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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fiir Geotechnik
Heidengal 16, 76356 Weingarten (Baden)

Tel.: 07244/ 7013-0 Fax: 07244 /7013-17

Proj.:

Sanierung RHWD XXXIX, Mannheim Be.: JS

E 8580b

An

l.: 5.3.3.1a Datum: 22.05.2018

Sicherheit der landseitigen Deichbéschung gegen Abschieben
Ermittlung der erforderlichen Bermenhohe / DIN 1054:2010-12

Nachweis:

km 1+300

Deichgeometrie und Bemessungswasserstinde:

hp 2,00 [m]
hs 0,30 [m]
t 1,67 [m]

mg, 1: 3,20 []
Lg 8,40 [m]

L peicn 44,10 [m]
Ab 2,00 [m]

W1
Wg,
GOK
BOK
Woiand
Wy, + t
W + t

93,69 [m+NN]
93,69 [m+NN]
91,02 [m+NN]
93,02 [m+NN]
0,00 [m]
4,34 [m]
4,34 [m]

Teilsicherheitsbeiwerte vy, f. d. Grenzzustand 1C:

Verkehr BodenkenngrélRen Wasser
p Yy tang | c’/c, Yo
Falll| [ [ [ [ [
BS-P| 1,20 1,00 1,15 1,15 1,00
BS-A| 1,00 1,00 1,10 1,10 1,00

H 5,11 [m]
m_ 1: 3,20 [-]
my 1: 3,20 []
Pkrone 3,00 [m]
ber 4,00 [m]

(t: Deckschichtmachtigkeit,

Lg: Basislange Gleitkorper,

Wogpw: angesetzter Wasserspiegel,
beri: Mindestbreite der Berme,

GOK/BOK: Bermen-/Geléndeoberkante, H: Deichhéhe

Uiber GOK)

Abminderung d. Wichte vy,
(Einfluss Strémungskraft, Passivseite) :

[ 160 [ 1,60 [

Yia® =Yg - ia Ywa| 0,0 0,0 [KN/m?

Bodenmechanische Kennwerte und angesetzte Lasten:

(ia: hydraul. Gradient)

Aktivseite: Passivseite:
dg Cy /g B Yd Yo' Og/ Gud| Ca/ Cua| O/dg
Materiall [ |[KN/m?]|  [-] 1 [[KN/m®)| [KN/m?] 1 [[KNim?|  []
BS-P | 31,3 0,0 1,00 0,00 20,0 10,0
BS-P |l 19,8 2,6 1,00 10,0 0,0 4.3 0,00
BS-A | 32,5 0,0 1,00 0,00 20,0 10,0
BS-A 1l | 20,6 2,7 1,00 10,0 0,0 4,5 0,00
(B: Bermenneigung, &: Erddruckneigung, Mat |: Deichkérper, Mat II: Deckschicht)
Gleitflache Bermenunterseite: Verkehrslasten/Schiittung: (auf der Berme / Krone /
BS-P | BS-A wassers. Béschg.)
Psg Cs. Pviag| 20,0 | 16,7 |[KN/m?] (SLW 30)
[T |[KN/m?] Puing| 27,0 | 225 |[KN/m? (SLW 45)
BS-P| 19,8 | 0,0 Ax_p,| 0,0 0,0 [m]]| (horiz. Abst. 2 schnitt
BS-A| 206 | 0,0 Pkroned| 6.0 50 [[KN/m?]
Psal 0,0 0,0 [[KN/m?
Sicherheiten (Krafte in KN/m): xz| 0,0 0,0 ([m] (Breite p3 auf G2)
Pviad Pvibd
Fa" X Ri X Ei > Ri /X Ei x Ri x Ei ) Ri /X Ei bBerme 6,40 [m] (Bermenbreite)
BS-P| 104,7 | 971 1,08 | 106,0 | 1052 [ 1,01 hp 2,00 [m] (Bermenhshe)
BS-A| 1 071 90,7 1,18 108,2 97 .1 1,11 Programmversion Berme 20




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fiir Geotechnik
Heidengal 16, 76356 Weingarten (Baden)

Tel.: 07244/ 7013-0 Fax: 07244 /7013-17

Proj.:

E 8580b

Anl.: 5.3.3.1b

Sanierung RHWD XXXIX, Mannheim Be.: JS

Datum: 22.05.2018

Sicherheit der landseitigen Deichbéschung gegen Abschieben

Ermittlung der erforderlichen Bermenhohe / DIN 1054:2010-12

Ermittlung des aktiven Erddrucks auf der Wasserseite nach Coulomb:

(kein Ansatz von Zugspannungen in E,p, 4, Erddruck teilweise unter Auftrieb, Einfluss der Verkehrslast p, 4 auf

der Berme bereits eingerechnet)

. | Kote ab (Pv1a,a) (Pv1b.a)
Materal “Bok | ewm | ew | em | ew | [ | K| O
Nr. [m] | [KN/m?]| [KN/m?]| [KN/m?]| [KN/m?]|  [] [-] [°]
4 4
BS P, 1 0,00 9 3,0 6.5 0 0,242 | 0,147 55,2
- 1,70 13,1 8,0 14,8 9,0
1,7 13,1 14
BS-P, | ;70 3 8,0 8 9.0 0,242 | 0,147 55,2
2,00 13,8 8,4 15,5 9,4
2 1 7.1 22 1
BS-P, Il ;00 9.8 ’ 8 8, 0,405 | 0,146 48,0
3,67 26,5 9,5 29,3 10,6
0,00 3,8 2,4 5,2 3,3
BS-A, | 1.70 117 7.4 13.0 8.3 0,230 | 0,146 55,9
Bs-a, 1| 17O | M7 f 74 1130 1 83 | 530 | 0146 | 55,9
2,00 12,3 7,9 13,7 8,7
2,00 17,5 6,6 19,8 7,5
BS-A Il 3.67 24.1 9.1 26.3 9.9 0,390 | 0,147 48,5
Resultierende:
(Pv1ad) | (Pviba) | (Pvraa) | (Pviba)
E.gl 57,9 | 660 | 515 | 57,9 [[KN/m]
Eaal 257 | 294 | 238 | 26,9 [[KN/m]
Eanza] 00 | 00 | 00 [ 00 [KNm]
LF 2 LF3

(BOK: Bermenoberkante)
(e: Erddruckordinaten)
(K: Erddruckbeiwerte)

(6: Gleitflachenneigung)

(h/v: horizontal/vertikal)

Ermittlung der Zusatzbelastung py, 4 ( => E4py2,4 ) @aus dem Gewicht des Deichkérpers oberhalb der Berme und einer evtl. Last
auf der Krone selbst, falls die Spannung daraus in Hohe BOK groRer ist, als die der angesetzten Verkehrslast p,4 4 auf der

EL geneigt unter:

O
min 6,

min 6,

te, Auftriebskraft an der Berme:

Berme:
BS-P | BS-A BS-P | BS-A
Al 40,28 | 40,28 |[m? hsennit] 3,67 3,67 |[m]
ps’| 35,96 [ 35,83 |[KN/m?| he o2 1| 3,90 4,07 |([m]
Pv2ag| 15,92 | 19,13 |[KN/m?] he o 2| 7,12 | 7,25 |[[m]
Puaba| 8,96 | 13,33 [[KN/m?] Ne pv2 3| 10,45 [ 10,64 |[m]
a,| 6,40 6,40 |[m] (A: Ersatzflache, pypq = pPa’-Pv1.4 2 0, py” aus Ersatzflache, EL: Einflusslinie)
Resultierende Wasserdruckkrafte auf der Aktiv- und Passivse
BS-P | BS-A
Wang = 0,5 (h*+t-(hstwoi+t) =| 39.2 | 39.2 |[KN/m]
th,d = 075"Yw,d'(WLand2+t'(WLand+W02+t)) =[ 36,2 36,2 [KN/m]
Wova = 0!5"Yw,d'WLand2/ mg =| 00 0,0 [[KN/m]
Wy =Yg 0,5- (W1 +Wpp+2-t)-Lg =| 364,6 [ 364,6 |[KN/m]

(Y w,a: Wasserwichte )




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH |Proj.:  Sanierung RHWD XXXIX, Mannheim Be.. JS
Institut fiir Geotechnik

Heidengal 16, 76356 Weingarten (Baden) E 8580 b Anl.: 5.3.3.1c Datum: 22.05.2018

Tel.: 07244/ 7013-0 Fax: 07244 /7013-17

Sicherheit der landseitigen Deichbéschung gegen Abschieben
Ermittlung der erforderlichen Bermenhohe / DIN 1054:2010-12

Ermittlung des passiven Erddrucks an der Landseite nach Coulomb:

Material thg;b €pn €py Kon Kov BS-P
Nr. Im] [[KN/m?]| [KN/m?]|  [] [] Resultierende:
0,00 8,7 0,0 E 14,5 |[KN/
BS-P, Il 1,000 | 0,000 phd [iKN/m]
167 | 87 | 00 Epva | 00 |KN/m]
(GOK: Gelandeoberkante)
Material thg;b €ph €pv Kon Kov BS-A
Nr. Im]  [[KN/m?]|[KN/m?]| ] [] Resultierende:
0,00 9.1 0,0 E 15,2 |[KN/
BS-A, Il 1,000 | 0,000 phd [iKN/m]
167 | 91 | 00 Epva | 00 |KN/m]

Ermittlung der Eigengewichtskraft des Gleitkérpers:

A, =Lgt 14.03 [mz] (A: Teilflachen d.
) ’ ) Gleitkorpers,
A2 = 0r5'WLand / MpL 0,00 [m ] C. geom. HI|ngI’OBE)
A; = 0,5 (Wiana* he)'(Lg - Wiand/ M) = 1,26 [m?]
A, =0,5C(Lg - Weand/ Mg - Ab) = 5,67 [m?] (c 1771 [m)
As=0,5(hg-hs+c)Ab= 3,47 [m?

BS-P BS-A
Goa = At (Yig Hwa) + (Aa+A3) (Vg *+Ywa) + (AstAs) Y 4| 488,6 | 488,6 |[KN/m]
G2,d ‘= G2,d - Wd’ 124,0 124,0 [KN/m]

Sicherheit gegen Abschieben: (G,: Gewicht d. Gleitkérpers)
(G,": Gewichtskraft unter Auftrieb i. d. Gleitfuge)
¥R/ XE;> 1
SR,/ SE = Epna*Won,at (Wpva+Goa +Eay a*Epvg) tan 9ot Csa'ls
Eah,d + Eapv2,d + Wah,d
pv1a,d pv1b,d

Fall IR ZE, |IR/ZE| IR ZE |IR/XE (ZR;: Summe der Widerstande in [KN/m])
BS-P| 104,7 | 971 1,08 106,0 | 105,2 1,01 (ZE;: Summe der Einwirkungen in [KN/m])
BS-A| 1071 90,7 1,18 | 108,2 | 97,1 1,11




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fiir Geotechnik
Heidengal 16, 76356 Weingarten (Baden)

Tel.: 07244/ 7013-0 Fax: 07244 /7013-17

Proj.:

Sanierung RHWD XXXIX, Mannheim

E 8580b

Anl.: 5.3.3.2a

Be.: JS

Datum: 22.05.2018

Sicherheit der landseitigen Deichbéschung gegen Abschieben
Ermittlung der erforderlichen Bermenhohe / DIN 1054:2010-12

Nachweis:

km 1+500

Deichgeometrie und Bemessungswasserstinde:

hp

hs

t

mg_ 1:
Ls

L Deich
Ab

2,20 [m]
0,30 [m]
2,75 [m]
3,20 []
9,04 [m]

37,64 [m]
2,00 [m]

W1
Wg,
GOK
BOK
Woiand
Wy, + t
W + t

95,30 [m+NN]
95,30 [m+NN]
92,10 [m+NN]
94,30 [m+NN]
0,00 [m]
5,95 [m]
5,95 [m]

Teilsicherheitsbeiwerte vy, f. d. Grenzzustand 1C:

H 4,00 [m]
mg 1: 3,20 []
my 1: 3,20 []
Bkrone 3,00 [m]
ber 4,00 [m]

(t: Deckschichtmachtigkeit,

Lg: Basislange Gleitkorper,

Wogpw: angesetzter Wasserspiegel,
beri: Mindestbreite der Berme,

GOK/BOK: Bermen-/Geléndeoberkante, H: Deichhéhe

Verkehr BodenkenngrélRen Wasser iber GOK)
p Yy tan ¢ c’lc, Yw Abminderung d. Wichte v,
Falll| [-] [-] [-] [-] [- (Einfluss Strémungskraft, Passivseite) :
BS-P| 1,20 1,00 1,15 1,15 1,00 ia| 1,16 1,16 []
BS-A| 1,00 1,00 1,10 1,10 1,00 Yid* =Yg -iaYwa| 0,0 0,0 [KN/m3]
(ia: hydraul. Gradient)
Bodenmechanische Kennwerte und angesetzte Lasten:
Aktivseite: Passivseite:
dg Cy /g B Yd Yo' Od/ Oua| Ca/Cua| 0/dg
Materiall [ |[KN/m?]|  [-] 1 | [KN/m®]| [KN/m?] Pl |[KN/m?)| [
BS-P | 31,3 0,0 1,00 0,00 20,0 10,0
BS-P |l 19,8 2,6 1,00 10,0 0,0 4,3 0,00
BS-A | 32,5 0,0 1,00 0,00 20,0 10,0
BS-A Il | 20,6 2,7 1,00 10,0 0,0 4,5 0,00

(B: Bermenneigung, &: Erddruckneigung, Mat |: Deichkérper, Mat II: Deckschicht)

Gleitfliche Bermenunterseite:

Verkehrslasten/Schittung:

(auf der Berme / Krone /

BS-P | BS-A wassers. Béschg.)

Ps.q Cs.d Pviag| 20,0 | 16,7 |[KN/m?] (SLW 30)

1 [[KN/m?] Pual 27,0 | 22,5 |[KN/m¥ (SLW 45)

BS-P| 19,8 | 0,0 Ax_p,| 0,0 0,0 [m]]| (horiz. Abst. 2 schnitt
BS-A| 206 | 0,0 Pkroned| 6.0 50 [[KN/m?]
Psd| 0,0 0,0 [[KN/m?]

Sicherheiten (Krafte in KN/m): xz| 0,0 0,0 ([m] (Breite p3 auf G2)

Pviad Pv1b,d

Fa" X Ri X Ei > Ri /X Ei x Ri x Ei ) Ri /X Ei bBerme 7,04 [m] (Bermenbreite)

BS-P| 193,1 | 182,8 1,06 1949 | 194,3 1,00 hp 220 [m] (Bermenhohe)

BS-A| 197,2 | 1732 | 1,14 | 198,7 | 182,4 | 1,09 Programmversion Berme 20




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fiir Geotechnik
Heidengal 16, 76356 Weingarten (Baden)

Tel.: 07244 /7013-0 Fax: 07244 /7013-17

Proj.:

E 8580b

Anl.: 5.3.3.2b

Sanierung RHWD XXXIX, Mannheim Be.: JS

Datum: 22.05.2018

Sicherheit der landseitigen Deichbéschung gegen Abschieben

Ermittlung der erforderlichen Bermenhohe / DIN 1054:2010-12

Ermittlung des aktiven Erddrucks auf der Wasserseite nach Coulomb:

(kein Ansatz von Zugspannungen in E,p, 4, Erddruck teilweise unter Auftrieb, Einfluss der Verkehrslast p, 4 auf

der Berme bereits eingerechnet)

. | Kote ab (Pv1a,a) (Pv1b.a)
Materal “Bok | ewm | ew | em | ew | [ | K| O
Nr. [m] | [KN/m?]| [KN/m?]| [KN/m?]| [KN/m?]|  [] [-] [°]
4 4
BS P, 1 0,00 9 3,0 6.5 0 0,242 | 0,147 55,2
- 1,90 14,1 8,6 15,7 9,6
1 141 15,7
BS-P, | ,90 ’ 8,6 S 9.6 0,242 | 0,147 55,2
2,20 14,8 9,0 16,5 10,0
2,20 21,4 7,7 24,2 8,7
BS-P, Il 0,405 | 0,146 48,0
4,95 32,5 11,7 35,3 12,7
0,00 3,8 2,4 5,2 3,3
BS-A, | 1.90 12,6 8,0 13.9 8.9 0,230 | 0,146 55,9
Bs-a, 1| 190 | 126 | 80 | 139 1 89 | (555 | 0146 | 559
2,20 13,3 8,4 14,6 9,3
2,20 19,1 7,2 21,4 8,0
BS-A Il 4.95 208 11,2 32.1 12.1 0,390 | 0,147 48,5
Resultierende:
(Pv1ad) | (Pviba) | (Pvraa) | (Pviba)
E.gl 964 [ 1078 | 86,8 | 959 [[KN/m]
E.qe 403 | 453 | 37,7 [ 41,9 [[KN/m]
Eapvzd| 0,1 0,1 0,1 0,1 [[KN/m]
LF 2 LF3

(BOK: Bermenoberkante)
(e: Erddruckordinaten)
(K: Erddruckbeiwerte)

(6: Gleitflachenneigung)

(h/v: horizontal/vertikal)

Ermittlung der Zusatzbelastung py, 4 ( => E4py2,4 ) @aus dem Gewicht des Deichkérpers oberhalb der Berme und einer evtl. Last
auf der Krone selbst, falls die Spannung daraus in Hohe BOK groRer ist, als die der angesetzten Verkehrslast p,4 4 auf der

Berme:
BS-P | BS-A BS-P | BS-A EL geneigt unter:
Al 15,77 | 15,77 [mz] hsennit| 4,95 4,95 |[[m]
ps| 22,96 | 22,75 [KN/mZ] he o2 1| 4,29 4,48 |[m] ol
Puag| 2,92 | 6,05 |[KN/m?] Pe pv2 2| 7,83 [ 7,97 |[m] min 6,
Puaba| 0,00 | 0,25 [[KN/m?] Ne pv2 3| 11,16 | 11,37 |[m] min 6,
a| 7,04 7,04 |[m] (A: Ersatzflache, pypq = pPa’-Pv1.4 2 0, py” aus Ersatzflache, EL: Einflusslinie)
Resultierende Wasserdruckkrafte auf der Aktiv- und Passivseite, Auftriebskraft an der Berme:
BS-P | BS-A
Wah,d = OrS'Yw,d'(hsz+t'(hs+W01+t)) =| 864 86,4 [KN/m]
Wona = 075"Yw,d'(WLand2+t'(WLand+W02+t)) =| 818 81,8 [[KN/m]
Wova = 0!5"Yw,d'WLand2/ mg.=[ 0,0 0,0 [[KN/m]
Wy = Vg 0,5 (Wortwgp+2:t)-Lg =| 537,9 | 537,9 |[KN/m] (Y wa: Wasserwichte )




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH |Proj.:  Sanierung RHWD XXXIX, Mannheim Be.. JS

Institut fiir Geotechnik
Heidengal 16, 76356 Weingarten (Baden) E 8580 b
Tel.: 07244 /7013-0 Fax: 07244 /7013-17

Anl.: 5.3.3.2¢c Datum: 22.05.2018

Sicherheit der landseitigen Deichbéschung gegen Abschieben
Ermittlung der erforderlichen Bermenhohe / DIN 1054:2010-12

Ermittlung des passiven Erddrucks an der Landseite nach Coulomb:

Material thg;b €pn €py Kon Kov
Nr. [m] | [KN/m?]| [KN/m?])|  [] []
0,00 8,7 0,0
BS-P, Il 1,000 | 0,000
2,75 8,7 0,0

BS-P

Resultierende:
Eph,d

239 |IKN/m]

Epv,d

0,0 |IKN/m]

(GOK: Gelandeoberkante)

Material thg;b €ph €pv Kon Kov BS-A
Nr. Im]  [[KN/m?]|[KN/m?]| ] [] Resultierende:

0,00 9,1 0,0 E 25,0 [[KN/
BS-A, Il 1,000 | 0,000 phd [iKN/m]

2,75 9,1 0,0 Eov.a 0,0 |[KN/m]
Ermittlung der Eigengewichtskraft des Gleitkérpers:

A, =Lgt= 24,86 2 (A: Teilflachen d.
! 9 B [m 2] Gleitkorpers,
A2 = 0r5'WLand / Mg = 0,00 [m ] C. geom. HI|ngI’OBE)

A3 = 0,5 (Wiana* hs) (Lg - Wiand/ MeL) = 1,36 [m?]
A4 = 0,5'0'(LB - WLand/ Mg - Ab) = 6,92 [m2]
As=0,5(h4-hs+c)Ab= 3,87 [m?

BS-P | BS-A

c 1,966 [m])

Gog = At (Yig +Ywa) + (AotAs) (Yia +Ywa) + (AstAs) Vg

740,1 | 7401 [[KN/m]

Gog =Gog-Wy

Sicherheit gegen Abschieben:

202,2 | 202,2 [[KN/m]

(G,: Gewicht d. Gleitkdrpers)
(G,": Gewichtskraft unter Auftrieb i. d. Gleitfuge)

TR/ ZE;> 1
SR /3E = EpnatWona*t (WpyatGo g +Eaya+Epyd) "tan 0 4+ Cs 4'Lg
I I Eah,d + Eapv2,d + Wah,d
pv1a,d pv1b,d
Fall IR T E; IR/ ZE; IR; I E; IR/ XE;

BS-P| 193,1 | 1828 | 1,06 | 1949 | 1943 [ 1,00

BS-A| 197,2 | 173,2 | 1,14 | 198,7 | 1824 | 1,09

(2R;: Summe der Widerstande in [KN/m])
(XE;: Summe der Einwirkungen in [KN/m])




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH

Institut fiir Geotechnik
Heidengal 16, 76356 Weingarten (Baden)

Tel.: 07244/ 7013-0 Fax: 07244 /7013-17

Proj.:

E 8580b

Anl.: 5.3.3.3a

Sanierung RHWD XXXIX, Mannheim

Be.: JS

Datum: 22.05.2018

Sicherheit der landseitigen Deichbéschung gegen Abschieben
Ermittlung der erforderlichen Bermenhohe / DIN 1054:2010-12

Nachweis:

km 1+700

Deichgeometrie und Bemessungswasserstinde:

ho 1,70 [m]

hs 0,30 [m]

t 1,21 [m]

mg 10 3,20 []
Le 7,44 [m]

L peich 35,91 [m]
Ab 2,00 [m]

W1
Wg,
GOK
BOK
Woiand
Wy, + t
W + t

94,26 [m+NN]
94,26 [m+NN]
92,05 [m+NN]
93,75 [m+NN]
0,00 [m]
3,42 [m]
3,42 [m]

Teilsicherheitsbeiwerte vy, f. d. Grenzzustand 1C:

H 3,98 [m]

mg 1: 3,20 []

my 1: 3,20 []
Bkrone 3,00 [m]

ber 4,00 [m]

(t: Deckschichtmachtigkeit,

Lg: Basislange Gleitkorper,

Wogpw: angesetzter Wasserspiegel,
beri: Mindestbreite der Berme,

GOK/BOK: Bermen-/Geléndeoberkante, H: Deichhéhe

Verkehr BodenkenngrélRen Wasser uber GOK)
p Yy tan ¢ c'/cy Tw Abminderung d. Wichte y,°
Falll| [-] [-] [-] [-] [- (Einfluss Strémungskraft, Passivseite) :
BS-P| 1,20 1,00 1,15 1,15 1,00 ia| 1,83 1,83 []
BS-A| 1,00 1,00 1,10 1,10 1,00 Yid* =Yg -iaYwa| 0,0 0,0 [KN/m?
(ia: hydraul. Gradient)
Bodenmechanische Kennwerte und angesetzte Lasten:
Aktivseite: Passivseite:
dg Cy /g B Yd Yo' Og/ Gud| Ca/ Cua| O/dg
Materiall [ |[KN/m?]|  [-] 1 | [KN/m®]| [KN/m?] Pl |[KN/m?)| [
BS-P | 31,3 0,0 1,00 0,00 20,0 10,0
BS-P Il | 19,8 2,6 1,00 10,0 0,0 4.3 0,00
BS-A | 32,5 0,0 1,00 0,00 20,0 10,0
BS-A 1l | 20,6 2,7 1,00 10,0 0,0 4,5 0,00

(B: Bermenneigung, &: Erddruckneigung, Mat |: Deichkérper, Mat II: Deckschicht)

Gleitfliche Bermenunterseite:

Verkehrslasten/Schittung:

(auf der Berme / Krone /

BS-P | BS-A wassers. Béschg.)

Ps.q Cs.d Pviag| 20,0 | 16,7 |[KN/m?] (SLW 30)

[T |[KN/m?] Pving| 27,0 [ 225 [[KN/m? (SLW 45)

BS-P| 19,8 | 0,0 Ax_p,| 0,0 0,0 [m]]| (horiz. Abst. 2 schnitt
BS-A| 206 | 0,0 Pkroned| 6.0 50 [[KN/m?]
Psal 0,0 0,0 [[KN/m?]

Sicherheiten (Krafte in KN/m): xz| 0,0 0,0 ([m] (Breite p3 auf G2)

Pviad Pv1b,d

Fa" X Ri X Ei > Ri /X Ei x Ri x Ei ) Ri /X Ei bBerme 5,44 [m] (Bermenbreite)

BS-P| 68,6 62,0 1,11 69,7 68,3 1,02 hp 1,70 [m] (Bermenhohe)

BS-A 70,3 57,3 1,23 71,2 62,3 1,14 Programmversion Berme 20
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Sicherheit der landseitigen Deichbéschung gegen Abschieben

Ermittlung der erforderlichen Bermenhohe / DIN 1054:2010-12

Ermittlung des aktiven Erddrucks auf der Wasserseite nach Coulomb:

(kein Ansatz von Zugspannungen in E,p, 4, Erddruck teilweise unter Auftrieb, Einfluss der Verkehrslast p, 4 auf

der Berme bereits eingerechnet)

. | Kote ab (Pv1a,a) (Pv1b.a)
Materal “Bok | ewm | ew | em | ew | [ | K| O
Nr. [m] | [KN/m?]| [KN/m?]| [KN/m?]| [KN/m?]|  [] [-] [°]
4 4
BS P, 1 0,00 9 3.0 6,5 0 0,242 | 0,147 55,2
- 1,40 11,6 71 13,3 8,1
1,4 11 7.1 1 1
BS-P, | A0 6 ’ 3.3 8, 0,242 | 0,147 55,2
1,70 12,4 7,5 14,0 8,6
1,70 17,3 6,2 20,1 7.3
BS-P, Il 0,405 | 0,146 48,0
2,91 22,2 8,0 25,0 9,0
0,00 3,8 2,4 5,2 3,3
BS-A, | 1.40 10.3 6.5 116 7.4 0,230 | 0,146 55,9
Bs-a, 1| 140 | 103 | 65 | 116 1 74 | (550 | 0146 | 55,9
1,70 11,0 7,0 12,3 7.8
1,70 15,2 57 17,5 6,6
BS-A Il 2.91 19.9 75 222 8.4 0,390 | 0,147 48,5
Resultierende:
(Pv1ad) | (Pviba) | (Pvraa) | (Pviba)
Eana| 391 | 453 | 343 | 39,3 [[KN/m]
E.al 178 | 208 | 163 | 188 [[KN/m]
Eanza] 00 | 00 | 00 [ 00 [KNm]
LF 2 LF3

(BOK: Bermenoberkante)
(e: Erddruckordinaten)
(K: Erddruckbeiwerte)

(6: Gleitflachenneigung)

(h/v: horizontal/vertikal)

Ermittlung der Zusatzbelastung py, 4 ( => E4py2,4 ) @aus dem Gewicht des Deichkérpers oberhalb der Berme und einer evtl. Last
auf der Krone selbst, falls die Spannung daraus in Hohe BOK groRer ist, als die der angesetzten Verkehrslast p,4 4 auf der

EL geneigt unter:

O
min 6,

min 6,

te, Auftriebskraft an der Berme:

Berme:
BS-P | BS-A BS-P | BS-A
Al 23,47 | 23,47 [mz] hsennit] 2,91 2,91 [[m]
ps| 27,71 | 27,54 [KN/mZ] he o2 1| 3,31 3,46 |[m]
Pv2ag| 7,67 | 10,84 [[KN/m?] he pv2 2| 6,05 6,16 |[m]
Pvaba| 0,71 5,04 [KN/mz] he pv2 3| 9,38 9,56 |[m]
a,| 5,44 5,44 |[m] (A: Ersatzflache, pypq = pPa’-Pv1.4 2 0, py” aus Ersatzflache, EL: Einflusslinie)
Resultierende Wasserdruckkrafte auf der Aktiv- und Passivse
BS-P | BS-A
Wang = 0,5 (h*+t-(hstwoi+t) =| 230 | 23,0 |[KN/m]
Wing = 075"Yw,d'(WLand2+t'(WLand+W02+t)) =| 20,7 20,7 [[KN/m]
Wova = 0!5"Yw,d'WLand2/ mg =| 00 0,0 [[KN/m]
Wy =Yg 0,5- (Wi +Wpp+2-t)-Lg =| 254,4 [ 254,4 |[KN/m]

(Y w,a: Wasserwichte )
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Institut fiir Geotechnik
Heidengal 16, 76356 Weingarten (Baden) E 8580 b Anl.: 5.3.3.3c Datum: 22.05.2018

Tel.: 07244/ 7013-0 Fax: 07244 /7013-17

Sicherheit der landseitigen Deichbéschung gegen Abschieben
Ermittlung der erforderlichen Bermenhohe / DIN 1054:2010-12

Ermittlung des passiven Erddrucks an der Landseite nach Coulomb:

Material thgzb €pn €pv Kon

pVv

Nr. Im] | [KN/m?]| [KN/m?]| ]

[]

0,00 8,7 0,0

1,21 8,7 0,0

BS-P, i 1,000 | 0,000

Material thgzb €pn €pv Kon

pv

Nr. Im] | [KN/m?]| [KN/m?]| ]

[]

0,00 9,1 0,0

1,21 9,1 0,0

BS-A I 1,000 | 0,000

Ermittlung der Eigengewichtskraft des Gleitkérpers:

BS-P

Resultierende:
Enng | 105 |IKN/m]

Eoa | 00 [[KN/m]

BS-A

(GOK: Gelandeoberkante)

Resultierende:
Enng | 11,0 |IKN/m]

Epa | 00 [[KN/m]

A1 = LB't = 9,00 [mz] (Ai:'Te"ilfIéchen d.
_ 9 _ 2 Gleitkorpers,
A;=0,5W g/ mg.= 0,00 [m?] c: geom. HilfsgroRe)
A3 = 0,5 (Wiang+ hs)(Lg - Wiand/ Mel) = 1,12 [m?]
A;=0,5C'(Lg - Wiane/ Mg - Ab) = 4,03 [m? c 1481 [m))
As=0,5(h4-hs+c)Ab= 2,88 [m?
BS-P | BS-A
Gag = A1 (Yig Ywa) + (A2+As) (Tha +¥wa) + (Ag+As) gl 340,5 | 340,5 [[KN/m]
Gogq =Goq-W4'| 86,1 86,1 [[KN/m]

Sicherheit gegen Abschieben:

(G,: Gewicht d. Gleitkdrpers)
(G,": Gewichtskraft unter Auftrieb i. d. Gleitfuge)

IR,/ ZE;> 1
SR,/ SE = Epna*Won,at (Wpva+Goa +Eay a*Epvg) tan 9ot Csa'ls
Eah,d + Eapv2,d + Wah,d
pv1a,d pv1b,d
BS-P| 68,6 62,0 1,11 69,7 68,3 1,02
BS-A| 70,3 57,3 1,23 71,2 62,3 1,14

(2R;: Summe der Widerstande in [KN/m])
(XE;: Summe der Einwirkungen in [KN/m])
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Sicherheit der landseitigen Deichbéschung gegen Abschieben
Ermittlung der erforderlichen Bermenhohe / DIN 1054:2010-12

Nachweis:

km 2+600

Deichgeometrie und Bemessungswasserstinde:

hp 1,80 [m]
hs 0,30 [m]
t 4,07 [m]

mg, 1: 3,20 []
Lg 7,76 [m]

L peich 36,87 [m]
Ab 2,00 [m]

W1
Wg,
GOK
BOK
Woiand
Wy, + t
W + t

94,98 [m+NN]
94,98 [m+NN]
91,70 [m+NN]
93,50 [m+NN]
0,00 [m]
7,35 [m]
7,35 [m]

Teilsicherheitsbeiwerte vy, f. d. Grenzzustand 1C:

H 4,08 [m]

mg 1: 3,20 []

my 1: 3,20 []
Bkrone 3,00 [m]

ber 4,00 [m]

(t: Deckschichtmachtigkeit,

Lg: Basislange Gleitkorper,

Wogpw: angesetzter Wasserspiegel,
beri: Mindestbreite der Berme,

GOK/BOK: Bermen-/Geléndeoberkante, H: Deichhéhe

Verkehr BodenkenngrélRen Wasser uber GOK)
p Yy tan ¢ c'/cy Tw Abminderung d. Wichte y,°
Falll| [-] [-] [-] [-] [- (Einfluss Strémungskraft, Passivseite) :
BS-P| 1,20 1,00 1,15 1,15 1,00 ia| 0,81 0,81 []
BS-A| 1,00 1,00 1,10 1,10 1,00 Yid® =Yg - ia Ywa| 1,9 1,9  [KN/m3
(ia: hydraul. Gradient)
Bodenmechanische Kennwerte und angesetzte Lasten:
Aktivseite: Passivseite:
dg Cy /g B Yd Yo' Og/ Gud| Ca/ Cua| O/dg
Materiall [ |[KN/m?]|  [-] 1 | [KN/m®]| [KN/m?] Pl |[KN/m?)| [
BS-P | 26,7 0,0 1,00 0,00 20,0 10,0
BS-P Il | 19,8 2,6 1,00 10,0 0,0 4.3 0,00
BS-A | 27,7 0,0 1,00 0,00 20,0 10,0
BS-A 1l | 20,6 2,7 1,00 10,0 0,0 4,5 0,00

(B: Bermenneigung, &: Erddruckneigung, Mat |: Deichkérper, Mat II: Deckschicht)

Gleitfliche Bermenunterseite:

Verkehrslasten/Schittung:

(auf der Berme / Krone /

BS-P | BS-A wassers. Béschg.)

Ps.q Cs.d Pviag| 20,0 | 16,7 |[KN/m?] (SLW 30)

[l |[KN/m?] Pual 27,0 | 22,5 |[KN/m¥ (SLW 45)

BS-P| 19,8 | 0,0 Ax_p,| 0,0 0,0 [m]]| (horiz. Abst. 2 schnitt
BS-A| 206 | 0,0 Pkroned| 6,0 5,0 |[KN/m?]
Psal 0,0 0,0 [[KN/m?

Sicherheiten (Krafte in KN/m): xz| 0,0 0,0 ([m] (Breite p3 auf G2)

Pviad Pv1b,d

Fa" X Ri X Ei > Ri /X Ei x Ri x Ei ) Ri /X Ei bBerme 5,76 [m] (Bermenbreite)

BS-P| 304,0 | 287,7 1,06 306,2 | 302,9 1,01 hp 1,80 [m] (Bermenhohe)

BS-A 309,2 276,1 1,12 3111 288,3 1,08 Programmversion Berme 20
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Datum: 22.05.2018

Sicherheit der landseitigen Deichbéschung gegen Abschieben

Ermittlung der erforderlichen Bermenhohe / DIN 1054:2010-12

Ermittlung des aktiven Erddrucks auf der Wasserseite nach Coulomb:

(kein Ansatz von Zugspannungen in E,p, 4, Erddruck teilweise unter Auftrieb, Einfluss der Verkehrslast p, 4 auf

der Berme bereits eingerechnet)

. .| Kote ab (Pv1aa) (Pv1b.a)
Material "ok | ey | ew | em | e | "™ | < %
Nr. [m] | [KN/m?]| [KN/m?]| [KN/m?]| [KN/m?]|  [] [-] [°]
0,00 6,0 3,0 8,1 4.1
BS_P, | 0,299 | 0,150 52,3
1,50 15,0 7,5 17,0 8,6
1,50 15,0 7.5 17,0 8,6
BS-P, | 0,299 | 0,150 52,3
1,80 15,9 8,0 17,9 9,0
1,80 18,1 6,5 21,0 7.5
BS-P, Il 0,405 | 0,146 48,0
5,87 34,6 12,5 37,4 13,5
0,00 4.8 2,5 6,4 3,4
BS-A, | 1,50 13.3 7.0 15.0 7.9 0,285 | 0,150 52,9
Bs-a 1| 190 [ 133 1 7.0 1 150 179 5085 | 0150 | 5209
1,80 14,2 7.4 15,8 8,3
1,80 16,0 6,0 18,2 6,9
BS-A Il 5.87 31.9 12.0 34.1 12.8 0,390 | 0,147 48,5
Resultierende:
(Pv1ad) | (Pviba) | (Pvraa) | (Pviba)
Eang| 127,7 | 1429 | 1151 127,2 |[KN/m]
Eaa| 489 | 549 | 459 | 51,0 [[KN/m]
Eapv2a| 3.9 3,9 4,9 4,9 |[KN/m]
LF 2 LF 3

(BOK: Bermenoberkante)
(e: Erddruckordinaten)
(K: Erddruckbeiwerte)

(6: Gleitflachenneigung)

(h/v: horizontal/vertikal)

Ermittlung der Zusatzbelastung py, 4 ( => E4py2,4 ) @aus dem Gewicht des Deichkérpers oberhalb der Berme und einer evtl. Last
auf der Krone selbst, falls die Spannung daraus in Hohe BOK groRer ist, als die der angesetzten Verkehrslast p,4 4 auf der

Berme:
BS-P | BS-A BS-P | BS-A EL geneigt unter:
Al 23,47 | 23,47 |[m3 hsennit| 5,87 5,87 |([m]
pa’| 27,71 | 27,54 |[KN/m?| he pv2 1| 2,89 3,02 |[m] o
Pv2ag| 7,67 | 10,84 [[KN/m?] he pv2 2| 6,40 | 6,52 |[m] min 6,
Puvovd| 0,71 5,04 [KN/mz] he pv2 3| 9,74 9,92 |[m] min 6,
a,| 5,76 5,76 |[m] (A: Ersatzflache, pypq = Pa’-Pv1.a 2 0, py” aus Ersatzflache, EL: Einflusslinie)
Resultierende Wasserdruckkrafte auf der Aktiv- und Passivseite, Auftriebskraft an der Berme:
BS-P | BS-A
Wah,d = OrS'Yw,d'(hsz+t'(hs+W01+t)) =| 156,1 156, 1 [KN/m]
Won g = 0,5 Y (Wian' H (Wiana*Wop+t) =| 149.6 | 1496 |[KN/m]
Wova = 0!5"Yw,d'WLand2/ mg =| 00 0,0 [[KN/m]
Wy =Yg 0,5 (Wo1+wppt2:t)-Lg =| 570,4 | 570,4 |[KN/m] (Y wa: Wasserwichte )
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Sicherheit der landseitigen Deichbéschung gegen Abschieben
Ermittlung der erforderlichen Bermenhohe / DIN 1054:2010-12

Ermittlung des passiven Erddrucks an der Landseite nach Coulomb:

Material thg;b €pn €py Kon Kov BS-P
Nr. Im] [[KN/m?]| [KN/m?]|  [] [] Resultierende:
0,00 8,7 0,0 E 51,5 |[[KN/
BS-P, Il 1,000 | 0,000 phd [iKN/m]
4,07 | 166 | 00 Epo | 00 [KN/m]
(GOK: Gelandeoberkante)
Material thg;b €ph €pv Kon Kov BS-A
Nr. Im]  [[KN/m?]|[KN/m?]| ] [] Resultierende:
0,00 9,1 0,0 E 53,1 [[KN/
BS-A, Il 1,000 | 0,000 phd [iKN/m]
4,07 | 170 | 00 Epa | 00 [KN/m]
Ermittlung der Eigengewichtskraft des Gleitkérpers:
A, =Lgt= 31,58 2 (A: Teilflachen d.
! 9 B [m 2] Gleitkorpers,
A2 = 0r5'WLand / Mg = 0,00 [m ] C. geom. HI|ngI’OBE)
A3 = 0,5 (Wiana* Ns)(Lg - Wiand M) = 1,16 [m?]
A4 =0,5C(Lg - Wiang/ MgL- Ab) = 4,54 [mz] (c 1,577 [m])
As=0,5(hg-hy+c)Ab= 3,08 [m?
BS-P BS-A
Goa = At (Yig Hwa) + (Aa+A3) (Vg *+Ywa) + (AstAs) Y4l 807,3 [ 807,3 |[KN/m]
G2,d = G2,d - Wd’ 237,0 237,0 [KN/m]

Sicherheit gegen Abschieben:

(G,: Gewicht d. Gleitkdrpers)
(G,": Gewichtskraft unter Auftrieb i. d. Gleitfuge)

(2R;: Summe der Widerstande in [KN/m])
(XE;: Summe der Einwirkungen in [KN/m])

IR,/ ZE;> 1
SR,/ SE = Epna*Won,at (Wpva+Goa +Eay a*Epvg) tan 9ot Csa'ls
Eah,d + Eapv2,d + Wah,d
pv1a,d pv1b,d
BS-P| 304,0 | 287,7 1,06 | 306,2 | 302,9 1,01
BS-A| 309,2 | 276,1 1,12 | 311,1 | 288,3 1,08




km GOK Decklgéhicht BHW Wanw H t D krone | D ert Ab W/ and m g m . m w hs hp Hkrone Hgerme, erf bgerme
[m+NN] [m+NN] [m+NN] | [m+NN] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [1:n] [ [1:n] | [1:n] [m+NN] [m+NN] [m]

1+300| 91,02 89,35 95,33 93,69 5,11 1,67 3,00 4,00 2,00 0,00 3,20 3,20 3,20 | 0,30 | 2,00 96,13 93,02 6,00
1+400| 91,32 90,02 95,31 93,62 4,79 1,30 3,00 4,00 2,00 0,00 3,20 3,20 3,20 [ 0,30 | 1,70 96,11 93,02 6,00
1+440| 91,66 89,43 95,30 94,39 4,44 2,23 3,00 4,00 2,00 0,00 3,20 3,20 3,20 [ 0,30 | 1,80 96,10 93,46 6,00
1+500| 92,10 89,35 95,30 95,30 4,00 2,75 3,00 4,00 2,00 0,00 3,20 3,20 3,20 [ 0,30 | 2,20 96,10 94,30 6,00
1+550 | 92,20 89,49 95,29 95,29 3,89 2,71 3,00 4,00 2,00 0,00 3,20 3,20 3,20 [ 0,30 | 2,10 96,09 94,30 6,00
1+600| 92,24 89,70 95,27 95,27 3,83 2,54 3,00 4,00 2,00 0,00 3,20 3,20 3,20 [ 0,30 | 2,10 96,07 94,34 6,00
1+700| 92,05 90,84 95,23 94,26 3,98 1,21 3,00 4,00 2,00 0,00 3,20 3,20 3,20 [ 0,30 | 1,70 96,03 93,75 6,00
1+800| 91,90 90,52 95,18 94,08 4,08 1,38 3,00 4,00 2,00 0,00 3,20 3,20 3,20 | 0,30 | 1,50 95,98 93,40 6,00
1+900| 91,60 89,23 95,16 94,47 4,36 2,37 3,00 4,00 2,00 0,00 3,20 3,20 3,20 { 0,30 | 2,10 95,96 93,70 6,00
2+500| 91,84 88,54 95,01 95,01 3,97 3,30 3,00 4,00 2,00 0,00 3,20 3,20 3,20 | 0,30 | 2,00 95,81 93,84 6,00
2+600| 91,70 87,63 94,98 94,98 4,08 4,07 3,00 4,00 2,00 0,00 3,20 3,20 3,20 [ 0,30 | 1,80 95,78 93,50 6,00
2+700| 91,45 89,34 94,96 94,06 4,31 2,11 3,00 4,00 2,00 0,00 3,20 3,20 3,20 | 0,30 | 1,90 95,76 93,35 6,00
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