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Ertiichtigung Rheinhochwasserdamm XXXIX Mannheim
Umweltchemische Untersuchung von Bohrproben

Sehr geehrte Damen und Herren,

im Vorfeld der Ertlichtigung des Hochwasserdamms XXXIX wurden Uber die geplante Bau-
strecke insgesamt 42 Bohrungen bis zu einer maximalen Tiefe von 15 m ausgefihrt. Einige
der Bohransatzpunkte lagen im Bereich von Altlastenverdachtsflachen, jedoch war auch au-
Berhalb dieser Verdachtsflachen mit dem Vorkommen kritischer Auffillungsmaterialien im
Untergrund zu rechnen.

Geman wasserrechtlicher Erlaubnis sollten die Bohrungen gutachtlich Uberwacht und die
entnommenen Bodenproben in Augenschein genommen werden. Bei Auftreten organolepti-
scher Auffalligkeiten sollte eine Untersuchung der entsprechenden Proben auf Gehalte der
Hauptverdachtsparameter polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) n. EPA so-
wie der Schwermetalle Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink
erfolgen.

Erganzend wurden Bodenproben aus Bohrungen ohne organoleptische Auffalligkeiten aus
dem Dammkdrper umweltchemisch untersucht. Zur Beurteilung des Dammkérpers hinsicht-
lich einer Wiederverwendung von anfallenden Aushubmassen erfolgte eine abfalltechnische
Deklaration definierter Mischproben geman Parameterumfang Tab. 6-1 der Verwaltungsvor-
schrift fir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV Boden).
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Da der Dammkronenweg im Zuge der Sanierung rlickgebaut werden soll, wurden Schwarz-
deckenproben aus der Asphaltschicht auf Gehalte an polycyclischen aromatischen Kohlen-
wasserstoffen (PAK) n. EPA zur Beurteilung der Teerstammigkeit untersucht.

Die Begutachtung der Bohrprofile erfolgte im Probenlager, das sich im GroBkraftwerk Mann-
heim (GKM) befand. Die Proben der ausgefiihrten Bohrungen wurden durch das ausfihren-
de Bohrunternehmen in Kernkisten bzw. Probenbechern dorthin verbracht und zur Profilauf-
nahme bereitgestellt. Die Probenahme auffalliger Bohrproben (i. w. bauschutt- und schlacke-
haltige Auffillungshorizonte sowie teerverdachtige StraBenaufbruch und Tragschichtproben)
erfolgte zu den Terminen 11.04.2017, 26.04.2017, 09.05.2017 und 02.06.2017 durch unser
Biro.

Eine Bohrung mit der Bezeichnung BK 0+200B wurde im Bereich einer als Altlast bzw. als
altlastenverdachtig klassifizierten Altablagerung AA S61/1, Neckarau-Mitte abgeteuft. Die
Ausfuhrung der Bohrung wurde am 26.04.2017 vor Ort gutachtlich begleitet. Die Untersu-
chung der schichtweise entnommenen Proben erfolgte auf Gehalte an Mineral6lkohlenwas-
serstoffe (MKW C4o-Cy4), polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) n. EPA, die
Schwermetalle Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink sowie
Cyanid gesamt.

Die erganzend untersuchten Mischproben aus organoleptisch unauffélligen Bohrungen und
Horizonten sowie erganzende Asphalt— und Tragschichtproben wurden am 19.09.2017 durch
die Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Weingarten, Uberbracht.

Als Anlage | ist ein Lageplan beigefligt, der das Baufeld mit Kilometrierung 0+000 bis 3+938
zeigt. Im Allgemeinen wurde im Rasterabstand von 100 m jeweils eine Bohrung ausgefuhrt.

Aus Anlage Il ist eine Zusammenstellung der durch unser Blro begutachteten Bohrungen
unter Ausweisung kritischer Horizonte ersichtlich.

Die Bewertung der Ergebnisse erfolgt auf der Grundlage der Vorsorgewerte (Sand) der Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) sowie in abfalltechnischer Hinsicht
geman den in der Verwaltungsvorschrift fir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bo-
denmaterial (VwV Boden), Stand 14.03.2007, ausgewiesenen Zuordnungswerten. Die voll-
standigen Prifberichte der als organoleptisch auffallig angesprochenen Proben sind als An-
lage Il beigeflgt.

Aus Anlage IV bzw. Anlage V sind die vollstandigen Untersuchungsergebnisse der ergan-

zend ausgefihrten Analysen von unauffélligen Mischproben aus dem Dammkérper und er-
ganzender Schwarzdeckenproben ersichtlich.
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Altablagerung AA S61/1 (BK 0+200B)

In der Bohrung BK 0+200 B wird eine anthropogene Auffillungsschicht in einer Méachtigkeit
von 5.8 m festgestellt. Sie setzt sich aus schluffig-kiesigem Sand von brauner bis dunkel-
grauer Farbe zusammen. Es sind untergeordnete Anteile an Bauschutt und Organik enthal-
ten. Unterlagert wird der Aufflllungskérper im Bereich der Bohrung durch organoleptisch
unaufféllige Sande und Kiese.

Die horizontweise entnommenen Proben des Aufflllungskdrpers weisen lediglich sehr ge-
ringfugig erhéhte Gehalte an Blei, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink auf, die die
entsprechenden Vorsorgewerte Sand gemai BBodSchV nur geringflgig Uberschreiten.

Die ermittelten Konzentrationen an PAK n. EPA blieben unauffallig, Mineral6lkohlenwasser-
stoffe und Cyanide wurden nicht nachgewiesen.

Tab. 1: Altlastenverdéchtige Bohrung BK 0+200B: Zusammenfassende Bewertung

Bohrung Entnahmetiefe | Zuordnung geman Uberschreitung Vorsorgewerte
BK [m u. GOK] VwV Boden gemaB BBodSchV
0+200B 0.7-3.0 Z 0*llIA Pb (43 mg/kg), Cu (27 mg/kg), Ni (21 mg/kg), Hg
(0.36 mg/kg), Zn (95 mg/kg
0+200B 3.0-5.4 Z 0*1l1A Pb (47 mg/kg) , Cr (33 mg/kg), Cu (49 mg/kg), Ni
(30 mg/kg), Hg (0.72 mg/kg), Zn (144 mg/kg)

Pb = Blei; Cr = Chrom gesamt; Cu = Kupfer, Ni, Nickel; Hg = Quecksilber; Zn = Zink

Ein etwaiger Altlastenverdacht wird durch die untersuchten Proben nicht bestatigt. Bei Aus-
bau und Entsorgung entsprechenden Aushubs ware das Material vorbehaltlich einer voll-
standigen abfalltechnischen Deklaration der Qualitatsstufe Z 0*IlIA gemaB VwV Boden zu-
zuweisen.

Weitere organoleptisch auffallige Aufflillungshorizonte in Bohrungen (BK)

Im Bereich der Dammkrone weisen insgesamt 11 Bohrungen (BK) organoleptische Auffallig-
keiten in Form mineralischer Fremdbestandteile auf. Die Bodenproben der Ubrigen Bohrun-
gen waren — soweit zuganglich - als unauffallig zu bezeichnen.

Die oberflachennah anstehenden, organoleptisch auffalligen Aufflllungen setzen sich tber-
wiegend aus schwach schluffigen Sanden und Kiesen von rétlich grauer bis schwérzlicher
Farbe zusammen. Es sind wechselnde Anteile an Natursteinbruch, Bauschutt und Schlacken
enthalten. Untergeordnet treten nichtmineralische Gemengteile wie Metallschrott und Glas
auf.
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Die Machtigkeit dieser Horizonte liegt bei durchschnittlich ca. 1 m. In einzelnen Bohrungen
reichen die auffélligen Auffillungshorizonte in Tiefen bis zu 2.2 m.

Unterlagert werden diese bauschutthaltigen Horizonte durch organoleptisch unaufféllige
Schluff-Tongemische des Dammkdrpers oder der bindigen Deckschichten.

Massiv erhéhte Gehalte an polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) n. EPA
sind in den Auffillungshorizonten der Bohrungen BK 0+400, BK 0+700, BK 2+700 und
BK 3+800 nachzuweisen. Die dort festgestellten Konzentrationen an PAK n. EPA und des
Einzelparameters Benzo(a)pyren Uberschreiten teilweise deutlich die entsprechenden Zu-
ordnungswerte Z 2 gemai VwV Boden.

Relevant erhéhte Gehalte an Blei und Zink sind im Aufflllungshorizont der Bohrungen
BK 1+000 und 1+500A enthalten.

Tabelle 2 fasst die untersuchten, organoleptischen auffalligen Bohrungen mit vorlaufiger ab-
falltechnischer Einstufung zusammen. Aufgefiihrt sind jene Untersuchungsparameter, die die
Vorsorgewerte gemai BBodSchV Uberschreiten. Gefettet sind einstufungsrelevante Parame-

ter geman VwV Boden.

Tab. 2: Bohrungen mit auffalligen Auffillungshorizonten: Zusammenfassende Bewertung

Bohrung Entnahmetiefe | Zuordnung geman Uberschreitung Vorsorgewerte
BK [m u. GOK] VwV Boden gemaB BBodSchV
0+400 0.0-1.2 >Z2 PAK (1765 mg/kg)
Ni (16 mg/kg), Zn (82 mg/kg)
0+700 0.0-2.0 >72 PAK (86.0 mg/kg)
Pb (74 mg/kg), Cd (0.44 mg/kg), Cu (29 mg/kg),
Ni (16 mg/kg), Hg (0.13 mg/kg), Zn (656 mg/kg)
1+000 0.0-0.9 z2 Pb  (355mg/kg), Cd (0.55mgkg), Hg
(0.17 mg/kg), Zn (584 mg/kg)
1+200 0.0-1.3 ZO*lIA Ni (21 mg/kg), Hg (0.16 mg/kg)
1+300 0.0-1.4 z2 PAK (9.6 mg/kg)
Pb (86 mg/kg), Cd (0.74 mg/kg), Cu (57 mg/kg),
Ni (18 mg/kg), Hg (0.14 mg/kg), Zn (176 mg/kg)
1+500A 0.0-1.3 z2 Pb (248 mg/kg), Cu (53 mg/kg), Ni (18 mg/kg),
Hg (0.44 mg/kg), Zn (183 mg/kg)
1+800+ 0.0-1.0 z2 PAK (8.8 mg/kg)
14900 (MP) Pb (165 mg/kg), Zn (504 mg/kg)
2+700 0.0-0.7 >Z2 PAK (52.9 mg/kg)
Ni (29 mg/kg), Hg (0.16 mg/kg), Zn (64 mg/kg)
3+800 0.0-2.2 >Z2 PAK (95.4 mg/kg)
Ni (24 mg/kg), Zn (67 mg/kg)

PAK = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe n. EPA; Pb = Blei; Cd = Cadmium;
Cr = Chrom gesamt; Cu = Kupfer, Ni, Nickel; Hg = Quecksilber; Zn = Zink
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Organoleptisch auffallige Auffiillungshorizonte in Bohrsondierungen (BS):

Weitere auffallige bauschutthaltige Bodenproben wurden in Kleinbohrungen (BS) vorwiegend
luftseitig des Dammes angetroffen. Hierbei handelt es sich nach Angaben der Ingenieurge-
sellschaft Kércher mbH, Weingarten, entweder um lokale Schuttungen, um groBflachige luft-
seitige Anschittungen oder um Anrampungen von StrafBen- oder Weglbergangen. Die auf-
falligen Horizonte kdnnen folgenden Schittungen zugeordnet werden:

BS 0+300 + 0+400 (MP) Randbereich Tennisplatz, Strommast

BS 1+900 luftseitige Anschittung Bereich Kleingarten
BS 2+400 luftseitige Anschittung Bereich Kleingéarten
BS 2+500 luftseitige Anschittung Bereich Kleingarten
BS 2+700 C luftseitige Anschittung Bereich Kleingarten
BS 3+300 C Anrampung StraBenuberfahrt

BS 3+700 D Anrampung Weguberfahrt

BS 3+800 Anrampung StraBenuberfahrt

In den Kleinbohrungen sind ebenfalls zum Teil relevant erhdhte Gehalte an PAK n. EPA,
Blei, Kupfer, Quecksilber und Zink nachzuweisen, die zum Teil die Vorsorgewerte gemafn
BBodSchV uUberschreiten und abfalltechnische Einschrdnkungen bei etwaigen Aushubarbei-
ten nach sich ziehen.

Tab. 3: Bohrsondierungen mit auffalligen Auffillungshorizonten: Zusammenfassende Bewertung

Bohrsondierung | Entnahmetiefe Zuordnung ge- Uberschreitung Vorsorgewerte
BS [m u. GOK] man VwV Boden gemaB BBodSchV

MP 0+300 + 0+400 0.2-1.2 Z2 Pb (519 mg/kg), Hg (0.14 mg/kg), Zn
(700 mg/kg)

1+900/1 0.2-1.2 Z1.2 PAK (8.9 mg/kg), Pb (65mgkg), Cu
(28 mg/kg), Hg (0.38 mg/kg), Zn
(140 mg/kg)

2+400/2 0.2-1.8 Z2 Pb (50 mg/kg), Cr (35mgkg), Cu

(128 mg/kg), Ni (24 mg/kg), Hg
(0.19 mg/kg), Zn (126 mg/kg)

2+500/2 1.4-3.2 Z2 PAK (25.2mg/kg), Pb (43 mg/kg), Cu
(25 mg/kg), Hg (0.12 mg/kg), Zn (92 mg/kg)
2+700C 1.0-2.7 >Z2 PAK (772.5 mg/kg), Pb (68 mg/kg), Cu

(16 mg/kg), Ni (16 mg/kg), Hg (0.13 mg/kg),
Zn (157 mg/kg)

3+300 0.6-2.7 Z2 PAK (10.6 mg/kg), Pb (193 mg/kg), Cu
(87 mg/kg), Ni (16 mg/kg), Hg (1.7 mg/kg),
Zn (270 mg/kg)

3+700 0.2-2.7 Z2 PAK (13.6 mg/kg), Pb (107 mg/kg), Cu
(45 mg/kg), Ni (21 mg/kg), Hg (0.17 mg/kg),
Zn (175 mg/kg)

3+800 2.5-34 Z1.2 PAK (3.7 mg/kg), Pb (110 mg/kg), Cu
(72 mg/kg), Ni (44 mg/kg), Hg (0.81 mg/kg),
Zn (125 mg/kg)

PAK = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe n. EPA; Pb = Blei; Cd = Cadmium;
Cr = Chrom gesamt; Cu = Kupfer, Ni, Nickel; Hg = Quecksilber; Zn = Zink
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Schwarzdecken und Tragschichten

Ein Teil der untersuchten, auffélligen Asphalt- bzw. Tragschichtproben weist einen wahr-
nehmbaren bis starken Geruch nach Teer auf.

Tab. 4: Untersuchte Asphaltproben und Tragschichten — Zusammenfassende Bewertung
(L: luftseitiger Weg, W: wasserseitiger Weg)

Bohrung Entnahmetiefe PAK-Gehalt Einstufung
[m u. GOK] [mg/kg]
0+100 0.0-0.4 31.6 Asphaltgrus, schwach teerhaltig
0+600 / 0+920 / 0.1-0.3 7.43 Tragschicht, gering PAK-haltig
1+350
0+600 L 0.0-0.06 n. b. Asphaltkern, teerfrei
0+600 W 0.0-0.05 n. b. Asphaltkern, teerfrei
0+920 L 0.0-0.06 n. b. Asphaltkern, teerfrei
0+920 W 0.0-0.13 n. b. Asphaltkern, teerfrei
1+350 0.0-0.08 483 Asphaltkern, teerhaltig
1+880 0.0-0.05 0.5 Asphaltkern, teerfrei
2+280 0.0-0.07 824 Asphaltkern, teerhaltig
2+900 0.0-0.3 236.4 Tragschicht, teerhaltig
3+000 0.0-0.1 14077 StraBenaufbruch, teerhaltig
3+000 0.1-0.3 1133 Tragschicht, teerhaltig
3+400 0.0-0.3 1836 Asphalt/Tragschicht, teerhaltig

Im Bereich der zweigeteilten Wegfiihrung von km 0+400 bis 1+250 wird Ausbauasphalt ohne
relevante Gehalte an PAK n. EPA angetroffen. in den (brigen untersuchten Proben liegt der
PAK-Gehalt zwischen 31.6 mg/kg und 14077 mg/kg. Das entsprechende Material ist bei
Ausbau als teerhaltiger StraBenaufbruch zu entsorgen.

Dammkérper auBerhalb organoleptischer Aufflligkeiten

Der Dammkérper besteht auBerhalb der o. g. beschriebenen Auffillungshorizonte nach vor-
liegenden Profilen relativ einheitlich aus einem graubraunen Schluff-Tongemisch. Organolep-
tische Auffalligkeiten sind hier nicht zu beobachten. Zur orientierenden abfalltechnischen
Untersuchung wurde der Damm in Abschnitte & 500 m eingeteilt und pro Abschnitt eine
Mischprobe aus dem Bohrgut untersucht. Die Zusammensetzung der durch die Ingenieurge-
sellschaft Karcher hergestellten Mischproben hegt aus Tabelle 5 hervor.
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Tab. 5: Untersuchung Dammkérper — Zusammenstellung der Mischproben
Mischprobe BK BK BK BK BK BK
[mu. GOK] | [mu. GOK] | [mu.GOK] | [mu.GOK] | [mu. GOK] | [m u. GOK]
0+000 bis 0+500 0+000 0+100 0+200 A 0+300 0+400 0+500
0,1-4,0m 0,4-3,8m 0,8—-4,7m 0,2-3,4m 1,2-3,6m 0,7-39m
0+600 bis 1+000 0+600 0+700 0+800 0+900 1+000
1,1-4,0m 20-40m 0,3-4,0m 0,3-4,4m 0,9-385m
1+100 bis 1+500 1+100 1+200 1+300 1+400 1+500
0,35-35m | 1,3—-46m 1,4-3,5m 1,7-4,7m 1,3-3,5m
1+600 bis 2+000 1+600 1+700 1+800 1+900 2+000
0,8-3,7m 1,0-4,0m 1,7-3,8m 0,9-43m 0,1-42m
2+100 bis 2+500 2+100 2+200 2+300 2+400 2+500
1,4—44m | 04—-43m | 02—-45m | 01-36m | 0,1—-40m
2+600 bis 3+000 2+600 2+700 24900 3+000
0,3-45m | 0,7-3,4m 0,3-38m | 0,3-34m
3+100 bis 3+500 3+100 3+200 3+300 3+400 3+500
02-36m | 04-32m | 09-3,7m | 09-46m | 0,1-3,6m
3+600 bis 3+900 3+600 3+700 3+800 3+900
0,2-3,6m 1,0-52m 0,4-48m 0,3-4,0m

In keiner der untersuchten Mischproben sind aufféllige Gehalte der Untersuchungsparameter
nach VwV Boden nachzuweisen. Die Zuordnungswerte Z 0 (Lehm/Schluff) geman VwV Bo-
den werden eingehalten. Entsprechendes Aushubmaterial ist der Qualitatsstufe Z 0 zuzuwei-
sen.

Zusammenfassende Bewertung:

Der Uberwiegende Teil der begutachteten Bohrprofile weist keine oder lediglich geringe or-
ganoleptischen Auffélligkeiten auf. Die aus dem schluffig-tonigen Dammkérper des urspriing-
lichen, alten Rickhaltedamms untersuchten Mischproben weisen keine nennenswert erhéh-
ten Gehalte der Untersuchungsparameter auf und kénnen hinsichtlich eines etwaigen Aus-
hubs abfalltechnisch der Qualitétsstufe Z 0 geman VwV Boden zugewiesen werden.

Oberflachennahe Anschittungen an den Damm oder Aufschittungen auf der Krone mit An-
teilen an mineralischen Fremdbestandteilen (Bauschutt, Schlacken etc.) weisen dagegen
bereichsweise erheblich erhéhte Schadstoffgehalte auf, die die Vorsorgewerte geman
BBodSchV zum Teil massiv tberschreiten und zu Mehraufwand im Rahmen von Aushubar-
beiten fihren kénnen.
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Die untersuchten Schwarzdeckenproben aus dem Kronenweg sind zwischen km 0+400 und
ca. km 1+250 nach vorliegenden Untersuchungen als unkritisch zu bezeichnen. In den Ubri-
gen Abschnitten (km 0+000-0+400 und km 1+250-3+900) ist durchweg mit teer-/pech-
haltigen Schwarzdecken zu rechnen.

Eine Systematik mit verlasslicher raumlicher Abgrenzung von Belastungsschwerpunkten
kann auf der Grundlage der ausgeflihrten Untersuchungen nicht abgeleitet werden. Inner-
halb der kartierten altlastenverdachtigen Flachen werden im Allgemeinen keine héheren Be-
lastungen als auBerhalb dieser Areale bestimmt.

Die tatséchlich vorhandene Belastung im Untergrund ist abhangig vom lokal verwendeten
Auffiillungsmaterial, das im Baufeld stark wechselnde Zusammensetzungen aufweist. Uber
den Auffillungskérper hinaus werden im Rahmen der Untersuchungen keine Anzeichen von
Untergrundverunreinigungen festgestellt.

Fir Ruckfragen stehen wir selbstversténdlich gerne zur Verfigung.

Mit freundlichen GriBen

Dipl.-Geol. H. Rauh

Anlage I: Lageplan, Baufeld mit Kilometrierung

Anlage Il Aufstellung kritische Profilaufnahme

Anlage Il Prifberichte organoleptisch auffallige Proben

Anlage IV: Prifbericht Untersuchung Mischproben geman VwV Boden
Anlage V: Prifbericht Ergdnzende Schwarzdeckenuntersuchungen
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Bohrung BK | Analysen-Nr. | kritische Horizonte
0+000 - unauffallig
0+100 234-4/17 0.0-0.4 m Asphaltgrus
0+200A nicht aufgenommen
0+200B 171-10/17 0.0-4.9 m, Auffiillung
171-15/17
0+300 234-6/17 unauffallig
0+400 234-5/17 0.0-1.2 m, Schlacken, Magerbeton
0+500 - unauffallig
0+600 nicht aufgenommen
0+700 234-8/17 0.0-2.0m
0+800 - unauffallig
0+900 - unauffalig
1+000 171-1/17 0.0-0.9 m, bauschutthaltig
1+100 - unauffallig
1+200 171-4/17 0.0-1.3 m, bauschutthaltig, StraBenaufbruch
1+300 171-2117 0.0-1.4 m, bauschutthaltig
1+400 - unauffallig
1+500A 171-3/17 0.0-1.3 m, bauschutthaltig, Schrott
1+500B - unauffallig
1+600A 171-5/17 0.0—0.9m
1+600B - unauffallig
1+700 nicht aufgenommen
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Bohrung BK | Analysen-Nr. | kritische Horizonte
1+800 234-3/17 0.0-1.0 m, bauschutthaltig, Schlacke, Glas
1+900 234-1/17 0.0-0.8 m, bauschutthaltig, Schlacke
2+000 - unauffallig
2+100 - unauffallig
2+200 - unauffallig
2+300 - unauffallig
2+400 nicht aufgenommen
2+500 nicht aufgenommen
2+600 nicht aufgenommen
2+700 300-1/17 0.0-0.7m, schwarzliches Material
2+800 - Sandsteinbruch, Betonbruch 0.0-7.6 m
2+900 171-9/17 0.0-0.3 m, Tragschicht
3+000 171-7/17 Asphalt 0.0-0.1 m
171-8/17 Tragschicht, 0.1-0.3 m
3+100 - unauffallig
3+200 - unauffallig
3+300 nicht aufgenommen
3+400 234-2/17 Tragschicht 0.0-0.3 m
3+500 - unauffallig
3+600 - unauffallig
3+700 nicht aufgenommen
3+800 234-7/17 0.0-2.2 m, bauschutthaltig, Schlacken
3+900 - unauffallig
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Bohrsondierungen BS | Analysen- kritische Horizonte
Nr.
0+300/1 300-2/17 0.3- 0.9 m, bauschutthaltig
0+400/1 300-3/17 0.2-1.0 m, bauschutthaltig
1+900/1 300-4/17 0.2-1.2 m, bauschutthaltig
2+400/2 300-5/17 0.2-1.8 m, bauschutthaltig
300-6/17
2+500/2 300-7/17 1.4-3.2 m, bauschutthaltig
2+700B 300-8/17 0.3-0.9 m, gering bauschutthaltig
2+700C 300-9/17 1.0-2.7 m, bauschutthaltig
300-10/17
3+300 300-11/17 0.6-2.7 m, bauschutthaltig, Schlacken
300-12/17
300-13/17
3+700 300-14/17 0.2-1.9 m, bauschutthaltig
300-15/17
3+800 300-16/17 2.5-3.4 m, Schlacken
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Dr.-Ing. Hansj6rg Fader \\\\\\\\
Ingenieurbiiro und Umweltlabor NS
Von der Industrie- und Handelskammer Karlsruhe 6ffentlich bestellter FADER
und vereidigter Sachverstandiger fiir Trink-, Grund- und Brauchwasser Umweltanalytik
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Worth-Schaidt — Priifbericht Nr. 1711117 18.07.2017
PRUFBERICHT NR. 1711117
Betrifft: RHWD XXXIX Mannheim
Untersuchung von Bohrproben BK 0+200B
Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Hauptstr. 152,
76744 Worth-Schaidt
Probenehmer: Dipl.-Geol. H. Rauh, FADER Umweltanalytik
Probenahmedatum / 26.04.2017 / 26.04.2017
Probeneingang:
Probenahmeverfahren: | geman Standardarbeitsanweisung PN 1
Prafzeitraum: 26.04.2017 - 08.05.2017
Befunddatum: 23.05.2017 / mb
Probenbezeichnung Analysennummer Parameterumfang
BK 0+200B, Auffillungshorizont 1 171/11+12/17 Polycyclische aromatische
BK 0+200B, Auffiillungshorizont 2 171/13+14+15/17 | Kohlenwasserstoffe (PAK) nach EPA,
Schwermetalle (SM),
Kohlenwasserstoffe, Cyanid
Dieser Prifbericht umfasst: 5  Seite(n) Priifbericht

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19117-01-00

- Seite(n) Beurteilung

nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
akkreditiertes Priflaboratorium

Die Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage D-PL-19117-01-00 aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Das Prif-
ergebnis bezieht sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben. Eine auszugsweise Verdffentlichung bzw. Vervielfaltigung
des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung.
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Worth-Schaidt — Priifbericht Nr. 1711117 18.07.2017

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe BK 0+200B, Auffillungshorizont 1
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.7-3.0
Analysennummer 171/11+12/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 nn
Acenaphthylen mg/kg nn
Acenaphthen mg/kg nn
Fluoren mg/kg nn
Phenanthren mg/kg 0.2
Anthracen mg/kg 0.1
Fluoranthen mg/kg 0.8
Pyren mg/kg 0.7
Benz(a)anthracen mg/kg ” 0.1
Chrysen mg’kg » 0.2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ” nn
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ” nn
Benzo(a)pyren mg/kg ” nn
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ” nn
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ” nn
Benzo(ghi)perylen mg/kg ” nn

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 2.1

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;

Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE, CYANID UND KW

Bezeichnung der Probe BK 0+200B,
Auffillungshorizont 1

Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.7-3.0

Analysennummer 171/11412/17

Paramarar Verfahren Feststoff

Arsen As mg/kg | DIN EN ISO 11969-D18 16

Blei Pb mg/kg | DIN 38406-E6 43

Cadmium Cd mg/kg | DIN EN ISO 5961-E19-3 0.24

Chrom Cr MQ/Kg | DIN EN 1233-E10 27

Kupfer Cu mg/Kg | DIN 38406-E7 31

Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 21

Quecksilber Hg MQ/KQ | DIN EN ISO 12846-E12 0.36

Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 95

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Parameter Verfahren Feststoff
[mg/kg]

Kohlenwasserstoffe (Cig — Cao) KW DIN EN 14039 <50

Kohlenwasserstoffe (C1o — Cao) KW DIN IS 16703 -

Parameter Verfahren Feststoff
[mg/kg]

Cyanide, ges. CN DIN 38405-D14 <0.1
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Worth-Schaidt — Priifbericht Nr. 1711117 18.07.2017

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe BK 0+200B, Auffillungshorizont 1
Entnahmetiefe [m u. GOK] 3.0-54
Analysennummer 171/13+14+15/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 nn
Acenaphthylen mg/kg nn
Acenaphthen mg/kg 0.1
Fluoren mg/kg nn
Phenanthren mg/kg 0.3
Anthracen mg/kg 0.1
Fluoranthen mg/kg 0.7
Pyren mg/kg 0.6
Benz(a)anthracen mg/kg nn
Chrysen mg/kg 0.1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg nn
Benzo(k)fluoranthen mg/kg nn
Benzo(a)pyren mg/kg nn
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg " nn
Dibenz(ah)anthracen mg/kg » nn
Benzo(ghi)perylen mg/kg " nn

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 1.9

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE, CYANID UND KW

Bezeichnung der Probe BK 0+200B,
Auffillungshorizont 2

Entnahmetiefe [m u. GOK] 3.0-54

Analysennummer 171/13+14+15/17

Paramarar Verfahren Feststoff

Arsen As mQg/Kg | DIN EN ISO 11969-D18 14

Blei Pb mg/kg | DIN 38406-E6 a7

Cadmium Cd mg/kg | DIN EN ISO 5961-E19-3 0.35

Chrom Cr MQ/Kg | DIN EN 1233-E10 33

Kupfer Cu mg/Kg | DIN 38406-E7 49

Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 30

Quecksilber Hg MQ/KQ | DIN EN ISO 12846-E12 0.72

Zink Zn mg/kg | DIN 38406-Es-1 144

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Parameter Verfahren Feststoff
[mg/kg]

Kohlenwasserstoffe (Cig — Cao) KW DIN EN 14039 110

Kohlenwasserstoffe (C1o — Cao) KW DIN IS 16703 <50

Parameter Verfahren Feststoff
[mg/kg]

Cyanide, ges. CN DIN 38405-D14 <0.1

gez.

Dipl.-Chem. D. Vetter
(Laborleitung)
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Anlage 4.1
Dr.-Ing. Hansj6rg Fader \\\\\\\\
Ingenieurbiiro und Umweltlabor NS
Von der Industrie- und Handelskammer Karlsruhe 6ffentlich bestellter FADER
und vereidigter Sachverstandiger fiir Trink-, Grund- und Brauchwasser Umweltanalytik
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Wérth-Schaidt — Priifbericht Nr. 171117 18.07.2017
PRUFBERICHT NR. 171117
Betrifft: RHWD XXXIX Mannheim
Untersuchung von Bohrproben
Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Hauptstr. 152,
76744 Worth-Schaidt
Probenehmer: Dipl.-Geol. H. Rauh, FADER Umweltanalytik
Probenahmedatum / 11.04.2017 /11.04.2017
Probeneingang:
Probenahmeverfahren: | geman Standardarbeitsanweisung PN 1
Prafzeitraum: 11.04.2017 - 25.04.2017
Befunddatum: 05.05.2017 / mb
Probenbezeichnung Analysennummer Parameterumfang
BK 1+000, Auffillung 171-1/17 Polycyclische aromatische
- _ Kohlenwasserstoffe (PAK) nach EPA,
BK 1+200, Auffillung 171-4/17 Schwermetalle (SM)
BK 1+300, Auffiillung 171-2/17
BK 1+500A, Auffiillung 171-3/17
BK 3+000, StraBenaufbruch 171-7/17 Polycyclische aromatische
BK 3+000, Tragschicht 171-8/17 Kohlenwasserstoffe (PAK) nach EPA
BK 2+900, StraBenaufbruch + 171-9/17
Tragschicht
Dieser Prifbericht umfasst: 12 Seite(n) Prifbericht
- Seite(n) Beurteilung « DAkEﬁsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-19117-01-00

nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
akkreditiertes Priflaboratorium

Die Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage D-PL-19117-01-00 aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Das Prif-
ergebnis bezieht sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben. Eine auszugsweise Verdffentlichung bzw. Vervielfaltigung
des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung.
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Wérth-Schaidt — Priifbericht Nr. 171117 18.07.2017

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe BK 1+000, Auffiillung
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.00-0.90
Analysennummer 171-1/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 nn
Acenaphthylen mg/kg ” nn
Acenaphthen mg/kg » nn
Fluoren mg/kg » nn
Phenanthren mg/kg ” 0.1
Anthracen mg/kg ” 0.1
Fluoranthen mg/kg ” 0.6
Pyren mg/kg ” 0.5
Benz(a)anthracen mg/kg ” 0.2
Chrysen mg’kg » 0.4
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ” 0.2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ” 0.1
Benzo(a)pyren mg/kg ” 0.2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ” 0.1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ” nn
Benzo(ghi)perylen mg/kg ” 0.1

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 2.6

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE

Bezeichnung der Probe

BK 1+000, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.00-0.90
Analysennummer 171-1/17
Parameter Verfahren Feststoff
Arsen As mg/kg | DIN EN ISO 11969-D18 10

Blei Pb mg/kg | DIN 38406-E6 355
Cadmium Cd Mg/Kg | DIN EN 1SO 5961-E19-3 0.55
Chrom Cr Mg/Kg | DIN EN 1233-E10 19
Kupfer Cu mg/kg | DIN 38406-E7 17
Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 15
Quecksilber Hg mg/kg | DIN EN ISO 12846-E12 0.17
Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 584

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe BK 1+200, Auffiillung
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.00-1.30
Analysennummer 171-4/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 nn
Acenaphthylen mg/kg nn
Acenaphthen mg/kg nn
Fluoren mg/kg nn
Phenanthren mg/kg nn
Anthracen mg/kg nn
Fluoranthen mg/kg 0.2
Pyren mg/kg 0.2
Benz(a)anthracen mg/kg 0.1
Chrysen mg/kg 0.2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg nn
Benzo(a)pyren mg/kg 0.1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg " nn
Dibenz(ah)anthracen mg/kg » nn
Benzo(ghi)perylen mg/kg " nn

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 0.9

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE

Bezeichnung der Probe

BK 1+200, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.00-1.30
Analysennummer 171-4/17
Paramarar Verfahren Feststoff
Arsen As mg/Kg | DIN EN ISO 11969-D18 11

Blei Pb mg/kg | DIN 38406-E6 25
Cadmium Cd Mg/Kg | DIN EN 1SO 5961-E19-3 0.15
Chrom Cr Mg/Kg | DIN EN 1233-E10 22
Kupfer Cu mg/kg | DIN 38406-E7 13
Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 21
Quecksilber Hg mg/kg | DIN EN ISO 12846-E12 0.16
Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 52

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe BK 1+300, Auffiillung
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.00-1.40
Analysennummer 171-2/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 nn
Acenaphthylen mg/kg ” nn
Acenaphthen mg/kg ” nn
Fluoren mg/kg ” nn
Phenanthren mg/kg 0.5
Anthracen mg/kg 0.4
Fluoranthen mg/kg 15
Pyren mg/kg 14
Benz(a)anthracen mg/kg 0.8
Chrysen mg/kg 1.1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0.9
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0.5
Benzo(a)pyren mg/kg 0.9
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0.6
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0.3
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0.7

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 9.6

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE

Bezeichnung der Probe

BK 1+300, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.00-1.40
Analysennummer 171-2/17
Paramarar Verfahren Feststoff
Arsen As mg/Kg | DIN EN ISO 11969-D18 11

Blei Pb Mg/Kg | DIN 38406-E6 86
Cadmium Cd Mg/Kg | DIN EN 1SO 5961-E19-3 0.74
Chrom Cr mg/kg | DIN EN 1233-E10 24
Kupfer Cu mg/kg | DIN 38406-E7 57
Nickel Ni mMg/kg | DIN 38406-E11 18
Quecksilber Hg mg/kg | DIN EN 1SO 12846-E12 0.14
Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 176

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe BK 1+500A, Auffillung
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.00-1.30
Analysennummer 171-3/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 nn
Acenaphthylen mg/kg ” nn
Acenaphthen mg/kg ” nn
Fluoren mg/kg ” nn
Phenanthren mg/kg 0.2
Anthracen mg/kg 0.1
Fluoranthen mg/kg 0.4
Pyren mg/kg 0.3
Benz(a)anthracen mg/kg 0.1
Chrysen mg/kg 0.2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg nn
Benzo(a)pyren mg/kg 0.2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg nn
Dibenz(ah)anthracen mg/kg nn
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0.1

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 1.7

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE

Bezeichnung der Probe

BK 1+500A, Auffullung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.00-1.30
Analysennummer 171-3/17
Parameter Verfahren Feststoff
Arsen As mg/Kg | DIN EN ISO 11969-D18 11

Blei Pb mg/kg | DIN 38406-E6 248
Cadmium Cd Mg/Kg | DIN EN 1SO 5961-E19-3 0.24
Chrom Cr Mg/Kg | DIN EN 1233-E10 19
Kupfer Cu mMg/Kg | DIN 38406-E7 53
Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 18
Quecksilber Hg mg/kg | DIN EN ISO 12846-E12 0.44
Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 183

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe

BK 3+000, StraBenaufbruch

Entnahmetiefe [m u. GOK] 0-0.05
Analysennummer 171-7/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg| 100 nn
Acenaphthylen mg/kg ” nn
Acenaphthen mg/kg ” 549
Fluoren mg/kg ” 664
Phenanthren mg/kg 2120
Anthracen mg/kg 1439
Fluoranthen mg/kg 2883
Pyren mg/kg 1859
Benz(a)anthracen mg/kg 976
Chrysen mg/kg 1128
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 587
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 342
Benzo(a)pyren mg/kg 828
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 271
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 154
Benzo(ghi)perylen mg/kg 277

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 14077

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe BK 3+000, Tragschicht
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.05-0.30
Analysennummer 171-8/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 3 3
Acenaphthylen mg/kg ” 4
Acenaphthen mg/kg ” 21
Fluoren mg/kg ” 39
Phenanthren mg/kg 156
Anthracen mg/kg 86
Fluoranthen mg/kg 201
Pyren mg/kg 139
Benz(a)anthracen mg/kg 86
Chrysen mg/kg 94
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 68
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 31
Benzo(a)pyren mg/kg 101
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 47
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 17
Benzo(ghi)perylen mg/kg 40

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 1133

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:

Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe BK 2+900
StraBenaufbruch + Tragschicht

Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.00-0.30
Analysennummer 171-9/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 1 nn
Acenaphthylen mg/kg 1.3
Acenaphthen mg/kg ” 1.0
Fluoren mg/kg ” 1.6
Phenanthren mg/kg ” 12.1
Anthracen mg/kg ” 9.6
Fluoranthen mg/kg ” 34.6
Pyren mg/kg ” 28.7
Benz(a)anthracen mg/kg ” 17.3
Chrysen mg/kg » 229
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ” 224
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ” 9.2
Benzo(a)pyren mg/kg ” 33.8
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ” 18.9
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ” 6.6
Benzo(ghi)perylen mg/kg 16.4

2. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 236.4

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

gez.

Dipl.-Chem. D. Vetter
(Laborleitung)
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E 8580 B06 G

Anlage 4.1
Dr.-Ing. Hansj6rg Fader \\\\\\\\
Ingenieurbiiro und Umweltlabor NS
Von der Industrie- und Handelskammer Karlsruhe 6ffentlich bestellter FADER
und vereidigter Sachverstandiger fiir Trink-, Grund- und Brauchwasser Umweltanalytik
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Wérth-Schaidt — Priifbericht Nr. 234117 18.07.2017
PRUFBERICHT NR. 234117
Betrifft: RHWD XXXIX Mannheim
Untersuchung von Bohrproben
Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Hauptstr. 152,
76744 Worth-Schaidt
Probenehmer: Dipl.-Geol. H. Rauh, FADER Umweltanalytik
Probenahmedatum / 09.05.2017 / 09.05.2017
Probeneingang:
Probenahmeverfahren: | geman Standardarbeitsanweisung PN 1
Prafzeitraum: 09.05.2017 - 19.05.2017
Befunddatum: 23.05.2017 / mb
Probenbezeichnung Analysennummer Parameterumfang
MP BK 1+800/1+900, Auffillung 234/1+3/17 Polycyclische aromatische
- _ Kohlenwasserstoffe (PAK) nach EPA,
BK 0+400, Auffillung 234-5/17 Schwermetalle (SM)
BK 3+800 234-7/17
BK 0+700 234-8/17
BK 3+400, Asphalt/Tragschicht 234-2/17 Polycyclische aromatische
BK 0+100 Asphalt/Tragschicht 234-4/17 Kohlenwasserstoffe (PAK) nach EPA
Dieser Prifbericht umfasst: 11 Seite(n) Prifbericht
- Seite(n) Beurteilung « DAkEﬁsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-19117-01-00

nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
akkreditiertes Priflaboratorium

Die Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage D-PL-19117-01-00 aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Das Prif-
ergebnis bezieht sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben. Eine auszugsweise Verdffentlichung bzw. Vervielfaltigung
des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung.

“nicht akkreditiertes Verfahren Y Analyse durch akkreditiertes Partnerlabor V1.0,07.03.17
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe

MP BK 1+800/1+900, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.0-1.0
Analysennummer 234/1+3/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 nn
Acenaphthylen mg/kg nn
Acenaphthen mg/kg nn
Fluoren mg/kg nn
Phenanthren mg/kg 0.7
Anthracen mg/kg 0.2
Fluoranthen mg/kg 1.8
Pyren mg/kg 15
Benz(a)anthracen mg/kg ” 0.7
Chrysen mg/kg ” 0.9
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ” 0.8
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ” 0.4
Benzo(a)pyren mg/kg » 0.7
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ” 0.5
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ” 0.1
Benzo(ghi)perylen mg/kg ” 0.5

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 8.8

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;

Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE

Bezeichnung der Probe

BK 1+800/1+900, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.0-1
Analysennummer 234/1+3/17
Parameter Verfahren Feststoff
Arsen As mg/kg | DIN EN ISO 11969-D18 21

Blei Pb mg/kg | DIN 38406-E6 165
Cadmium Cd Mg/Kg | DIN EN 1SO 5961-E19-3 0.31
Chrom Cr Mg/Kg | DIN EN 1233-E10 20
Kupfer Cu mMg/Kg | DIN 38406-E7 22
Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 13
Quecksilber Hg mg/kg | DIN EN ISO 12846-E12 0.19
Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 504

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe BK 0+400, Auffiillung
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.0-1.2
Analysennummer 234-5/117
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 5 23
Acenaphthylen mg/kg nn
Acenaphthen mg/kg 18
Fluoren mg/kg 12
Phenanthren mg/kg 121
Anthracen mg/kg 42
Fluoranthen mg/kg 369
Pyren mg/kg 306
Benz(a)anthracen mg/kg 150
Chrysen mg/kg 165
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 143
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 70
Benzo(a)pyren mg/kg 169
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg " 83
Dibenz(ah)anthracen mg/kg » 15
Benzo(ghi)perylen mg/kg " 79

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 1765

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE

Bezeichnung der Probe

BK 0+400, Auffillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.0-1.2
Analysennummer 234-5/17
Paramarar Verfahren Feststoff
Arsen As mg/kg | DIN EN ISO 11969-D18 10

Blei Pb mg/kg | DIN 38406-E6 24
Cadmium Cd Mg/Kg | DIN EN 1SO 5961-E19-3 0.18
Chrom Cr Mg/Kg | DIN EN 1233-E10 16
Kupfer Cu mg/kg | DIN 38406-E7 18
Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 16
Quecksilber Hg mg/kg | DIN EN ISO 12846-E12 0.08
Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 82

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:

Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe BK 3+800
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.0-22
Analysennummer 234-7/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 0.3
Acenaphthylen mg/kg 0.2
Acenaphthen mg/kg 15
Fluoren mg/kg 1.9
Phenanthren mg/kg 14.4
Anthracen mg/kg 4.4
Fluoranthen mg/kg 19.0
Pyren mg/kg 16.0
Benz(a)anthracen mg/kg ” 6.7
Chrysen mg’kg » 7.7
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ” 6.5
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ” 3.1
Benzo(a)pyren mg/kg ” 6.3
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ” 3.6
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ” 0.7
Benzo(ghi)perylen mg/kg ” 3.3
Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 95.6

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Worth-Schaidt — Priifbericht Nr. 234117 18.07.2017
UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE
Bezeichnung der Probe BK 3+800
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.0-22
Analysennummer 234-7117
Paramarar Verfahren Feststoff
Arsen As mg/kg | DIN EN ISO 11969-D18 13
Blei Pb mg/kg | DIN 38406-E6 24
Cadmium Cd mg/kg | DIN EN ISO 5961-E19-3 0.14
Chrom Cr mg/kg | DIN EN 1233-E10 37
Kupfer Cu mMg/Kg | DIN 38406-E7 21
Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 24
Quecksilber Hg mg/kg | DIN EN ISO 12846-E12 0.14
Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 67

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage IIl.24


Gutberlet
Text-Box
E 8580 B06 G
Anlage 4.1


Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Worth-Schaidt — Priifbericht Nr. 234117

E 8580 B06 G

NNAN Anlage 4.1
AR
NS
FADER
Umweltanal ytik
18.07.2017

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:

Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe BK 0+700
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.0-2.0
Analysennummer 234-8/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 0.2
Acenaphthylen mg/kg 0.3
Acenaphthen mg/kg 1.9
Fluoren mg/kg 2.1
Phenanthren mg/kg 15.0
Anthracen mg/kg 5.0
Fluoranthen mg/kg 17.7
Pyren mg/kg 16.0
Benz(a)anthracen mg/kg ” 6.4
Chrysen mg’kg » 5.8
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ” 4.7
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ” 2.0
Benzo(a)pyren mg/kg ” 4.7
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ” 2.0
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ” 0.4
Benzo(ghi)perylen mg/kg ” 1.8
Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 86.0

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Worth-Schaidt — Priifbericht Nr. 234117 18.07.2017
UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE
Bezeichnung der Probe BK 0+700
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.0-2.0
Analysennummer 234-8/17
Paramarar Verfahren Feststoff
Arsen As mg/kg | DIN EN ISO 11969-D18 12
Blei Pb mg/kg | DIN 38406-E6 74
Cadmium Cd Mg/Kg | DIN EN 1SO 5961-E19-3 0.44
Chrom Cr mg/kg | DIN EN 1233-E10 24
Kupfer Cu mMg/Kg | DIN 38406-E7 29
Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 16
Quecksilber Hg mg/kg | DIN EN ISO 12846-E12 0.13
Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 656

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe

BK 3+400, Asphalt/Tragschicht

Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.00-0.30
Analysennummer 234-2/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 5 nn
Acenaphthylen mg/kg 8
Acenaphthen mg/kg 37
Fluoren mg/kg 29
Phenanthren mg/kg 188
Anthracen mg/kg 98
Fluoranthen mg/kg 390
Pyren mg/kg 330
Benz(a)anthracen mg/kg 166
Chrysen mg/kg 164
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 110
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 65
Benzo(a)pyren mg/kg 130
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg » 63
Dibenz(ah)anthracen mg/kg » 12
Benzo(ghi)perylen mg/kg " 46
Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 1836

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;

Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Worth-Schaidt — Priifbericht Nr. 234117 18.07.2017

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe BK 0+100 Asphalt/Tragschicht
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.0-0.4
Analysennummer 234-4/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 0.2
Acenaphthylen mg/kg ” 0.1
Acenaphthen mg/kg ” 0.6
Fluoren mg/kg ” 0.6
Phenanthren mg/kg ” 4.4
Anthracen mg/kg ” 1.9
Fluoranthen mg/kg ” 6.3
Pyren mg/kg ” 5.4
Benz(a)anthracen mg/kg ” 2.2
Chrysen mg’kg » 2.6
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ” 2.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ” 0.9
Benzo(a)pyren mg/kg ” 2.0
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ” 1.0
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ” 0.2
Benzo(ghi)perylen mg/kg ” 1.1

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 31.6

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

gez.

Dipl.-Chem. D. Vetter
(Laborleitung)
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Dr.-Ing. Hansj6rg Fader
Ingenieurbiro und Umweltlabor

Von der Industrie- und Handelskammer Karlsruhe 6ffentlich bestellter
und vereidigter Sachverstandiger fiir Trink-, Grund- und Brauchwasser

E 8580 B06 G

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Wérth-Schaidt — Prifbericht Nr. 300117

NNAN Anlage 4.1
AR
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FADER
Umweltanal ytik
18.07.2017

PRUFBERICHT NR. 300117

Betrifft: RHWD XXXIX Mannheim
Untersuchung von Bohrproben

Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Hauptstr. 152,
76744 Worth-Schaidt

Probenehmer: Dipl.-Ing. M. Gutberlet, IG Kércher;

Dipl.-Geol. H. Rauh, FADER Umweltanalytik

Probenahmedatum /
Probeneingang:

02.06.2017 / 02.06.2017

Probenahmeverfahren: | geman Standardarbeitsanweisung PN 1
Prafzeitraum: 02.06.2017 - 05.07.2017
Befunddatum: 12.07.2017 / mb

Probenbezeichnung Analysennummer Parameterumfang

BK 2+700, Auffillung 300-1/17 Polycyclische aromatische

MP BS 0+300 + BS 0+400, Auffiillung | 300/2+3/17 Kohlenwasserstoffe (PAK) nach EPA,
Schwermetalle (SM)

BS 1+900, Auffiillung 300-4/17

BS 3+800, Auffiillung 300-16/17

MP BS 2+400, Aufflllung 300/5+6/17

BS 2+500, Auffiillung 300-7/17

MP BS 2+700, Aufflllung 300/9+10/17

MP BS 3+300, Aufflllung 300/11+12+13/17

MP BS 3+700, Auffiillung 300/14+15/17

Dieser Prifbericht umfasst:

19 Seite(n) Prifbericht

- Seite(n) Beurteilung « DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19117-01-00

nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
akkreditiertes Priflaboratorium

Die Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage D-PL-19117-01-00 aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Das Prif-
ergebnis bezieht sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben. Eine auszugsweise Verdffentlichung bzw. Vervielfaltigung

des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung.
“nicht akkreditiertes Verfahren Y Analyse durch akkreditiertes Partnerlabor

V1.0,07.03.17

n:\projekte\kaercher\rhwd_xxxix_mannheim\b300117.doc
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe BK 2+700
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.0-0.7
Analysennummer 300-1/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 nn
Acenaphthylen mg/kg 0.1
Acenaphthen mg/kg 0.2
Fluoren mg/kg 0.1
Phenanthren mg/kg 1.7
Anthracen mg/kg 1.6
Fluoranthen mg/kg 11.3
Pyren mg/kg 11.0
Benz(a)anthracen mg/kg ” 4.4
Chrysen mg’kg » 5.3
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ” 4.4
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ” 2.2
Benzo(a)pyren mg/kg ” 5.0
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ” 2.6
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ” 0.6
Benzo(ghi)perylen mg/kg ” 2.4

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 52.9

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;

Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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Umweltanalytik
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Wérth-Schaidt — Priifbericht Nr. 300117 18.07.2017
UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE
Bezeichnung der Probe BK 2+700
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.0-0.7
Analysennummer 300-1/17
Paramarar Verfahren Feststoff
Arsen As mg/kg | DIN EN ISO 11969-D18 8.8
Blei Pb mg/kg | DIN 38406-E6 19
Cadmium Cd Mg/Kg | DIN EN 1SO 5961-E19-3 0.11
Chrom Cr mg/kg | DIN EN 1233-E10 33
Kupfer Cu mg/kg | DIN 38406-E7 14
Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 29
Quecksilber Hg mg/kg | DIN EN ISO 12846-E12 0.16
Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 64

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Wérth-Schaidt — Priifbericht Nr. 300117 18.07.2017

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK) |

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe MP BS 0+300 + BS 0+400, Auffiillung
Entnahmetiefe [m u. GOK] BS 0+300: 0.3-0.7
BS 0+400:0.2-1.0
Analysennummer 300/2+3/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 5 nn
Acenaphthylen mg/kg ” nn
Acenaphthen mg/kg nn
Fluoren mg/kg nn
Phenanthren mg/kg 0.2
Anthracen mg/kg 0.1
Fluoranthen mg/kg 1.1
Pyren mg/kg 0.9
Benz(a)anthracen mg/kg 0.3
Chrysen mg/kg 0.3
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0.3
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0.1
Benzo(a)pyren mg/kg 0.1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0.1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg nn
Benzo(ghi)perylen mg/kg ” 0.1
Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 3.6

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;

Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE

Bezeichnung der Probe

MP BS 0+300 + BS 0+400,
Auffillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] BS 0+300: 0.3 - 0.7
BS 0+400:0.2- 1.0

Analysennummer 300/2+3/17

Parameter Verfahren Feststoff

Arsen As mMQg/Kg | DIN EN ISO 11969-D18 71

Blei Pb mg/kg | DIN 38406-E6 519

Cadmium Cd mg/Kg | DIN EN ISO 5961-E19-3 0.28

Chrom Cr Mg/Kg | DIN EN 1233-E10 25

Kupfer Cu mg/kg | DIN 38406-E7 16

Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 15

Quecksilber Hg mg/kg | DIN EN 1SO 12846-E12 0.14

Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 700

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe

BS 1+900, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 02-1.2
Analysennummer 300-4/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 nn
Acenaphthylen mg/kg nn
Acenaphthen mg/kg 0.1
Fluoren mg/kg 0.1
Phenanthren mg/kg 0.9
Anthracen mg/kg 0.4
Fluoranthen mg/kg 2.1
Pyren mg/kg 1.7
Benz(a)anthracen mg/kg ” 0.8
Chrysen mg/kg ” 0.9
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ” 0.7
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ” 0.3
Benzo(a)pyren mg/kg ” 0.2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ” 0.3
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ” 0.1
Benzo(ghi)perylen mg/kg ” 0.3

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 8.9

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;

Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE

Bezeichnung der Probe

BS 1+900, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 02-1.2
Analysennummer 300-4/17
Paramarar Verfahren Feststoff
Arsen As mg/kg | DIN EN ISO 11969-D18 5.4
Blei Pb Mg/Kg | DIN 38406-E6 65
Cadmium Cd Mg/Kg | DIN EN 1SO 5961-E19-3 0.20
Chrom Cr Mg/Kg | DIN EN 1233-E10 23
Kupfer Cu mg/kg | DIN 38406-E7 28
Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 15
Quecksilber Hg mg/kg | DIN EN ISO 12846-E12 0.38
Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 140

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage I11.35
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe

BS 3+800, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 25-34
Analysennummer 300-16/17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 0.1
Acenaphthylen mg/kg nn
Acenaphthen mg/kg nn
Fluoren mg/kg nn
Phenanthren mg/kg 0.5
Anthracen mg/kg 0.1
Fluoranthen mg/kg 1.1
Pyren mg/kg 1.1
Benz(a)anthracen mg/kg ” 0.2
Chrysen mg’kg » 0.3
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ” 0.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ” 0.1
Benzo(a)pyren mg/kg » 0.1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ” nn
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ” nn
Benzo(ghi)perylen mg/kg ” nn

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 3.7

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;

Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage I11.36
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UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE

Bezeichnung der Probe

BS 3+800, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 25-3.4
Analysennummer 300-16/17
Parameter Verfahren Feststoff
Arsen As mg/kg | DIN EN ISO 11969-D18 7.8
Blei Pb Mg/Kg | DIN 38406-E6 110
Cadmium Cd Mg/Kg | DIN EN 1SO 5961-E19-3 0.12
Chrom Cr Mg/Kg | DIN EN 1233-E10 23
Kupfer Cu mMg/Kg | DIN 38406-E7 72
Nickel Ni MQ/Kg | DIN 38406-E11 44
Quecksilber Hg mg/kg | DIN EN ISO 12846-E12 0.81
Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 125

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage II.37
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe MP BS 2+400, Auffullung
Entnahmetiefe [m u. GOK] 02-1.8
Analysennummer 300/5+6//17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 5 nn
Acenaphthylen mg/kg nn
Acenaphthen mg/kg nn
Fluoren mg/kg nn
Phenanthren mg/kg 0.3
Anthracen mg/kg 0.1
Fluoranthen mg/kg 0.6
Pyren mg/kg 0.5
Benz(a)anthracen mg/kg 0.2
Chrysen mg/kg 0.2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0.2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0.1
Benzo(a)pyren mg/kg nn
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg » nn
Dibenz(ah)anthracen mg/kg » nn
Benzo(ghi)perylen mg/kg " nn

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 2.2

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage 111.38
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UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE

Bezeichnung der Probe

MP BS 2+400, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 02-1.8
Analysennummer 300/5+6//17
Paramarar Verfahren Feststoff
Arsen As mg/kg | DIN EN ISO 11969-D18 7.3
Blei Pb Mg/Kg | DIN 38406-E6 50
Cadmium Cd Mg/Kg | DIN EN 1SO 5961-E19-3 0.18
Chrom Cr Mg/Kg | DIN EN 1233-E10 35
Kupfer Cu MQ/Kg | DIN 38406-E7 128
Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 24
Quecksilber Hg mg/kg | DIN EN ISO 12846-E12 0.19
Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 126

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage I111.39
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe

BS 2+500, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 1.4-3.2
Analysennummer 300-7/117
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 0.1
Acenaphthylen mg/kg 0.1
Acenaphthen mg/kg 0.2
Fluoren mg/kg 0.1
Phenanthren mg/kg 1.8
Anthracen mg/kg 0.9
Fluoranthen mg/kg 6.0
Pyren mg/kg 4.7
Benz(a)anthracen mg/kg ” 2.2
Chrysen mg’kg » 2.7
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ” 1.9
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ” 0.9
Benzo(a)pyren mg/kg ” 1.6
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ” 0.9
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ” 0.2
Benzo(ghi)perylen mg/kg ” 0.9
Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 25.2

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;

Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage I11.40
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UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE

Bezeichnung der Probe

BS 2+500, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 1.4-3.2
Analysennummer 300-7//17
Parameter Verfahren Feststoff
Arsen As mg/kg | DIN EN ISO 11969-D18 7.3
Blei Pb mg/kg | DIN 38406-E6 43
Cadmium Cd mg/kg | DIN EN ISO 5961-E19-3 0.10
Chrom Cr mg/kg | DIN EN 1233-E10 20
Kupfer Cu mg/kg | DIN 38406-E7 25
Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 15
Quecksilber Hg mg/kg | DIN EN ISO 12846-E12 0.12
Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 92

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage I1.41
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe

MP BS 2+700C, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 1.0-2.7
Analysennummer 300/9+10//17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 6.2
Acenaphthylen mg/kg 2.1
Acenaphthen mg/kg 14.5
Fluoren mg/kg 17.4
Phenanthren mg/kg 115.1
Anthracen mg/kg 38.5
Fluoranthen mg/kg 168.7
Pyren mg/kg 125.1
Benz(a)anthracen mg/kg ” 52.5
Chrysen mg’kg » 61.7
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ” 44.6
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ” 23.3
Benzo(a)pyren mg/kg ” 52.0
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ” 23.7
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ” 6.2
Benzo(ghi)perylen mg/kg ” 20.9

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 772.5

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;

Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage I11.42
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UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE

Bezeichnung der Probe

MP BS 2+700, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 1.0-2.7
Analysennummer 300/9+10//17
Parameter Vertahren Feststoff
Arsen As mg/kg | DIN EN ISO 11969-D18 9.3
Blei Pb mg/kg | DIN 38406-E6 68
Cadmium Cd mg/kg | DIN EN ISO 5961-E19-3 0.24
Chrom Cr mg/kg | DIN EN 1233-E10 33
Kupfer Cu mg/kg | DIN 38406-E7 16
Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 16
Quecksilber Hg mg/kg | DIN EN ISO 12846-E12 0.13
Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 157

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage I11.43
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe

MP BS 3+300, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 06-27
Analysennummer 300/11+12+13//17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 nn
Acenaphthylen mg/kg nn
Acenaphthen mg/kg 0.1
Fluoren mg/kg 0.1
Phenanthren mg/kg 1.0
Anthracen mg/kg 0.4
Fluoranthen mg/kg 23
Pyren mg/kg 2.2
Benz(a)anthracen mg/kg ” 0.8
Chrysen mg/kg ” 0.9
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ” 0.7
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ” 0.4
Benzo(a)pyren mg/kg ” 0.8
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ” 0.4
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ” 0.1
Benzo(ghi)perylen mg/kg ” 0.4

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 10.6

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;

Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage I11.44
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UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE

Bezeichnung der Probe

MP BS 3+300, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 0.6-2.7
Analysennummer 300/11+12+13//17
Parameter Verfahren Feststoff
Arsen As mg/kg | DIN EN ISO 11969-D18 7.8
Blei Pb mg/kg | DIN 38406-E6 193
Cadmium Cd mg/kg | DIN EN ISO 5961-E19-3 0.26
Chrom Cr mg/kg | DIN EN 1233-E10 20
Kupfer Cu mg/kg | DIN 38406-E7 37
Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 16
Quecksilber Hg mg/kg | DIN EN ISO 12846-E12 1.7
Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 270

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage I11.45
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren:  Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW und EPA Vorschrift 610

Bezeichnung der Probe

MP BS 3+700, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 02-1.9
Analysennummer 300/14+15//17
Parameter BG Feststoff
Naphthalin mg/kg 0.1 nn
Acenaphthylen mg/kg 0.1
Acenaphthen mg/kg nn
Fluoren mg/kg 0.1
Phenanthren mg/kg 0.9
Anthracen mg/kg 0.5
Fluoranthen mg/kg 3.1
Pyren mg/kg 2.8
Benz(a)anthracen mg/kg ” 1.0
Chrysen mg’kg » 1.3
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ” 1.0
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ” 0.5
Benzo(a)pyren mg/kg » 1.2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ” 0.4
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ” 0.2
Benzo(ghi)perylen mg/kg ” 0.5

Y. PAK nach EPA-Liste mg/kg - 13.6

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze; nn = nicht nachweisbar;

Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage I11.46
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UNTERSUCHUNG AUF SCHWERMETALLE

Bezeichnung der Probe

MP BS 3+700, Auffiillung

Entnahmetiefe [m u. GOK] 02-1.9
Analysennummer 300/14+15//17
Parameter Verfahren Feststoff
Arsen As mg/kg | DIN EN ISO 11969-D18 6.0
Blei Pb mg/kg | DIN 38406-E6 107
Cadmium Cd mg/kg | DIN EN ISO 5961-E19-3 0.15
Chrom Cr mg/kg | DIN EN 1233-E10 28
Kupfer Cu mg/kg | DIN 38406-E7 45
Nickel Ni mg/kg | DIN 38406-E11 21
Quecksilber Hg mg/Kg | DIN EN ISO 12846-E12 0.17
Zink Zn mg/kg | DIN 38406-E8-1 175

GOK = Gelandeoberkante; Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

gez.

Dipl.-Chem. D. Vetter
(Laborleitung)

Anlage I11.47
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o AR
Dr.-Ing. Hansjorg Fader N\ NN
Ingenieurblro und Umweltlabor NS
Von der Industrie- und Handelskammer Karlsruhe 6ffentlich bestellter FADER
und vereidigter Sachversténdiger fir Trink-, Grund- und Brauchwasser Umweltanalytik
Ingenieurgesellschaft Kércher mbH, Weingarten — Prifbericht Nr. E158117 05.10.2017
PRUFBERICHT NR. E158117

Betrifft: Sanierung RHWD XXXIX, Mannheim

Untersuchung von Bodenproben
Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Heidengal3 16,

76356 Weingarten
Probenehmer: Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Probeneingang: 19.09.2017
Prafzeitraum: 19.09.2017 — 04.10.2017
Befunddatum: 05.10.2017
Probenbezeichnung Analysennummer Parameterumfang
0+000-0+500, 0.5-3.5 m E158-1/17 Verwaltungsvorschrift fir die Verwer-

j j _ tung von als Abfall eingestuftem Bo-
0+600-1+000, 0.5-3.5 m E158-2717 denmaterial (VwV Boden), Tab. 6-1
1+100-1+500, 0.5-3.5m E158-3/17
1+600-2+000, 0.5-3.5m E158-4/17
2+100-2+500, 0.5-3.5 m E158-5/17
2+600-3+000, 0.5-3.5 m E158-6/17
3+100-3+500, 0.5-3.5 m E158-7/17
3+600-3+900, 0.5-3.5m E158-8/17
Dieser Prifbericht umfasst: 33 Seite(n) Prifbericht
Seite(n) Beurteilung « DAkEﬁsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-19117-01-00

nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
akkreditiertes Priflaboratorium

Die Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage D-PL-19117-01-00 aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Das Prif-
ergebnis bezieht sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben. Eine auszugsweise Verdffentlichung bzw. Vervielfaltigung
des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung.

“nicht akkreditiertes Verfahren Y Analyse durch akkreditiertes Partnerlabor V1.0,07.03.17
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UMWELTCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN

Bezeichnung der Probe 0+000-0+500, 0.5-3.5 m
Analysennummer E158-1/17
Parameter Verfahren Feststoff Eluat’
pH-Wert " | OIN EN'1SO 10523-C5 - 8.15
El. Leitféhigkeit bei 25°C [US/cm] | DIN EN ISO 27888-C8 - 129
[mg/kg] [ng/ll
Extrahierbare org. geb. Halogene  EOX | DIN 38414-517 <0.5 -
Kohlenwasserstoffe (Cig — Cy4o) KW | DIN EN 14039 <50 -
Kohlenwasserstoffe (C1o — C»») Kw |DINISO 16703 -
Leichtflichtige Aromatische
Kohlenwasserstoffe 5 BTEX" | Hausmethode AKWB nn -
Leichtfliichtige organische
Halogenkohlenwasserstoffe £ LHKW"» | DIN EN ISO 10301-3-F4 nn -
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe = PAK nach EPA" | Merkblatt 1, LUANRW nn -
Polychlorierte Biphenyle 3 PCB”" | piniso 10382 nn -
Arsen As | DINENISO 11969-D18 7.3 14
Blei Pb | DIN 38406-E6 16 <1
Cadmium Cd |[DINENISO5961-E19-3 0.12 <0.2
Chrom (gesamt) Cr | DINEN1233-E10 31 1.1
Kupfer Cu | DIN 38406-E7 12 4.2
Nickel Ni | DIN 38406-E11 21 <2
Quecksilber Hg | DINEN ISO 12846-E12 0.07 <0.2
Thallium Tl | DIN 38406-E26 0.14 -
Zink Zn | DIN 38406-E8-1 47 <50

GOK = Gelandeoberkante; — = nicht bestimmt; *) Eluat nach DIN EN 12457-4; im Eluat werden die gelésten Schwermetalle
bestimmt; 1) siehe tabellarische Zusammenstellung Einzelparameter; #) Congenere nach DIN 51527; nn = nicht nachweisbar
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage IV.2
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Bezeichnung der Probe 0+000-0+500, 0.5-3.5 m
Analysennummer E158-1/17
Parameter Verfahren Feststoff Eluat’
[mg/kg] [no/l]
Cyanide, ges. CN | DIN 38405-D14 <0.1 <5
Phenolindex” DIN 38409-H16 - <10
[mg/kg] [mg/l]
Chilorid Cl [ DINENISO 10304-1-D20 - <0.5
Sulfat SO, |DINEN ISO 10304-1-D20 - 8.2

*) Eluat nach DIN EN 12457-4; -

= nicht bestimmt

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren: Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Naphthalin 0.1 nn
Acenaphthylen 0.1 nn
Acenaphthen 0.1 nn
Fluoren 0.1 nn
Phenanthren 0.1 nn
Anthracen 0.1 nn
Fluoranthen 0.1 nn
Pyren 0.1 nn
Benz(a)anthracen 0.1 nn
Chrysen 0.1 nn
Benzo(b)fluoranthen 0.1 nn
Benzo(k)fluoranthen 0.1 nn
Benzo(a)pyren 0.1 nn
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.1 nn
Dibenz(ah)anthracen 0.1 nn
Benzo(ghi)perylen 0.1 nn
2. PAK nach EPA-Liste - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

Anlage IV.3
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Bezeichnung der Probe

0+000-0+500, 0.5-3.5 m

Analysennummer

E158-1/17

LEICHTFLUCHTIGE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (BTEX)

Untersuchungsverfahren: Hausmethode AKWB

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]

Benzol 0.05 nn

Toluol 0.05 nn

Ethylbenzol 0.05 nn

m- + p-Xylol 0.10 nn

Styrol 0.05 nn

o-Xylol 0.05 nn

i-Propylbenzol 0.05 nn

2 BTEX - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

POLYCHLORIERTE BIPHENYLE (PCB)

Untersuchungsverfahren: Feststoff: DIN ISO 10382

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
PCB 28 0.01 nn
PCB 52 0.01 nn
PCB 101 0.01 nn
PCB 138 0.01 nn
PCB 153 0.01 nn
PCB 180 0.01 nn
2 PCB (Congenere nach DIN 51527) - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

Anlage IV .4
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Bezeichnung der Probe

0+000-0+500, 0.5-3.5 m

Analysennummer

E158-1/17

LEICHTFLUCHTIGE ORGANISCHE HALOGENKOHLENWASSERSTOFFE (LHKW) *

Untersuchungsverfahren: DIN EN ISO 10301-3-F4

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Trichlormethan CHCls 0.005 nn
Bromdichlormethan CHBICl, 0.005 nn
Dibromchlormethan CHBr.Cl 0.005 nn
Tribrommethan CHBr3 0.005 nn
Dichlormethan CHCl» 0.05 nn
Tetrachlormethan CClq 0.005 nn
Trichlorethen C-HCl3 0.005 nn
Tetrachlorethen C2Clq 0.005 nn
1,1,1-Trichlorethan 1,1,1-C2HsCl3 0.005 nn
cis 1,2-Dichlorethen cis 1,2-CoH:Cla 0.05 nn
trans 1,2-Dichlorethen trans 1,2-C.H.Cl, 0.05 nn
1,1-Dichlorethen 1,1-C2oH.Cl> 0.05 nn
1,2-Dichlorethan 1,2-C2oH4Clo 0.05 nn
2 LHKW - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze

; nn = nicht nachweisbar

Anlage IV.5
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UMWELTCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN

Bezeichnung der Probe 0+600-1+000, 0.5-3.5 m
Analysennummer
Parameter Verfahren Feststoff Eluat’
PH-Wert " | DN N 190 1052305 - 8.13
El. Leitféhigkeit bei 25°C [US/cm] | DIN EN ISO 27888-C8 - 127
[mg/kg] [mg/l]
Extrahierbare org. geb. Halogene  EOX | DIN 38414-517 <0.5 -
Kohlenwasserstoffe (Cig — Cy4o) KW | DIN EN 14039 <50 -
Kohlenwasserstoffe (C1o — C»») Kw |DINISO 16703 -
Leichtflichtige Aromatische
Kohlenwasserstoffe 5 BTEX" | Hausmethode AKWB nn -
Leichtfliichtige organische
Halogenkohlenwasserstoffe £ LHKW"» | DIN EN ISO 10301-3-F4 nn -
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe = PAK nach EPA" | Merkblatt 1, LUANRW nn -
Polychlorierte Biphenyle 3 PCB”" | piniso 10382 nn -
Arsen As | DINENISO 11969-D18 6.9 <1
Blei Pb | DIN 38406-E6 13 <1
Cadmium Cd |[DINENISO5961-E19-3 0.14 <0.2
Chrom (gesamt) Cr | DINEN 1233-E10 27 <1
Kupfer Cu | DIN 38406-E7 11 11
Nickel Ni | DIN 38406-E11 19 <2
Quecksilber Hg | DINEN ISO 12846-E12 0.06 <0.2
Thallium TI | DIN 38406-E26 <0.1 -
Zink Zn | DIN 38406-E8-1 51 <50

GOK = Gelandeoberkante; — = nicht bestimmt; *) Eluat nach DIN EN 12457-4; im Eluat werden die gelésten Schwermetalle
bestimmt; 1) siehe tabellarische Zusammenstellung Einzelparameter; #) Congenere nach DIN 51527; nn = nicht nachweisbar
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage IV.6
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Bezeichnung der Probe

0+600-1+000, 0.5-3.5 m

Analysennummer E158-2/17
Parameter Verfahren Feststoff Eluat’
[mg/kg] [pa/]
Cyanide, ges. CN | DIN 38405-D14 <0.1 <5
Phenolindex” DIN 38409-H16 - <10
[mg/kg] [mg/l]
Chlorid Cl| | DIN EN ISO 10304-1-D20 - 5.4
Sulfat SO, |DINEN ISO 10304-1-D20 - 25.0

*) Eluat nach DIN EN 12457-4; -

= nicht bestimmt

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren: Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Naphthalin 0.1 nn
Acenaphthylen 0.1 nn
Acenaphthen 0.1 nn
Fluoren 0.1 nn
Phenanthren 0.1 nn
Anthracen 0.1 nn
Fluoranthen 0.1 nn
Pyren 0.1 nn
Benz(a)anthracen 0.1 nn
Chrysen 0.1 nn
Benzo(b)fluoranthen 0.1 nn
Benzo(k)fluoranthen 0.1 nn
Benzo(a)pyren 0.1 nn
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.1 nn
Dibenz(ah)anthracen 0.1 nn
Benzo(ghi)perylen 0.1 nn
2. PAK nach EPA-Liste - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

Anlage IV.7
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Bezeichnung der Probe

0+600-1+000, 0.5-3.5 m

Analysennummer

E158-2/17

LEICHTFLUCHTIGE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (BTEX)

Untersuchungsverfahren: Hausmethode AKWB

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]

Benzol 0.05 nn

Toluol 0.05 nn

Ethylbenzol 0.05 nn

m- + p-Xylol 0.10 nn

Styrol 0.05 nn

o-Xylol 0.05 nn

i-Propylbenzol 0.05 nn

2 BTEX - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

POLYCHLORIERTE BIPHENYLE (PCB)

Untersuchungsverfahren: Feststoff: DIN ISO 10382

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
PCB 28 0.01 nn
PCB 52 0.01 nn
PCB 101 0.01 nn
PCB 138 0.01 nn
PCB 153 0.01 nn
PCB 180 0.01 nn
2 PCB (Congenere nach DIN 51527) - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

Anlage IV.8
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Bezeichnung der Probe

0+600-1+000, 0.5-3.5 m

Analysennummer

E158-2/17

LEICHTFLUCHTIGE ORGANISCHE HALOGENKOHLENWASSERSTOFFE (LHKW) *

Untersuchungsverfahren: DIN EN ISO 10301-3-F4

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Trichlormethan CHCls 0.005 nn
Bromdichlormethan CHBICl, 0.005 nn
Dibromchlormethan CHBr.Cl 0.005 nn
Tribrommethan CHBr3 0.005 nn
Dichlormethan CHCl» 0.05 nn
Tetrachlormethan CClq 0.005 nn
Trichlorethen C-HCl3 0.005 nn
Tetrachlorethen C2Clq 0.005 nn
1,1,1-Trichlorethan 1,1,1-C2HsCl3 0.005 nn
cis 1,2-Dichlorethen cis 1,2-CoH:Cla 0.05 nn
trans 1,2-Dichlorethen trans 1,2-C.H.Cl, 0.05 nn
1,1-Dichlorethen 1,1-C2oH.Cl> 0.05 nn
1,2-Dichlorethan 1,2-C2oH4Clo 0.05 nn
2 LHKW - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze

; nn = nicht nachweisbar

Anlage IV.9
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UMWELTCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN

Bezeichnung der Probe

1+100-1+500, 0.5-3.5 m

Analysennummer E158-3/17
Parameter Verfahren Feststoff Eluat’
pH-Wert " | DN N 190 1052305 - 8.55
El. Leitféhigkeit bei 25°C [US/cm] | DIN EN ISO 27888-C8 - 85
[mg/kg] [ng/ll
Extrahierbare org. geb. Halogene  EOX | DIN 38414-517 <0.5 -
Kohlenwasserstoffe (Cig — Cy4o) KW | DIN EN 14039 <50 -
Kohlenwasserstoffe (C1o — C»») Kw |DINISO 16703 -
Leichtflichtige Aromatische
Kohlenwasserstoffe 5 BTEX" | Hausmethode AKWB nn -
Leichtfliichtige organische
Halogenkohlenwasserstoffe £ LHKW"» | DIN EN ISO 10301-3-F4 nn -
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe = PAK nach EPA" | Merkblatt 1, LUANRW nn -
Polychlorierte Biphenyle 3 PCB”" | piniso 10382 nn -
Arsen As | DINENISO 11969-D18 8.3 <1
Blei Pb | DIN 38406-E6 16 <1
Cadmium Cd |[DINENISO5961-E19-3 0.14 <0.2
Chrom (gesamt) Cr | DINEN1233-E10 28 1.3
Kupfer Cu | DIN 38406-E7 13 5.2
Nickel Ni | DIN 38406-E11 22 <2
Quecksilber Hg | DINEN ISO 12846-E12 0.07 <0.2
Thallium Tl | DIN 38406-E26 0.16 -
Zink Zn | DIN 38406-E8-1 56 <50

GOK = Gelandeoberkante; — = nicht bestimmt; *) Eluat nach DIN EN 12457-4; im Eluat werden die gelésten Schwermetalle
bestimmt; 1) siehe tabellarische Zusammenstellung Einzelparameter; #) Congenere nach DIN 51527; nn = nicht nachweisbar
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage IV.10
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Bezeichnung der Probe

1+100-1+500, 0.5-3.5 m

Analysennummer E158-3/17
Parameter Verfahren Feststoff Eluat’
[mg/kg] [pa/]
Cyanide, ges. CN | DIN 38405-D14 <0.1 <5
Phenolindex” DIN 38409-H16 - <10
[mg/kg] [mg/l]
Chlorid Cl| | DIN EN ISO 10304-1-D20 - <0.5
Sulfat SO, |DINEN ISO 10304-1-D20 - 3.1

*) Eluat nach DIN EN 12457-4; -

= nicht bestimmt

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren: Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Naphthalin 0.1 nn
Acenaphthylen 0.1 nn
Acenaphthen 0.1 nn
Fluoren 0.1 nn
Phenanthren 0.1 nn
Anthracen 0.1 nn
Fluoranthen 0.1 nn
Pyren 0.1 nn
Benz(a)anthracen 0.1 nn
Chrysen 0.1 nn
Benzo(b)fluoranthen 0.1 nn
Benzo(k)fluoranthen 0.1 nn
Benzo(a)pyren 0.1 nn
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.1 nn
Dibenz(ah)anthracen 0.1 nn
Benzo(ghi)perylen 0.1 nn
2. PAK nach EPA-Liste - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

Anlage V.11
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Bezeichnung der Probe

1+100-1+500, 0.5-3.5 m

Analysennummer

E158-3/17

LEICHTFLUCHTIGE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (BTEX)

Untersuchungsverfahren: Hausmethode AKWB

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]

Benzol 0.05 nn

Toluol 0.05 nn

Ethylbenzol 0.05 nn

m- + p-Xylol 0.10 nn

Styrol 0.05 nn

o-Xylol 0.05 nn

i-Propylbenzol 0.05 nn

2 BTEX - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

POLYCHLORIERTE BIPHENYLE (PCB)

Untersuchungsverfahren: Feststoff: DIN ISO 10382

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
PCB 28 0.01 nn
PCB 52 0.01 nn
PCB 101 0.01 nn
PCB 138 0.01 nn
PCB 153 0.01 nn
PCB 180 0.01 nn
2 PCB (Congenere nach DIN 51527) - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

Anlage IV.12



Gutberlet
Text-Box
E 8580 B06 G
Anlage 4

Gutberlet
Text-Box
E 8580 B06 G
Anlage 4.1


AR
AR
NS

FADER

Umweltanal ytik

Ingenieurgesellschaft Kércher mbH, Weingarten — Prifbericht Nr. E158117

E 8580 B06 G
Anlage 4.1

05.10.2017

Bezeichnung der Probe

1+100-1+500, 0.5-3.5 m

Analysennummer

E158-3/17

LEICHTFLUCHTIGE ORGANISCHE HALOGENKOHLENWASSERSTOFFE (LHKW) *

Untersuchungsverfahren: DIN EN ISO 10301-3-F4

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Trichlormethan CHCls 0.005 nn
Bromdichlormethan CHBICl, 0.005 nn
Dibromchlormethan CHBr.Cl 0.005 nn
Tribrommethan CHBr3 0.005 nn
Dichlormethan CHCl» 0.05 nn
Tetrachlormethan CClq 0.005 nn
Trichlorethen C-HCl3 0.005 nn
Tetrachlorethen C2Clq 0.005 nn
1,1,1-Trichlorethan 1,1,1-C2HsCl3 0.005 nn
cis 1,2-Dichlorethen cis 1,2-CoH:Cla 0.05 nn
trans 1,2-Dichlorethen trans 1,2-C.H.Cl, 0.05 nn
1,1-Dichlorethen 1,1-C2oH.Cl> 0.05 nn
1,2-Dichlorethan 1,2-C2oH4Clo 0.05 nn
2 LHKW - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze

; nn = nicht nachweisbar
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Ingenieurgesellschaft Kércher mbH, Weingarten — Prifbericht Nr. E158117

E 8580 B06 G

NNAN Anlage 4.1
AR
NS
FADER
Umweltanal ytik
05.10.2017

UMWELTCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN

Bezeichnung der Probe 1+600-2+000, 0.5-3.5 m
Analysennummer E158-4/17
Parameter Verfahren Feststoff Eluat’
pH-Wert " | OIN EN'1SO 10523-C5 - 8.72
El. Leitféhigkeit bei 25°C [US/cm] | DIN EN ISO 27888-C8 - 118
[mg/kg] [ng/ll
Extrahierbare org. geb. Halogene  EOX | DIN 38414-517 <0.5 -
Kohlenwasserstoffe (Cig — Cy4o) KW | DIN EN 14039 <50 -
Kohlenwasserstoffe (C1o — C»») Kw |DINISO 16703 -
Leichtflichtige Aromatische
Kohlenwasserstoffe 5 BTEX" | Hausmethode AKWB nn -
Leichtfliichtige organische
Halogenkohlenwasserstoffe £ LHKW"» | DIN EN ISO 10301-3-F4 nn -
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe = PAK nach EPA" | Merkblatt 1, LUANRW nn -
Polychlorierte Biphenyle 3 PCB”" | piniso 10382 nn -
Arsen As [ DINENISO 11969-D18 7.6 <1
Blei Pb | DIN 38406-E6 14 <1
Cadmium Cd |[DINENISO5961-E19-3 0.14 <0.2
Chrom (gesamt) Cr | DINEN 1233-E10 29 <1
Kupfer Cu | DIN 38406-E7 12 9.6
Nickel Ni | DIN 38406-E11 19 <2
Quecksilber Hg | DINEN ISO 12846-E12 0.08 <0.2
Thallium Tl | DIN 38406-E26 0.12 -
Zink Zn | DIN 38406-E8-1 52 <50

GOK = Gelandeoberkante; — = nicht bestimmt; *) Eluat nach DIN EN 12457-4; im Eluat werden die gelésten Schwermetalle
bestimmt; 1) siehe tabellarische Zusammenstellung Einzelparameter; #) Congenere nach DIN 51527; nn = nicht nachweisbar
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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E 8580 B06 G
Anlage 4.1

05.10.2017

Bezeichnung der Probe

1+600-2+000, 0.5-3.5 m

Analysennummer E158-4/17
Parameter Verfahren Feststoff Eluat’
[mg/kg] [pa/]
Cyanide, ges. CN | DIN 38405-D14 <0.1 <5
Phenolindex” DIN 38409-H16 - <10
[mg/kg] [mg/l]
Chlorid Cl| | DIN EN ISO 10304-1-D20 - 0.8
Sulfat SO, |DINEN ISO 10304-1-D20 - 5.8

*) Eluat nach DIN EN 12457-4; -

= nicht bestimmt

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren: Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Naphthalin 0.1 nn
Acenaphthylen 0.1 nn
Acenaphthen 0.1 nn
Fluoren 0.1 nn
Phenanthren 0.1 nn
Anthracen 0.1 nn
Fluoranthen 0.1 nn
Pyren 0.1 nn
Benz(a)anthracen 0.1 nn
Chrysen 0.1 nn
Benzo(b)fluoranthen 0.1 nn
Benzo(k)fluoranthen 0.1 nn
Benzo(a)pyren 0.1 nn
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.1 nn
Dibenz(ah)anthracen 0.1 nn
Benzo(ghi)perylen 0.1 nn
2. PAK nach EPA-Liste - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar
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FADER

Umweltanal ytik

Ingenieurgesellschaft Kércher mbH, Weingarten — Prifbericht Nr. E158117

05.10.2017

Bezeichnung der Probe

1+600-2+000, 0.5-3.5 m

Analysennummer

E158-4/17

LEICHTFLUCHTIGE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (BTEX)

Untersuchungsverfahren: Hausmethode AKWB

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]

Benzol 0.05 nn

Toluol 0.05 nn

Ethylbenzol 0.05 nn

m- + p-Xylol 0.10 nn

Styrol 0.05 nn

o-Xylol 0.05 nn

i-Propylbenzol 0.05 nn

2 BTEX - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

POLYCHLORIERTE BIPHENYLE (PCB)

Untersuchungsverfahren: Feststoff: DIN ISO 10382

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
PCB 28 0.01 nn
PCB 52 0.01 nn
PCB 101 0.01 nn
PCB 138 0.01 nn
PCB 153 0.01 nn
PCB 180 0.01 nn
2 PCB (Congenere nach DIN 51527) - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

Anlage IV.16
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E 8580 B06 G
Anlage 4.1

05.10.2017

Bezeichnung der Probe

1+600-2+000, 0.5-3.5 m

Analysennummer

E158-4/17

LEICHTFLUCHTIGE ORGANISCHE HALOGENKOHLENWASSERSTOFFE (LHKW) *

Untersuchungsverfahren: DIN EN ISO 10301-3-F4

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Trichlormethan CHCls 0.005 nn
Bromdichlormethan CHBICl, 0.005 nn
Dibromchlormethan CHBr.Cl 0.005 nn
Tribrommethan CHBr3 0.005 nn
Dichlormethan CHCl» 0.05 nn
Tetrachlormethan CClq 0.005 nn
Trichlorethen C-HCl3 0.005 nn
Tetrachlorethen C2Clq 0.005 nn
1,1,1-Trichlorethan 1,1,1-C2HsCl3 0.005 nn
cis 1,2-Dichlorethen cis 1,2-CoH:Cla 0.05 nn
trans 1,2-Dichlorethen trans 1,2-C.H.Cl, 0.05 nn
1,1-Dichlorethen 1,1-C2oH.Cl> 0.05 nn
1,2-Dichlorethan 1,2-C2oH4Clo 0.05 nn
2 LHKW - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze

; nn = nicht nachweisbar

Anlage IV.17
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E 8580 B06 G

NNAN Anlage 4.1
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FADER
Umweltanal ytik
05.10.2017

UMWELTCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN

Bezeichnung der Probe

2+100-2+500, 0.5-3.5 m

Analysennummer E158-5/17
Parameter Verfahren Feststoff Eluat’
pH-Wert " | DN N 190 1052305 - 8.59
El. Leitféhigkeit bei 25°C [US/cm] | DIN EN ISO 27888-C8 - 146
[mg/kg] [ng/ll
Extrahierbare org. geb. Halogene  EOX | DIN 38414-517 <0.5 -
Kohlenwasserstoffe (Cig — Cy4o) KW | DIN EN 14039 <50 -
Kohlenwasserstoffe (C1o — C»») Kw |DINISO 16703 -
Leichtflichtige Aromatische
Kohlenwasserstoffe 5 BTEX" | Hausmethode AKWB nn -
Leichtfliichtige organische
Halogenkohlenwasserstoffe £ LHKW"» | DIN EN ISO 10301-3-F4 nn -
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe = PAK nach EPA" | Merkblatt 1, LUANRW nn -
Polychlorierte Biphenyle 3 PCB”" | piniso 10382 nn -
Arsen As | DINENISO 11969-D18 7.8 <1
Blei Pb | DIN 38406-E6 14 <1
Cadmium Cd |[DINENISO5961-E19-3 0.14 <0.2
Chrom (gesamt) Cr | DINEN 1233-E10 27 <1
Kupfer Cu | DIN 38406-E7 12 8.8
Nickel Ni | DIN 38406-E11 21 <2
Quecksilber Hg | DINEN ISO 12846-E12 0.06 <0.2
Thallium Tl | DIN 38406-E26 0.17 -
Zink Zn | DIN 38406-E8-1 51 <50

GOK = Gelandeoberkante; — = nicht bestimmt; *) Eluat nach DIN EN 12457-4; im Eluat werden die gelésten Schwermetalle
bestimmt; 1) siehe tabellarische Zusammenstellung Einzelparameter; #) Congenere nach DIN 51527; nn = nicht nachweisbar
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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05.10.2017

Bezeichnung der Probe

2+100-2+500, 0.5-3.5 m

Analysennummer E158-5/17
Parameter Verfahren Feststoff Eluat’
[mg/kg] [pa/]
Cyanide, ges. CN | DIN 38405-D14 <0.1 <5
Phenolindex” DIN 38409-H16 - <10
[mg/kg] [mg/l]
Chlorid Cl| | DIN EN ISO 10304-1-D20 - 4.4
Sulfat SO, |DINEN ISO 10304-1-D20 - 24.8

*) Eluat nach DIN EN 12457-4; -

= nicht bestimmt

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren: Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Naphthalin 0.1 nn
Acenaphthylen 0.1 nn
Acenaphthen 0.1 nn
Fluoren 0.1 nn
Phenanthren 0.1 nn
Anthracen 0.1 nn
Fluoranthen 0.1 nn
Pyren 0.1 nn
Benz(a)anthracen 0.1 nn
Chrysen 0.1 nn
Benzo(b)fluoranthen 0.1 nn
Benzo(k)fluoranthen 0.1 nn
Benzo(a)pyren 0.1 nn
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.1 nn
Dibenz(ah)anthracen 0.1 nn
Benzo(ghi)perylen 0.1 nn
2. PAK nach EPA-Liste - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar
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Ingenieurgesellschaft Kércher mbH, Weingarten — Prifbericht Nr. E158117

05.10.2017

Bezeichnung der Probe

2+100-2+500, 0.5-3.5 m

Analysennummer

E158-5/17

LEICHTFLUCHTIGE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (BTEX)

Untersuchungsverfahren: Hausmethode AKWB

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]

Benzol 0.05 nn

Toluol 0.05 nn

Ethylbenzol 0.05 nn

m- + p-Xylol 0.10 nn

Styrol 0.05 nn

o-Xylol 0.05 nn

i-Propylbenzol 0.05 nn

2 BTEX - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

POLYCHLORIERTE BIPHENYLE (PCB)

Untersuchungsverfahren: Feststoff: DIN ISO 10382

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
PCB 28 0.01 nn
PCB 52 0.01 nn
PCB 101 0.01 nn
PCB 138 0.01 nn
PCB 153 0.01 nn
PCB 180 0.01 nn
2 PCB (Congenere nach DIN 51527) - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

Anlage IV.20
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05.10.2017

Bezeichnung der Probe

2+100-2+500, 0.5-3.5 m

Analysennummer

E158-5/17

LEICHTFLUCHTIGE ORGANISCHE HALOGENKOHLENWASSERSTOFFE (LHKW) *

Untersuchungsverfahren: DIN EN ISO 10301-3-F4

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Trichlormethan CHCls 0.005 nn
Bromdichlormethan CHBICl, 0.005 nn
Dibromchlormethan CHBr.Cl 0.005 nn
Tribrommethan CHBr3 0.005 nn
Dichlormethan CHCl» 0.05 nn
Tetrachlormethan CClq 0.005 nn
Trichlorethen C-HCl3 0.005 nn
Tetrachlorethen C2Clq 0.005 nn
1,1,1-Trichlorethan 1,1,1-C2HsCl3 0.005 nn
cis 1,2-Dichlorethen cis 1,2-CoH:Cla 0.05 nn
trans 1,2-Dichlorethen trans 1,2-C.H.Cl, 0.05 nn
1,1-Dichlorethen 1,1-C2oH.Cl> 0.05 nn
1,2-Dichlorethan 1,2-C2oH4Clo 0.05 nn
2 LHKW - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze

; nn = nicht nachweisbar
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Ingenieurgesellschaft Kércher mbH, Weingarten — Prifbericht Nr. E158117

NNAN Anlage 4.1
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Umweltanal ytik
05.10.2017

UMWELTCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN

Bezeichnung der Probe 2+600-3+000, 0.5-3.5 m
Analysennummer
Parameter Verfahren Feststoff Eluat’
pH-Wert " | DNEN IS0 1052305 - 8.36
El. Leitféhigkeit bei 25°C [US/cm] | DIN EN ISO 27888-C8 - 128
[mg/kg] [mg/l]
Extrahierbare org. geb. Halogene  EOX | DIN 38414-517 <0.5 -
Kohlenwasserstoffe (Cig — Cy4o) KW | DIN EN 14039 <50 -
Kohlenwasserstoffe (C1o — C»») Kw |DINISO 16703 -
Leichtflichtige Aromatische
Kohlenwasserstoffe 5 BTEX" | Hausmethode AKWB nn -
Leichtfliichtige organische
Halogenkohlenwasserstoffe £ LHKW"» | DIN EN ISO 10301-3-F4 nn -
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe = PAK nach EPA" | Merkblatt 1, LUANRW nn -
Polychlorierte Biphenyle 3 PCB”" | piniso 10382 nn -
Arsen As [ DINENISO 11969-D18 7.8 <1
Blei Pb | DIN 38406-E6 14 <1
Cadmium Cd | DINENISO 5961-E19-3 0.13 <0.2
Chrom (gesamt) Cr | DINEN 1233-E10 30 <1
Kupfer Cu | DIN 38406-E7 15 13
Nickel Ni | DIN 38406-E11 19 <2
Quecksilber Hg | DINEN ISO 12846-E12 0.05 <0.2
Thallium Tl | DIN 38406-E26 0.22 -
Zink Zn | DIN 38406-E8-1 56 <50

GOK = Gelandeoberkante; — = nicht bestimmt; *) Eluat nach DIN EN 12457-4; im Eluat werden die gelésten Schwermetalle
bestimmt; 1) siehe tabellarische Zusammenstellung Einzelparameter; #) Congenere nach DIN 51527; nn = nicht nachweisbar
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)
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Bezeichnung der Probe

2+600-3+000, 0.5-3.5m

Analysennummer E158-6/17
Parameter Verfahren Feststoff Eluat’
[mg/kg] [pa/]
Cyanide, ges. CN | DIN 38405-D14 <0.1 <5
Phenolindex” DIN 38409-H16 - <10
[mg/kg] [mg/l]
Chlorid Cl| | DIN EN ISO 10304-1-D20 - 6.3
Sulfat SO, |DINEN ISO 10304-1-D20 - 27.4

*) Eluat nach DIN EN 12457-4; -

= nicht bestimmt

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren: Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Naphthalin 0.1 nn
Acenaphthylen 0.1 nn
Acenaphthen 0.1 nn
Fluoren 0.1 nn
Phenanthren 0.1 nn
Anthracen 0.1 nn
Fluoranthen 0.1 nn
Pyren 0.1 nn
Benz(a)anthracen 0.1 nn
Chrysen 0.1 nn
Benzo(b)fluoranthen 0.1 nn
Benzo(k)fluoranthen 0.1 nn
Benzo(a)pyren 0.1 nn
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.1 nn
Dibenz(ah)anthracen 0.1 nn
Benzo(ghi)perylen 0.1 nn
2. PAK nach EPA-Liste - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar
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05.10.2017

Bezeichnung der Probe

2+600-3+000, 0.5-3.5m

Analysennummer

E158-6/17

LEICHTFLUCHTIGE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (BTEX)

Untersuchungsverfahren: Hausmethode AKWB

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]

Benzol 0.05 nn

Toluol 0.05 nn

Ethylbenzol 0.05 nn

m- + p-Xylol 0.10 nn

Styrol 0.05 nn

o-Xylol 0.05 nn

i-Propylbenzol 0.05 nn

2 BTEX - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

POLYCHLORIERTE BIPHENYLE (PCB)

Untersuchungsverfahren: Feststoff: DIN ISO 10382

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
PCB 28 0.01 nn
PCB 52 0.01 nn
PCB 101 0.01 nn
PCB 138 0.01 nn
PCB 153 0.01 nn
PCB 180 0.01 nn
2 PCB (Congenere nach DIN 51527) - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

Anlage IV.24
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05.10.2017

Bezeichnung der Probe

2+600-3+000, 0.5-3.5 m

Analysennummer

E158-6/17

LEICHTFLUCHTIGE ORGANISCHE HALOGENKOHLENWASSERSTOFFE (LHKW) *

Untersuchungsverfahren: DIN EN ISO 10301-3-F4

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Trichlormethan CHCls 0.005 nn
Bromdichlormethan CHBICl, 0.005 nn
Dibromchlormethan CHBr.Cl 0.005 nn
Tribrommethan CHBr3 0.005 nn
Dichlormethan CHCl» 0.05 nn
Tetrachlormethan CClq 0.005 nn
Trichlorethen C-HCl3 0.005 nn
Tetrachlorethen C2Clq 0.005 nn
1,1,1-Trichlorethan 1,1,1-C2HsCl3 0.005 nn
cis 1,2-Dichlorethen cis 1,2-CoH:Cla 0.05 nn
trans 1,2-Dichlorethen trans 1,2-C.H.Cl, 0.05 nn
1,1-Dichlorethen 1,1-C2oH.Cl> 0.05 nn
1,2-Dichlorethan 1,2-C2oH4Clo 0.05 nn
2 LHKW - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze

; nn = nicht nachweisbar
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UMWELTCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN

Bezeichnung der Probe

3+100-3+500, 0.5-3.5 m

Analysennummer E158-7/17
Parameter Verfahren Feststoff Eluat’
pH-Wert " | OIN EN'1SO 10523-C5 - 8.41
El. Leitféhigkeit bei 25°C [US/cm] | DIN EN ISO 27888-C8 - 133
[mg/kg] [mg/l]
Extrahierbare org. geb. Halogene  EOX | DIN 38414-517 <0.5 -
Kohlenwasserstoffe (Cig — Cy4o) KW | DIN EN 14039 <50 -
Kohlenwasserstoffe (C1o — C»») Kw |DINISO 16703 -
Leichtflichtige Aromatische
Kohlenwasserstoffe 5 BTEX" | Hausmethode AKWB nn -
Leichtfliichtige organische
Halogenkohlenwasserstoffe £ LHKW"» | DIN EN ISO 10301-3-F4 nn -
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe = PAK nach EPA" | Merkblatt 1, LUANRW 0.5 -
Polychlorierte Biphenyle 3 PCB”" | piniso 10382 nn -
Arsen As [ DINENISO 11969-D18 9.3 <1
Blei Pb | DIN 38406-E6 14 <1
Cadmium Cd | DINENISO 5961-E19-3 0.16 <0.2
Chrom (gesamt) Cr | DINEN 1233-E10 33 <1
Kupfer Cu | DIN 38406-E7 15 7.0
Nickel Ni | DIN 38406-E11 21 <2
Quecksilber Hg | DINEN ISO 12846-E12 0.05 <0.2
Thallium Tl | DIN 38406-E26 0.22 -
Zink Zn | DIN 38406-E8-1 61 <50

GOK = Gelandeoberkante; — = nicht bestimmt; *) Eluat nach DIN EN 12457-4; im Eluat werden die gelésten Schwermetalle
bestimmt; 1) siehe tabellarische Zusammenstellung Einzelparameter; #) Congenere nach DIN 51527; nn = nicht nachweisbar
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage IV.26
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Bezeichnung der Probe

3+100-3+500, 0.5-3.5 m

Analysennummer E158-7/17
Parameter Verfahren Feststoff Eluat’
[mg/kg] [pa/]
Cyanide, ges. CN | DIN 38405-D14 <0.1 <5
Phenolindex*® DIN 38409-H16 - 10
[mg/kg] [mg/l]
Chlorid Cl | DINENISO 10304-1-D20 - 3.2
Sulfat SO, |DINENISO 10304-1-D20 - 18.8

*) Eluat nach DIN EN 12457-4; -

= nicht bestimmt

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren: Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Naphthalin 0.1 nn
Acenaphthylen 0.1 nn
Acenaphthen 0.1 nn
Fluoren 0.1 nn
Phenanthren 0.1 0.1
Anthracen 0.1 nn
Fluoranthen 0.1 0.2
Pyren 0.1 0.2
Benz(a)anthracen 0.1 nn
Chrysen 0.1 nn
Benzo(b)fluoranthen 0.1 nn
Benzo(k)fluoranthen 0.1 nn
Benzo(a)pyren 0.1 nn
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.1 nn
Dibenz(ah)anthracen 0.1 nn
Benzo(ghi)perylen 0.1 nn
2. PAK nach EPA-Liste - 0.5

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

Anlage IV.27



Gutberlet
Text-Box
E 8580 B06 G
Anlage 4

Gutberlet
Text-Box
E 8580 B06 G
Anlage 4.1


AR
AR
NS

E 8580 B06 G
Anlage 4.1

FADER

Umweltanal ytik

Ingenieurgesellschaft Kércher mbH, Weingarten — Prifbericht Nr. E158117

05.10.2017

Bezeichnung der Probe

3+100-3+500, 0.5-3.5 m

Analysennummer

E158-7/17

LEICHTFLUCHTIGE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (BTEX)

Untersuchungsverfahren: Hausmethode AKWB

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]

Benzol 0.05 nn

Toluol 0.05 nn

Ethylbenzol 0.05 nn

m- + p-Xylol 0.10 nn

Styrol 0.05 nn

o-Xylol 0.05 nn

i-Propylbenzol 0.05 nn

2 BTEX - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

POLYCHLORIERTE BIPHENYLE (PCB)

Untersuchungsverfahren: Feststoff: DIN ISO 10382

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
PCB 28 0.01 nn
PCB 52 0.01 nn
PCB 101 0.01 nn
PCB 138 0.01 nn
PCB 153 0.01 nn
PCB 180 0.01 nn
2 PCB (Congenere nach DIN 51527) - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

Anlage IV.28
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Bezeichnung der Probe

3+100-3+500, 0.5-3.5 m

Analysennummer

E158-7/17

LEICHTFLUCHTIGE ORGANISCHE HALOGENKOHLENWASSERSTOFFE (LHKW) *

Untersuchungsverfahren: DIN EN ISO 10301-3-F4

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Trichlormethan CHCls 0.005 nn
Bromdichlormethan CHBICl, 0.005 nn
Dibromchlormethan CHBr.Cl 0.005 nn
Tribrommethan CHBr3 0.005 nn
Dichlormethan CHCl» 0.05 nn
Tetrachlormethan CClq 0.005 nn
Trichlorethen C-HCl3 0.005 nn
Tetrachlorethen C2Clq 0.005 nn
1,1,1-Trichlorethan 1,1,1-C2HsCl3 0.005 nn
cis 1,2-Dichlorethen cis 1,2-CoH:Cla 0.05 nn
trans 1,2-Dichlorethen trans 1,2-C.H.Cl, 0.05 nn
1,1-Dichlorethen 1,1-C2oH.Cl> 0.05 nn
1,2-Dichlorethan 1,2-C2oH4Clo 0.05 nn
2 LHKW - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze

; nn = nicht nachweisbar

Anlage IV.29
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UMWELTCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN

Bezeichnung der Probe

3+600-3+900, 0.5-3.5 m

Analysennummer E158-8/17
Parameter Verfahren Feststoff Eluat’
pH-Wert " | DN N 190 1052305 - 8.53
El. Leitféhigkeit bei 25°C [US/cm] | DIN EN ISO 27888-C8 - 112
[mg/kg] [ng/ll
Extrahierbare org. geb. Halogene  EOX | DIN 38414-517 <0.5 -
Kohlenwasserstoffe (Cig — Cy4o) KW | DIN EN 14039 <50 -
Kohlenwasserstoffe (C1o — C»») Kw |DINISO 16703 -
Leichtflichtige Aromatische
Kohlenwasserstoffe 5 BTEX" | Hausmethode AKWB nn -
Leichtfliichtige organische
Halogenkohlenwasserstoffe £ LHKW"» | DIN EN ISO 10301-3-F4 nn -
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe = PAK nach EPA" | Merkblatt 1, LUANRW 0.9 -
Polychlorierte Biphenyle 3 PCB”" | piniso 10382 nn -
Arsen As | DINENISO 11969-D18 7.5 <1
Blei Pb [ DIN38406-E6 15 <1
Cadmium Cd |[DINENISO5961-E19-3 0.14 <0.2
Chrom (gesamt) Cr | DINEN 1233-E10 32 <1
Kupfer Cu | DIN 38406-E7 14 5.4
Nickel Ni | DIN 38406-E11 20 <2
Quecksilber Hg | DINEN ISO 12846-E12 0.09 <0.2
Thallium Tl | DIN 38406-E26 0.23 -
Zink Zn | DIN 38406-E8-1 58 <50

GOK = Gelandeoberkante; — = nicht bestimmt; *) Eluat nach DIN EN 12457-4; im Eluat werden die gelésten Schwermetalle
bestimmt; 1) siehe tabellarische Zusammenstellung Einzelparameter; #) Congenere nach DIN 51527; nn = nicht nachweisbar
Analysenwerte Feststoff beziehen sich auf Trockensubstanz (TS)

Anlage V.30
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Bezeichnung der Probe

3+600-3+900, 0.5-3.5 m

Analysennummer E158-8/17
Parameter Verfahren Feststoff Eluat’
[mg/kg] [pa/]
Cyanide, ges. CN | DIN 38405-D14 <0.1 <5
Phenolindex” DIN 38409-H16 - <10
[mg/kg] [mg/l]
Chlorid Cl | DINENISO 10304-1-D20 - 2.8
Sulfat SO, |DINEN ISO 10304-1-D20 - 8.6

*) Eluat nach DIN EN 12457-4; -

= nicht bestimmt

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Untersuchungsverfahren: Feststoff: Merkblatt 1, LUA NRW

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Naphthalin 0.1 nn
Acenaphthylen 0.1 nn
Acenaphthen 0.1 nn
Fluoren 0.1 nn
Phenanthren 0.1 0.1
Anthracen 0.1 nn
Fluoranthen 0.1 0.3
Pyren 0.1 0.2
Benz(a)anthracen 0.1 0.1
Chrysen 0.1 0.1
Benzo(b)fluoranthen 0.1 0.1
Benzo(k)fluoranthen 0.1 nn
Benzo(a)pyren 0.1 nn
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.1 nn
Dibenz(ah)anthracen 0.1 nn
Benzo(ghi)perylen 0.1 nn
2. PAK nach EPA-Liste - 0.9

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

Anlage V.31
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Bezeichnung der Probe

3+600-3+900, 0.5-3.5m

Analysennummer

E158-8/17

LEICHTFLUCHTIGE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (BTEX)

Untersuchungsverfahren: Hausmethode AKWB

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]

Benzol 0.05 nn

Toluol 0.05 nn

Ethylbenzol 0.05 nn

m- + p-Xylol 0.10 nn

Styrol 0.05 nn

o-Xylol 0.05 nn

i-Propylbenzol 0.05 nn

2 BTEX - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

POLYCHLORIERTE BIPHENYLE (PCB)

Untersuchungsverfahren: Feststoff: DIN ISO 10382

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
PCB 28 0.01 nn
PCB 52 0.01 nn
PCB 101 0.01 nn
PCB 138 0.01 nn
PCB 153 0.01 nn
PCB 180 0.01 nn
2 PCB (Congenere nach DIN 51527) - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz; nn = nicht nachweisbar

Anlage V.32
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Bezeichnung der Probe

3+600-3+900, 0.5-3.5 m

Analysennummer

E158-8/17

LEICHTFLUCHTIGE ORGANISCHE HALOGENKOHLENWASSERSTOFFE (LHKW) *

Untersuchungsverfahren: DIN EN ISO 10301-3-F4

Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Trichlormethan CHCls 0.005 nn
Bromdichlormethan CHBICl, 0.005 nn
Dibromchlormethan CHBr.Cl 0.005 nn
Tribrommethan CHBr3 0.005 nn
Dichlormethan CHCl» 0.05 nn
Tetrachlormethan CClq 0.005 nn
Trichlorethen C-HCl3 0.005 nn
Tetrachlorethen C2Clq 0.005 nn
1,1,1-Trichlorethan 1,1,1-C2HsCl3 0.005 nn
cis 1,2-Dichlorethen cis 1,2-CoH:Cla 0.05 nn
trans 1,2-Dichlorethen trans 1,2-C.H.Cl, 0.05 nn
1,1-Dichlorethen 1,1-C2oH.Cl> 0.05 nn
1,2-Dichlorethan 1,2-C2oH4Clo 0.05 nn
2 LHKW - nn

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze

gez.

Dipl.-Chem. D. Vetter
(Laborleitung)

; nn = nicht nachweisbar
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PRUFBERICHT NR. E157117

Betrifft: Sanierung RHWD XXXIX, Mannheim
Untersuchung von Asphalt- und Tragschichtproben
Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Heidengal3 16,
76356 Weingarten
Probenehmer: Ingenieurgesellschaft Karcher mbH

Probeneingang:

19.09.2017

Prifzeitraum:

19.09.2017 - 01.10.2017

Befunddatum:
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Parameterumfang

Probenbezeichnung Analysennummer
KB 0+600L E157-1/17
KB 0+600W E157-2/17
KB 0+920L E157-3/17
KB 0+920W E157-4/17
KB 1+350 E157-5/17
KB 1+880 E157-6/17
KB 2+280 E157-7/17
Tragschicht 0+600L/0+920L/1+350 E157-8/17

PAK nach EPA
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK) »

Untersuchungsverfahren:

Feststoff: DIN ISO 18287

Bezeichnung der Probe KB 0+600L
Analysennummer E157-1/17
Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]

Naphthalin 0.5 <0.5
Acenaphthylen 0.5 <0.5
Acenaphthen 0.5 <0.5
Fluoren 0.5 <0.5
Phenanthren 0.5 <0.5
Anthracen 0.5 <0.5
Fluoranthen 0.5 <0.5
Pyren 0.5 <0.5
Benz(a)anthracen 0.5 <0.5
Chrysen 0.5 <0.5
Benzo(b)fluoranthen 0.5 <0.5
Benzo(k)fluoranthen 0.5 <0.5
Benzo(a)pyren 0.5 <0.5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.5 <0.5
Dibenz(ah)anthracen 0.5 <0.5
Benzo(ghi)perylen 0.5 <0.5
2. PAK nach EPA-Liste - n.b.

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz;

n. b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK) »

Untersuchungsverfahren:

Feststoff: DIN ISO 18287

Bezeichnung der Probe KB 0+600W
Analysennummer E157-2/17
Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Naphthalin 0.5 <0.5
Acenaphthylen 0.5 <0.5
Acenaphthen 0.5 <0.5
Fluoren 0.5 <0.5
Phenanthren 0.5 <0.5
Anthracen 0.5 <0.5
Fluoranthen 0.5 <0.5
Pyren 0.5 <0.5
Benz(a)anthracen 0.5 <0.5
Chrysen 0.5 <0.5
Benzo(b)fluoranthen 0.5 <0.5
Benzo(k)fluoranthen 0.5 <0.5
Benzo(a)pyren 0.5 <0.5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.5 <0.5
Dibenz(ah)anthracen 0.5 <0.5
Benzo(ghi)perylen 0.5 <0.5
2. PAK nach EPA-Liste - n.b.

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz;

n. b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK) »

Untersuchungsverfahren:

Feststoff: DIN ISO 18287

Bezeichnung der Probe KB 0+920L
Analysennummer E157-3/17
Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]

Naphthalin 0.5 <0.5
Acenaphthylen 0.5 <0.5
Acenaphthen 0.5 <0.5
Fluoren 0.5 <0.5
Phenanthren 0.5 <0.5
Anthracen 0.5 <0.5
Fluoranthen 0.5 <0.5
Pyren 0.5 <0.5
Benz(a)anthracen 0.5 <0.5
Chrysen 0.5 <0.5
Benzo(b)fluoranthen 0.5 <0.5
Benzo(k)fluoranthen 0.5 <0.5
Benzo(a)pyren 0.5 <0.5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.5 <0.5
Dibenz(ah)anthracen 0.5 <0.5
Benzo(ghi)perylen 0.5 <0.5
2. PAK nach EPA-Liste - n.b.

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz;

n. b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK) »

Untersuchungsverfahren:

Feststoff: DIN ISO 18287

Bezeichnung der Probe KB 0+920W
Analysennummer E157-4/17
Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Naphthalin 0.5 <0.5
Acenaphthylen 0.5 <0.5
Acenaphthen 0.5 <0.5
Fluoren 0.5 <0.5
Phenanthren 0.5 <0.5
Anthracen 0.5 <0.5
Fluoranthen 0.5 <0.5
Pyren 0.5 <0.5
Benz(a)anthracen 0.5 <0.5
Chrysen 0.5 <0.5
Benzo(b)fluoranthen 0.5 <0.5
Benzo(k)fluoranthen 0.5 <0.5
Benzo(a)pyren 0.5 <0.5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.5 <0.5
Dibenz(ah)anthracen 0.5 <0.5
Benzo(ghi)perylen 0.5 <0.5
2. PAK nach EPA-Liste - n.b.

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz;

n. b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK) »

Untersuchungsverfahren:

Feststoff: DIN ISO 18287

Bezeichnung der Probe KB 1+350
Analysennummer E132-5/17
Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]

Naphthalin 0.5 <0.5
Acenaphthylen 0.5 <0.5
Acenaphthen 0.5 8.0
Fluoren 0.5 3.5
Phenanthren 0.5 53
Anthracen 0.5 11
Fluoranthen 0.5 140
Pyren 0.5 97
Benz(a)anthracen 0.5 41
Chrysen 0.5 32
Benzo(b)fluoranthen 0.5 41
Benzo(k)fluoranthen 0.5 12
Benzo(a)pyren 0.5 25
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.5 10
Dibenz(ah)anthracen 0.5 4.6
Benzo(ghi)perylen 0.5 4.4
2. PAK nach EPA-Liste - 483

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz;

n. b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK) »

Untersuchungsverfahren:

Feststoff: DIN ISO 18287

Bezeichnung der Probe KB 1+880
Analysennummer E157-6/17
Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Naphthalin 0.5 <0.5
Acenaphthylen 0.5 <0.5
Acenaphthen 0.5 <0.5
Fluoren 0.5 <0.5
Phenanthren 0.5 <0.5
Anthracen 0.5 <0.5
Fluoranthen 0.5 0.5
Pyren 0.5 <0.5
Benz(a)anthracen 0.5 <0.5
Chrysen 0.5 <0.5
Benzo(b)fluoranthen 0.5 <0.5
Benzo(k)fluoranthen 0.5 <0.5
Benzo(a)pyren 0.5 <0.5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.5 <0.5
Dibenz(ah)anthracen 0.5 <0.5
Benzo(ghi)perylen 0.5 <0.5
2. PAK nach EPA-Liste - 0.5

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz;

n. b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK) »

Untersuchungsverfahren:

Feststoff: DIN ISO 18287

Bezeichnung der Probe KB 2+280
Analysennummer E157-7/17
Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]

Naphthalin 0.5 <0.5
Acenaphthylen 0.5 0.8
Acenaphthen 0.5 8.6
Fluoren 0.5 9.0
Phenanthren 0.5 48
Anthracen 0.5 27
Fluoranthen 0.5 190
Pyren 0.5 160
Benz(a)anthracen 0.5 81
Chrysen 0.5 62
Benzo(b)fluoranthen 0.5 79
Benzo(k)fluoranthen 0.5 30
Benzo(a)pyren 0.5 60
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.5 31
Dibenz(ah)anthracen 0.5 8.2
Benzo(ghi)perylen 0.5 29

2. PAK nach EPA-Liste - 824

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz;

n. b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Anlage V.8


Gutberlet
Text-Box
E 8580 B06 G
Anlage 4

Gutberlet
Text-Box
E 8580 B06 G
Anlage 4.1


Ingenieurgesellschaft Kércher mbH, Weingarten — Prifbericht Nr. E157117

E 8580 B06 G

NNAN Anlage 4.1
AR
NS
FADER
Umweltanal ytik
05.10.2017

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK) »

Untersuchungsverfahren:

Feststoff: DIN ISO 18287

Bezeichnung der Probe Tragschicht 0+600L/0+920L/1+350
Analysennummer E157-8/17
Parameter BG Feststoff Feststoff
[mg/kg] [mg/kg]
Naphthalin 0.05 <0.5
Acenaphthylen 0.05 <0.5
Acenaphthen 0.05 <0.5
Fluoren 0.05 <0.5
Phenanthren 0.05 0.16
Anthracen 0.05 0.07
Fluoranthen 0.05 1.4
Pyren 0.05 1.4
Benz(a)anthracen 0.05 0.34
Chrysen 0.05 0.25
Benzo(b)fluoranthen 0.05 1.4
Benzo(k)fluoranthen 0.05 0.41
Benzo(a)pyren 0.05 0.95
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.05 0.44
Dibenz(ah)anthracen 0.05 0.20
Benzo(ghi)perylen 0.05 0.41
2. PAK nach EPA-Liste - 7.43

GOK = Gelandeoberkante; BG = Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz;
n. b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

gez.

Dipl.-Chem. D. Vetter
(Laborleitung)
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