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1. ALLGEMEINES
1.1 Projekt

Das Regierungsprasidium Tdbingen plant den Bau der Ortsumfahrung Lautlingen im Zuge der
B 463. Die Neubaustrecke ist ca. 4.500 m lang, verlauft stdlich von Lautlingen und beinhaltet 10
neue Ingenieurbauwerke (Briicken, Unterfiihrungen, Uberfiihrungen) sowie einige Einschnitte und
Damme. Die Ortsumfahrung unterquert im Bereich ,Reuten” eine bestehende Bahnlinie der Zollern-
albbahn und schneidet als Folge davon bis zu 17,0 m tief in das vorhandene Gelande ein.

Es ist geplant, dass im Bereich der Einschnitte bergseitig anfallende Hangwasser in Abfanggraben
abzufangen und im Weiteren, wenn mdglich, zu versickern oder ggf. in einen Vorfluter einzuleiten.
Fir das StraBenoberflachenwasser ist ebenfalls eine Versickerung angestrebt, insofern das der Un-
tergrund des betreffenden Bereichs zulasst. Ansonsten wird das anfallende Wasser anderweitig be-
handelt, zurtickgehalten und gedrosselt in einen Vorfluter eingeleitet. Die Trennung von unbelaste-
ten und belasteten Oberflachenwéassern soll damit umgesetzt werden.

1.2 Auftrag

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens ist die Beurteilung der Versickerungsfahigkeit des Unter-
grunds nach DWA A-138 [U 4] fUr sieben Standorte durch Baggerschirfe und Versickerungsversu-
che, sowie die Untersuchung von drei méglichen Alternativstandorten bei Bedarf. Des Weiteren soll
Stellung zur Hangstabilitat bezilglich der geplanten Bauvorhaben genommen werden.

Auf Basis unseres Angebots A 38.10135 vom 05.12.2018 wurde vom Regierungsprasidium TUbin-
gen mit Schreiben vom 06.12.2018 der Dr. Spang GmbH der Auftrag erteilt, die entsprechenden
Leistungen auszufiihren.

Fir die geplante Ortsumfahrung mit den zugehdérigen Ingenieurbauwerken wurde bereits 2008 eine
Baugrunderkundung durchgefiihrt und die Ergebnisse in Baugrundgutachten zusammengestellt.
Das Landesamt fiir Geologie, Bergbau und Rohstoffe (LGRB) hat im Zuge der weiteren Projektbe-
arbeitung auf die vorhandene Rutschgefédhrdung der im Planungsgebiet anstehenden Tonstein-
schichten des Braunen Jura (siehe [U 7]) hingewiesen. Bezlglich der anstehenden Béden und dem
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Baugrundaufbau behalten die Ergebnisse der im Jahr 2008 von der Dr. Spang GmbH durchgefiihr-
ten Baugrunderkundung weiterhin Gultigkeit und werden fir das vorliegende Gutachten zu Rate
gezogen.

In dem Gutachten zur Versickerung, vom 16.03.2018, welches auf bereits durchgefiihrten Erkun-
dungen zur Erstellung des Streckengutachtens vom 30.10.2008 [U 10] basiert, wurden seitens der
Dr. Spang GmbH bereits Aussagen zu der Versickerungsfahigkeit der Béden und Gesteine sowie
zu der Eignung der damaligen verschiedenen Standorte als Versickerungsmulde oder Regenriick-
haltebecken getroffen. Im Zuge der weiteren StraBenplanung wurde u.a. auf der Basis des Versi-
ckerungsgutachtens [U 9], vom 16.03.2018 die Entwésserungsplanung, seitens des RPT Uberarbei-
tet sowie konkretisiert. Die Aussagen des Gutachtens [U 9] werden im Folgenden geprift und durch
punktuelle Aufschliisse und Sickerversuche prazisiert.

1.3 Unterlagen

Es wurden die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen verwendet:

[U 1] Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 7719, Balingen, Karte 1:25.000 und
Erlauterungen; Geologisches Landesamt, Baden-Wirttemberg, Stuttgart, 1987.

[U 2] Ingenieurgeologische Gefahren in Baden - Wirttemberg, Landesamt fiir Geologie, Roh-
stoffe und Bergbau (LGRB), Regierungsprasidium Freiburg, 2005.

[U3] LUBW, Daten- und Kartendienst der LUBW, Ingenieurgeologische Gefahren,
http://maps.lgrb-bw.de/, aufgerufen 18.03.2019.

[U 4] DWA-A-138, Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Arbeitsblatt, Planung, Bau und
Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, April 2005.

[U5] Ubersichtslageplan, Verlegung der B 463 bei Albstadt — Lautlingen, Feststellungsentwurf,

Bau-km 0+012 — 4+380, Vorabzug, M 1:10.000, Ingenieurbliro fir Bauwesen Herbert
Germey GmbH, Tubingen, 29.01.2016.
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[U6] Querprofile, Verlegung der B 463 bei Albstadt — Lautlingen, Vorentwurf, Regierungspra-
sidium TUbingen, Referat 44 — Planung, M 1:100, 12.04.2013.

[U7] Ingenieurgeologische Stellungnahme zu geotechnischen Kennwerten und Standsi-
cherheitsberechnungen fiir die Planung der Ortsumfahrung der B 463 in Albstadt-
Lautlingen, Lkr. Zollernalbkreis (TK 25, Bl. 7719), Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und
Bergbau (LGRB), Regierungsprasidium Freiburg, 29.09.2017.

[U8] B 463 Ortsumgehung von Albstadt — Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung
far Strecke, Einschnitte und Damme, Dr. Spang GmbH, Esslingen, 30.10.2008.

[U9] B 463 Ortsumgehung von Albstadt — Lautlingen, Versickerung von Oberflaichenwas-
ser, Untersuchung von Standorten fiir Muldenversickerung und Regenklarbecken
— Versickerungsgutachten —, Dr. Spang GmbH, Esslingen, 16.03.2018.

[U 10] B 463 Ortsumgehung von Albstadt — Lautlingen, Baugrundbeurteilung und Griin-
dungsberatung fiir Strecke, Einschnitte und Damme, Dr. Spang GmbH, Esslingen,
30.10.2008.

1.4 Untersuchungen

Vom 12.03. bis 13.03.2019 wurden durch die Firma K.-Heinrich Bitzer GmbH 8 Baggerschiirfe (SCH)
bis in eine maximale Tiefe von 4,1 m unter Gelandeoberflache (GOF) ausgefiihrt.

Das Baggergut wurde nach den MaBgaben der DIN EN ISO 14 688 (Boden) / 14 689 (Fels) geo-
technisch aufgenommen und nach DIN 18 196 gruppiert. Die Ergebnisse der Baggergutaufnahmen
sind geman DIN 4023 in Anlage 4.5 dargestellt. Folgend wurden die Schiirfe zur Untersuchung der
Versickerungsfahigkeit des sohlig anstehenden Bodens oder Gesteins ausgemessen und mit bis zu
300 | Wasser gefiillt. Anhand eines in den Schurf installierten Pegels wurde die Entwicklung des
Wasserstandes Uber einen Zeitraum von bis zu 90 Minuten lang beobachtet und in Anlage 5 doku-

mentiert.
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Aufschlussbezeichnung Ansatzhohe Endteufe
[m NHN] [m NHN] [m u. GOF]

SCH 1 742,77 740,67 2.1
SCH 2 732,31 729,71 2,6
SCH 3.1 713,85 711,85 2,0
SCH 3.2 72422 722,82 1,4
SCH 4 704,05 702,65 1,4
SCH5 692,17 690,57 1,6
SCH 6 675,93 671,83 41

641,36 1,2
SCH 7 (SCH 7b) 642,56 (638.36) (4.2)

Tabelle 1.4-1:  Lage der Baugrundaufschllisse und Héhe

Alle Aufschlisse wurden durch das RP Tabingen lage- und héhenméaBig eingemessen und ausge-
pflockt.

An dem Ansatzpunkt 2 wurde durch die Firma Bitzer ohne Ricksprache mit der Dr. Spang GmbH
ein Schurf auf 4,2 m u. GOK abgeteuft (SCH 7b). Der Schurf 7b lieferte verwertbare Erkenntnisse,
welche mit denen des danach leicht versetzt abgeteuften Schurf 7 in der Anlage 4.5 SCH 7 kombi-
niert dargestellt und beschrieben wurden. Der Schurf 7 wurde héhenmaBig eingemessen.

Aufgrund einer in der Nahe verlaufenden Gashochdruckleitung wurde der Ansatzpunkt 6 um 10 m
sudlich verschoben. Die veranderten Positionen wurden lage- und h6henmaBig eingemessen. Die
Lage der Aufschlusspunkte ist in der Anlage 2.1 dargestellt. Die Ansatzhéhen und Endteufen der
Aufschllsse sind den Darstellungen in Anlage 4.5 und der Tabelle 1.4-1 zu entnehmen. Der Schurf
4 wurde auf 1,4 m abgeteuft. In dieser Tiefe sammelte sich auf der Sohle geringfligig Wasser. Aus
diesem Grund wurde der Schurf nicht fir einen Versickerungsversuch herangezogen, sondern wie-
der verfullt. Daraufhin wurde in ca. 5 m stdlicher Entfernung der Schurf 4b auf 1,15 m u. GOK
abgeteuft und der Versickerungsversuch durchgefihrt. Da die Schichtenverzeichnisse beider
Schirfe annahernd identisch sind, wurde in Anlage 4.5 der tiefere Schurf 4 dargestellt.
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2. GEOTECHNISCHE VERHALTNISSE

2.1 Morphologie, Vegetation und Bebauung

Das Projektgebiet befindet sich an den sidlichen Hangen des Eyachtals und kreuzt im Verlauf der
Strecke das MeBstetter Tal. Das Gelande zeigt sich vorwiegend wellig. Nach Siiden hin steigt das
Gelande zunehmend steiler werdend in Richtung Albhéhen an. Da die Morphologie der einzelnen
Einsatzpunkte stark unterscheidet werden sie im Folgenden separat beleuchtet.

Der Ansatzpunkt 2 (SCH 7) liegt im Grenzbereich der Flurstiicke 1110/1118 der Gemarkung Laut-
lingen, ca. 15 m nordlich der B464 ,Laufener StralRe“ und ca. 175 m westlich des Ortseingangs
Lautlingen/Albstadt. Das Gelande fallt flach nach Norden Richtung Bachlauf ,Eyach® ein. Der An-
satzpunkt liegt bei 642,56 m NHN auf einer landwirtschaftlich genutzten Flache.

Der Ansatzpunkt 3 (SCH 6) liegt auf dem Flurstick 1336, der Gemarkung Lautlingen, im Siiden
des Gebiets mit der regionalen Bezeichnung ,Vor dem Band®. Das Untersuchungsgebiets liegt ca.
20 — 25 m von der Bahnstrecke Balingen — Sigmaringen, in Dammlage geflhrt, entfernt, bei km
1+300, Achse 610 der geplanten Baustrecke. Zwischen der Bahnstrecke und dem Ansatzpunkt 3
verlduft in ca. 10 m Entfernung zum Ansatzpunkt ein asphaltierter Wirtschaftsweg. Der Bewuchs der
landwirtschaftlich genutzten Flache zeichnet sich durch Graser und zwei der StraBe nach MeBstet-
ten parallel aus. Allgemein liegt der Ansatzpunkt 3 auf 675,93 m NHN am Fuf3 eines in [U 2] als
Rutschgebiet ausgewiesenen Hang.

Der Ansatzpunkt 4 (SCH 5) liegt auf dem Flurstiick 1554 der Gemarkung Lautlingen an einem
westlich einfallenden Hang. Der Bereich wird im Kartenmaterial als ,Armengraben“ ausgewiesen
und zu landwirtschaftlichen Zwecken genutzt. In 30 m Entfernung schlief3t sich 6stlich ein Neubau-
gebiet an. Der Ansatzpunkt 4 liegt bei ca. km 1+700 der geplanten Baustrecke auf 692,17 m NHN.
Im Versuchszeitraum bestand der Bewuchs der Flache aus Grasern.

Der Ansatzpunkt 6 (SCH 4) liegt im MeBstetter Tal, auf der westlichen Flanke in ca. 100 m Entfer-
nung des &stlich von Sid nach Nord verlaufenden MeBstetter Talbachs bei km 2+600 der geplanten
Baustrecke. Aufgrund der nérdlich des Ansatzpunkts 6 verlaufenden Gas-Hochdruck-Leitung wurde
der SCH 4 um ca. 15 m nach Siiden verschoben. Das Gelande fallt nach Osten hin zum MeBstetter
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Talbach ein und landwirtschaftlich genutzt. Zum Untersuchungszeitpunkt bestand der Bewuchs aus
Gréasern. Die H6he des Ansatzpunkts 6 liegt bei 704,05 m NHN.

Ansatzpunkt 9 (SCH 3.1) und Ansatzpunkt 10 (SCH 3.2) liegen bei km 2+750 der geplanten Bau-
strecke an einem westlich-siidwestlich einfallenden Hang der éstlichen Flanke des MefBstetter Tals.
Der Bereich wird in den zur Verfigung stehen Karten mit ,Hebsack® ausgeschrieben. Der Ansatz-
punkt 9 liegt auf 712,85 m NHN und der ca. 70 m &stlich gelegene Ansatzpunkt 10 liegt auf 724,22
m NHN. Das Gelande wird landwirtschaftlich genutzt und lag zum Zeitpunkt des Sickerversuchs als
Grianflache vor.

Der Ansatzpunkt 12 (SCH 2) liegt auf einer sidlich einfallenden Anhéhe sldlich der Gemarkung
Stetten bzw. der Reuthalde auf dem Flurstiick 1966/2 bei km 0+400 der geplanten Baustrecke
K 7152 Albstadt-Ebingen. Das Gelande wird landwirtschaftlich genutzt und der Ansatzpunkt 12 liegt
auf 732,31 m NHN entlang eines Wirtschafts-, bzw. Feldwegs. In einer Entfernung von ca. 60 m
verlauft die Bahnstrecke Ballingen — Sigmaringen.

Der Ansatzpunkt 13 (SCH 1) liegt an der Achse 100, km 4+200 der geplanten Baustrecke. Nérdlich
des Ansatzpunkts 1 verlauft die B463 sldlich schlieBen nach Siiden einfallende Gras und Ackerfla-
chen an. Der Ansatzpunkt 13 liegt auf ca. 742,77 m NHN vor der Ortschaft Ebingen/Albstadt. In
wenigen Metern Abstand verlauft der Entwéasserungsgraben der B463.

Die genauen Positionen der Ansatzpunkte sind in der Ubersichtskarte Anlage 2 nach zu vollziehen.

2.2 Baugrund

Die StraBentrasse der geplanten OU verlauft nach der Geologischen Karte [U 1] vollstandig inner-
halb der Schichten des Braunjuras. Im Einzelnen werden mit abnehmendem Entstehungsalter, ge-
manB [U 9], die Schichten des Wedelsandsteins (jmWs), der Ostreenkalkformation (jmOK), der Ha-
mitenton (jmHT)- und Dentalien-Formation (jmDT) sowie der Ornatentonformation (jmOR) aufge-
schlossen. Hierbei handelt es sich durchgehend um Tonsteine, die teilweise sandige Anteile aufwei-
sen und in Wechsellagerung mit Kalksteinbanken auftreten, wobei der Tonsteinanteil gegentber
dem Kalksteinanteil etwa im Verhéltnis von 95 : 5 % Uberwiegt [U 9].
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Im Untersuchungsgebiet werden nach [U 1] die Festgesteinsschichten von einer mehrere Meter
machtigen Schicht aus verlehmtem Hangschutt bzw. Hanglehm Uberlagert, wobei die Machtigkeit
des bindigen Hanglehms proportional zum Abstand des Albtraufs zunimmt.

Da die Schirfe und die als versickerungsfahig eingeschatzten angetroffenen Schichten in Ausbil-
dung, Kornverteilung und Lithologie variieren, werden die Schurfe 1, 2, 3, 3b und 4 mit deren ange-
troffenen Schichten in Tab. 2.2.-1 und die Schurfe 5,6 und 7 jeweils separat in Tab. 2.2.-2 bis 2.2.-4
betrachtet. Es wurden dabei nur die oberen max. 4,0 m und damit relevanten Schichten fiir die Fra-
gestellung einer Versickerung bericksichtigt.

Ansatzpunkt 13, 12, 9, 10, 6 — Schurf 1, 2, 3.1, 3.2, 4: In SCH 1, 2, 3, 3b und 4 wurden, die in der
nachfolgenden Tab. 2.2-1 gelisteten Schichten angetroffen.

Schicht Schicht- .
NF. . miéchtigkeit Bodenbeschreibung
Bezeichnung Konsistenz / Lage
[m] Kornverteilung / Farbe rungsdichte
1 Oberboden 0,15-0,3 T/U, g -
23 Hangschutt, ver- 02_245 T/U, g*bis G, t*,u/ | halbfest bis steif / locker
lehmt" ’ ’ braun-beige bis mitteldicht
P Hanglehm, schwach 10 T/U, g, x / grau -beige- | halbfest bis steif / locker
bis stark kiesig' ’ braun bis mitteldicht

1) nicht in allen Schirfen erkundet
Tabelle 2.2-1:  Schematischer Baugrundaufbau der in SCH 1, 2, 3.1, 3.2, 4 angetroffenen Schich-

ten.

Ansatzpunkt 4 — Schurf 5: Die in SCH 5 angetroffenen Schichten werden in der anschlieBenden
Tab.: 2.2-2 aufgefihrt.

Schicht Schicht- .
NF. _ méchtigkeit Bodenbeschreibung
Bezeichnung Konsistenz / Lage
[m] Kornverteilung / Farbe rungsdichte
1 Oberboden 0,0-0,2 T/U, g -
54— %b Hanglehm, schwach 02-04 T/U, g, x / grau -beige- | halbfest bis steif / locker
bis stark kiesig" ’ ’ braun bis mitteldicht
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Schicht Schicht- .
N . méchtigkeit Bodenbeschreibung
Bezeichnung Konsistenz / Lage-
[m] Kornverteilung / Farbe rungsdichte
, W3, R1-R2 / gelblich- .
1) _ ’
5c Kalkstein 0,4-0,55 beige dicht
Kalkstein-Mergel- 3 T/U (Mergel); W3, R1- steif /
5a Wechsellagerung” 0,55-0,30 R2 (Kst) / braun-beige dicht
5b Mergel 0,90-1,50 T, u/ braun-beige steif / mitteldicht
. W3, R1-R2 / gelblich- ,
1) _ ’
5c Kalkstein 1,50 -1,60 beige dicht

1)

nicht in allen Schirfen erkundet

Tabelle 2.2-2:

Schematischer Baugrundaufbau der in SCH 5 angetroffenen Schichten.

Ansatzpunkt 3 — Schurf 6: Die in SCH 6 angetroffenen Schichten werden in der anschlieBenden

Tab.: 2.2-3 aufgefihrt.

Schicht Schicht- .
NF. _ méchtigkeit Bodenbeschreibung
Bezeichnung Konsistenz / Lage
[m] Kornverteilung / Farbe rungsdichte
1 Oberboden 0,0-0,2 T/U, g -
Hanglehm, schwach ¢ e steif / locker bis mittel-
20| his stark kiesigh | 92~ 3:8 T/U, g', X'/ braun dicht
53 Verwitterungslehm 3841 T, u, g%, x/ braun — rét- W5 / steif bis weich /
des Tonschiefer” ’ ’ lich dicht
1) nicht in allen Schirfen erkundet
Tabelle 2.2-3:  Schematischer Baugrundaufbau der in SCH 6 angetroffenen Schichten.

Ansatzpunkt 2 — Schurf 7: Die in SCH 7 angetroffenen Schichten werden in der anschlieBenden
Tab.: 2.2-3 aufgefinhrt.

Schicht Schicht- .
N . méchtigkeit Bodenbeschreibung
Bezeichnung Konsistenz / Lage-
[m] Kornverteilung / Farbe rungsdichte
1 Oberboden 0,0-0,2 T/U, g
23 Hangschutt, ver- 11-16 T/U, g* bis G, t*, u/ halbfest bis steif / locker
lehmt" ’ ’ braun-beige bis mitteldicht
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Schicht Schicht- .
N . méchtigkeit Bodenbeschreibung
Bezeichnung Konsistenz / Lage-
[m] Kornverteilung / Farbe rungsdichte
b Hanglehm, schwach 02-11 T/U, g, x/ grau -beige- | halbfest bis steif / lok-
bis stark kiesig" ’ ’ braun kere bis mitteldichte
, , lattiger — sproder
Tonstein/Tonschie- W4, R2-R3 (Tst) / dun- P
%a fer? 0,550,890 kelgrau — schwarz Bdr.UCh/
icht
1) nicht in allen Schirfen erkundet

Tabelle 2.2-4: Schematischer Baugrundaufbau der in SCH 7 angetroffenen Schichten.

Der erkundete Schichtaufbau entspricht stratigraphisch den Angaben der geologischen Karte [U 1]

2.3  Hydrogeologie / Grundwasser

Wahrend der Erstellung der Baggerschirfe wurde in 3 von 8 Schirfen Wasser angetroffen. Die an-
getroffenen Wasserstande sind in Tabelle 2.3-1 zusammengefasst.

Schurf Datum Hoéhe Wasser angetroffen
Ansatzpunkt
Schurf
[m NHN] [m u. Ansatzpunki] [m NHN]
Schurf 4 13.03.2019 704,05 1,4 702,65
Schurf 5 12.03.2019 692,17 0,9 691,27
Schurf 7 12.03.2019 642,56 4,1 638,46

Tabelle 2.3-1:  Im Zuge der Schurfarbeiten angetroffene Wasserstande

Bei den Wasserzutritten wahrend der Schurfarbeiten handelt es sich um Schichtwasser.

GemanB [U 9] sind die aufgeschlossenen Festgesteinsschichten als Kluftgrundwasserleiter einzuord-
nen. Die Tonstein- bzw. Tonschichten sind als Grundwassergeringleiter einzustufen. Lediglich die

eingeschalteten kliftigen Kalksteinbdnke kdnnen als Kluftgrundwasserleiter wirken.

Die Durchlassigkeiten der Lockergesteinsdecke ist stark vom Feinkornanteil abh&ngig. Die im Rah-

men von [U 9] ausgewerteten Siebkornanalysen weisen einen sehr hohen Feinkornanteil im
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Hangschutt auf. Somit wird bereits in [U 9] von eher geringen Durchlassigkeiten in dem Allgemein
als gut durchlassig geltendem Hangschutt ausgegangen. Grobkérnige Bereiche des Hangschutts
weisen hdhere Durchlassigkeiten auf. In den bindigen Ablagerungen ist mit Stau- und Sickerwasser
zu rechnen, zudem kdnnen Niederschlagswéasser oberflaichennah abflieBen. Das hat zur Folge das
die Konsistenz des Bodens in eine weiche Zustandsform tbergeht. Die herabgesetzte Kohasion in
dem bindigen Material in Kombination mit der Hangneigung, kénnen zur Destabilisierung des Lo-
ckergesteins und somit zu Hangrutschen und Hangkriechen talabwérts flihren.

Die Bandbreiten der Durchléssigkeitsbeiwerte fiir die in den Sickerversuchen beprobten anstehen-
den Schichten sind in der Tabelle 2.3-2 angegeben.

Sl Bezeichnung DU BRI L Gl s b Durchlassigkeitsbereich”

Nr. [m/s]

2a |Hangschutt, verlehmt 1,9x10%-9,6 x 107 stark — schwach durchléssig
Hanglehm, schwach 7 —

2b bis stark kiesig' 2,3x10 schwach durchlassig
Tst, Mst (stark bis voll- , . .

ba standig verwittert) Nicht auswertbar keine Versickerung beobachtet
Tst, Mst, Kst (angewit- , . .

5b tert bis frisch) Nicht auswertbar keine Versickerung beobachtet

1) Bezeichnung gemé&n DIN 18 130
Tabelle 2.3-2:  Durchlassigkeitsbeiwerte der Schichten

Wie bereits bei in [U 9] hervorgehoben wurde, sind bei den Erkundungsabreiten im Jahr 2008 an
der westlichen Hangflanke des Mef3stetter Tals (bei ca. km 2+550) ausgepragte hangparallele Ver-
nassungszonen beobachtet wurden. Vermutlich treten hier, gemas [U 1] Schichtwasser am Uber-
gang der quartaren Bedeckung zu den darunter anstehenden Kalk- und Mergelsteinen (Ostreenkalk-
Formation, jmOK) auf.

24 Sonstige Randbedingungen und Eigenschaften
Nach DIN EN 1998-1/NA liegt das Projekigebiet in der Erdbebenzone 3 und wird in die Untergrund-

klasse R eingeordnet. Entsprechende Auswirkungen missen daher in der weiteren Planung be-
ricksichtigt werden.
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Das Landesamt fiir Geologie, Bergbau und Rohstoffe (LGRB) weist auf die Rutschgefahrdung der
im Projektgebiet anstehenden Formationen des Braunjura hin [U 7]. Insbesondere nach langanhal-
tenden Niederschlagen und anschlieBender Durchfeuchtung der Tonsteinlagen mit einhergehender
Entfestigung der Gesteinsschichten weisen die Gebiete eine erhéhte Neigung zu Rutschungen an
aufweichenden Scherflachen auf.

Gemaf RStO liegen die Untersuchungsbereiche in Frosteinwirkungszone |II.

Aufgrund der Vielzahl von Bachldufen, die das Baugebiet kreuzen, ist nicht auszuschlieBen, dass
im Zuge der Bauausfihrung weitere stark organische Schichten bzw. Torf aus alten Bachlaufen
angetroffen werden.

3. FOLGERUNGEN

Im Folgenden werden die Versickerungsversuche der verschiedenen Standorte bezliglich Geologie,
Versuchsdurchfiihrung und Ergebnis ausgewertet. Die ermittelten ki-Werte sind in Anlage 7 zusam-
mengefasst. Eine Fotodokumentation der Schiirfe ist in Anlage 6 zu finden.

3.1 Ansatzpunkt 2: Schurf 7

Der Schurf 7 wurde am Ansatzpunkt 2 von 642,56 m NHN insgesamt auf 1,2 m abgeteuft. Von 0,2
m bis 1,2 m wurde verlehmter Hangschutt angetroffen. Dieser Hangschutt wurde als versickerungs-
fahig eingeschatzt. Der Versickerungsversuch wurde auf einer Sohltiefe von 1,2 m der durchgefiihrt
und ergab einen Durchlassigkeitsbeiwert von ks = 8,0 x 10> m/s. Nach DIN 18130 ist der verlehmte
Hangschutt als durchlassig einzustufen. Die durch den Versuch beprobte Schicht reicht bis in 3,8 m
Tiefe. Ab 3,8 bis 4,2 m Tiefe wurde der verwitterte Tonschiefer angetroffen und ein erhéhter Was-
serzutritt in den Schurf beobachtet.

3.2  Ansatzpunkt 3: Schurf 6

Der Schurf 6 wurde am Ansatzpunkt 3 von 642,56 m NHN insgesamt auf 4,1 m abgeteuft. Ab 0,2 m
bis 3,8 m wurde schwach kiesiger bis kiesiger Hanglehm angetroffen. Der Kiesanteil war jedoch zu
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gering um die Schicht als versickerungsfahig zu deklarieren. Der von in seiner Konsistenz von halb-
fest bis weich reichende Hanglehm geht ab 3,8 m Tiefe in einen tonig, kiesigen bis steinigen Verwit-
terungshorizont des Tonschiefers tber. In Ermangelung an alternativen wurde in dieser Lithologie
auf einer Sohltiefe von 4,1 m der Versickerungsversuch durchgefihrt. Durch die sehr geringe Versi-
ckerung und die Lésung der Béschung mit resultierendem Kollaps der Flanken, stieg das Wasser in
dem Schurf an. Der Versickerungsversuch war nicht auszuwerten und ein Durchlassigkeitsbe-
iwert nicht anzugeben.

3.3  Ansatzpunkt 4: Schurf 5

Der Schurf 5 wurde am Ansatzpunkt 4 von 692,17 m NHN insgesamt auf 1,6 m abgeteuft. Ab 0,2 m
bis 0,4 m wurde kiesiger Hanglehm angetroffen. Ab 0,4 m bis 0,55 m folgte eine gekliftete, braun-
beige Kalkbank. Die Klifte der Kalkbank waren mit Mergel verheilt. Von 0,55 bis 0,9 m schloss sich
eine Wechsellagerung aus Kalkstein und Verwitterungsmergel an. Am Ubergang zum darunter fol-
genden Verwitterungsmergel (Ton, Schluff) trat bei ca. 0,9 m geringfligig Wasser in den Schurf. Ab
1,5 m bis 1,6 m stand wieder kompetenter Kalkstein an. Aufgrund der in [U 9] beschriebenen Eigen-
schaft als Kluftgrundwasserleiter wurde auf einer Sohltiefe von 1,6 m der Versickerungsversuch auf
dem Kalkstein durchgefihrt. Durch die sehr geringe Versickerung, infolge der durch Mergel gefillten
Klufte im Kalkstein und die Lésung der Béschung mit resultierendem Kollaps der Flanken, stieg das
Wasser in dem Schurf an. Auch der Wasserzutritt bei 0,9 m Tiefe ist diesbeztglich nicht zu vernach-
lassigen. Diese Einflisse flhrten dazu das der Versickerungsversuch nicht auszuwerten und ein
Durchlassigkeitsbeiwert nicht anzugeben ist.

34 Ansatzpunkt 6: Schurf 4

Der Schurf 4 wurde am Ansatzpunkt 6 von 704,05 m NHN insgesamt auf 1,4 m abgeteuft. Ab 0,2 m
bis 0,4 m wurde kiesiger Hanglehm angetroffen. Ab 0,4 m bis 1,4 m folgte stark tonig bis schluffiger
Kies, welcher als verlehmter Hangschutt angesprochen und als versickerungsfahig eingeschatzt
wurde. Auf der Sohltiefe von 1,4 m wurde Wasserzutritt beobachtet. Aus diesem Grund wurde kein
Versickerungsversuch durchgefihrt, der Schurf mit Aushubmaterial verfillt und verdichtet. Etwa 5
m stdlich wurde ein weiterer Schurf (4b) bis in eine Tiefe von 1,15 m niedergebracht. Die anste-
hende Lithologie entsprach der des Schurf 4 bei gleicher Tiefe. Folglich wurde der Versickerungs-
versuch auf einer Sohltiefe von 1,15 m der durchgefuhrt und ergab einen Durchlassigkeitsbeiwert
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von ks = 2,3 x 107 m/s. Nach DIN 18130 ist der verlehmte Hangschutt als schwach durchlassig ein-
zustufen.

3.5 Ansatzpunkt 9: Schurf 3.1

Der Schurf 3.1 wurde am Ansatzpunkt 9 von 713,85 m NHN insgesamt auf 1,1 m abgeteuft. Ab 0,2
m bis 1,1 m wurde kiesiger Hanglehm angetroffen. Dieser setzte sich aus stark kiesigem bis steini-
gen, schluffigen Ton zusammen und wurde als versickerungsfahig eingeschatzt. Der Versickerungs-
versuch wurde auf einer Sohltiefe von 1,1 m der durchgefiihrt und ergab einen Durchlassigkeits-
beiwert von ki = 9,6 x 107 m/s. Nach DIN 18130 ist der verlehmte Hangschutt als schwach durch-
lassig einzustufen. Nach Beendigung des Versuchs wurden der Schurf um einen weiteren Meter auf
2,0 m u GOK niedergebracht. In dem zunehmend kiesigen, verlehmten Hangschutt wurde kein Was-
serzutritt festgestellt.

3.6  Ansatzpunkt 10: Schurf 3.2

Der Schurf 3.2 wurde am Ansatzpunkt 10 von 724,22 m NHN insgesamt auf 1,4 m abgeteuft. Ab 0,2
m bis 1,2 m wurde kiesiger Hanglehm angetroffen. Ab 1,2 m bis 1,4 m folgte stark tonig bis schluffiger
Kies, welcher als verlehmter Hangschutt angesprochen und als versickerungsfahig eingeschatzt
wurde. Der Versickerungsversuch wurde auf einer Sohltiefe von 1,4 m der durchgefihrt und ergab
einen Durchlassigkeitsbeiwert von ki=1,1x 107 m/s. Nach DIN 18130 ist der verlehmte
Hangschutt als schwach durchlassig einzustufen. Bei der als sohlig anstehenden Lithologie handelt
es sich um Lockergesteine die denen des Schurfs 3.1 ab 1,1 m bis 2,0 m Tiefe entsprechen. In dem
verlehmten Hangschutt wurde kein Wasserzutritt festgestellt. Durch die Erfahrung an Schurf 3.1
wurde bei dem Schurf 3.2 auf ein weiteres Abteufen nach dem Sickerversuch verzichtet.

3.7  Ansatzpunkt 12: Schurf 2

Der Schurf 2 wurde am Ansatzpunkt 12 von 732,31 m NHN insgesamt auf 2,6 m abgeteuft. Bis 0,9
m wurde kiesiger Hanglehm angetroffen, der bis 1,60 m Tiefe zunehmend kiesiger und als verlehm-
ter Hangschutt angesprochen wurde. Dieser Hangschutt wurde als versickerungsfahig eingeschatzt.
Der Versickerungsversuch wurde auf einer Sohltiefe von 1,6 m der durchgefiihrt und ergab einen
Durchlassigkeitsbeiwert von k; = 1,9 x 10 m/s. Nach DIN 18130 ist der verlehmte Hangschutt als
stark durchlassig einzustufen. Nach Beendigung des Versuchs wurden der Schurf um einen weiteren
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Meter auf 2,6 m u. GOK niedergebracht. In dem weiterhin anstehenden verlehmten Hangschutt
wurde kein Wasserzutritt festgestellt.

3.8  Ansatzpunkt 13: Schurf 1

Der Schurf 1 wurde auf 2,1 m u. GOK (GOK: 742,77 m NHN) niedergebracht. Ab 0,30 m Tiefe wurde
verlehmter Hangschutt angetroffen (Schicht 2a). Bis in 0,5 m Tiefe wies dieser einen hohen organi-
schen Anteil auf. Der stark tonig bis schluffige Kies wurde als versickerungsféahig eingeschéatzt. Folg-
lich wurde auf der Sohle bei 2,1 m Tiefe der Versickerungsversuch durchgeflihrt und ergab einen
Durchlassigkeitsbeiwert von k; = 1,1 x 105 m/s. Nach DIN 18130 ist der verlehmte Hangschutt als
durchlassig einzustufen.

4. EMPFEHLUNGEN

Die einzelnen Standorte werden im folgenden Kapitel nach [U 4] auf ihre Tauglichkeit als Versicke-
rungsbecken fiir das geplante Bauvorhaben geprift. Fir die Empfehlungen werden sowohl die
Durchlassigkeitsbeiwerte aus den Versickerungsversuchen, die Machtigkeit des Sickerraums, als
auch die Gefahrenhinweiskarte des LGRB [U 3] zu Rate gezogen um Aussagen zu potentiellen,
negativen Auswirkungen auf die Hangstabilitat zu treffen. Es wird abschlieBend Bezug auf die in
[U 9] beschriebenen Standorte und deren Eignung als Versickerungs- wie auch Regenwasserrick-
haltebecken genommen.

Die ermittelten ki-Werte zeigen eine hohe Schwankungsbreite von teilweise hoher Durchlassigkeit
bis zu nicht versickerungsféahig. Durch den hohen Feinkornanteil in den sickerfahigen Béden besteht
die Gefahr des Zusetzens der Versickerungsanlagen. Es wird daher empfohlen flr die Bemessung
mit einem um 1 Zehnerpotenz abgeminderten ki-Wert zu rechnen. Des Weiteren ist, um eine dauer-
hafte Funktion der Anlagen zu gewahrleisten, von einem hohen Reinigungs- und Wartungsaufwand
auszugehen.
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4.1 Ansatzpunkt 2: Schurf 7

Der Ansatzpunkt 2, in dessen Bereich der Schurf 7 abgeteuft wurde, eignet sich nach [U 4] als
Standort fir ein Versickerungsbecken. Nach [U 4] wird flr Versickerungsanlagen ein ki-Wert der
Sohle im Bereich von 10 — 10 empfohlen. Der ki-Wert der sohligen Lithologie liegt bei 8,0 x 10°
mit dem Zuschlag von 10! wird ein Bemessungswert von k= 8 x 10 erreicht. Der hohe Feinkorn-
anteil des Hangschutts hatte zudem eine filternde Wirkung auf das aufgefangene Wasser.

Der Ansatzpunkt 2 liegt nahe der BundesstraBBe 463 auf der Talsohle. Durch den geringen Einfall-
winkel und der Nahe zum Vorfluter ist in diesem Bereich nicht von einer Destabilisierung des Hanges
durch die Installation eines Versickerungsbecken auszugehen.

4.2 Ansatzpunkt 9, 10, 6, 4, 3: Schurf 3.1, 3.2, 4, 5, 6

Die Schiirfe am Ansatzpunkt 9, 10, 6, 4 und 3 eignen sich nach [U 4] nicht als Standorte flir Versi-
ckerungsbecken. Nach [U 4] wird fir Versickerungsanlagen ein ki-Wert der Sohle im Bereich von
10 — 10 empfohlen. Die in den jeweiligen Versickerungsversuchen beprobten, als versickerungs-
fahig eingeschatzten, sohligen Schichten, wiesen nur geringfligig oder keine Versickerung auf. Die
ermittelten k-Werte liegen im Bereich >1 x 107 und scheiden somit nach [U 4] aus.

Das, gemaf [U 9], im Bereich von SCH 3.1 und 3.2 liegende RKB 3 ist, nach den vorliegenden
Untersuchungen, nicht auf die Schicht 2a oder 2b im geplanten Bereich zu griinden. Eine Klarung
der zuflieBenden Wasser wirde stattfinden, eine Versickerung jedoch nicht.

Far den in [U 9] als Standort des RKB 2 in der Nahe des SCH 5 empfohlenen Bereich konnte auf-
grund mangelnder Versickerung kein ki-Wert errechnet werden. Es ist von einer sehr geringen hyd-
raulischen Durchlassigkeit auszugehen und von diesem Standort abzuraten.

Von einem RKB oder Versickerungsbecken im Bereich des SCH 6 ist aus zweierlei Griinden abzu-
raten. Zum einen die sehr geringen hydraulischen Durchlassigkeiten des Untergrunds, zum anderen
die Lagen im bzw. am FuB3 eines Rutschhangs. Eine Wasserhaltung wirde den Hang zunehmend
destabilisieren.
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4.3  Ansatzpunkt 12: Schurf 2

Der Ansatzpunkt 2, in dessen Bereich der Schurf 2 abgeteuft wurde, eignet sich nach [U 4] als
Standort fiir ein Versickerungsbecken. Mit einem Zuschlag von 10" auf den ermittelten k-Wert =
1,9 x 10 wird ein Bemessungswert von ki = 1 x 10° erreicht. Nach [U 4] wird fiir Versickerungsan-
lagen ein ki-Wert der Sohle im Bereich von 102 — 10® empfohlen. Der hohe Feinkornanteil des
Hangschutts hatte zudem eine filternde Wirkung auf das aufgefangene Wasser.

Da das Gebiet auf einer Anhéhe liegt, unter welcher nérdlich die Bahntrasse Balingen — Sigmaringen
verlauft, ist eine negative Beeintrachtigung der Hangstabilitat in Folge einer Versickerungsmulde
nicht aus zu schlieBen. Anfallende Wasser wiirden talabwarts in nérdliche Richtung gen Lautlingen
flieBen. In diesem Fall sind Wasseraustritte in der Béschung hin zur Bahntrasse zu untersuchen.
Eine Zunahme der abgeleiteten Wéasser oberhalb des Hanges und deren Austritt im Hang kénnten
in Hangrutsche und langsame Hangbewegungen in Richtung Bahntrasse minden.

4.4  Ansatzpunkt 13: Schurf 1

Der Ansatzpunkt 1, in dessen Bereich der Schurf 1 abgeteuft wurde, eignet sich nach [U 4] als
Standort fiir ein Versickerungsbecken. Mit einem Zuschlag von 10" auf den ermittelten k-Wert =
1,1 x 10 wird ein Bemessungswert von ks = 1 x 10 erreicht. Nach [U 4] wird flr Versickerungsan-
lagen ein k-Wert der Sohle im Bereich von 102 — 10 empfohlen und der Abstand zwischen der
Grundwasseroberflache und Unterkante der Sickeranlage muss mindestens 1 m betragen. Der hohe
Feinkornanteil des Hangschutts hatte zudem eine filternde Wirkung auf das aufgefangene Wasser.

Das Gebiet liegt unmittelbar in der Nahe einer bestehenden StraBe und ist nicht durch Rutschmas-
sen geféhrdet. Die steifen bis halbfesten Bdden leiten Wasser in den Untergrund ab, demzufolge ist
auch bei der Herstellung der Versickerungsmulde unter Einhaltung der in DIN ES 4130 vorgeschrie-
benen Bdschungswinkel ein Versagen des Hanges durch Oberflachenwasser eher unwahrschein-
lich.
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4.5 Zusammenfassung

In der folgenden Tab. 4.5-1 werden die Standortverhaltnisse der Bauvorhaben, Ansatzpunkte und

Schrfe mit ihnrem zugehérigen Versickerungsversuch nach ihrer jeweiligen Eignung als Regenriick-

halte- oder Versickerungsbecken, geman [U 4], bewertet.

Standorte

Nr.

Ansatzpunkt

Schurf-Nr.

Kriterium eingehalten

Durchlassigkeit?

Bemerkungen

Grundwasser®

Geeigneter
Grundwasser
angetroffen,
Durchlassigkeit

Standort, kein
oberflachennah
ausreichende

sehr geringe Durchlassigkeit,
hohes Hangrutschrisiko

unzureichende Durchlassigkeit,
oberflachennaher Wasserzutritt

unzureichende Durchlassigkeit,
oberflachennaher Wasserzutritt

3.1

unzureichende Durchlassigkeit,
kein oberflachennaher Grund-
wasserzutritt

10

3.2

unzureichende Durchlassigkeit,
starke Hanglage erscheint un-
gunstig fur Versickerungsanlage
aufgrund Hangrutschrisiko

12

geeigneter Standort, ausrei-
chende Durchlassigkeit, Hang-
rutschrisiko unterhalb

13

geeigneter  Standort, kein
Grundwasser  oberflachennah
angetroffen, ausreichende
Durchlassigkeit

1)  Kriterium erfullt: X — erfullt, (X) — eingeschrankt giltig, O — nicht erfullt
2)  Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen ki = 1 x 108 m/s und ki < 1 x 10 m/s gemaB [U 4]

3) Abstand der Sickeranlage zum mittleren GW-Stand = 1,0 m gemaR [U 4]
Tabelle 4.

5-1: Zusammenfassende Bewertung der Standortverhaltnisse
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4.6 Sonstige Empfehlungen

Vor Herstellung der Griindungselemente ist der anstehende Baugrund und die Griindungssohle ge-
man Normenhandbuch EC 7-1, Abs.4.3.1 (1)P durch uns zu kontrollieren und abzunehmen.

Fir die angrenzende bestehende Bebauung und fiir die wahrscheinlich im Nahbereich der Bauma3-
nahme vorhandenen Leitungen / Kanale sowie die Verkehrsflachen wird eine Beweissicherung vor
dem Beginn und nach Abschluss der BaumaBnahme empfohlen.

Ein Versickerungsversuch ist naturgemaf eine stichprobenartige Bestandsaufnahme. Abweichun-
gen in gewissem Umfang sind somit nicht ganzlich auszuschlie3en. Bei Abweichungen der ange-
troffenen Bodenverhéltnisse von den in diesem Gutachten beschriebenen ist die Dr. Spang GmbH
umgehend zu benachrichtigen.

Sollten geotechnische Fragen auftreten, die im vorliegenden Gutachten nicht bzw. nicht ausreichend
behandelt wurden, oder sollten sich Abweichungen bzw. Abdnderungen in den Planungen bzw. An-
nahmen ergeben, die diesem Gutachten zugrunde gelegt wurden, so ist die Dr. Spang GmbH vom
Auftraggeber zu informieren und zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern.

Zur Beantwortung weiterer Fragen stehen wir Ihnen gerne jederzeit zur Verfligung.

ppa. (gezeichne) b oS

\

Dipl.-Geol. Gerhard von Zezschwitz M.Sc. Geol. Andreas Jakobi
(Abteilungsleiter) (Projektgeologe)
Verteiler: - Regierungsprasidium Tubingen, Herrn Dr. Dominik Eckert, Herrn Matthias

Schneck, Konrad-Adenauer-Str. 20, 72072 TUbingen, 4 x, davon 1 x vorab per
Mail an <dominik.eckert@rpt.owl.de> und <matthias.schneck@rpt.bwl.de>
- Dr. Spang GmbH, Esslingen, 1 x
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Zeichenerduterung 1-2

V:\P385387 RPT OU Lautlingen

Ansichtsfenster :

Probeentnahme: Nebenanteile:

G1 [0 gestdrte Probe zB.s\t:  schwach
Ui [ Sonderprobe zB.s t stark
K1 [ Kemprobe
Kalkgehalt:
k* kalkfrei
Grundwasser: K kalkhaltig
- K™ stark kalkhaltig
Grundwasserstand:
Y Bem a) Bemessungswasserstand
_m__ b) Bauwasserstand
8,9 Grundwasser . \ .
@o030520)  angebohrt Verwitterungsgrad Fels verginfachte Ansprache Verwitterung
' AT Grundwasserstand nach DIN EN ISO 14689-1: Fels bei Bohrsondierungen:
(200308-2003"  nach Bohrende
W NHN+118,0 W 0: frisch {unverwittert)
x Ruhewasserstand W 1: schwach verwittert { ) schwach verwittert
W 2. méiRig verwittert wos .
(go";";ggff; Grundwasser- W 3. stark verwittert {( )) mabRig bis stark verwittert
anstieg W 4: vollstindig verwittert
= B zerseizt z zersetzt

NHN+11.7
{2003-05-10)

|ccccccq ,_]

Konsistenz:

fest

halbfest

steif

weich

brelig

Trennflachen:

[ & Kliiftung
88: Schichtung

7
SF: Schieferung ééé

Wasser versickert Festigkeit Fels nach DIN EN 1SO 14689-1:

RO: auBerordentlich gering
R 1: sehrgering
naf R 2: gering
R 3: méRig hoch
R4: hoch
R 5: sehrhoch
R 6: auBerordentlich hoch

Kombindung Fels nach DIN EN ISO 14689-1:

sKb: schlechte Kombindung
mKb: méRige Kornbindung
gKb: gute Kombindung
sgkb: sehr gute Kombindung

RQD Fels:
Summe Lénge Kemstiicke > 10 cm
Lange Kermnmarsch

10 20 30 40 50 80

0.0 ",//
%

T

x 100%

> RQD [%]

DR. SPANG

Zeichenerlauterung
Baugrunderkundung

Anlage: 4.1

Projekt Nr.: 38.5387

Plan Nr.: 38.3587 /4.1

Rev. Stand: 02.04.2019
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4.1_ZE01

6_Geotechnik\Gutachten Jak 201. .»5387_Anl.
Zeichenerlauterung 2-2

V:\P385387 RPT OU Lautlingent

Ansichtsfenster :

Hauptbodenarten: Felsarten:

Kies, G Konglomerat, Ko
Grobkies, gG _;a % Brekzie, Br
Mittelkies, mG . Sendstein, Sst
Feinkles, fG Schiuffstein, Ust
Sand, 8 Tonstein, Tst
Grobsand, g8 ] Mergelstein, Mst
Mittelsand, mS& Kalkstein, Kst
Feinsand, fS Dolomitstein, Dst
Schiuff, U R Anhydrit, Ahst
Ton, T Gips, Gyst

Torf, Humus, H ;; Salzgestein, Sast
Steine, X 1 xes:‘::‘r‘ft\js‘:”'ka"-
Blocke, Y Steinkohle, Stk
xt::ha;l:c\;le Quarzit, @
Braunkohle, Bk 1 ;?g‘.a;::alt), Vu
Mutterboden, Mu zg?gﬁnlt), PI
Wiesenkalk, Wk Ganggesteine

(z.B. Quarzgang), GGst

massige Metamorphite
Mudde (Faulschiamm), F (z.B. Diabas, Gneis), Mem

blétirige Metamorphite

Klei, Schlick {z.B. Schiefer ), Meb

Nebenbodenarten:

kiesig. g

sandig, s

schluffig, u

fonig, t

torfig, humeos, h

organisch, o

steinig, x

mit Bléicken, y

mit Braunkohleeinschliissen, bk

mit Steinkohleeinschlissen, stk

Sonstige Signaturen:

A Auffillung, A

A? Auffiillung?, A?

Beton {unbewehrt)

Beton (bewehrt)

Mauerwerk

Ziegelmauarwerk

Hinterpackung Tunnelschale

Lockermasse

Signatur und Kurzzeichen in Anlehnung an DIN 4023: 2006-02

Zeichenerlauterung

Baugrunderkundung
DR. SPANG

Anlage: 4.1

Projekt Nr.: 38.5387

Plan Nr.:  38.3587 /4.1

Rev. Stand: 02.04.2019




NHN+m

SCH 1

743,00
NHN+742,77m
0,30
742,00
741,00
2,10
740,67
740,00

|
|
| T, u, g, halbfest bis steif,, locker,
} Oberboden, dunkelbraun

G, t,u, kalkhaltig,@, locker bis dicht,

Hangschut, G= Kst, bei hdherem Tongehalt
steif, organikhaltig, braun

G, i, u,@, locker bis dicht, lehmiger
Hangschutt, G= Kst, wird nach unten toniger,
bei héherem Tongehalt steif, beige

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

Bauvorhaben:
OU Lautlingen

Anlage: 4.5SCH1

Projekt-Nr: 38.5387

Auitraggeber: Datum:  13.03.2019
RP Tubingen
MafBstab: 1:25
Schiirfe Bearbeiter: Jak

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - U:\PROJEKTE\P5300-5399\P5387 RPT OU Lautlingen\Geotechnik\Erkundung\SCH\P5387_Anl._4.5_SCH1.bop



NHN+m

733,00
NHN+732,31m
0.15 T, u, g, erdfeucht, haIbfest,@@, locker,
| Oberboden, organikhaltig, dunkelgrau
|
732,00 A }
‘ —
I T,9,k i i
‘ , 9, kalkhaltig, erdfeucht, stelf,@@,l
I locker, verlehmter Hangschutt bzw. kiesiger
} Hanglehm, organikhaltig, g = Kst, dunkelgrau
d)
I
0,90 |
I
|
|
|
} T, 5, kalkhaltig, erdfeucht, steif,@, locker,
731,00 } verlehmter Hangschutt, kiesiger Hanglehm, g
g } = Kst, braun- gelbbraun
I
1,60 |
|
|
I
|
| T, g, kalkhaltig, erdfeucht, steif,@,
} mitteldicht, verlehmter Hangschutt, kiesiger
} Hanglehm, g = Kst, nach unten zunehmend
| 730,00 © } kiesiger, braun-gelbbraun
I
|
|
2,60 |
729,71
729,00
Bauvorhaben: Anlage: 4.5SCH 2
OU Lautlingen .
Projekt-Nr: 38.5387
Auftraggeber: Datum:  13.03.2019
DR SPANG RP Tubingen
Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen MaBstab:  1:25
Geologie und Umwelttechnik mbH . .
9 Schiirfe Bearbeiter: Jak

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - U:\PROJEKTE\P5300-5399\P5387 RPT OU Lautlingen\Geotechnik\Erkundung\SCH\P5387_Anl._4.5_SCH2.bop



NHN+m

SCH 3.1

714,00

NHN+713,85m

T, u, g, kalkhaltig, erdfeucht, halbfest,@@,
locker, Oberboden, organikhaltig,

durchwurzelt, dunkelgrau-braun

T, u, ? X, kalkhaltig, erdfeucht, halbfest bis

steif, , locker bis dicht, lehmiger

[ 713,00 Hangschutt, braun- gelbbraun

T.u, 5 kalkhaltig, erdfeucht, halbfest bis steif,

, mitteldicht, lehmiger mergeliger
Hangschutt, g = Kst, erhdhter Kiesanteil
ahnlich der Sohle von SCH 3.1, braun-
gelbbraun

712,00

2,00
711,85

711,00

Bauvorhaben: Anlage: 4.5 SCH 3.1

OU Lautlingen
Projekt-Nr: 38.5387

Auftraggeber: Datum:  13.03.2019

DR. SPANG RP Tiibingen

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen MaBstab: 1:25

Geologie und Umwelttechnik mbH

Schiirfe Bearbeiter: Jak

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - U:\PROJEKTE\P5300-5399\P5387 RPT OU Lautlingen\Geotechnik\Erkundung\SCH\P5387 Anl. 4.5 SCH3.1.bop



NHN+m

725,00

724,00 0.20

723,00

722,22

722,00

2,00

SCH 3.2

NHN+724,22m

T, u, g, kalkhaltig, erdfeucht, halbfest,,

locker, Oberboden, organikhaltig,
durchwurzelt, dunkelgrau-braun

T, u, g. X, kalkhaltig, erdfeucht, halbfest bis
steif,@, locker bis dicht, lehmiger
Hangschutt, braun- gelbbraun

G, t, u, kalkhaltig, erdfeucht, halbfest bis steif,

, mitteldicht, lehmiger mergeliger
Hangschutt, g = Kst, erhéhter Kiesanteil
ahnlich der Sohle von SCH 3.2, braun-
gelbbraun

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

Bauvorhaben:
OU Lautlingen

Anlage: 458CH 3.2

Projekt-Nr: 38.5387

Auftraggeber: Datum:  13.03.2019
RP Tubingen
MafRstab: 1:25
Schiirfe Bearbeiter: Jak

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - U:\PROJEKTE\P5300-5399\P5387 RPT OU Lautlingen\Geotechnik\Erkundung\SCH\P5387 Anl. 4.5 SCH3.2.bop




SCH 4

NHN+m
704.00 NHN+704,05m
’ T, u, g, kalkhaltig, erdfeucht, halbfest,@@,
0,20 locker, Oberboden, organikhaltig,
} durchwurzelt, dunkelbraun- grau
|
0,40
| T, u, g, kalkhaltig, erdfeucht, steif,@@,
} dicht, Hanglehm, g = Kst, gelbbraun
|
|
|
I _
} T.u, g, kalkhaltig, erdfeucht, halbfest bis steif,
} @ mitteldicht, verlehmter Hangschutt,
703,00 } geringfligig Wasserzufluss auf Sohle, g = Kst,
} grau, gelbbraun
}
|
+ 1,40 SW 1,40 |
702,65
702,00
Bauvorhaben: Anlage: 4.5 SCH4

OU Lautlingen
Projekt-Nr: 38.5387

Auftraggeber: Datum:  13.03.2019

DR. SPANG RP Tiibingen

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen MaBstab: 1:25

Geologie und Umwelttechnik mbH

Schiirfe Bearbeiter: Jak

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - U:\PROJEKTE\P5300-5399\P5387 RPT OU Lautlingen\Geotechnik\Erkundung\SCH\P5387 Anl. 4.5 SCH4.bop



NHN+m

693,00
NHN+692,17m
692,00 T, u, g, kalkhaltig, halbfest,@@, locker,
‘ Oberboden, organikhaltig, dunkelbraun,
} durchwurzelt
A
T, u, g, kalkhaltig, erdfeucht, halbfest bis steif,
, locker bis dicht, Hanglehm, g= Kst,
braun- beige
Kst, stark kalkhaltig, W2- W3, R1- R2,
‘ 0,90 SW gelblich- beige
U, Kst, kalkhaltig, Kst- Mergel-
691,00 Wechsellagerung, bei 0,9m flieRt langsam
Wasser ein; Mergel, steif, W3- W4; Kst, dicht,
W2- W3, R1- R2, braun- beige
T, u, kalkhaltig, erdfeucht, steif,%, dicht,
Mergel, verwitterter Mergelstein, braun- beige
690,57
Kst, stark kalkhaltig, W4- W3, R1- R2, Sohle
des Versickerungsversuchs bei 1,6m
690,00
Bauvorhaben: Anlage: 4.5 SCH5

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

OU Lautlingen

Projekt-Nr: 38.5387

Auftraggeber: Datum:  12.03.2019
RP Tubingen
MafRstab: 1:25
Schiirfe Bearbeiter: Jak

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - U:\PROJEKTE\P5300-5399\P5387 RPT OU Lautlingen\Geotechnik\Erkundung\SCH\P5387 Anl. 4.5 SCHS5.bop




NHN+m SCH 6

676,00
NHN+675,93m
T.u, g, s, kalkhaltig, erdfeucht, haIbfest,@,
0,20 , locker, Oberboden, g= Kst, organikhaltig,
dunkelbraun
675,00
T, u, g, s', erdfeucht, steif,@D@, Hanglehm,
braun
674,00
2,80
673,00
T, u, 5 X, erdfeucht, steif bis weich,@, dicht,
Verwitterungsorizont des Tonschiefer, Sohle
des Versickerungsversuchs bei 4,1m, braun-
rétlich
672,00
4,10
671,83
671,00
Bauvorhaben: Anlage: 4.5 SCH6

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

OU Lautlingen

Projekt-Nr: 38.5387

Auftraggeber: Datum:  12.03.2019
RP Tubingen
MaBstab: 1:25
Schiirfe Bearbeiter: Jak

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - U:\PROJEKTE\P5300-5399\P5387 RPT OU Lautlingen\Geotechnik\Erkundung\SCH\P5387_Anl._4.5_SCH6.bop



NHN+m

643,00
NHN+642,56m
T.u, g, s, kalkhaltig, erdfeucht, halbfest,@,
0,20 , locker, Oberboden, organikhaltik, g= Kst,
} dunkelbraun
|
|
642,00 } T, u, g, kalkhaltig, erdfeucht, halbfest bis steif,
} , locker, Hanglehm, g= Kst, braun- beige
|
0,80 }
|
} T, u, d', kalkhaltig, erdfeucht, halbfest bis steif,
} , locker bis dicht, Hanglehm, g=Kst,
1,10 } angerundet- nicht gerundet, braun- beige
I _
} T.u, g, kalkhaltig, erdfeucht, halbfest bis steif,
} , locker bis dicht, Hanglehm, g= Kst,
} Sohle des Versickerungsversuchs bei 1,2m,
641,00 1,60 } braun- beige
640,00
T, u, g, erdfeucht, verlehmter Hangschutt, g=
Kst, Tst
639,00
* 3,80 SW 3,80
Tst, Tonschiefer, wasserfuhrend, W4, R1,
dunkelgrau- schwarz
4,20
638,36
638,00
Bauvorhaben: Anlage: 4.5 SCH7
OU Lautlingen .
Projekt-Nr: 38.5387
Auftraggeber: Datum:  12.03.2019
DR. SPANG RP Tubingen
Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen MaBstab: 1:25
Geologie und Umwelttechnik mbH .. .
9 Schurfe Bearbeiter: Jak

4.5 SCH7.BOP
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DR. SPANG Anlage: 5.1
@ Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Geologie und Umwelttechnik | Datum: 13.03.2019
mbH Bearbeiter: Jak
DR. SPANG Projekt-Nr.: P5387
Versickerung - Schurf
Versuchsprotokoll
Aufschluss: Sch 1
Lithologie: Hangschutt, tonig
Zusammensetzung: G,t,u
Sohlenlange [m]: 1,42
Sohlenbreite [m]: 0,62
Sohlenflache [m]: 0,8804
Tiefe u. GOK [m]: 2,1
Startpegel U. Sohle [m]: 0,31
Wasser Vgeqame m: 0,272924
Wasserstand 0. Sohle [m] Zeit [min] . .
0,31 0 Versickerungsdiagramm
0,31 1 0,35
0,3 2 03
0,3 5 '
0,29 10 0,25
0,28 15
0,25 30 02
0,24 45 0,15
0,21 60
0,17 90 0.1
0 120 0,05
0 150
0 180 0
0 10 20 30 40 50 60 70




DR. SPANG Anlage: 5.2
% Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Geologie und Umwelttechnik | Datum: 13.03.2019
mbH Bearbeiter: Jak
DR. SPANG Projekt-Nr.: P5387
Versickerung - Schurf
Versuchsprotokoll
Aufschluss: Sch 2
Lithologie: Hangschutt, tonig
Zusammensetzung: T8
Sohlenlange [m]: 1,1
Sohlenbreite [m]: 0,75
Sohlenflache [m]: 0,825
Tiefe u. GOK [m]: 1,6
Startpegel U. Sohle [m]: 0,2
Wasser Vgeqame m: 0,165
Wasserstand U. Sohle [m] Zeit [min] . .
0.2 o Versickerungsdiagramm
0,14 1 0,25
0,1 2
0,03 5 0,2
0 10
0 15 0,15
0 30
0 45
0,1
0 60
0 90
0 120 003
0 150
0 180 0
0 10 20 30 40 60 70




DR. SPANG Anlage: 5.3
% Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Geologie und Umwelttechnik | Datum: 13.03.2019
mbH Bearbeiter: Jak
DR. SPANG Projekt-Nr.: P5387
Versickerung - Schurf
Versuchsprotokoll
Aufschluss: Sch 3.1
Lithologie: Hangschutt, tonig
Zusammensetzung: Tug
Sohlenlange [m]: 1,03
Sohlenbreite [m]: 0,78
Sohlenflache [m]: 0,8034
Tiefe u. GOK [m]: 1,1
Startpegel U. Sohle [m]: 0,31
Wasser Vgeqame [m3]: 0,249054
Wasserstand U. Sohle [m] Zeit [min] X .
0,31 o Versickerungsdiagramm
0,31 1 0,312
0,31 2 031
0,31 5 '
0,305 10 0,308
0,305 15
0,3 30 0,306
0,3 45 0,304
0,3 60
0 90 0,302
0 120 03
0 150
0 180 0,298
0 10 20 30 40 50 60 70




DR. SPANG Anlage: 5.4
% Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Geologie und Umwelttechnik | Datum: 13.03.2019
mbH Bearbeiter: Jak
DR. SPANG Projekt-Nr.: P5387
Versickerung - Schurf
Berechung des Durchldssigkeitsbeiwertes K;
Aufschluss: Sch 3.2
Lithologie: Hangschutt, tonig
Zusammensetzung: G,t,u
Sohlenlange [m]: 1,2
Sohlenbreite [m]: 0,65
Sohlenflache [m]: 0,78
Tiefe u. GOK [m]: 1,4
Startpegel U. Sohle [m]: 0,2
Wasser Vgeqame m: 0,156
Wasserstand U. Sohle [m] Zeit [min] . .
02 o Versickerungsdiagramm
0,2 1 0,202
0,2 2 o)
0,2 5 '
0,2 10 0,198
0,2 15
02 30 0,196
0,19 45 0,194
0,19 60
0 90 0,192
0 120 0,19
0 150
0 180 0,188
0 10 20 30 40 60 70




DR. SPANG Anlage: 5.5
% Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Geologie und Umwelttechnik | Datum: 13.03.2019
mbH Bearbeiter: Jak
DR. SPANG Projekt-Nr.: P5387
Versickerung - Schurf
Versuchsprotokoll
Aufschluss: Sch 4
Lithologie: Hanglehm, -schutt
Zusammensetzung: Tug
Sohlenlange [m]: 1,05
Sohlenbreite [m]: 0,8
Sohlenflache [m]: 0,84
Tiefe u. GOK [m]: 1,15
Startpegel U. Sohle [m]: 0,2
Wasser Vgeqame m: 0,168

Wasserstand U. Sohle [m] Zeit [min]
0,2 0
0,2 1
0,2 2
0,2 5
0,2 10
0,2 15
0,2 30
0,2 45

0,198 60
0 90
0 120
0 150
0 180

Versickerungsdiagramm

o <}
o = o N
[ « N a

Wasserstand ii. Sohle [m]
o
°
wv

0 5 10 15 20 25 30
Zeit [min]

35




DR. SPANG Anlage: 5.6
% Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Geologie und Umwelttechnik | Datum: 12.03.2019
mbH Bearbeiter: Jak
DR. SPANG Projekt-Nr.: P5387
Versickerung - Schurf
Versuchsprotokoll
Aufschluss: Sch 5
Lithologie: Kalkstein
Zusammensetzung: Fels
Sohlenldnge [m]: 1,45
Sohlenbreite [m]: 1
Sohlenflache [m]: 1,45
Tiefe u. GOK [m]: 1,6
Startpegel U. Sohle [m]: 0,29
Wasser Vgegame [M’]: 0,4205
Wasserstan(;l’:. Sohle [m] Zelt([)mm] Versickerungsdiagramm
0,3 1 0,35
0,3 2 T 03 e-o® ® ® ® °
0,3 5 o
03 10 £ 025
03 15 Z 02
0,3 30 g 0,15
0,32 45 i
0,34 60 g
0 90 = 0,05
0 120 0
0 150 0 5 10 15 20 25 30 35
0 180 Zeit [min]




DR. SPANG Anlage: 5.7
% Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Geologie und Umwelttechnik | Datum: 12.03.2019
mbH Bearbeiter: Jak
DR. SPANG Projekt-Nr.: P5387
Versickerung - Schurf
Versuchsprotokoll
Aufschluss: Sch 6
Lithologie: Verwitterungslehm
Zusammensetzung: T,u,g+,x
Sohlenldnge [m]: 1,6
Sohlenbreite [m]: 1
Sohlenflache [m]: 1,6
Tiefe u. GOK [m]: 4,1
Startpegel U. Sohle [m]: 0,29
Wasser Vgesamt [ms]: 0,464
Wasserstand . Sohle [m] Zeit [min] Versickerungsdiagramm
0,29 0
0,28 1 0,292
0,28 2 T 029
0,28 5 o
0,28 10 g 0
0,28 15 5 0,286
0,29 30 g 0,284
0,3 45 g 0282
0,31 60 a7
0 90 2 028
0 120 0,278
0 150 0 5 10 15 20 25 30 35
0 180 Zeit [min]




DR. SPANG Anlage: 5.8
% Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Geologie und Umwelttechnik | Datum: 12.03.2019
mbH Bearbeiter: Jak
DR. SPANG Projekt-Nr.: P5387
Versickerung - Schurf
Versuchsprotokoll
Aufschluss: Sch 7
Lithologie: Hangschutt, tonig
Zusammensetzung: T,u,g+
Sohlenldnge [m]: 1,6
Sohlenbreite [m]: 0,95
Sohlenflache [m]: 1,52
Tiefe u. GOK [m]: 1,2
Startpegel U. Sohle [m]: 0,2
Wasser Vgesame [ms]: 0,304
Wasserstan(;llzu. Sohle [m] Zelt([)mm] Versickerungsdiagramm
0,17 1 0,25
0,16 2 —
0,15 5 £ o2
) Q
0,11 10 S
0,09 15 5 015
0,01 30 g o1
0 45 g !
0 60 2 0,05
0 90 s
0 120 0
0 150 5 10 15 20 25 30 35
0 180 Zeit [min]




Projekt: 39.5387

Anlage 6 / Seite 1

11.04.2019

Bild Nr. 1: Schurf 1

Der 0,3 m machtige
Oberboden (iberlagert
0,3 m méachtige
organikhaltige, kiesige
Hanglehme (dunkel-
grau). Darunter lagert
beige-brauner toniger
Hangschutt. Die Sohle
des Versickerungs-
versuchs befindet sich
auf 2,1 m Tiefe in dem
tonigen Hangschutt.

Bild Nr. 2: Schurf 2
Die humosen, kiesigen
Hanglehme (dunkel-
grau) Uberlagern bis 0,9
m den lehmigen,
zunehmend  kiesigen
Hangschutt (beige-
braun). Die Sohle des
Versickerungsversuch
befindet sich bei 1,60 m
Tiefe. Nach dem
Versickerungsversuch
wurden bis auf eine tiefe
von 2,60 m
ausgehoben. Der
angetroffene Boden
anderte sich nicht.



Projekt: 39.5387

Anlage 6/ Seite 2

11.04.2019

Bild Nr. 3: Schurf 3
Unter dem 0,2 m
machtigen Oberboden
schlieBt sich binin 1,1 m
Tiefe beige-brauner,
toniger Hangschutt an.
Dieser lagert auf bis in
2,0 m Tiefe reichenden
tonig-mergeligen
Hangschutt, dessen
Anteil von  steinig-
kiesigem Kalkstein-
bruch mit Zu-
nehmender Tiefe steigt.
Die Sohle des
Versickerungsversuchs
liegt auf 1,1 m Tiefe.
Nach dem
Versickerungsversuch
wurde bis auf 2,0 m
Tiefe erkundet.

Bild Nr. 4: Schurf 3b

Unter dem 0,2 m
méchtigen Oberboden
schlieBt sich binin 1,2m
Tiefe beige-brauner,
gering kiesiger Hang-
lehm des jurassischen
Kalksteins an. Dieser
lagert auf bis in 1,4 m
Tiefe reichenden tonig-
mergeligen Hang-
schutt. Die Sohle des
Versickerungsversuchs
liegt auf 1,4 m Tiefe.
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Bild Nr. 5: Schurf 4b
Unter 0,2 m mé&chtigen
Oberboden folgt bis in
0,4 m Tiefe rétlich-
braun-beiger Hang-
lehm. Von 0,4 m bis 1,4
m Tiefe nimmt der
Kiesanteil zu. Bei 1,4 m
Tiefe stand im Schurf 4
geringflgig Wasser auf
der Sohle. Folglich
wurde Schurf 4b auf 1,1
m abgeteuft und fir den
Versickerungsversuch
genutzt.

Bild Nr. 6: Schurf 5
Unter dem 0,2 m
méchtigen Oberboden
(dunkelbraun)
Uberlagert 0,2 m
méachtiger Kiesiger
Hanglehm (braun-
beige) eine 15 cm
machtige Kalkstein-
bank (gelblich-beige).
Darunter folgt ein 0,35
m machtiger Verwitter-
ungshorizont bestehend
aus einer Kalkstein-
Mergel-Wechsel-
lagerung. Ab 0,9 m bis
1,5 m wird Ton und Silt
angetroffen. Ab 1,5 bis
1,6 m steht eine weitere
Kalksteinbank an. Die
Kalksteinbank bildet die
Sohle des
Versickerungsversuchs.
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Bild Nr. 7: Schurf 6
Unter dem 02 m
machtigen Oberboden
(dunkelbraun)
Uberlagert 3,6 m
méachtiger schwach
kiesiger Hanglehm
(braun) den kieisigen-
steinigen Ton/Silt des
Verwitterungslehms des
Tonschiefers  (braun-
rétlich). Der
Versickerungsversuch
wurde auf dem
Verwitterungslehm
durchgefihrt.

Bild Nr. 8: Schurf 7

Die obere Schicht aus
humosem Oberboden
reicht von 0,0 m bis 0,2
m  (dunkelgrau-braun)
und liegt auf 0,6 m
méachtigem, braun-
beigen Hanglehm.
Darunter folgt von 0,8 m
bis 1,6 m ein
zunehmend kiesiger

Hanglehm (braun-
beige). Der
Versickerungsversuch

wurde bei einer Tiefe
von 1,2 m durchgeflhrt.
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- Ermittlung der Untergrunddurchlassigkeit im oU Lautli
Schurf nach DARCY - autlingen
Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes k;
. Durchlassig-
Versuch |AufschluBB MBI 1 M ESEIEsE k; - Wert keit nach DIN
Boden [m]
18130
Nr. von bis [m/s]
1 2 3 4 5! 13 14
Hangschutt,
1 SCH 1 Kalkstein verwittert, 1,9 1,9 1,1E-05 durchlassig
tonig
Hangschutt, stark
2 SCH 2 Kalkstein verwittert, 1,5 1,6 1,9E-04 .
: durchlassig
tonig
Hangschutt, schwach
3 SCH 3.1 | Kalkstein verwittert, 0,8 0,8 9,6E-07 .
: . durchlassig
mergelig-tonig
Hangschutt, schwach
4 SCH 3.2 | Kalkstein verwittert, 1,2 1,2 1,1E-07 .
o . durchlassig
kiesig, mergelig
5 SCH 4 Hanglehm, -schutt 1,0 1,0 2,3E-07 SChW?Ch.
durchlassig
Versuch nicht keine
6 SCH 5 Kalkstein 1,3 1,3 Versickerung
auswertbar
beobachtet
. . keine
7 SCH 6 Verwﬂtgungslghm, 4.1 4.1 Versuch nicht Versickerung
Tonstein verwittert auswertbar
beobachtet
8 SCH 7 |Hangschutt, verlehmt 1,1 1,2 8,0E-05 durchlassig
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