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Auftrag-Nr.: S 11.1718.17/4

AUFGABENSTELLUNG

Die Rhein-Neckar-Verkehr GmbH plant den Neubau einer Stadtbahnstrecke in das soge-
nannte Benjamin-Franklin-Areal vor. Die Planung sieht eine Anbindung im Anschluss an die
Haltestelle Bensheimer Strale vor.

Erfahrungsgemal erzeugen Stadtbahnen Schwingungs- und Schallemissionen, die in der
benachbarten Bebauung zu entsprechenden Immissionen flihren.

Die 1.B.U. GmbH wurde nun damit beauftragt, auf der Basis der Planung eine Prognose der
zuklnftig zu erwartenden Immissionen vorzunehmen. Die Ergebnisse der Schwingungstech-

nischen Untersuchung sind dem vorliegenden Bericht zu entnehmen.

GRUNDLAGEN

Die Schwingungstechnische Untersuchung basiert auf folgenden Unterlagen:
e Allgemein
— Bericht_ VU_BFV _final.pdf (Erlduterungsbericht)
— FR_RP_180309-01-Franklin_Rahmenplan_DIN A0 _2000.pdf
—  Schwingunstechn. Untersuchung 1.B.U.-Bericht Nr. S 11.1718.17/2 vom 18.12.2017
e Lageplane
— Lageplan Bl1 Bf Bensheimer Strale M500.pdf
— Lageplan BI2 Funari M500.pdf
— Lageplan BI3 Franklin Mitte M500.pdf
— Lageplan Bl4 Sullivan M500.pdf
e B-Plan Franklin Mitte
—  01_Planurkunde_Teil_1_171013.pdf
—  01_Planurkunde_Teil_2_171013.pdf
—  01_Planurkunde_Teil_3 171013.pdf
- 02_TF_171013.pdf
—~  03_0OB_171013.pdf
—  04_Begrindung_171013.pdf
e B Plan Funari
— FR_PP_180309-01-TB_Funari_DINAO_1000.pdf

1718-G4b.docx



3.1

3.2
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e B_Plan Sullivan
— BV_02_Nr.71.51_PZ_180305.pdf
— BV_03_Nr.71.51_TF_180305.pdf

Die geplante Strecke wird zukiinftig von Niederflurfahrzeugen mit einer Hochstgeschwindig-

keit von 50 km/h befahren. Die Anzahl der Fahrten ist wie folgt vorgesehen:

tags: 88 Fahrten je Richtung
nachts: 8 Fahrten je Richtung

Als Oberbau ist ein hochliegendes Rasengleis bzw. ein geschlossener Oberbau auf steifer
Unterkonstruktion vorgesehen.
Fur die weitere Beurteilung wird davon ausgegangen, dass das Benjamin-Franklin-Areal und

die sonstige betroffene Bebauung einem Allgemeinen Wohngebiet zuzuordnen ist.

Hinsichtlich der Gebaudestruktur wird davon ausgegangen, dass es sich um Massivbauten

mit Stahlbetondecken handelt.

IMMISSIONSKENNWERTE

Erschitterungen

Als Erschitterungen werden solche Schwingungen bezeichnet, die sich mit Frequenzen zwi-
schen 1 Hz und 80 Hz in festen Medien (Erdreich, Gebaude) ausbreiten. Die zu messenden
Erschitterungssignale sind die Schwinggeschwindigkeit v (t) des angeregten Mediums in
mm/s und die Erregerfrequenz fe in Hz. Auf der Grundlage dieser Basiswerte werden die flur
die Beurteilung der Erschitterungseinwirkung auf Menschen in Gebauden mallgebenden Im-
missionsgroRen ermittelt. Hierbei handelt es sich um die maximale bewertete Schwingstarke
KBrmax bzw. die Beurteilungs-Schwingstarke KBerr in der Definition nach DIN 4150, Teil 2,

von Juni 99 -Erschitterungen im Bauwesen, Einwirkung auf Menschen in Gebauden.

Kdrperschall
Als Kérperschall werden solche Schwingungen bezeichnet, die sich mit Frequenzen im Hoér-

bereich in festen Medien (Erdreich, Gebaude) ausbreiten.
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Auftrag-Nr.: S 11.1718.17/4

Die messbaren Koérperschallsignale sind die Schwinggeschwindigkeit v des angeregten Me-
diums in mm/s und der vom Medium abgestrahlte Schallwechseldruck p in N/m? (Sekundar-
luftschall). Die zugehdrigen Pegel werden als Korperschall-Schwingschnellepegel und Kor-

perschall-Schalldruckpegel in logarithmischer Form folgendermal3en ausgedriickt:

Korperschall-Schwingschnellepegel Korperschall-Schalldruckpegel
% P

L, =20-lg— (dB) (1) L, =20-lg— (dB) (2)
Vo Po

v: Effektivwert der Schwingschnelle in mm/s p: Effektivwert des Schalldrucks in N/m?

Vo =5-10°mm/s: Bezugsschwingschnelle  p, = 2-10"°N/m?: Bezugsschalldruck

Der Koérperschall-Schalldruck wird als hdrbarer Luftschall dem frequenzabhangigen menschli-
chen Hoérvermdgen mit der so genannten A-Bewertung nach DIN 45633 der Signale angepasst.
Summenpegel

Der Summenpegel ist der wirksame Pegel des Kérperschall-Schalldrucks und der Kdrperschall-
Schwingschnelle. Fur die Berechnung des Summenpegels sind der Schwingschnellepegel und
der Schalldruckpegel fir den jeweils mafligebenden Frequenzbereich zu ermitteln. Der Sum-
menpegel ergibt sich durch die logarithmische Addition der jeweiligen Terzpegelwerte nach fol-

gender Funktion:

To X
LyiLp =10-1g) 10%*ib (dB; dB(A)) (3)
fr,
fru : unterste zu bertcksichtigende Terzmittenfrequenz
fro : oberste zu bertcksichtigende Terzmittenfrequenz

L.t; Lot : Pegel der jeweiligen Terzmittenfrequenz

BEURTEILUNGSKRITERIEN

Erschiitterungsimmissionen

Fur die Beurteilung der von Schienenverkehrswegen ausgehenden Erschitterungsimmissio-
nen existiert kein rechtlich verbindliches Regelwerk. Ublicherweise werden die Erschiitte-
rungsimmissionen von Schienenverkehrswegen anhand der Regelungen der DIN 4150-Er-
schitterungen im Bauwesen — Teil 2: Einwirkungen auf Menschen in Gebauden — beurteilt.
Fur die Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen sind die Kenngréf3en ,maximal bewer-
tete Schwingstarke® und ,Beurteilungs-Schwingstarke” zu ermitteln.
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Auftrag-Nr.: S 11.1718.17/4

Mit diesen Grolien wird dann die Beurteilung wie folgt vorgenommen:

Grundsatzlich erfolgt die Beurteilung anhand der Anhaltswerte A, und A der Tabelle 1 der
Norm. Im Rahmen von Prognosen erlbrigt sich eine Beurteilung nach dem Anhaltswert Ao.

—  Fur unterirdischen Schienenverkehr gelten die Anhaltswerte A, und A; der Tabelle 1 der
Norm.

—  Fur oberirdischen Schienenverkehr des OPNV (StraRen-, Stadt-, S- und U-Bahnen) gel-
ten die um den Faktor 1,5 angehobenen Anhaltswerte der Tabelle 1 der Norm.

— Fur sonstigen oberirdischen Schienenverkehr gelten bei neu zu bauenden Strecken die
Anhaltswerte der Tabelle 1 der Norm.

—  Erhebliche Belastigungen von Menschen in Wohnungen sind nach Aussage der DIN
4150-2 in der Regel nicht zu erwarten, wenn die beschriebenen Anhaltswerte eingehal-

ten werden

Die Tabelle 1 der DIN 4150-2 (Anhaltswerte A flr die Beurteilung von Erschitterungsimmis-
sionen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Rdumen — hier Tabelle 1) wird wie folgt
wiedergegeben:

Zeile Einwirkungsort tags nachts
Ag |l A | A | ALl A0 | A

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche und ge-
gebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen fur Inhaber und Lei-
ter der Betriebe sowie fur Aufsichts- und Bereitschaftspersonen
untergebracht sind (vergleiche Industriegebiete § 9 BauNVO)

0,4 6 02 (03] 06 [0,15

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerbliche
2 | Anlagen untergebracht sind (vergleiche Gewerbegebiete § 8| 0,3 6 015| 0,2 | 04 | 0,1
BauNVO)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend ge-
werbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unterge-

3 bracht sind (vergleiche Kerngebiete 8§ 7 BauNVO, Mischge- 0.2 5 011015 03 10,07
biete § 6 BauNVO, Dorfgebiete § 5 BauNVO)
Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder aus-

4 schlieBlich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche reines 0.15 3 007 01 | 02 | 005

Wohngebiet § 3 BauNVO, allgemeine Wohngebiete § 4
BauNVO, Kleinsiedlungsgebiete § 2 BauNVO)

Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, z.B. in Kranken-
5 | héausern, in Kurkliniken, soweit sie in dafiir ausgewiesenen| 0,1 3 0,05( 0,1 | 0,15 | 0,05
Sondergebieten liegen

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung - BauNVO angegeben, die in der Regel den
Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht méglich, da
die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlie8lich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbedurftigkeit gegen
Erschutterungseinwirkung vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planeri-
schen Erfordernissen Rechnung tragt.

Tabelle 1: Anhaltswerte zur Beurteilung der Erschutterungsimmission
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Auftrag-Nr.: S 11.1718.17/4

Das Beurteilungsverfahren der Norm wird -angepasst an die speziellen Belange des
OPNV's- wie folgt erlautert.

Fur die Beurteilung ist zunachst die maximale Bewertete Schwingstarke (KBrmax) heranzuzie-

hen und mit dem 1,5fachen Anhaltswert A, zu vergleichen:

KBemax <15-A, —  Anforderung der Norm eingehalten

Liegt KBrmax Uber 1,5 - A, so ist die Beurteilungs-Schwingstarke KBgr: zu ermitteln. Fir
Schienenwege kann KBt unter Verwendung des auf die einzelnen Gleise bezogenen Takt-

maximal-Effektivwertes (KBrtm) nach folgender Funktion berechnet werden:

1
KBgr, = \/N_ z Nei 'KBIETm,i (4)

roi=1
N Anzahl der 30-s-Takte im Beurteilungszeitraum
tags: N: =1920
nachts: N = 960
Nei Anzahl der Fahrten auf Gleis i im jeweiligen Beurteilungszeitraum

(Hinweis: Fur Stadtbahnen gilt, dass die Erschitterungseinwirkungs-

zeit einer Vorbeifahrt kleiner als 30 Sekunden ist).
g : Anzahl der Gleise
Fir die Beurteilung der Erschitterungen in Wohngebauden gilt jetzt:

KBerr <1,5-A, — Anforderung der Norm eingehalten.

Die in der DIN 4150/2 festgelegten Anhaltswerte fur Wohnungen zur Tagzeit konnen als Ori-
entierungswerte fur die Beurteilung gewerblich genutzter Rdume herangezogen werden, wo-

bei die Empfindlichkeit der Nutzung zu bedenken ist.
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Fir die Beurteilung der vom Schienenverkehr ausgehenden und in Wohnungen auftretenden
Erschitterungsimmissionen ist die Einhaltung der Immissionswerte (Anhaltswerte) entspre-

chend DIN 4150-2 (Einwirkung auf Menschen in Gebduden) nachzuweisen. Damit ist sicher-
gestellt, dass die Einwirkungen auf Gebaude entsprechend DIN 4150-3 nicht schadlich sind.

Hier kann ein weiterer Nachweis entfallen.

Korperschallimmissionen

Fur die Beurteilung der von Schienenverkehrswegen ausgehenden Koérperschallimmissionen
existiert kein rechtlich verbindliches Regelwerk. Auch in technischen Regelwerken wie bei-
spielsweise DIN-Normen werden keine Regularien getroffen.

Bei einer Vielzahl von Planungen von oberirdischen Schienenverkehrswegen des OPNV er-
folgte die Beurteilung der Korperschallimmissionen anhand von mittleren Maximalpegeln. Als
Orientierungswert zur Beurteilung der ermittelten Pegel wurden Anhaltswerte der Tabelle 6
der VDI-Richtlinie 2719 — Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, Au-
gust 1987 — herangezogen. In Tabelle 3 sind die entsprechenden Werte wiedergegeben. Es
handelt sich hierbei um zulassige Innenraumpegel, die bei Stadtbahnplanungen in der Ver-
gangenheit fur Schlafraume mit 40 dB(A) festgelegt wurden.

Raumart mittlere Maximalpegel
I-max dB(A)

Schlafraume nachts

in reinen und allgemeinen Wohngebieten, Krankenhaus- und Kurgebieten 35 bis 40

in allen Uibrigen Gebieten 40 bis 45

Wohnraume tagsiiber .

in reinen und allgemeinen Wohngebieten, Krankenhaus- und Kurgebieten 40 bis 45

in allen (ibrigen Gebieten 45 bis 50

Kommunikations- und Arbeitsrdume tagsiiber

Unterrichtsraume, ruhebeddrftige Einzelbiros, wissenschaftliche Arbeitsrdume, Bibliotheken,

Konferenz- und Vortragsrdume, Arztpraxen, Operationsraume, Kirchen Aulen 40 bis 50

Buros fiir mehrere Personen 45 bis 55

Grofraumburos, Gaststatten, Schalterrdume, Laden 50 bis 60

Tabelle 3: Anhaltswerte flir zulassige Innenpegel nach VDI 2719

Inzwischen hat der 7. Senat des Bundesverwaltungsgerichts zu einer Eisenbahnplanung
(BVerwG 7 A 14.09) u.a. folgende Festlegungen zur Beurteilung der Kérperschallimmissio-

nen (sekundarer Luftschall) getroffen:
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Ein spezielles Regelwerk zur Bestimmung der Zumutbarkeitsschwelle beim sekundaren
Luftschall gibt es bislang nicht. Zur SchlieBung dieser Licke ist auf Regelungen zuriick-
zugreifen, die auf von der Immissionscharakteristik vergleichbare Sachlagen zugeschnit-
ten sind. Dabei ist in erster Linie dem Umstand Rechnung zu tragen, dass es sich bei
dem hier auftretenden sekundéren Luftschall um einen verkehrsinduzierten Larm han-
delt. Das legt eine Orientierung an den Vorgaben der auf 6ffentliche Verkehrsanlagen
bezogenen 24. BImSchV (Verkehrswege-SchallschutzmalRnahmenverordnung) nahe
(vgl. auch VGH Mannheim, Urteil vom 8. Februar 2007 — 5 S 2224/05 — ESVGH 57, 148
<168ff.>=juris Rn. 121 ff.; Geiger, in Ziekow, Praxis des Fachplanungsrechts, 2004, 2.
Kap. Rn 336).

Zu Recht setzt die Beklagte den in der Tabelle 1 der Anlage zur 24. BImSchV (Berech-
nung der erforderlichen bewerteten Schallddmm-Mafl3e) aufgefiihrten ,Korrektursum-
mand D in dB zur Beriicksichtigung der Raumnutzung* nicht mit dem grundsétzlich ein-
zuhaltenden Innengeréauschpegel gleich. Denn dieser ergibt sich erst durch die Hinzu-
rechnung eines weiteren Korrekturwerts von 3 dB(A), der die unterschiedliche Dammwir-
kung von AulRenbauteilen bei gerichtetem Schall gegentber diffusen Schallfeldern be-
ricksichtigt (siehe BRDrucks 463/96 S. 16; BRDrucks 463/96 S. 4 f.; 7).

Auch die Anwendung eines Schienenbonus, der in Hohe von 5 dB(A) vor dem Vergleich
mit dem hochstzulassigen Innengerauschpegel von den zu ermittelnden Luftschallpe-
geln abgesetzt wird (siehe Keil/Koch/Garburg, Schutz vor Larm und Erschiitterungen, in:
Fendrich, Handbuch Eisenbahninfrastruktur, 2007, S 804), ist von Rechts wegen nicht

zu beanstanden.

Unter Berlcksichtigung des Urteils des Bundesverwaltungsgerichts waren Schallimmissio-
nen aus Koérperschalllbertragungen in Héhe von 35 dB(A) als Beurteilungspegel (Dauerge-
rauschpegel) und damit deutlich hohere Maximal-Schallpegel als die VDI 2719 (Maximalpe-

gel) vorgibt in Schlafraumen zulassig.

Aus Sicht 1.B.U. ist das Beurteilungskriterium der 24. BImSchV nicht sachgerecht. Bei dieser
Beurteilung bleibt unbertcksichtigt, dass Kérperschall aus StralRenbahnverkehr tieffrequent
und relativ frequenzbegrenzt ist. AuRerdem wird der Kérperschall von allen Raumbegren-

zungsflachen abgestrahlt, so dass eine eindeutige Gerauschquellenzuordnung, wie beim
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Uber Fenster einwirkenden Luftschall, nicht mdglich ist. Insgesamt gesehen werden A-bewer-
tete Schallpegel des Kdrperschalls als unangenehmer empfunden als vergleichbare Luft-
schallpegel. Zudem besteht fur den Anwohner eines Gebaudes grundsatzlich die Mdglich-
keit, sich mit relativ geringem Aufwand (Einbau von Schallschutzfenstern), auch nachtraglich,
vor dem Luftschall zu schiitzen. Eine derartige wirtschaftlich noch darstellbare Mdglichkeit
besteht hinsichtlich der nachtraglichen Anordnung von Kdrperschallschutzmaflinahmen nicht.
Daher erfolgt die Beurteilung in der gleichen Weise wie in den letzten Jahren bei oberirdi-
schen Stadtbahnanlagen in vielen Stadten anhand der mittleren Maximalpegel und den zu-

Iassigen Innenraumpegeln nach VDI 2719.

PROGNOSE

Vorbemerkung

Fir die Vorausbestimmung der von oberirdischen StralRenbahnstrecken ausgehenden Kor-
perschall- und Erschitterungsimmissionen existiert bis heute kein rein analytisches Verfah-
ren. Die Immissionsprognose kann daher nur auf der Basis von bereits durchgefiihrten um-
fangreichen Messungen im Einflussbereich von oberirdischen Stadt- bzw. Strallenbahnen

(Datenfundus) oder konkret im Projekt durchgeflihrter Messungen erfolgen.

Neubaustrecke

Prognosemodell

Es befinden sich derzeit keine Gleisanlagen in der geplanten Neubaustrecke. Daher erfolgt
hier die Prognose der Schwingungsimmissionen auf der Basis vorhandener Erkenntnisse
Uber die Emissionen der Strallenbahn sowie der Schwingungsausbreitung im Gelande und

innerhalb von Gebauden. Das Prognosemodell ergibt sich wie in Bild 1 dargestellt.

10

1718-G4b.docx



Auftrag-Nr.: S 11.1718.17/4

Lye Emissionsspektrum Gebaudefundament
v (Datenfundus)

Korrekturwert Entfernungseinfluss
(Datenfundus)

Schwingungsausbreitung im Gebaude
(Datenfundus)

Schwingschnellespektrum am Immissionsort
Lvp (Gebaudedecke)

Umwandlungsmal zur Bestimmung des Schalldruckpegels
an dem Schwingschnellepegel
(Datenfundus)

Unbewerteter Schalldruckpegel am Immissionsort

Bild 1: Prognosemodell Neubaustrecke

11
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Fur die Berechnung der Kérperschallimmissionen ist der Frequenzbereich fr = 5 — 250 Hz zu
betrachten. Aus dem Schwingschnelle- und dem Schalldruckpegel am Immissionsort werden

dann die fiir die Beurteilung mafligebenden Immissionsgrofen ermittelt.

Erschiitterungsimmissionen
KBrrm  ~ Kp-vo- 10°?° (Taktmaximal-Effektivwert der Bewerteten Schwingstéarke)  (5)

Ko :  Empirisch ermittelter Korrekturwert fiir folgende, den Schienenverkehr betreffende
Rechenmodi

e Anpassung "L," an "v
e Bestimmung von "KBE" aus "v"
hier: Kp =1
Vo= 5.105 11
S

L'y : Schwingschnellepegel fur den Frequenzbereich fr = 5-80 Hz

Damit ergibt sich der Taktmaximal-Effektivwert der bewerteten Schwingstarke (KBrtm) als
Prognosewert. Aus KBrrm wird entsprechend Abschn. 4.1 unter Beriicksichtigung der Fahr-
plansituation die Beurteilungs-Schwingstarke errechnet. Die maximale bewertete Schwing-

starke ergibt sich zu:

KBfmax = 2 - KBFm (6)

Korperschallimmissionen

fch
Loam = 101g Y 10°Hbmr 2] gB(a) (7)

i=fr,
fru, fro : untere bzw. obere Terzmittenfrequenz des maligebenden
Frequenzbereiches fr, = 5 Hz bis fr, = 250 Hz
Lom1: Schalldruckpegel bei der entsprechenden Terzmittenfrequenz
Ka: A-Bewertung entsprechend DIN 45634

12
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Da die Prognose auf energetischen Mittelwerten (Lpa ) basiert, entsprechen die Ergebnisse
der Berechnung der Kérperschall-Schalldruckpegel dem zu erwartenden mittleren Maximal-

pegel.
Der Maximalwert ergibt sich zu:

LpAmaX ~ LpAm + Kmax dB(A) (8)
hier: Kmax ~ 5 dB (A)

Prognoseberechnung

Als Ausgangsspektrum fiir die Immissionsprognose wird ein aus Messergebnissen gemittel-
tes Spektrum ,Gebaudefundament® eingesetzt. Die Immissionsprognose bezieht sich auf 14
Immissionsorte, deren Lage in den Lageplanauszigen der Anlage-Nr. 1 wiedergegeben ist.
Fir diese Gebaude wurde eine Immissionsprognose zur Abschatzung der zu erwartenden
Koérperschall- und Erschutterungsimmissionen durchgefuhrt. Der Anlage-Nr. 2 ist die Progno-
seberechnung zu entnehmen. In Anlage-Nr. 3 sind die Ergebnisse der durchgeflhrten Prog-

noseberechnungen zusammengefasst.

Einbindung in die Bestandsgleise

In der Birkenauer Stral3e befinden sich derzeit die Gleise der Linie 5 der Mannheimer Stral3en-
bahn. Die geplante Neubaustrecke bindet im Bereich Bensheimer Stral3e an die vorhandene
Gleisanlage an. Das stidostliche Gleis beleibt in seiner Lage erhalten. Das nordwestliche Gleis
wird in nordwestliche Richtung verschoben. Ein weiteres Gleis und Weichenanlagen werden in
dem Bereich angeordnet. Die derzeit dort vorhandene Wohnbebauung wird entfernt und es wer-
den gewerblich genutzte Gebaude angeordnet. Der Abstand der Gleise zu der nachstgelegenen
Wohnbebauung betragt deutlich mehr als 25 m. Nach VDI 3837 — Erschitterungen in der Um-
gebung von oberirdischen Schienenverkehrswegen - Spektrales Prognoseverfahren — ist davon
auszugehen, dass bei Abstanden von Gebauden gréfRer 25 m zur Gleisanlage keine, im Hin-
blick auf DIN 4150-2, relevanten Erschuitterungsimmissionen auftreten.

Die geplanten Weichenanlagen befinden sich ebenfalls in einem so gro3en Abstand zu den
Gleisanlagen, dass keine relevanten Erschutterungsimmissionen zu erwarten sind.

Hinsichtlich der Kdrperschallimmissionen sind die Abstéande ebenfalls grof genug, sodass die
definierten Orientierungswert eingehalten werden.

Eine detaillierte Betrachtung der Schwingungsimmissionen entféllt daher fur diesen Bereich.

1718-G4b.docx
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BEURTEILUNG

Die Ergebnisse der Immissionsprognose lassen den Schluss zu, dass mit Uberschreitungen
der Anhalts- und Orientierungswerte nach Abschn. 4 im Neubaubereich zu rechnen ist. Hin-
sichtlich der Erschiitterungsimmissionen ergibt sich zur Tag- und Nachtzeit eine Uberschrei-
tung an dem Immissionsort 108 mit geringem Abstand zum Gleisbogen Thomas-Jefferson-
StraBe. An den Immissionsorten 109, 1010 und 1011 tritt zur Tagzeit eine geringfiigige Uber-
schreitung auf. Hier ist neben der Uberschreitung des unteren Anhaltswertes Au auch mit ei-
ner Uberschreitung des Anhaltswertes Ar zu rechnen. Insofern sind Manahmen zur Minde-
rung der Erschitterungsemissionen der Gleisanlage in diesem Bereich erforderlich.
Hinsichtlich der Kérperschallimmissionen (Sekundarluftschall) ist in mehreren Bereichen eine
Uberschreitung des mittleren Maximalpegels nach VDI 2719 zu erwarten. Unter Ber{icksichti-
gung des Beurteilungskriteriums des Bundesverwaltungsgerichts mit Orientierung anhand
der zulassigen Innenraumpegel nach 24.BImSchV liegen die prognostizierten Pegel des Se-
kundarluftschalls im zuldssigen Bereich. Insgesamt gesehen wird, wie unter Abschnitt 4.2
erlautert, das Kriterium der VDI 2719 zur Beurteilung herangezogen. Demnach sind Maf3nah-
men zur Minderung der Kérperschallemissionen der Gleisanlage erforderlich.

Im Bereich der Anbindung an die Bestandsgleise liegen die Schwingungsimmissionen, auf
Grund der relativ grolien Abstande zur Wohnbebauung, unter den Anhalts- und Orientie-
rungswerten. Insgesamt gesehen besteht keine Notwendigkeit, im Bereich der Bestands-
gleise und der Gleisanbindung eine MalRnahme zur Minderung der Schwingungsemissionen

der Gleisanlage vorzusehen.

MASSNAHMEN

Die Schwingungsemissionen einer Gleisanlage lassen sich durch den Einsatz elastischer
Oberbausysteme beeinflussen. Entsprechend DIN 45673 — Mechanische Schwingungen —
Elastische Elemente des Oberbaus von Schienenfahrwegen — kénnen grundsatzlich die in
Bild 2 dargestellten elastischen Oberbauformen zur Schwingungsminderung eingesetzt wer-
den.

14
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Auftrag-Nr.: S 11.1718.17/4

Bild 2: Ubersicht elastische Oberbauformen

Die relevanten Uberschreitungen der Schwingungsimmissionen werden im Wesentlichen
durch die bei Frequenzen ab fr = 31,5 Hz prognostizierten Pegel erzeugt. Insofern sind Mal3-
nahmen erforderlich, die eine Minderung der Schwingungsemissionen im hdheren Frequenz-
bereich bewirken. Dies kann unter Verwendung einer héheren Elastizitat der Schienenbefes-
tigung mit dem geplanten Oberbau erreicht werden. Vorzusehen ist der Einbau einer elasti-
schen Rillenschienenlagerung entsprechend DIN 45673 - Mechanische Schwingungen —
Elastische Elemente des Oberbaus von Schienenfahrwegen — Teil 8: Labor-Prufverfahren fur
kontinuierliche elastische Schienenlagerungen — oder einer elastischen diskreten Schienen-
lagerung entsprechend DIN 45673 - Mechanische Schwingungen — Elastische Elemente des
Oberbaus von Schienenfahrwegen — Teil 9: Labor-Priufverfahren fur diskrete elastische
Schienenbefestigungen — mit einer vertikalen Schienenverformung unter maximaler Radsatz-
last groRer 1 mm.

Im Bereich Immissionsort 108 (Gleisbogen Thomas-Jefferson-Strale) wird mit diesem Sys-
tem keine ausreichende Minderung bewirkt. Dort wird der Einbau eines flachig gelagerten
Masse-Feder-Systems mit einer Abstimmfrequenz von fa, < 15 Hz erforderlich. Der Bereich,
in dem dieses System anzuordnen ist, ist im Lageplan der Anlage-Nr.4.1 gekennzeichnet.

15
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Auftrag-Nr.: S 11.1718.17/4

Der Anlage-Nr. 4.2 ist die Prinzipskizze eines flachig gelagerten Masse-Feder-Systems zu

entnehmen. Das System ist schwingungsdynamisch unter Beachtung der Regelungen der
DIN 45673 - Mechanische Schwingungen — Elastische Elemente des Oberbaus von Schie-

nenfahrwegen — Teil 7: Labor-Prifverfahren fir elastische Elemente von Masse-Feder-Sys-

temen - zu dimensionieren.

ANLAGEN

Anlagen-Nr. 1.1 - 1.10

Anlagen-Nr. 2.1 — 2.56

Anlagen-Nr. 3.1 — 3.5

Anlage-Nr. 4.1

Anlage-Nr.4.2

ANDERUNGSINDEX

Lage der Immissionsorte

Prognoseberechnung

Zusammenfassung der Ergebnisse

Schutzbereich 108

der Immissionsprognose

Prinzipskizze flachig gelagertes Masse-Feder-System

Index Datum Bearbeiter Bemerkungen
a 19.07.2018 Lenz Erhéhung Fahrtenanzahl
am Tag
b 31.08.2018 Lenz Anpassung Fahrtenanzahl
August 2018
Bearbeitung: Dipl.-Ing. U. Lenz

Essen, 12.06.2018

gez. Dipl.-Ing. Udo Lenz

[.B.U.

Ingenieurburo fir Schwingungs-, Schall-

und Schienenverkehrstechnik GmbH
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AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.1
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 101
fur Gebdudelibertragung 1 Loa AL,e WF Ale Ly 3 Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.4 19.6 -1.4 18.2 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.4 21.6 -0.7 20.9 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.4 24.6 0.0 24.6 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.5 33.5 0.7 34.2 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.5 42.5 2.1 44.6 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.6 45.4 6.2 51.7 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.6 50.4 12.5 62.9 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -0.6 524 6.2 58.6 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -0.7 55.3 0.0 55.3 0.0 57.3 12.6
315 610 -0.8 60.2 -3.5 56.8 0.0 59.3 19.9
40 66.0 -0.9 65.1 -4.2 61.0 0.0 62.8  28.2
50 66.0 -1.0 65.0 -5.5 59.5 0.0 59.3 29.1
63 66.0 -1.1 64.9 -6.9 57.9 0.0 54.1 27.9
80 64.0 -1.3 62.7 -8.3 54.4 0.0 52.0 295
100 58.0 -1.6 56.4 -9.0 47.4 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -1.9 47.1 -9.7 374 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -1.7 433 -11.1 323 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -1.5 385 -125 26.1 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -1.2 32.8 -13.8 18.9 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 71.3 - 68.3 - 66.6 349

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 16
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.209 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.129 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.258 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.04 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 34.9 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 39.9 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 17.5 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 101 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.2
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 101
fur Gebaudelibertragung 2 Loa AL,e W Ale Ly 3 Lpi2 LpAl2
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.4 19.6 -1.7 17.9 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.4 21.6 -1.4 20.2 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.4 24.6 -0.7 23.9 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.5 33.5 0.0 335 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.5 42.5 0.7 43.2 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.6 45.4 2.1 47.5 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.6 50.4 6.2 56.6 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -0.6 524 125 648 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -0.7 55.3 6.2 61.5 0.0 60.0 15.3
315 610 -0.8 60.2 0.0 60.2 0.0 611  21.7
40 66.0 -0.9 65.1 -3.5 61.7 0.0 63.2 28.6
50 66.0 -1.0 65.0 -4.2 60.9 0.0 60.2 30.0
63 66.0 -1.1 64.9 -5.5 59.3 0.0 54.8 28.6
80 64.0 -1.3 62.7 -6.9 55.7 0.0 526 301
100 58.0 -1.6 56.4 -8.3 48.1 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -1.9 47.1 -9.0 38.1 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -1.7 43.3 -9.7 33.7 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -1.5 385 -11.1 275 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -1.2 328 -125 203 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 71.3 - 70.0 - 67.7 35.6

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 20
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.261 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.158 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.316 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.05 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 35.6 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 40.6 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 18.3 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 101 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.3
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 101
fur Gebdudelibertragung 3 Loa AL,e WF Ales Ly 3 Lpi3 LpAl3
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.4 19.6 -2.1 17.5 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.4 21.6 -2.1 19.5 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.4 24.6 -1.4 23.2 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.5 33.5 -1.7 31.8 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.5 42.5 -2.1 40.4 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.6 45.4 -2.8 42.7 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.6 50.4 -2.1 48.3 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -0.6 524 -1.7 50.6 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -0.7 55.3 -1.4 53.9 0.0 56.6 11.9
315 610 -0.8 60.2 -0.7 59.5 0.0 60.7 21.3
40 66.0 -0.9 65.1 0.0 65.1 0.0 65.4 308
50 66.0 -1.0 65.0 0.7 65.7 0.0 634  33.2
63 66.0 -1.1 64.9 2.1 66.9 0.0 58.9 32.7
80 64.0 -1.3 62.7 6.2 68.9 0.0 58.7 36.2
100 58.0 -1.6 56.4 12.5 68.9 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -1.9 47.1 6.2 534 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -1.7 43.3 0.0 43.3 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -1.5 38.5 -3.5 35.1 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -1.2 32.8 -4.2 28.6 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 71.3 - 74.6 - 69.4 398

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 25
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.418 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.229 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.459 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.07 (Tag)
0.03 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 39.8 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 44.8 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 22.4 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 101 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.4
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 101
fir Gebaudelbertragung 4 Loa AL,e Lvr AL ey L ; Lpla LpAl4
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.4 19.6 -2.8 16.8 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.4 21.6 -2.1 19.5 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.4 24.6 -1.7 22.9 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.5 33.5 -1.4 321 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.5 42.5 -0.7 41.8 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.6 45.4 0.0 45.4 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.6 50.4 0.7 51.1 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -0.6 524 2.1 54.4 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -0.7 55.3 6.2 61.5 0.0 60.0 15.3
315 610 -0.8 60.2 12.5 72.7 0.0 67.7 28.3
40 66.0 -0.9 65.1 6.2 71.4 0.0 69.2 34.6
50 66.0 -1.0 65.0 0.0 65.0 0.0 62.9 32.7
63 66.0 -1.1 64.9 -3.5 61.4 0.0 55.9 29.7
80 64.0 -1.3 62.7 -4.2 58.5 0.0 53.9 314
100 58.0 -1.6 56.4 -5.5 50.9 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -1.9 47.1 -6.9 40.2 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -1.7 43.3 -8.3 35.0 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -1.5 38.5 -9.0 29.5 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -1.2 32.8 -9.7 23.1 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 71.3 - 76.0 - 72.5 38.9

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 31.5
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.646 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.314 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.628 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.09 (Tag)
0.04 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 38.9 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 43.9 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 21.5 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 101 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.5
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 102
fur Gebdudelibertragung 1 Loa AL,e WF Ale Ly 3 Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.3 19.7 -1.4 18.3 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.3 21.7 -0.7 21.0 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.3 24.7 0.0 24.7 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.4 33.6 0.7 34.3 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.4 42.6 2.1 44.6 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.5 45.5 6.2 51.8 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.5 50.5 12.5 63.0 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -0.5 52.5 6.2 58.7 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -0.6 55.4 0.0 55.4 0.0 57.3 12.6
315 610 -0.6 60.4 -3.5 56.9 0.0 59.3 19.9
40 66.0 -0.7 65.3 -4.2 61.1 0.0 62.9 28.3
50 66.0 -0.8 65.2 -5.5 59.6 0.0 594  29.2
63 66.0 -0.9 65.1 -6.9 58.1 0.0 54.2 28.0
80 64.0 -1.1 62.9 -8.3 54.6 0.0 521 29.6
100 58.0 -1.3 56.7 -9.0 47.7 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -1.5 47.5 -9.7 37.8 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -1.4 436 -11.1 326 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -1.2 388 -125 263 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -1.0 33.0 -13.8 191 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 71.5 - 68.4 - 66.7 35.0

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 16
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.211 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.131 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.263 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.04 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 35.0 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 40.0 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 17.6 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 102 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.6
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 102
fur Gebaudelibertragung 2 Loa AL,e W Ale Ly 3 Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.3 19.7 -1.7 17.9 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.3 21.7 -1.4 20.3 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.3 24.7 -0.7 24.0 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.4 33.6 0.0 33.6 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.4 42.6 0.7 43.3 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.5 45.5 2.1 47.6 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.5 50.5 6.2 56.7 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -0.5 52.5 12.5 64.9 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -0.6 55.4 6.2 61.7 0.0 60.1 15.4
315 610 -0.6 60.4 0.0 60.4 0.0 61.2 218
40 66.0 -0.7 65.3 -3.5 61.8 0.0 63.3  28.7
50 66.0 -0.8 65.2 -4.2 61.0 0.0 60.3 301
63 66.0 -0.9 65.1 -5.5 59.5 0.0 549  28.7
80 64.0 -1.1 62.9 -6.9 56.0 0.0 52.7 30.2
100 58.0 -1.3 56.7 -8.3 48.4 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -1.5 47.5 -9.0 38.5 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -1.4 43.6 -9.7 33.9 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -1.2 388 -11.1  27.7 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -1.0 33.0 -125 205 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 71.5 - 70.2 - 67.8 35.7

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 20
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.265 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.160 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.321 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.05 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 35.7 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 40.7 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 18.4 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 102 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.7
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 102
fur Gebdudelibertragung 3 Loa AL,e WF Ales Ly 3 Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.3 19.7 -2.1 17.6 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.3 21.7 -2.1 19.6 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.3 24.7 -1.4 233 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.4 33.6 -1.7 31.9 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.4 42.6 -2.1 40.5 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.5 45.5 -2.8 42.8 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.5 50.5 -2.1 48.4 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -0.5 52.5 -1.7 50.7 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -0.6 55.4 -1.4 54.0 0.0 56.7 12.0
315 610 -0.6 60.4 -0.7 59.7 0.0 60.8 214
40 66.0 -0.7 65.3 0.0 65.3 0.0 65.4 308
50 66.0 -0.8 65.2 0.7 65.9 0.0 63.5 33.3
63 66.0 -0.9 65.1 2.1 67.1 0.0 590.1 32.9
80 64.0 -1.1 62.9 6.2 69.1 0.0 58.8 36.3
100 58.0 -1.3 56.7 12.5 69.2 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -1.5 47.5 6.2 53.7 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -1.4 43.6 0.0 43.6 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -1.2 38.8 -3.5 35.3 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -1.0 33.0 -4.2 28.8 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 71.5 - 74.8 - 69.5 39.9

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 25
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.431 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.234 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.469 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.07 (Tag)
0.03 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 39.9 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 44.9 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 22.5 dB(A) (Tag)

15.1 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 102 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.8
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 102
fir Gebaudelbertragung 4 Loa AL,e Lvr AL ey L ; Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.3 19.7 -2.8 16.9 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.3 21.7 -2.1 19.6 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.3 24.7 -1.7 22.9 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.4 33.6 -1.4 32.2 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.4 42.6 -0.7 41.9 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.5 45.5 0.0 45.5 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.5 50.5 0.7 51.2 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -0.5 52.5 2.1 54.5 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -0.6 55.4 6.2 61.7 0.0 60.1 15.4
315 610 -0.6 604 125 728 0.0 67.7 283
40 66.0 -0.7 65.3 6.2 71.5 0.0 69.3 34.7
50 66.0 -0.8 65.2 0.0 65.2 0.0 63.0 328
63 66.0 -0.9 65.1 -3.5 61.6 0.0 56.0 29.8
80 64.0 -1.1 62.9 -4.2 58.7 0.0 54.0 315
100 58.0 -1.3 56.7 -5.5 51.2 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -1.5 47.5 -6.9 40.5 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -1.4 43.6 -8.3 353 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -1.2 38.8 -9.0 29.8 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -1.0 33.0 -9.7 233 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 71.5 - 76.1 - 726 39.0

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 31.5
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.656 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.319 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.638 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.10 (Tag)
0.04 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 39.0 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 44.0 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 21.6 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 102 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.9
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 103
fur Gebdudelibertragung 1 Loa AL,e WF Ale Ly 3 Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -3.1 16.9 -0.7 16.2 0.0 0.0 0.0

5 220 -3.1 18.9 0.0 18.9 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -3.2 21.8 0.7 22.5 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -4.3 29.7 2.1 31.8 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -4.6 38.4 6.2 44.6 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -5.0 41.0 12.5 53.5 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -5.5 45.5 6.2 51.7 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -6.1 46.9 0.0 46.9 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -6.9 49.1 -3.5 45.7 0.0 53.0 8.3
315 610 -7.9 53.1 -4.2 49.0 0.0 55.2 15.8
40 66.0 -9.2 56.8 -5.5 51.3 0.0 56.8  22.2
50 66.0 -10.7 553 -6.9 48.4 0.0 519 21.7
63 66.0 -12.7 533 -8.3 45.0 0.0 47.0 20.8
80 64.0 -153 487 -9.0 39.7 0.0 45.2 22.7
100 58.0 -183 39.7 -9.7 30.0 0.0 0.0 0.0
125 490 -22.2 268 -11.1 15.8 0.0 0.0 0.0
160 450 -194 256 -125 131 0.0 0.0 0.0
200 400 -16.8 23.2 -13.8 9.3 0.0 0.0 0.0
250 340 -141 199 -15.2 4.6 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 61.8 - 59.1 - 61.0 283

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 12.5
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.071 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.045 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdarke: 0.090 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.01 (Tag)
<0.01 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 28.3 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 33.3 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: <15 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 103 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.10
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 103
fur Gebdudelibertragung 2 Loa AL,e W Ale Ly 3 Lpi2 LpAl2
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -3.1 16.9 -1.4 15.5 0.0 0.0 0.0

5 220 -3.1 18.9 -0.7 18.2 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -3.2 21.8 0.0 21.8 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -4.3 29.7 0.7 30.4 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -4.6 38.4 2.1 40.5 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -5.0 41.0 6.2 47.3 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -5.5 45.5 12.5 58.0 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -6.1 46.9 6.2 53.1 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -6.9 49.1 0.0 49.1 0.0 54.5 9.8
315 610 -7.9 53.1 -3.5 49.7 0.0 55.5 16.1
40 66.0 -9.2 56.8 -4.2 52.7 0.0 57.7 231
50 66.0 -10.7 553 -5.5 49.8 0.0 52.8 226
63 66.0 -12.7 533 -6.9 46.4 0.0 47.8 216
80 64.0 -153 487 -8.3 40.4 0.0 45.5 23.0
100 58.0 -183 39.7 -9.0 30.7 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -22.2 2638 -9.7 17.1 0.0 0.0 0.0
160 450 -194 256 -11.1 145 0.0 0.0 0.0
200 400 -16.8 232 -125 107 0.0 0.0 0.0
250 340 -141 199 -138 6.0 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 61.8 - 61.5 - 61.8 29.0

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 16
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.119 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.059 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.118 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.02 (Tag)
<0.01 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 29.0 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 34.0 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: <15 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 103 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.11
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 103
fur Gebdudelibertragung 3 Loa AL,e WF Ales Ly 3 Lpi3 LpAl3
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -3.1 16.9 -1.7 15.2 0.0 0.0 0.0

5 220 -3.1 18.9 -1.4 17.5 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -3.2 21.8 -0.7 211 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -4.3 29.7 0.0 29.7 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -4.6 38.4 0.7 39.1 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -5.0 41.0 2.1 43.1 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -5.5 45.5 6.2 51.7 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -6.1 46.9 12.5 59.3 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -6.9 49.1 6.2 55.3 0.0 57.3 12.6
315 610 -7.9 53.1 0.0 53.1 0.0 57.3 17.9
40 66.0 -9.2 56.8 -3.5 53.4 0.0 58.1 23.5
50 66.0 -10.7 553 -4.2 511 0.0 53.8 236
63 66.0 -12.7 533 -5.5 47.8 0.0 48.5 22.3
80 64.0 -153 487 -6.9 41.8 0.0 46.1 23.6
100 58.0 -183 39.7 -8.3 313 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -22.2 2638 -9.0 17.8 0.0 0.0 0.0
160 450 -194 256 -9.7 15.9 0.0 0.0 0.0
200 400 -16.8 232 -11.1 121 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -141 199 -125 7.4 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 61.8 - 63.0 - 63.2 29.8

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 20
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.139 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.071 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.142 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.02 (Tag)
<0.01 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 29.8 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 34.8 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: <15 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 103 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.12
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 103
fir Gebaudelbertragung 4 Loa AL,e Lvr AL ey L ; Lpla LpAl4
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -3.1 16.9 -2.1 14.8 0.0 0.0 0.0

5 220 -3.1 18.9 -2.1 16.8 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -3.2 21.8 -1.4 20.5 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -4.3 29.7 -1.7 28.0 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -4.6 38.4 -2.1 36.3 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -5.0 41.0 -2.8 38.3 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -5.5 45.5 -2.1 43.4 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -6.1 46.9 -1.7 45.1 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -6.9 49.1 -1.4 47.7 0.0 53.9 9.2
315 610 -7.9 53.1 -0.7 524 0.0 57.0 17.6
40 66.0 -9.2 56.8 0.0 56.8 0.0 60.2 25.6
50 66.0 -10.7 553 0.7 56.0 0.0 57.0 26.8
63 66.0 -12.7 533 2.1 55.4 0.0 52.7 26.5
80 64.0 -153 487 6.2 54.9 0.0 52.2 29.7
100 58.0 -183 39.7 12.5 52.1 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -22.2 2638 6.2 33.1 0.0 0.0 0.0
160 450 -194 256 0.0 25.6 0.0 0.0 0.0
200 400 -16.8 23.2 -3.5 19.7 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -141 199 -4.2 15.7 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 61.8 - 63.0 - 64.2 33.6

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 25
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.104 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.068 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.136 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.02 (Tag)
<0.01 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 33.6 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 38.6 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 16.3 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 103 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.13
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 104
fur Gebdudelibertragung 1 Loa AL,e WF Ale Ly 3 Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 20.0 -0.5 19.5 -1.4 18.2 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.5 215 -0.7 20.9 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.5 24.5 0.0 24.5 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.6 334 0.7 341 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.6 42.4 2.1 44.5 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.6 45.4 6.2 51.6 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.7 50.3 12.5 62.8 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -0.7 52.3 6.2 58.5 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -0.8 55.2 0.0 55.2 0.0 57.2 12.5
315 610 -0.9 60.1 -3.5 56.7 0.0 59.2 19.8
40 66.0 -1.0 65.0 -4.2 60.9 0.0 62.7 28.1
50 66.0 -1.1 64.9 -5.5 59.4 0.0 59.2 29.0
63 66.0 -1.3 64.7 -6.9 57.8 0.0 540 27.8
80 64.0 -1.5 62.5 -8.3 54.2 0.0 519 294
100 58.0 -1.7 56.3 -9.0 47.3 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -2.1 46.9 -9.7 37.2 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -1.8 43.2 -111 321 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -1.6 384 -125 259 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -1.4 326 -13.8 18.8 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 71.2 - 68.2 - 66.5 34.8

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 16
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.207 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.128 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.256 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.04 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 34.8 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 39.8 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 17.5 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 104 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.14
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 104
fur Gebaudelibertragung 2 Loa AL,e W Ale Ly 3 Lpi2 LpAl2
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.5 19.5 -1.7 17.8 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.5 215 -1.4 20.2 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.5 24.5 -0.7 23.8 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.6 334 0.0 334 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.6 42.4 0.7 43.1 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.6 45.4 2.1 47.5 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.7 50.3 6.2 56.6 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -0.7 52.3 12.5 647 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -0.8 55.2 6.2 61.5 0.0 60.0 15.3
315 610 -0.9 60.1 0.0 60.1 0.0 611  21.7
40 66.0 -1.0 65.0 -3.5 61.6 0.0 63.2 28.6
50 66.0 -1.1 64.9 -4.2 60.7 0.0 60.1 299
63 66.0 -1.3 64.7 -5.5 59.2 0.0 54.7 285
80 64.0 -1.5 62.5 -6.9 55.6 0.0 525 300
100 58.0 -1.7 56.3 -8.3 47.9 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -2.1 46.9 -9.0 37.9 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -1.8 43.2 -9.7 335 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -1.6 384 -11.1 273 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -1.4 326 -125 20.1 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 71.2 - 69.9 - 67.7 35.6

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 20
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.259 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.156 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.312 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.05 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 35.6 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 40.6 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 18.2 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 104 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.15
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 104
fur Gebdudelibertragung 3 Loa AL,e WF Ales Ly 3 Lpi3 LpAl3
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 20.0 -0.5 19.5 -2.1 17.5 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.5 215 -2.1 19.5 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.5 24.5 -1.4 23.2 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.6 334 -1.7 31.7 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.6 42.4 -2.1 40.3 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.6 45.4 -2.8 42.6 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.7 50.3 -2.1 48.3 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -0.7 52.3 -1.7 50.6 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -0.8 55.2 -1.4 53.8 0.0 56.6 11.9
315 610 -0.9 60.1 -0.7 59.4 0.0 60.7 21.3
40 66.0 -1.0 65.0 0.0 65.0 0.0 65.3 30.7
50 66.0 -1.1 64.9 0.7 65.6 0.0 63.3 33.1
63 66.0 -1.3 64.7 2.1 66.8 0.0 58.9 32.7
80 64.0 -1.5 62.5 6.2 68.7 0.0 58.6 36.1
100 58.0 -1.7 56.3 12.5 68.7 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -2.1 46.9 6.2 53.2 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -1.8 43.2 0.0 43.2 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -1.6 38.4 -3.5 34.9 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -1.4 32.6 -4.2 28.5 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 71.2 - 74.5 - 69.4  39.7

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 25
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.410 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.226 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.452 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.07 (Tag)
0.03 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 39.7 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 44.7 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 22.3 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 104 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.16
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 104
fir Gebaudelbertragung 4 Loa AL,e Lvr AL ey L ; Lpla LpAl4
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 20.0 -0.5 19.5 -2.8 16.8 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.5 215 -2.1 19.5 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.5 24.5 -1.7 22.8 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.6 334 -1.4 321 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.6 42.4 -0.7 41.7 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.6 45.4 0.0 45.4 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.7 50.3 0.7 51.0 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -0.7 52.3 2.1 54.4 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -0.8 55.2 6.2 61.5 0.0 60.0 15.3
315 610 -0.9 60.1 12.5 72.6 0.0 67.6  28.2
40 66.0 -1.0 65.0 6.2 71.3 0.0 69.1 34.5
50 66.0 -1.1 64.9 0.0 64.9 0.0 62.8 32.6
63 66.0 -1.3 64.7 -3.5 61.3 0.0 55.9 29.7
80 64.0 -1.5 62.5 -4.2 58.4 0.0 53.8 313
100 58.0 -1.7 56.3 -5.5 50.7 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -2.1 46.9 -6.9 40.0 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -1.8 43.2 -8.3 34.8 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -1.6 38.4 -9.0 294 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -1.4 32.6 -9.7 22.9 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 71.2 - 75.9 - 724 388

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 31.5
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.640 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.310 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.621 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.09 (Tag)
0.04 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 38.8 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 43.8 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 21.5 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 104 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.17
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 105
fur Gebdudelibertragung 1 Loa AL,e WF Ale Ly 3 Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.1 19.9 -1.4 18.5 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.1 219 -0.7 21.2 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.1 24.9 0.0 24.9 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.2 33.8 0.7 34.5 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.2 42.8 2.1 44.9 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.2 45.8 6.2 521 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.2 50.8 125 633 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -0.2 52.8 6.2 59.0 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -0.2 55.8 0.0 55.8 0.0 57.5 12.8
315 610 -0.2 60.8 -3.5 57.3 0.0 59.6  20.2
40 66.0 -0.3 65.7 -4.2 61.6 0.0 63.2 28.6
50 66.0 -0.3 65.7 -5.5 60.2 0.0 59.7 295
63 66.0 -0.3 65.7 -6.9 58.7 0.0 545 283
80 64.0 -0.4 63.6 -8.3 55.3 0.0 524 299
100 58.0 -0.5 57.5 -9.0 48.5 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -0.6 48.4 -9.7 38.8 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -0.5 445 -11.1 334 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -0.4 396 -125 27.1 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -0.4 33.6 -13.8 19.8 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 72.1 - 68.9 - 66.9 353

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 16
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.219 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.138 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.276 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.04 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 35.3 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 40.3 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 17.9 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 105 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.18
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 105
fur Gebaudelibertragung 2 Loa AL,e W Ale Ly 3 Lpi2 LpAl2
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.1 19.9 -1.7 18.1 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.1 219 -1.4 20.5 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.1 24.9 -0.7 24.2 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.2 33.8 0.0 33.8 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.2 42.8 0.7 43.5 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.2 45.8 2.1 47.9 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.2 50.8 6.2 57.0 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -0.2 52.8 12.5 65.3 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -0.2 55.8 6.2 62.0 0.0 60.3 15.6
315 610 -0.2 60.8 0.0 60.8 0.0 614 220
40 66.0 -0.3 65.7 -3.5 62.3 0.0 63.6 29.0
50 66.0 -0.3 65.7 -4.2 61.5 0.0 60.6 304
63 66.0 -0.3 65.7 -5.5 60.1 0.0 55.2 29.0
80 64.0 -0.4 63.6 -6.9 56.7 0.0 53.0 305
100 58.0 -0.5 57.5 -8.3 49.2 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -0.6 48.4 -9.0 394 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -0.5 44.5 -9.7 34.8 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -0.4 396 -11.1 285 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -0.4 336 -125 21.2 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 72.1 - 70.6 - 68.1 36.1

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 20
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.275 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.168 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.337 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.05 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 36.1 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 41.1 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 18.7 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 105 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.19
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 105
fur Gebdudelibertragung 3 Loa AL,e WF Ales Ly 3 Lpi3 LpAl3
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.1 19.9 -2.1 17.8 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.1 219 -2.1 19.8 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.1 24.9 -1.4 23.5 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.2 33.8 -1.7 321 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.2 42.8 -2.1 40.8 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.2 45.8 -2.8 43.1 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.2 50.8 -2.1 48.7 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -0.2 52.8 -1.7 511 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -0.2 55.8 -1.4 54.4 0.0 56.9 12.2
315 610 -0.2 60.8 -0.7 60.1 0.0 61.0 216
40 66.0 -0.3 65.7 0.0 65.7 0.0 65.7 311
50 66.0 -0.3 65.7 0.7 66.4 0.0 63.8 33.6
63 66.0 -0.3 65.7 2.1 67.7 0.0 50.4  33.2
80 64.0 -0.4 63.6 6.2 69.8 0.0 59.1 36.6
100 58.0 -0.5 57.5 12.5 70.0 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -0.6 48.4 6.2 54.7 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -0.5 44.5 0.0 44.5 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -0.4 39.6 -3.5 36.1 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -0.4 33.6 -4.2 29.5 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 72.1 - 75.5 - 69.8 40.2

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 25
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.474 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.251 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstarke: 0.502 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.08 (Tag)
0.03 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 40.2 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 45.2 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 22.8 dB(A) (Tag)

15.4 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 105 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.20
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 105
fir Gebaudelbertragung 4 Loa AL,e Lvr AL ey L ; Lpla LpAl4
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.1 19.9 -2.8 171 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.1 219 -2.1 19.8 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.1 24.9 -1.7 23.1 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.2 33.8 -1.4 325 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.2 42.8 -0.7 42.1 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.2 45.8 0.0 45.8 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.2 50.8 0.7 51.5 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -0.2 52.8 2.1 54.9 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -0.2 55.8 6.2 62.0 0.0 60.3 15.6
315 610 -0.2 60.8 125 732 0.0 68.0 28.6
40 66.0 -0.3 65.7 6.2 72.0 0.0 69.6  35.0
50 66.0 -0.3 65.7 0.0 65.7 0.0 634  33.2
63 66.0 -0.3 65.7 -3.5 62.2 0.0 56.4 30.2
80 64.0 -0.4 63.6 -4.2 59.4 0.0 543 318
100 58.0 -0.5 57.5 -5.5 52.0 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -0.6 48.4 -6.9 41.5 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -0.5 44.5 -8.3 36.2 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -0.4 39.6 -9.0 30.6 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -0.4 33.6 -9.7 23.9 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 72.1 - 76.6 - 72.8 393

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 31.5
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.688 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.336 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.672 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.10 (Tag)
0.04 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 39.3 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 44.3 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 21.9 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 105 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.21
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 106
fur Gebdudelibertragung 1 Loa AL,e WF Ale Ly 3 Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.9 19.1 -1.4 17.7 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.9 211 -0.7 20.4 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -1.0 24.0 0.0 24.0 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -1.2 32.8 0.7 335 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -1.2 41.8 2.1 43.9 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -1.3 44.7 6.2 50.9 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -1.4 49.6 12.5 62.1 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -1.5 515 6.2 57.7 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -1.7 54.3 0.0 54.3 0.0 56.8 121
315 610 -1.9 59.1 -3.5 55.7 0.0 58.7 19.3
40 66.0 -2.1 63.9 -4.2 59.7 0.0 62.0 274
50 66.0 -2.4 63.6 -5.5 58.1 0.0 58.3 28.1
63 66.0 -2.8 63.2 -6.9 56.3 0.0 53.2 27.0
80 64.0 -3.3 60.7 -8.3 524 0.0 511 28.6
100 58.0 -3.9 54.1 -9.0 45.1 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -4.6 44.4 -9.7 34.7 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -4.1 409 -11.1 298 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -3.6 364 -125 24.0 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -3.1 309 -138 17.1 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 69.9 - 67.2 - 65.8 34.0

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 16
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.190 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.114 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.227 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.03 (Tag)
0.01 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 34.0 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 39.0 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 16.7 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 106 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.22
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 106
fur Gebaudelibertragung 2 Loa AL,e W Ale Ly 3 Lpi2 LpAl2
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.9 19.1 -1.7 17.3 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.9 211 -1.4 19.7 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -1.0 24.0 -0.7 23.4 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -1.2 32.8 0.0 32.8 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -1.2 41.8 0.7 42.5 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -1.3 44.7 2.1 46.8 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -1.4 49.6 6.2 55.8 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -1.5 515 12.5 63.9 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -1.7 54.3 6.2 60.6 0.0 59.6 14.9
315 610 -1.9 59.1 0.0 59.1 0.0 60.5 211
40 66.0 -2.1 63.9 -3.5 60.4 0.0 62.5 27.9
50 66.0 -2.4 63.6 -4.2 59.4 0.0 59.2 29.0
63 66.0 -2.8 63.2 -5.5 57.7 0.0 53.9 27.7
80 64.0 -3.3 60.7 -6.9 53.8 0.0 51.7 29.2
100 58.0 -3.9 54.1 -8.3 45.8 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -4.6 44.4 -9.0 354 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -4.1 40.9 -9.7 31.2 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -3.6 364 -11.1 254 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -3.1 309 -125 185 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 69.9 - 68.9 - 67.0 3438

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 20
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.236 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.139 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.278 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.04 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 34.8 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 39.8 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 17.4 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 106 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.23
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 106
fur Gebdudelibertragung 3 Loa AL,e WF Ales Ly 3 Lpi3 LpAl3
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.9 19.1 -2.1 17.0 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.9 211 -2.1 19.0 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -1.0 24.0 -1.4 22.7 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -1.2 32.8 -1.7 311 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -1.2 41.8 -2.1 39.7 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -1.3 44.7 -2.8 41.9 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -1.4 49.6 -2.1 47.5 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -1.5 515 -1.7 49.8 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -1.7 54.3 -1.4 53.0 0.0 56.2 11.5
315 610 -1.9 59.1 -0.7 58.5 0.0 60.2 20.8
40 66.0 -2.1 63.9 0.0 63.9 0.0 64.6  30.0
50 66.0 -2.4 63.6 0.7 64.3 0.0 624  32.2
63 66.0 -2.8 63.2 2.1 65.3 0.0 58.1 31.9
80 64.0 -3.3 60.7 6.2 67.0 0.0 57.8 353
100 58.0 -3.9 54.1 12.5 66.6 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -4.6 44.4 6.2 50.6 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -4.1 40.9 0.0 40.9 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -3.6 36.4 -3.5 33.0 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -3.1 30.9 -4.2 26.8 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 69.9 - 72.8 - 68.7 38.9

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 25
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.334 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.191 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.382 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.06 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 38.9 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 43.9 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 21.5 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 106 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.24
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 106
fir Gebaudelbertragung 4 Loa AL,e Lvr AL ey L ; Lpla LpAl4
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.9 19.1 -2.8 16.3 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.9 211 -2.1 19.0 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -1.0 24.0 -1.7 22.3 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -1.2 32.8 -1.4 314 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -1.2 41.8 -0.7 41.1 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -1.3 44.7 0.0 44.7 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -1.4 49.6 0.7 50.3 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -1.5 515 2.1 53.6 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -1.7 54.3 6.2 60.6 0.0 59.6 14.9
315 610 -1.9 59.1 12.5 71.6 0.0 67.1 27.7
40 66.0 -2.1 63.9 6.2 70.1 0.0 68.4  33.8
50 66.0 -2.4 63.6 0.0 63.6 0.0 62.0 318
63 66.0 -2.8 63.2 -3.5 59.8 0.0 55.0 28.8
80 64.0 -3.3 60.7 -4.2 56.6 0.0 53.0 305
100 58.0 -3.9 54.1 -5.5 48.6 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -4.6 44.4 -6.9 37.5 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -4.1 40.9 -8.3 32.6 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -3.6 36.4 -9.0 27.4 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -3.1 30.9 -9.7 21.2 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 69.9 - 74.8 - 718 381

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 31.5
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.571 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.274 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.547 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.08 (Tag)
0.04 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 38.1 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 43.1 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 20.7 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 106 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.25
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 107
fur Gebdudelibertragung 1 Loa AL,e WF Ale Ly 3 Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -1.3 18.7 -1.4 17.3 0.0 0.0 0.0

5 220 -1.3 20.7 -0.7 20.0 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -1.3 23.7 0.0 23.7 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -1.6 324 0.7 33.1 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -1.7 41.3 2.1 43.4 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -1.8 44.2 6.2 50.4 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -1.9 49.1 12.5 61.5 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -2.1 50.9 6.2 57.1 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -2.3 53.7 0.0 53.7 0.0 56.5 11.8
315 610 -2.6 58.4 -3.5 54.9 0.0 58.3 18.9
40 66.0 -2.9 63.1 -4.2 58.9 0.0 61.5 26.9
50 66.0 -3.4 62.6 -5.5 57.1 0.0 57.7 27.5
63 66.0 -3.9 62.1 -6.9 55.2 0.0 52.5 26.3
80 64.0 -4.6 59.4 -8.3 511 0.0 504 279
100 58.0 -5.5 52.5 -9.0 43.5 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -6.5 42.5 -9.7 32.8 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -5.8 39.2 -111 281 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -5.1 349 -125 225 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -4.3 29.7 -13.8 15.8 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 68.9 - 66.4 - 65.3 334

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 16
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.179 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.104 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.209 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.03 (Tag)
0.01 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 33.4 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 38.4 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 16.1 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 107 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.26
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 107
fur Gebaudelibertragung 2 Loa AL,e W Ale Ly 3 Lpi2 LpAl2
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -1.3 18.7 -1.7 17.0 0.0 0.0 0.0

5 220 -1.3 20.7 -1.4 19.3 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -1.3 23.7 -0.7 23.0 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -1.6 324 0.0 324 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -1.7 41.3 0.7 42.0 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -1.8 44.2 2.1 46.3 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -1.9 49.1 6.2 55.3 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -2.1 50.9 12.5 63.4 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -2.3 53.7 6.2 59.9 0.0 59.3 14.6
315 610 -2.6 58.4 0.0 58.4 0.0 60.1 20.7
40 66.0 -2.9 63.1 -3.5 59.6 0.0 61.9 27.3
50 66.0 -3.4 62.6 -4.2 58.5 0.0 58.6 284
63 66.0 -3.9 62.1 -5.5 56.5 0.0 53.3 27.1
80 64.0 -4.6 59.4 -6.9 524 0.0 511 28.6
100 58.0 -5.5 52.5 -8.3 44.2 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -6.5 42.5 -9.0 33.5 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -5.8 39.2 -9.7 29.5 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -5.1 349 -11.1 239 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -4.3 29.7 -125 17.2 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 68.9 - 68.1 - 66.6 34.2

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 20
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.221 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.127 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.255 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.04 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 34.2 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 39.2 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 16.8 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 107 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.27
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 107
fur Gebdudelibertragung 3 Loa AL,e WF Ales Ly 3 Lpi3 LpAl3
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -1.3 18.7 -2.1 16.7 0.0 0.0 0.0

5 220 -1.3 20.7 -2.1 18.7 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -1.3 23.7 -1.4 22.3 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -1.6 324 -1.7 30.7 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -1.7 41.3 -2.1 39.2 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -1.8 44.2 -2.8 41.4 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -1.9 49.1 -2.1 47.0 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -2.1 50.9 -1.7 49.2 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -2.3 53.7 -1.4 52.3 0.0 55.9 11.2
315 610 -2.6 58.4 -0.7 57.7 0.0 59.8 204
40 66.0 -2.9 63.1 0.0 63.1 0.0 64.1 29.5
50 66.0 -3.4 62.6 0.7 63.3 0.0 61.8 316
63 66.0 -3.9 62.1 2.1 64.2 0.0 574  31.2
80 64.0 -4.6 59.4 6.2 65.6 0.0 57.2 34.7
100 58.0 -5.5 52.5 12.5 65.0 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -6.5 42.5 6.2 48.7 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -5.8 39.2 0.0 39.2 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -5.1 34.9 -3.5 315 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -4.3 29.7 -4.2 25.5 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 68.9 - 71.6 - 68.1 38.3

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 25
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.285 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.168 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.336 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.05 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 38.3 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 43.3 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 20.9 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 107 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.28
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 107
fir Gebaudelbertragung 4 Loa AL,e Lvr AL ey L ; Lpla LpAl4
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -1.3 18.7 -1.7 17.0 0.0 0.0 0.0

5 220 -1.3 20.7 -1.4 19.3 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -1.3 23.7 -0.7 23.0 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -1.6 324 0.0 324 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -1.7 41.3 0.7 42.0 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -1.8 44.2 2.1 46.3 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -1.9 49.1 6.2 55.3 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -2.1 50.9 12.5 63.4 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -2.3 53.7 6.2 59.9 0.0 59.3 14.6
315 610 -2.6 58.4 0.0 58.4 0.0 60.1 20.7
40 66.0 -2.9 63.1 -3.5 59.6 0.0 61.9 27.3
50 66.0 -3.4 62.6 -4.2 58.5 0.0 58.6 284
63 66.0 -3.9 62.1 -5.5 56.5 0.0 53.3 27.1
80 64.0 -4.6 59.4 -6.9 524 0.0 511 28.6
100 58.0 -5.5 52.5 -8.3 44.2 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -6.5 42.5 -9.0 33.5 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -5.8 39.2 -9.7 29.5 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -5.1 349 -11.1 239 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -4.3 29.7 -125 17.2 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 68.9 - 68.1 - 66.6 34.2

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 31.5
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.221 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.127 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.255 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.04 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 34.2 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 39.2 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 16.8 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 107 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.29
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 108
fur Gebdudelibertragung 1 Loa AL,e WF Ale Ly 3 Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 220 0.4 224 -14 21.0 0.0 0.0 0.0

5 240 0.4 244 -0.7 23.7 0.0 0.0 0.0
6.3 27.0 0.4 27.4 0.0 27.4 0.0 0.0 0.0
8 36.0 0.4 36.4 0.7 37.1 0.0 0.0 0.0
10 45.0 0.5 45.5 2.1 47.5 0.0 0.0 0.0
12.5 48.0 0.5 48.5 6.2 54.7 0.0 0.0 0.0
16 53.0 0.5 53.5 12.5 66.0 0.0 0.0 0.0
20 55.0 0.5 55.5 6.2 61.8 0.0 0.0 0.0
25 58.0 0.6 58.6 0.0 58.6 0.0 58.7 14.0
315 63.0 0.6 63.6 -3.5 60.2 0.0 61.1 21.7
40 68.0 0.7 68.7 -4.2 64.6 0.0 65.0 304
50 68.0 0.8 68.8 -5.5 63.3 0.0 61.8 316
63 68.0 0.9 68.9 -6.9 62.0 0.0 56.3 30.1
80 66.0 11 67.1 -8.3 58.8 0.0 54.0 315
100 60.0 1.2 61.2 -9.0 52.2 0.0 0.0 0.0
125 51.0 1.5 52.5 -9.7 42.8 0.0 0.0 0.0
160 47.0 1.3 483 -11.1 37.2 0.0 0.0 0.0
200 420 1.2 432 -125 307 0.0 0.0 0.0
250 36.0 1.0 37.0 -13.8 23.2 0.0 0.0 0.0
Summe 744 - 75.2 - 71.8 - 68.7 37.1

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 16
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.298 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.193 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.386 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.06 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 37.1 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 42.1 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 19.7 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 108 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.30
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 108
fur Gebdudelibertragung 2 Loa AL,e W Ale Ly 3 Lpi2 LpAl2
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 220 0.4 224 -1.7 20.6 0.0 0.0 0.0

5 240 0.4 244 -1.4 23.0 0.0 0.0 0.0
6.3 27.0 0.4 27.4 -0.7 26.7 0.0 0.0 0.0
8 36.0 0.4 36.4 0.0 36.4 0.0 0.0 0.0
10 45.0 0.5 45.5 0.7 46.1 0.0 0.0 0.0
12.5 48.0 0.5 48.5 2.1 50.6 0.0 0.0 0.0
16 53.0 0.5 53.5 6.2 59.7 0.0 0.0 0.0
20 55.0 0.5 55.5 12.5 68.0 0.0 0.0 0.0
25 58.0 0.6 58.6 6.2 64.8 0.0 61.5 16.8
315 63.0 0.6 63.6 0.0 63.6 0.0 629 235
40 68.0 0.7 68.7 -3.5 65.3 0.0 65.4 308
50 68.0 0.8 68.8 -4.2 64.7 0.0 62.7 325
63 68.0 0.9 68.9 -5.5 63.4 0.0 57.0 308
80 66.0 11 67.1 -6.9 60.1 0.0 546 321
100 60.0 1.2 61.2 -8.3 52.9 0.0 0.0 0.0
125 51.0 1.5 52.5 -9.0 43.5 0.0 0.0 0.0
160 47.0 13 48.3 -9.7 38.6 0.0 0.0 0.0
200 420 1.2 432 -111 321 0.0 0.0 0.0
250 36.0 1.0 37.0 -125 245 0.0 0.0 0.0
Summe 744 - 75.2 - 73.5 - 69.8 379

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 20
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.377 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.236 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.472 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.07 (Tag)
0.03 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 37.9 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 42.9 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 20.5 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 108 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.31
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 108
fur Gebdudelibertragung 3 Loa AL,e WF Ales Ly 3 Lpi3 LpAl3
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 220 0.4 224 -2.1 20.3 0.0 0.0 0.0

5 240 0.4 244 -2.1 22.3 0.0 0.0 0.0
6.3 27.0 0.4 27.4 -1.4 26.0 0.0 0.0 0.0
8 36.0 0.4 36.4 -1.7 34.7 0.0 0.0 0.0
10 45.0 0.5 45.5 -2.1 43.4 0.0 0.0 0.0
12.5 48.0 0.5 48.5 -2.8 45.7 0.0 0.0 0.0
16 53.0 0.5 53.5 -2.1 51.4 0.0 0.0 0.0
20 55.0 0.5 55.5 -1.7 53.8 0.0 0.0 0.0
25 58.0 0.6 58.6 -1.4 57.2 0.0 58.1 13.4
315 63.0 0.6 63.6 -0.7 62.9 0.0 62.5 23.1
40 68.0 0.7 68.7 0.0 68.7 0.0 67.6  33.0
50 68.0 0.8 68.8 0.7 69.5 0.0 65.9 35.7
63 68.0 0.9 68.9 2.1 71.0 0.0 61.2 35.0
80 66.0 11 67.1 6.2 73.3 0.0 60.7 38.2
100 60.0 1.2 61.2 12.5 73.7 0.0 0.0 0.0
125 51.0 1.5 52.5 6.2 58.7 0.0 0.0 0.0
160 47.0 13 48.3 0.0 48.3 0.0 0.0 0.0
200 420 1.2 43.2 -3.5 39.7 0.0 0.0 0.0
250 36.0 1.0 37.0 -4.2 32.9 0.0 0.0 0.0
Summe 744 - 75.2 - 78.9 - 716 420

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 25
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.727 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.365 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.730 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.11 (Tag)
0.05 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 42.0 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 47.0 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 24.6 dB(A) (Tag)

17.2 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 108 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.32
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 108
fir Gebaudelbertragung 4 Loa AL,e Lvr AL ey L ; Lpla LpAl4
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 220 0.4 224 -2.8 19.6 0.0 0.0 0.0

5 240 0.4 244 -2.1 22.3 0.0 0.0 0.0
6.3 27.0 0.4 27.4 -1.7 25.6 0.0 0.0 0.0
8 36.0 0.4 36.4 -1.4 35.0 0.0 0.0 0.0
10 45.0 0.5 45.5 -0.7 44.8 0.0 0.0 0.0
12.5 48.0 0.5 48.5 0.0 48.5 0.0 0.0 0.0
16 53.0 0.5 53.5 0.7 54.2 0.0 0.0 0.0
20 55.0 0.5 55.5 2.1 57.6 0.0 0.0 0.0
25 58.0 0.6 58.6 6.2 64.8 0.0 61.5 16.8
315 63.0 0.6 63.6 125 76.1 0.0 69.5 301
40 68.0 0.7 68.7 6.2 74.9 0.0 71.4  36.8
50 68.0 0.8 68.8 0.0 68.8 0.0 654  35.2
63 68.0 0.9 68.9 -3.5 65.5 0.0 58.1 319
80 66.0 11 67.1 -4.2 62.9 0.0 559 334
100 60.0 1.2 61.2 -5.5 55.7 0.0 0.0 0.0
125 51.0 1.5 52.5 -6.9 45.5 0.0 0.0 0.0
160 47.0 13 48.3 -8.3 40.0 0.0 0.0 0.0
200 420 1.2 43.2 -9.0 34.2 0.0 0.0 0.0
250 36.0 1.0 37.0 -9.7 27.3 0.0 0.0 0.0
Summe 744 - 75.2 - 79.5 - 746 411

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 31.5
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.958 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.472 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.944 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.14 (Tag)
0.06 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 41.1 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 46.1 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 23.8 dB(A) (Tag)

16.4 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 108 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.33
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 109
fur Gebdudelibertragung 1 Loa AL,e WF Ale Ly 3 Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 220 -0.5 215 -1.4 20.1 0.0 0.0 0.0

5 240 -0.5 23.5 -0.7 22.8 0.0 0.0 0.0
6.3 27.0 -0.5 26.5 0.0 26.5 0.0 0.0 0.0
8 36.0 -0.7 35.3 0.7 36.0 0.0 0.0 0.0
10 45.0 -0.7 44.3 2.1 46.4 0.0 0.0 0.0
12.5 48.0 -0.7 47.3 6.2 53.5 0.0 0.0 0.0
16 53.0 -0.8 52.2 12.5 64.7 0.0 0.0 0.0
20 55.0 -0.9 541 6.2 60.4 0.0 0.0 0.0
25 58.0 -0.9 57.1 0.0 57.1 0.0 58.1 13.4
315 63.0 -1.0 62.0 -3.5 58.5 0.0 60.2 20.8
40 68.0 -1.2 66.8 -4.2 62.7 0.0 63.8 29.2
50 68.0 -1.3 66.7 -5.5 61.1 0.0 60.4  30.2
63 68.0 -1.5 66.5 -6.9 59.5 0.0 54.9 28.7
80 66.0 -1.8 64.2 -8.3 55.9 0.0 52.7 30.2
100 60.0 -2.1 57.9 -9.0 48.9 0.0 0.0 0.0
125 51.0 -2.5 48.5 -9.7 38.8 0.0 0.0 0.0
160 47.0 -2.2 448 -11.1  33.7 0.0 0.0 0.0
200 420 -2.0 40.0 -125 276 0.0 0.0 0.0
250 36.0 -1.7 343 -13.8 205 0.0 0.0 0.0
Summe 744 - 73.0 - 70.0 - 67.6 358

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 16
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.257 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.158 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.316 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.05 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 35.8 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 40.8 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 18.5 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 109 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.34
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 109
fur Gebaudelibertragung 2 Loa AL,e W Ale Ly 3 Lpi2 LpAl2
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 220 -0.5 215 -1.7 19.7 0.0 0.0 0.0

5 240 -0.5 23.5 -1.4 221 0.0 0.0 0.0
6.3 27.0 -0.5 26.5 -0.7 25.8 0.0 0.0 0.0
8 36.0 -0.7 35.3 0.0 35.3 0.0 0.0 0.0
10 45.0 -0.7 44.3 0.7 45.0 0.0 0.0 0.0
12.5 48.0 -0.7 47.3 2.1 49.3 0.0 0.0 0.0
16 53.0 -0.8 52.2 6.2 58.4 0.0 0.0 0.0
20 55.0 -0.9 541 12.5 66.6 0.0 0.0 0.0
25 58.0 -0.9 57.1 6.2 63.3 0.0 60.8 16.1
315 63.0 -1.0 62.0 0.0 62.0 0.0 62.0 226
40 68.0 -1.2 66.8 -3.5 63.4 0.0 64.3  29.7
50 68.0 -1.3 66.7 -4.2 62.5 0.0 613 311
63 68.0 -1.5 66.5 -5.5 60.9 0.0 55.7 295
80 66.0 -1.8 64.2 -6.9 57.3 0.0 533 308
100 60.0 -2.1 57.9 -8.3 49.6 0.0 0.0 0.0
125 51.0 -2.5 48.5 -9.0 39.5 0.0 0.0 0.0
160 47.0 -2.2 44.8 -9.7 35.1 0.0 0.0 0.0
200 420 -2.0 40.0 -11.1  29.0 0.0 0.0 0.0
250 36.0 -1.7 343 -125 219 0.0 0.0 0.0
Summe 744 - 73.0 - 71.7 - 68.7 36.6

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 20
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.321 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.193 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.385 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.06 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 36.6 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 41.6 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 19.2 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 109 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.35
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 109
fur Gebdudelibertragung 3 Loa AL,e WF Ales Ly 3 Lpi3 LpAl3
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 220 -0.5 215 -2.1 19.4 0.0 0.0 0.0

5 240 -0.5 23.5 -2.1 214 0.0 0.0 0.0
6.3 27.0 -0.5 26.5 -1.4 25.1 0.0 0.0 0.0
8 36.0 -0.7 35.3 -1.7 33.6 0.0 0.0 0.0
10 45.0 -0.7 44.3 -2.1 42.2 0.0 0.0 0.0
12.5 48.0 -0.7 47.3 -2.8 44.5 0.0 0.0 0.0
16 53.0 -0.8 52.2 -2.1 50.1 0.0 0.0 0.0
20 55.0 -0.9 541 -1.7 524 0.0 0.0 0.0
25 58.0 -0.9 57.1 -1.4 55.7 0.0 57.4 12.7
315 63.0 -1.0 62.0 -0.7 61.3 0.0 61.7 22.3
40 68.0 -1.2 66.8 0.0 66.8 0.0 66.4 318
50 68.0 -1.3 66.7 0.7 67.4 0.0 64.5 34.3
63 68.0 -1.5 66.5 2.1 68.5 0.0 59.8 33.6
80 66.0 -1.8 64.2 6.2 70.4 0.0 594 369
100 60.0 -2.1 57.9 12.5 70.4 0.0 0.0 0.0
125 51.0 -2.5 48.5 6.2 54.7 0.0 0.0 0.0
160 47.0 -2.2 44.8 0.0 44.8 0.0 0.0 0.0
200 420 -2.0 40.0 -3.5 36.6 0.0 0.0 0.0
250 36.0 -1.7 34.3 -4.2 30.2 0.0 0.0 0.0
Summe 744 - 73.0 - 76.2 - 704  40.6

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 25
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.499 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.276 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.553 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.08 (Tag)
0.04 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 40.6 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 45.6 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 23.3 dB(A) (Tag)

15.9 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 109 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.36
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 109
fir Gebaudelbertragung 4 Loa AL,e Lvr AL ey L ; Lpla LpAl4
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 220 -0.5 215 -2.8 18.7 0.0 0.0 0.0

5 240 -0.5 23.5 -2.1 214 0.0 0.0 0.0
6.3 27.0 -0.5 26.5 -1.7 24.7 0.0 0.0 0.0
8 36.0 -0.7 35.3 -1.4 34.0 0.0 0.0 0.0
10 45.0 -0.7 44.3 -0.7 43.6 0.0 0.0 0.0
12.5 48.0 -0.7 47.3 0.0 47.3 0.0 0.0 0.0
16 53.0 -0.8 52.2 0.7 52.9 0.0 0.0 0.0
20 55.0 -0.9 541 2.1 56.2 0.0 0.0 0.0
25 58.0 -0.9 57.1 6.2 63.3 0.0 60.8 16.1
315 63.0 -1.0 62.0 12.5 74.4 0.0 68.6  29.2
40 68.0 -1.2 66.8 6.2 73.1 0.0 70.2 35.6
50 68.0 -1.3 66.7 0.0 66.7 0.0 64.0 338
63 68.0 -1.5 66.5 -3.5 63.0 0.0 56.8 30.6
80 66.0 -1.8 64.2 -4.2 60.1 0.0 546 321
100 60.0 -2.1 57.9 -5.5 52.4 0.0 0.0 0.0
125 51.0 -2.5 48.5 -6.9 41.6 0.0 0.0 0.0
160 47.0 -2.2 44.8 -8.3 36.5 0.0 0.0 0.0
200 420 -2.0 40.0 -9.0 31.0 0.0 0.0 0.0
250 36.0 -1.7 34.3 -9.7 24.6 0.0 0.0 0.0
Summe 744 - 73.0 - 77.7 - 73.5 39.9

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 31.5
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.790 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.382 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.765 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.12 (Tag)
0.05 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 39.9 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 44.9 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 22.5 dB(A) (Tag)

15.1 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 109 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.37
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1010
fur Gebdudelibertragung 1 Loa AL,e WF Ale Ly 3 Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 220 -0.6 214 -14 20.0 0.0 0.0 0.0

5 240 -0.6 234 -0.7 22.7 0.0 0.0 0.0
6.3 27.0 -0.6 26.4 0.0 26.4 0.0 0.0 0.0
8 36.0 -0.7 35.3 0.7 35.9 0.0 0.0 0.0
10 45.0 -0.8 44.2 2.1 46.3 0.0 0.0 0.0
12.5 48.0 -0.8 47.2 6.2 534 0.0 0.0 0.0
16 53.0 -0.9 52.1 125 64.6 0.0 0.0 0.0
20 55.0 -1.0 54.0 6.2 60.3 0.0 0.0 0.0
25 58.0 -1.0 57.0 0.0 57.0 0.0 58.0 13.3
315 63.0 -1.2 61.8 -3.5 58.4 0.0 60.1  20.7
40 68.0 -1.3 66.7 -4.2 62.5 0.0 63.8 29.2
50 68.0 -1.5 66.5 -5.5 61.0 0.0 60.2 30.0
63 68.0 -1.7 66.3 -6.9 59.4 0.0 54.8 28.6
80 66.0 -2.0 64.0 -8.3 55.7 0.0 526 301
100 60.0 -2.4 57.6 -9.0 48.6 0.0 0.0 0.0
125 51.0 -2.8 48.2 -9.7 38.5 0.0 0.0 0.0
160 47.0 -2.5 445 -11.1 334 0.0 0.0 0.0
200 420 -2.2 39.8 -125 273 0.0 0.0 0.0
250 36.0 -1.9 341 -13.8 203 0.0 0.0 0.0
Summe 744 - 72.8 - 69.9 - 675 35.7

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 16
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.254 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.155 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.311 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.05 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 35.7 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 40.7 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 18.4 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 1010 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.38
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1010
fur Gebdudelibertragung 2 Loa AL,e W Ale Ly 3 Lpi2 LpAl2
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 220 -0.6 214 -1.7 19.7 0.0 0.0 0.0

5 240 -0.6 234 -1.4 22.0 0.0 0.0 0.0
6.3 27.0 -0.6 26.4 -0.7 25.7 0.0 0.0 0.0
8 36.0 -0.7 35.3 0.0 35.3 0.0 0.0 0.0
10 45.0 -0.8 44.2 0.7 44.9 0.0 0.0 0.0
12.5 48.0 -0.8 47.2 2.1 49.3 0.0 0.0 0.0
16 53.0 -0.9 52.1 6.2 58.3 0.0 0.0 0.0
20 55.0 -1.0 54.0 12.5 66.5 0.0 0.0 0.0
25 58.0 -1.0 57.0 6.2 63.2 0.0 60.8 16.1
315 63.0 -1.2 61.8 0.0 61.8 0.0 62.0 226
40 68.0 -1.3 66.7 -3.5 63.2 0.0 64.2 29.6
50 68.0 -1.5 66.5 -4.2 62.4 0.0 61.2 31.0
63 68.0 -1.7 66.3 -5.5 60.7 0.0 55,6 294
80 66.0 -2.0 64.0 -6.9 57.1 0.0 53.2 30.7
100 60.0 -2.4 57.6 -8.3 49.3 0.0 0.0 0.0
125 51.0 -2.8 48.2 -9.0 39.2 0.0 0.0 0.0
160 47.0 -2.5 44.5 -9.7 34.8 0.0 0.0 0.0
200 420 -2.2 39.8 -11.1 287 0.0 0.0 0.0
250 36.0 -1.9 341 -125 217 0.0 0.0 0.0
Summe 744 - 72.8 - 71.6 - 68.6 365

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 20
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.317 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.190 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.379 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.06 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 36.5 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 41.5 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 19.1 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 1010 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.39
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1010
fur Gebdudelibertragung 3 Loa AL,e WF Ales Ly 3 Lpi3 LpAl3
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 220 -0.6 214 -2.1 19.3 0.0 0.0 0.0

5 240 -0.6 234 -2.1 213 0.0 0.0 0.0
6.3 27.0 -0.6 26.4 -1.4 25.0 0.0 0.0 0.0
8 36.0 -0.7 35.3 -1.7 33.5 0.0 0.0 0.0
10 45.0 -0.8 44.2 -2.1 42.1 0.0 0.0 0.0
12.5 48.0 -0.8 47.2 -2.8 44.4 0.0 0.0 0.0
16 53.0 -0.9 52.1 -2.1 50.0 0.0 0.0 0.0
20 55.0 -1.0 54.0 -1.7 52.3 0.0 0.0 0.0
25 58.0 -1.0 57.0 -1.4 55.6 0.0 57.4 12.7
315 63.0 -1.2 61.8 -0.7 61.1 0.0 616 22.2
40 68.0 -1.3 66.7 0.0 66.7 0.0 66.3 31.7
50 68.0 -1.5 66.5 0.7 67.2 0.0 644  34.2
63 68.0 -1.7 66.3 2.1 68.4 0.0 59.7 335
80 66.0 -2.0 64.0 6.2 70.2 0.0 59.3 36.8
100 60.0 -2.4 57.6 12.5 70.1 0.0 0.0 0.0
125 51.0 -2.8 48.2 6.2 54.4 0.0 0.0 0.0
160 47.0 -2.5 44.5 0.0 44.5 0.0 0.0 0.0
200 420 -2.2 39.8 -3.5 36.3 0.0 0.0 0.0
250 36.0 -1.9 34.1 -4.2 30.0 0.0 0.0 0.0
Summe 744 - 72.8 - 76.0 - 70.3 405

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 25
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.486 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.270 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.541 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.08 (Tag)
0.03 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 40.5 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 45.5 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 23.2 dB(A) (Tag)

15.8 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 1010 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.40
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1010
flr Gebaudelbertragung 4 Loa AL,e Lvr AL ey L ; Lpla LpAl4
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 220 -0.6 21.4 -2.8 18.6 0.0 0.0 0.0

5 240 -0.6 234 -2.1 213 0.0 0.0 0.0
6.3 27.0 -0.6 26.4 -1.7 24.7 0.0 0.0 0.0
8 36.0 -0.7 35.3 -1.4 33.9 0.0 0.0 0.0
10 45.0 -0.8 44.2 -0.7 43.5 0.0 0.0 0.0
12.5 48.0 -0.8 47.2 0.0 47.2 0.0 0.0 0.0
16 53.0 -0.9 52.1 0.7 52.8 0.0 0.0 0.0
20 55.0 -1.0 54.0 2.1 56.1 0.0 0.0 0.0
25 58.0 -1.0 57.0 6.2 63.2 0.0 60.8 16.1
315 63.0 -1.2 61.8 12.5 74.3 0.0 68.5 29.1
40 68.0 -1.3 66.7 6.2 72.9 0.0 70.1 35.5
50 68.0 -1.5 66.5 0.0 66.5 0.0 63.9 33.7
63 68.0 -1.7 66.3 -3.5 62.8 0.0 56.7 30.5
80 66.0 -2.0 64.0 -4.2 59.8 0.0 54.5 32.0
100 60.0 -2.4 57.6 -5.5 52.1 0.0 0.0 0.0
125 51.0 -2.8 48.2 -6.9 41.3 0.0 0.0 0.0
160 47.0 -2.5 44.5 -8.3 36.2 0.0 0.0 0.0
200 420 -2.2 39.8 -9.0 30.8 0.0 0.0 0.0
250 36.0 -1.9 34.1 -9.7 24.4 0.0 0.0 0.0
Summe 744 - 72.8 - 77.5 - 734 398

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 31.5
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.778 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.376 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.752 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.11 (Tag)
0.05 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 39.8 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 44.8 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 22.4 dB(A) (Tag)

15.0 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 1010 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 241
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1011
fur Gebdudelibertragung 1 Loa AL,e WF Ale Ly 3 Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 220 -0.8 21.2 -1.4 19.8 0.0 0.0 0.0

5 240 -0.8 23.2 -0.7 22.5 0.0 0.0 0.0
6.3 27.0 -0.8 26.2 0.0 26.2 0.0 0.0 0.0
8 36.0 -1.0 35.0 0.7 35.7 0.0 0.0 0.0
10 45.0 -1.0 44.0 2.1 46.0 0.0 0.0 0.0
12.5 48.0 -1.1 46.9 6.2 53.1 0.0 0.0 0.0
16 53.0 -1.2 51.8 12.5 64.3 0.0 0.0 0.0
20 55.0 -1.3 53.7 6.2 59.9 0.0 0.0 0.0
25 58.0 -1.4 56.6 0.0 56.6 0.0 57.8 13.1
315 63.0 -1.6 61.4 -3.5 58.0 0.0 59.9 20.5
40 68.0 -1.8 66.2 -4.2 62.1 0.0 63.5 28.9
50 68.0 -2.0 66.0 -5.5 60.4 0.0 59.9 29.7
63 68.0 -2.3 65.7 -6.9 58.7 0.0 54.5 28.3
80 66.0 -2.8 63.2 -8.3 54.9 0.0 52.2 29.7
100 60.0 -3.3 56.7 -9.0 47.7 0.0 0.0 0.0
125 51.0 -3.9 47.1 -9.7 374 0.0 0.0 0.0
160 47.0 -3.4 436 -11.1 325 0.0 0.0 0.0
200 420 -3.0 39.0 -125 265 0.0 0.0 0.0
250 36.0 -2.6 334 -13.8 19.6 0.0 0.0 0.0
Summe 744 - 72.2 - 69.5 - 67.2 354

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 16
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.245 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.148 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.296 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.04 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 35.4 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 40.4 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 18.0 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xIsx 1011 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.42
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1011
fur Gebdudelibertragung 2 Loa AL,e W Ale Ly 3 Lpi2 LpAl2
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 220 -0.8 21.2 -1.7 19.5 0.0 0.0 0.0

5 240 -0.8 23.2 -1.4 21.8 0.0 0.0 0.0
6.3 27.0 -0.8 26.2 -0.7 25.5 0.0 0.0 0.0
8 36.0 -1.0 35.0 0.0 35.0 0.0 0.0 0.0
10 45.0 -1.0 44.0 0.7 44.6 0.0 0.0 0.0
12.5 48.0 -1.1 46.9 2.1 49.0 0.0 0.0 0.0
16 53.0 -1.2 51.8 6.2 58.0 0.0 0.0 0.0
20 55.0 -1.3 53.7 12.5 66.2 0.0 0.0 0.0
25 58.0 -1.4 56.6 6.2 62.8 0.0 60.6 15.9
315 63.0 -1.6 61.4 0.0 61.4 0.0 61.7 223
40 68.0 -1.8 66.2 -3.5 62.8 0.0 63.9 293
50 68.0 -2.0 66.0 -4.2 61.8 0.0 60.8 30.6
63 68.0 -2.3 65.7 -5.5 60.1 0.0 55.2 29.0
80 66.0 -2.8 63.2 -6.9 56.3 0.0 529 304
100 60.0 -3.3 56.7 -8.3 48.4 0.0 0.0 0.0
125 51.0 -3.9 47.1 -9.0 38.1 0.0 0.0 0.0
160 47.0 -3.4 43.6 -9.7 33.9 0.0 0.0 0.0
200 420 -3.0 39.0 -11.1 279 0.0 0.0 0.0
250 36.0 -2.6 334 -125 210 0.0 0.0 0.0
Summe 744 - 72.2 - 71.2 - 68.3 36.1

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 20
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.305 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.181 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.361 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.05 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 36.1 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 41.1 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 18.8 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xIsx 1011 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.43
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1011
fur Gebdudelibertragung 3 Loa AL,e WF Ales Ly 3 Lpi3 LpAl3
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 220 -0.8 21.2 -2.1 19.1 0.0 0.0 0.0

5 240 -0.8 23.2 -2.1 211 0.0 0.0 0.0
6.3 27.0 -0.8 26.2 -1.4 24.8 0.0 0.0 0.0
8 36.0 -1.0 35.0 -1.7 33.3 0.0 0.0 0.0
10 45.0 -1.0 44.0 -2.1 41.9 0.0 0.0 0.0
12.5 48.0 -1.1 46.9 -2.8 44.1 0.0 0.0 0.0
16 53.0 -1.2 51.8 -2.1 49.7 0.0 0.0 0.0
20 55.0 -1.3 53.7 -1.7 52.0 0.0 0.0 0.0
25 58.0 -1.4 56.6 -1.4 55.2 0.0 57.2 12.5
315 63.0 -1.6 61.4 -0.7 60.7 0.0 614 220
40 68.0 -1.8 66.2 0.0 66.2 0.0 66.0 314
50 68.0 -2.0 66.0 0.7 66.7 0.0 64.0 338
63 68.0 -2.3 65.7 2.1 67.7 0.0 50.4  33.2
80 66.0 -2.8 63.2 6.2 69.5 0.0 59.0 365
100 60.0 -3.3 56.7 12.5 69.2 0.0 0.0 0.0
125 51.0 -3.9 47.1 6.2 534 0.0 0.0 0.0
160 47.0 -3.4 43.6 0.0 43.6 0.0 0.0 0.0
200 420 -3.0 39.0 -3.5 35.5 0.0 0.0 0.0
250 36.0 -2.6 334 -4.2 29.3 0.0 0.0 0.0
Summe 744 - 72.2 - 75.3 - 70.0 40.2

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 25
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.446 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.252 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.504 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.08 (Tag)
0.03 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 40.2 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 45.2 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 22.8 dB(A) (Tag)

15.4 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xIsx 1011 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.44
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1011
flr Gebaudelbertragung 4 Loa AL,e Lvr AL ey L ; Lpla LpAl4
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 220 -0.8 21.2 -2.8 18.4 0.0 0.0 0.0

5 240 -0.8 23.2 -2.1 211 0.0 0.0 0.0
6.3 27.0 -0.8 26.2 -1.7 24.5 0.0 0.0 0.0
8 36.0 -1.0 35.0 -1.4 33.6 0.0 0.0 0.0
10 45.0 -1.0 44.0 -0.7 43.3 0.0 0.0 0.0
12.5 48.0 -1.1 46.9 0.0 46.9 0.0 0.0 0.0
16 53.0 -1.2 51.8 0.7 52.5 0.0 0.0 0.0
20 55.0 -1.3 53.7 2.1 55.8 0.0 0.0 0.0
25 58.0 -1.4 56.6 6.2 62.8 0.0 60.6 15.9
315 63.0 -1.6 614 125 739 0.0 68.3 289
40 68.0 -1.8 66.2 6.2 72.4 0.0 69.9 353
50 68.0 -2.0 66.0 0.0 66.0 0.0 63.5 333
63 68.0 -2.3 65.7 -3.5 62.2 0.0 56.4 30.2
80 66.0 -2.8 63.2 -4.2 59.1 0.0 542  31.7
100 60.0 -3.3 56.7 -5.5 51.2 0.0 0.0 0.0
125 51.0 -3.9 47.1 -6.9 40.2 0.0 0.0 0.0
160 47.0 -3.4 43.6 -8.3 353 0.0 0.0 0.0
200 420 -3.0 39.0 -9.0 30.0 0.0 0.0 0.0
250 36.0 -2.6 334 -9.7 23.7 0.0 0.0 0.0
Summe 744 - 72.2 - 77.1 - 73.1 395

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 31.5
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.742 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.357 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.714 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.11 (Tag)
0.05 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 39.5 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 44.5 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 22.1 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xIsx 1011 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.45
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1012
fur Gebdudelibertragung 1 Loa AL,e WF Ale Ly 3 Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 20.0 -0.6 19.4 -1.4 18.0 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.6 214 -0.7 20.7 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.7 24.3 0.0 24.3 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.8 33.2 0.7 33.9 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.8 42.2 2.1 44.2 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.9 45.1 6.2 513 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.9 50.1 12.5 62.5 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -1.0 52.0 6.2 58.2 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -1.1 54.9 0.0 54.9 0.0 57.1 12.4
315 610 -1.2 59.8 -3.5 56.3 0.0 59.0 19.6
40 66.0 -1.4 64.6 -4.2 60.4 0.0 62.5 27.9
50 66.0 -1.6 64.4 -5.5 58.9 0.0 58.8  28.6
63 66.0 -1.8 64.2 -6.9 57.2 0.0 53.7 27.5
80 64.0 -2.2 61.8 -8.3 53.5 0.0 516 291
100 58.0 -2.6 55.4 -9.0 46.4 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -3.0 46.0 -9.7 36.3 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -2.7 423 -11.1  31.2 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -2.4 376 -125 252 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -2.0 320 -13.8 181 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 70.7 - 67.8 - 66.3 34.5

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 16
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.200 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.122 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.244 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.04 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 34.5 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 39.5 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 17.2 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 1012 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.46
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1012
fur Gebdudelibertragung 2 Loa AL,e W Ale Ly 3 Lpi2 LpAl2
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 20.0 -0.6 19.4 -1.7 17.6 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.6 214 -1.4 20.0 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.7 24.3 -0.7 23.7 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.8 33.2 0.0 33.2 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.8 42.2 0.7 42.9 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.9 45.1 2.1 47.2 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.9 50.1 6.2 56.3 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -1.0 52.0 12.5 64.4 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -1.1 54.9 6.2 61.1 0.0 59.9 15.2
315 610 -1.2 59.8 0.0 59.8 0.0 60.9 215
40 66.0 -1.4 64.6 -3.5 61.1 0.0 62.9 28.3
50 66.0 -1.6 64.4 -4.2 60.2 0.0 59.8 29.6
63 66.0 -1.8 64.2 -5.5 58.6 0.0 54.4  28.2
80 64.0 -2.2 61.8 -6.9 54.9 0.0 52.2 29.7
100 58.0 -2.6 55.4 -8.3 47.1 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -3.0 46.0 -9.0 37.0 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -2.7 42.3 -9.7 32.6 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -2.4 376 -11.1 26.6 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -2.0 320 -125 195 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 70.7 - 69.5 - 674 353

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 20
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.250 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.149 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.298 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.05 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 35.3 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 40.3 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 17.9 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 1012 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.47
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1012
fur Gebdudelibertragung 3 Loa AL,e WF Ales Ly 3 Lpi3 LpAl3
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 20.0 -0.6 19.4 -2.1 17.3 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.6 214 -2.1 19.3 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.7 24.3 -1.4 23.0 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.8 33.2 -1.7 315 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.8 42.2 -2.1 40.1 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.9 45.1 -2.8 42.3 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.9 50.1 -2.1 48.0 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -1.0 52.0 -1.7 50.2 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -1.1 54.9 -1.4 53.5 0.0 56.5 11.8
315 610 -1.2 59.8 -0.7 59.1 0.0 60.5 211
40 66.0 -1.4 64.6 0.0 64.6 0.0 65.0 304
50 66.0 -1.6 64.4 0.7 65.1 0.0 63.0 328
63 66.0 -1.8 64.2 2.1 66.2 0.0 58.6 324
80 64.0 -2.2 61.8 6.2 68.1 0.0 58.3 35.8
100 58.0 -2.6 55.4 12.5 67.9 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -3.0 46.0 6.2 52.2 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -2.7 42.3 0.0 42.3 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -2.4 37.6 -3.5 34.2 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -2.0 32.0 -4.2 27.8 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 70.7 - 73.9 - 69.1 394

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 25
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.379 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.212 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.423 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.06 (Tag)
0.03 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 39.4 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 44.4 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 22.0 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 1012 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.48
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1012
flr Gebaudelbertragung 4 Loa AL,e Lvr AL ey L ; Lpla LpAl4
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 20.0 -0.6 19.4 -2.8 16.6 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.6 214 -2.1 19.3 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.7 24.3 -1.7 22.6 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.8 33.2 -1.4 31.8 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.8 42.2 -0.7 41.5 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.9 45.1 0.0 45.1 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -0.9 50.1 0.7 50.7 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -1.0 52.0 2.1 54.1 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -1.1 54.9 6.2 61.1 0.0 59.9 15.2
315 610 -1.2 59.8 12.5 72.2 0.0 674  28.0
40 66.0 -1.4 64.6 6.2 70.8 0.0 68.9 34.3
50 66.0 -1.6 64.4 0.0 64.4 0.0 62.5 32.3
63 66.0 -1.8 64.2 -3.5 60.7 0.0 55,6 294
80 64.0 -2.2 61.8 -4.2 57.7 0.0 53.5 31.0
100 58.0 -2.6 55.4 -5.5 49.9 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -3.0 46.0 -6.9 39.0 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -2.7 42.3 -8.3 34.0 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -2.4 37.6 -9.0 28.6 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -2.0 32.0 -9.7 22.3 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 70.7 - 75.5 - 72.2 38.6

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 31.5
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.612 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.296 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdarke: 0.591 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.09 (Tag)
0.04 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 38.6 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 43.6 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 21.2 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 1012 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.49
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1013
fur Gebdudelibertragung 1 Loa AL,e WF Ale Ly 3 Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 20.0 -0.7 19.3 -1.4 17.9 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.7 21.3 -0.7 20.6 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.7 24.3 0.0 24.3 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.8 33.2 0.7 33.9 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.9 42.1 2.1 44.2 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.9 45.1 6.2 513 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -1.0 50.0 12.5 62.5 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -1.1 519 6.2 58.2 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -1.2 54.8 0.0 54.8 0.0 57.1 12.4
315 610 -1.3 59.7 -3.5 56.3 0.0 59.0 19.6
40 66.0 -1.5 64.5 -4.2 60.4 0.0 62.4 278
50 66.0 -1.7 64.3 -5.5 58.8 0.0 58.8  28.6
63 66.0 -1.9 64.1 -6.9 57.2 0.0 536 274
80 64.0 -2.2 61.8 -8.3 534 0.0 515 29.0
100 58.0 -2.6 55.4 -9.0 46.4 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -3.1 45.9 -9.7 36.2 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -2.8 42.2 -111 311 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -2.4 376 -125 251 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -2.1 319 -138 181 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 70.6 - 67.8 - 66.2 34.5

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 16
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.200 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.122 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.243 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.04 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 34.5 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 39.5 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 17.1 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 1013 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.50
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1013
fur Gebdudelibertragung 2 Loa AL,e W Ale Ly 3 Lpi2 LpAl2
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.7 19.3 -1.7 17.6 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.7 21.3 -1.4 19.9 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.7 24.3 -0.7 23.6 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.8 33.2 0.0 33.2 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.9 42.1 0.7 42.8 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.9 45.1 2.1 47.2 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -1.0 50.0 6.2 56.3 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -1.1 519 12.5 64.4 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -1.2 54.8 6.2 61.1 0.0 59.8 15.1
315 610 -1.3 59.7 0.0 59.7 0.0 60.8 214
40 66.0 -1.5 64.5 -3.5 61.1 0.0 62.9 28.3
50 66.0 -1.7 64.3 -4.2 60.2 0.0 59.7 29.5
63 66.0 -1.9 64.1 -5.5 58.6 0.0 54.4  28.2
80 64.0 -2.2 61.8 -6.9 54.8 0.0 52.2 29.7
100 58.0 -2.6 55.4 -8.3 47.1 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -3.1 45.9 -9.0 36.9 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -2.8 42.2 -9.7 32.5 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -2.4 376 -11.1 265 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -2.1 319 -125 194 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 70.6 - 69.5 - 674  35.2

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 20
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.249 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.148 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.297 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.04 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 35.2 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 40.2 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 17.9 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 1013 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.51
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1013
fur Gebdudelibertragung 3 Loa AL,e WF Ales Ly 3 Lpi3 LpAl3
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -0.7 19.3 -2.1 17.3 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.7 21.3 -2.1 19.3 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.7 24.3 -1.4 22.9 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.8 33.2 -1.7 314 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.9 42.1 -2.1 40.1 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.9 45.1 -2.8 42.3 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -1.0 50.0 -2.1 47.9 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -1.1 519 -1.7 50.2 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -1.2 54.8 -1.4 53.5 0.0 56.4 11.7
315 610 -1.3 59.7 -0.7 59.0 0.0 60.5 211
40 66.0 -1.5 64.5 0.0 64.5 0.0 65.0 304
50 66.0 -1.7 64.3 0.7 65.0 0.0 62.9 32.7
63 66.0 -1.9 64.1 2.1 66.2 0.0 58.5 323
80 64.0 -2.2 61.8 6.2 68.0 0.0 58.3 35.8
100 58.0 -2.6 55.4 12.5 67.8 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -3.1 45.9 6.2 521 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -2.8 42.2 0.0 42.2 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -2.4 37.6 -3.5 341 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -2.1 31.9 -4.2 27.7 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 70.6 - 73.8 - 69.1 394

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 25
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.376 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.210 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.420 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.06 (Tag)
0.03 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 39.4 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 44.4 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 22.0 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 1013 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.52
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1013
flr Gebaudelbertragung 4 Loa AL,e Lvr AL ey L ; Lpla LpAl4
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 20.0 -0.7 19.3 -2.8 16.6 0.0 0.0 0.0

5 220 -0.7 21.3 -2.1 19.3 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -0.7 24.3 -1.7 22.6 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -0.8 33.2 -1.4 31.8 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -0.9 42.1 -0.7 41.4 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -0.9 45.1 0.0 45.1 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -1.0 50.0 0.7 50.7 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -1.1 519 2.1 54.0 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -1.2 54.8 6.2 61.1 0.0 59.8 15.1
315 610 -1.3 59.7 12.5 72.2 0.0 674  28.0
40 66.0 -1.5 64.5 6.2 70.8 0.0 68.8  34.2
50 66.0 -1.7 64.3 0.0 64.3 0.0 62.5 32.3
63 66.0 -1.9 64.1 -3.5 60.6 0.0 55.5 29.3
80 64.0 -2.2 61.8 -4.2 57.6 0.0 53.5 31.0
100 58.0 -2.6 55.4 -5.5 49.8 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -3.1 45.9 -6.9 38.9 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -2.8 42.2 -8.3 33.9 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -2.4 37.6 -9.0 28.6 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -2.1 31.9 -9.7 22.2 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 70.6 - 75.4 - 72.2 38.5

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 31.5
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.609 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.294 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.588 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.09 (Tag)
0.04 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 38.5 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 43.5 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 21.2 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx 1013 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.53
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1014
fur Gebdudelibertragung 1 Loa AL,e WF Ale Ly 3 Lol LpAlL
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -1.6 18.4 -1.4 17.0 0.0 0.0 0.0

5 220 -1.6 20.4 -0.7 19.7 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -1.6 23.4 0.0 23.4 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -2.0 32.0 0.7 32.6 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -2.2 40.8 2.1 42.9 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -2.3 43.7 6.2 49.9 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -2.5 48.5 12.5 61.0 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -2.7 50.3 6.2 56.5 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -3.0 53.0 0.0 53.0 0.0 56.2 11.5
315 610 -3.4 57.6 -3.5 54.1 0.0 57.9 18.5
40 66.0 -3.9 62.1 -4.2 58.0 0.0 60.9 26.3
50 66.0 -4.5 61.5 -5.5 56.0 0.0 57.0 26.8
63 66.0 -5.2 60.8 -6.9 53.9 0.0 51.9 25.7
80 64.0 -6.2 57.8 -8.3 49.5 0.0 49.7 27.2
100 58.0 -7.3 50.7 -9.0 41.7 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -8.8 40.2 -9.7 30.6 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -7.7 373 -11.1  26.2 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -6.7 333 -125 208 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -5.7 283 -13.8 144 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 67.8 - 65.6 - 64.8 328

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 16
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.167 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.095 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstarke: 0.191 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.03 (Tag)
0.01 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 32.8 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 37.8 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 15.4 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xIsx 1014 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.54
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1014
fur Gebdudelibertragung 2 Loa AL,e W Ale Ly 3 Lpi2 LpAl2
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -1.6 18.4 -1.7 16.7 0.0 0.0 0.0

5 220 -1.6 20.4 -1.4 19.0 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -1.6 23.4 -0.7 22.7 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -2.0 32.0 0.0 32.0 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -2.2 40.8 0.7 41.5 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -2.3 43.7 2.1 45.8 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -2.5 48.5 6.2 54.7 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -2.7 50.3 12.5 62.7 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -3.0 53.0 6.2 59.2 0.0 59.0 14.3
315 610 -3.4 57.6 0.0 57.6 0.0 59.7 20.3
40 66.0 -3.9 62.1 -3.5 58.7 0.0 61.4 268
50 66.0 -4.5 61.5 -4.2 57.4 0.0 57.9 27.7
63 66.0 -5.2 60.8 -5.5 55.3 0.0 526 264
80 64.0 -6.2 57.8 -6.9 50.9 0.0 504 279
100 58.0 -7.3 50.7 -8.3 42.4 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -8.8 40.2 -9.0 31.2 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -7.7 37.3 -9.7 27.6 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -6.7 333 -11.1 222 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -5.7 283 -125 158 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 67.8 - 67.3 - 66.0 335

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 20
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.205 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.116 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.232 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.04 (Tag)
0.01 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 33.5 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 38.5 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 16.2 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xIsx 1014 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.55
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1014
fur Gebdudelibertragung 3 Loa AL,e WF Ales Ly 3 Lpi3 LpAl3
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -1.6 18.4 -2.1 16.3 0.0 0.0 0.0

5 220 -1.6 20.4 -2.1 18.3 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -1.6 23.4 -1.4 22.0 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -2.0 32.0 -1.7 30.2 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -2.2 40.8 -2.1 38.8 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -2.3 43.7 -2.8 40.9 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -2.5 48.5 -2.1 46.4 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -2.7 50.3 -1.7 48.5 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -3.0 53.0 -1.4 51.6 0.0 55.6 10.9
315 610 -3.4 57.6 -0.7 56.9 0.0 594 200
40 66.0 -3.9 62.1 0.0 62.1 0.0 63.5 28.9
50 66.0 -4.5 61.5 0.7 62.2 0.0 61.1 30.9
63 66.0 -5.2 60.8 2.1 62.9 0.0 56.7 30.5
80 64.0 -6.2 57.8 6.2 64.1 0.0 56.5 34.0
100 58.0 -7.3 50.7 12.5 63.1 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -8.8 40.2 6.2 46.5 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -7.7 37.3 0.0 37.3 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -6.7 33.3 -3.5 29.8 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -5.7 28.3 -4.2 24.1 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 67.8 - 70.3 - 67.5 37.6

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 25
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.239 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.146 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.293 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.04 (Tag)
0.02 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 37.6 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 42.6 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 20.2 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xIsx 1014 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 2.56
MohlstralRe 27 Korperschall und Erschiitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4
Immissionsprognose 1014
flr Gebaudelbertragung 4 Loa AL,e Lvr AL ey L ; Lpla LpAl4
Terzmittenfrequenzin Hz  dB dB dB dB dB - dB dB(A)

4 200 -1.6 18.4 -2.8 15.6 0.0 0.0 0.0

5 220 -1.6 20.4 -2.1 18.3 0.0 0.0 0.0
6.3 25.0 -1.6 23.4 -1.7 21.6 0.0 0.0 0.0
8 34.0 -2.0 32.0 -1.4 30.6 0.0 0.0 0.0
10 43.0 -2.2 40.8 -0.7 40.1 0.0 0.0 0.0
12.5 46.0 -2.3 43.7 0.0 43.7 0.0 0.0 0.0
16 51.0 -2.5 48.5 0.7 49.2 0.0 0.0 0.0
20 53.0 -2.7 50.3 2.1 52.3 0.0 0.0 0.0
25 56.0 -3.0 53.0 6.2 59.2 0.0 59.0 14.3
315 610 -3.4 57.6 12.5 70.1 0.0 66.3 26.9
40 66.0 -3.9 62.1 6.2 68.3 0.0 67.3 32.7
50 66.0 -4.5 61.5 0.0 61.5 0.0 60.6 304
63 66.0 -5.2 60.8 -3.5 57.3 0.0 53.7 27.5
80 64.0 -6.2 57.8 -4.2 53.7 0.0 51.7 29.2
100 58.0 -7.3 50.7 -5.5 45.1 0.0 0.0 0.0
125 49.0 -8.8 40.2 -6.9 33.3 0.0 0.0 0.0
160 45.0 -7.7 37.3 -8.3 29.0 0.0 0.0 0.0
200 40.0 -6.7 33.3 -9.0 24.3 0.0 0.0 0.0
250 34.0 -5.7 28.3 -9.7 18.6 0.0 0.0 0.0
Summe 724 - 67.8 - 73.1 - 70.8  36.9

Lya : Ausgangspegel Deckeneigenfrequenz [Hz]: 31.5
AL : Einfluss Abstand
LvfF: Immissionspegel am Gebdudefundament
AL : Einfluss Gebdude
L, : Immissionspegel auf der Decke
U : Umwandlungsmass
L, - unbewerteter Schalldruckpegel im Raum
Loai - A-bewerteter Schalldruckpegel im Raum
Anzahl der Fahrten : tags 176 nachts 16

Ergebnisse:
max.Schwinggeschwindigkeit: 0.478 mm/s (Erschiitterungsimmisisonen Deckenfeld)
bewertete Schwingstarke: 0.225 (Taktmaximal-Effektivwert)
bewertete Schwingstdrke: 0.451 (Maximalwert)
Beurteilungs-Schwingstarke: 0.07 (Tag)
0.03 (Nacht)
mittlerer Maximalpegel: 36.9 dB(A) (Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung)
Maximalpegel: 41.9 dB(A) (sekundarer Luftschall)
Beurteilungspegel: 19.5 dB(A) (Tag)

<15 dB(A) (Nacht)

PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xIsx 1014 I.B.U. Gmbh



AUFTRAGGEBER
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH
Mohlstralle 27

OBJEKT
Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village
Korperschall und Erschitterungen

ANLAGE-NR.
3.1

AUFTRAGS-NR.

68165 Mannheim
Ergebnisse der Immissionsprognose
KBFT™ : Taktmaximal-Effektivwert der bewerteten Schwingstarke

Immissionsprognose $11.1718.17/4

KBFmax: maximale bewertete Schwingstarke
KBFTr,Tag/Nacht : Beurteilungs-Schwingstarke Tag/Nacht
LpAm : mittlerer Maximalpegel
LpAamax: absoluter Maximalpegel
Lr,Tag/Nacht: Beurteilungspegel Tag/Nacht
Deckenfeldschwingung Innenraumpegel
10 Gebdude KBFTM [KBFmax KBFTr LpAm LpAmax | Lr,Tag | Lr,Nacht
- - Tag | Nacht | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
0.129 [ 0.258 | 0.04 | 0.02 | 349 | 399 | 175 | <15
1 Robert-Funari-StraRe 0.158 | 0.316 | 0.05 | 0.02 | 356 | 40.6 | 183 | <15
0.229 | 0.459 | 0.07 | 0.03 | 39.8 | 448 | 224 | <15
0.314 [ 0.628 | 0.09 | 0.04 | 389 | 439 | 215 | <15
0.131 | 0.263 | 0.04 | 0.02 | 35.0 | 40.0 | 17.6 | <15
. 0.160 | 0.321 | 0.05 | 0.02 | 35.7 | 40.7 | 184 | <15
2 Robert-Funari-StraRRe
0.234 | 0.469 | 0.07 0.03 39.9 44.9 22.5 15.1
0.319 [ 0.638 | 0.10 | 0.04 | 39.0 | 44.0 | 216 | <15
0.045 [ 0.090 | 0.01 | <0.01 | 283 | 333 | <15 | <15
3 Robert-Funari-StraRe 0.059 | 0.118 | 0.02 | <0.01 | 29.0 | 34.0 | <15 | <15
0.071 | 0.142 | 0.02 | <0.01 | 29.8 34.8 <15 <15
0.068 | 0.136 | 0.02 | <0.01 | 33.6 | 38.6 | 163 | <15
0.128 | 0.256 | 0.04 | 0.02 | 34.8 | 39.8 | 175 | <15
4 Robert-Funari-StraRe 0.156 | 0.312 | 0.05 | 0.02 | 356 | 40.6 | 18.2 | <15
0.226 | 0.452 | 0.07 0.03 39.7 44.7 22.3 <15
0.310 [ 0.621 | 0.09 | 0.04 | 388 | 43.8 | 215 | <15
0.138 | 0.276 | 0.04 | 0.02 | 35.3 | 40.3 179 | <15
5 Robert-Funari-StraRe 0.168 | 0.337 | 0.05 | 0.02 | 36.1 | 41.1 18.7 | <15
0.251 | 0.502 | 0.08 0.03 40.2 45.2 22.8 154
0.336 [ 0.672 | 0.10 | 0.04 | 39.3 | 443 | 219 | <15
0.114 | 0.227 | 0.03 0.01 34.0 39.0 16.7 <15
6 i 0.139 [ 0.278 | 0.04 | 0.02 | 348 | 39.8 | 17.4 | <15
0.191 | 0.382 | 0.06 | 0.02 | 389 | 439 | 215 | <15
0.274 | 0.547 | 0.08 | 0.04 | 381 | 43.1 | 20.7 | <15
0.104 [ 0.209 | 0.03 | 0.01 | 33.4 | 38.4 | 16.1 | <15
7 Franklinschule 0.127 [ 0.255 | 0.04 | 0.02 | 34.2 | 39.2 16.8 | <15
0.168 | 0.336 | 0.05 | 0.02 | 383 | 433 | 209 | <15
0.127 [ 0.255 | 0.04 | 0.02 | 34.2 | 39.2 16.8 | <15
0.193 | 0.386 | 0.06 0.02 37.1 42.1 19.7 <15
8 Thomas-Jefferson-StraRe 0.236 | 0.472 | 0.07 | 0.03 | 379 | 429 | 205 | <15
0.365 | 0.730 | 0.11 0.05 42.0 47.0 24.6 17.2
0.472 [ 0.944 | 0.14 | 0.06 | 41.1 | 46.1 | 23.8 | 164
PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx ErgZus [.B.U. GmbH



AUFTRAGGEBER
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH
Mohlstralle 27
68165 Mannheim

OBJEKT
Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village
Korperschall und Erschitterungen

ANLAGE-NR.
3.2

Immissionsprognose

AUFTRAGS-NR.
$11.1718.17/4

Ergebnisse der Immissionsprognose
Taktmaximal-Effektivwert der bewerteten Schwingstarke
maximale bewertete Schwingstarke

Beurteilungs-Schwingstarke Tag/Nacht

KBFTM :

KBFmax :
KBFTr,Tag/Nacht :
LpAm :

LpAmax :
Lr,Tag/Nacht:

mittlerer Maximalpegel
absoluter Maximalpegel
Beurteilungspegel Tag/Nacht

Deckenfeldschwingung Innenraumpegel
10 Gebadude KBFTM [KBFmax KBFTr LpAm | LpAmax | LrTag | Lr,Nacht
- - Tag | Nacht | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

0.158 | 0.316 | 0.05 | 0.02 | 35.8 | 40.8 | 185 | <15

9 Thomas-Jefferson-StraRe 0.193 [ 0.385| 0.06 | 0.02 | 36.6 | 41.6 | 19.2 | <15
0.276 | 0.553 | 0.08 | 0.04 | 40.6 | 456 | 23.3 15.9
0.382 ( 0.765 | 0.12 | 0.05 | 399 | 449 | 225 15.1
0.155 | 0.311 | 0.05 0.02 35.7 40.7 18.4 <15

10 Thomas-Jefferson-StraRe 0.190 | 0.379 | 0.06 | 0.02 | 36.5 | 41.5 19.1 | <15
0.270 [ 0.541 | 0.08 | 0.03 | 40.5 | 455 | 23.2 15.8
0.376 | 0.752 | 0.11 | 0.05 | 39.8 | 448 | 22.4 | 15.0
0.148 | 0.296 | 0.04 0.02 354 40.4 18.0 <15

11 Thomas-Jefferson-StraRe 0.181 | 0.361 | 0.05 | 0.02 | 36.1 | 41.1 18.8 | <15
0.252 | 0.504 | 0.08 0.03 40.2 45.2 22.8 154
0.357 | 0.714 | 0.11 | 0.05 | 39.5 | 445 | 22.1 | <15
0.122 | 0.244 | 0.04 0.02 34.5 39.5 17.2 <15

12 Thomas-Jefferson-StraRe 0.149 | 0.298 | 0.05 | 0.02 | 35.3 | 40.3 179 | <15
0.212 | 0.423 | 0.06 0.03 394 44.4 22.0 <15
0.296 [ 0.591 | 0.09 | 0.04 | 386 | 43.6 | 212 | <15
0.122 | 0.243 | 0.04 0.02 34.5 39.5 17.1 <15

13 Thomas-Jefferson-StraRe 0.148 | 0.297 | 0.04 | 0.02 | 35.2 | 40.2 179 | <15
0.210 [ 0.420 | 0.06 | 0.03 | 39.4 | 444 | 22.0 | <15
0.294 [ 0.588 | 0.09 | 0.04 | 385 | 435 | 212 | <15
0.095 | 0.191| 0.03 | 0.01 | 328 | 37.8 | 154 | <15

14 Bereich Wendeschleife 0.116 | 0.232 | 0.04 | 0.01 | 33.5 | 385 16.2 | <15
0.146 | 0.293 | 0.04 0.02 37.6 42.6 20.2 <15
0.225 [ 0.451| 0.07 | 0.03 | 369 | 419 | 195 | <15

Anzahl Fahrten insgesamt am Tag: 176
Anzahl Fahrten insgesamt in der Nacht: 16
PrognoseBFV_Standardoberbau_3.xlsx ErgZus [.B.U. GmbH



AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 3.3
Mohlstralle 27 Korperschall und Erschitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4

Deckenfeldschwingungen / Erschiitterungen
KBFT™M : Taktmaximal-Effektivwert der bewerteten Schwingstarke
KBFTr,Tag: Beurteilungs-Schwingstdrke zur Tagzeit
KBFTr,Nacht : Beurteilungs-Schwingstdrke zur Nachtzeit

Beurteilung: Anhaltswert "-": eingehalten "x": Gberschritten

Deckenfeldschwingung Beurteilung
10 Gebaude KBFTM |KBFmax KBFTr nach DIN 4150-2
- Tag Nacht | Au,Tag | AuNacht| ArTag | Ar,Nacht
1 Robert-Funari-StraRe 0.129 | 0.258 | 0.039 | 0.017 X X - -
0.314 | 0.628 | 0.095 | 0.041 X X - -
) Robert-Funari-StraRe 0.131 | 0.263 | 0.040 | 0.017 X X - -
0.319 | 0.638 | 0.097 | 0.041 X X - -
3 Robert-Funari-StraRe 0.045 | 0.090 | 0.014 | 0.000 - - - -
0.071 | 0.142 | 0.021 | 0.000 - - - -
4 Robert-Funari-StraRe 0.128 | 0.256 | 0.039 | 0.017 X X - -
0.310 | 0.621 | 0.094 | 0.040 X X - -
5 Robert-Funari-StraRe 0.138 | 0.276 | 0.042 | 0.018 X X - -
0.336 | 0.672 | 0.102 | 0.043 X X - -
6 i 0.114 | 0.227 | 0.034 | 0.015 X X - -
0.274 | 0.547 | 0.083 | 0.035 X X - -
. 0.104 | 0.209 | 0.032 | 0.013 X X - -
7 Franklinschule

0.168 | 0.336 | 0.051 | 0.022 X X - -
8 Thomas-Jefferson-StraRe 0.193 | 0.386 | 0.058 | 0.025 X X - -
0.472 | 0.944 | 0.143 | 0.061 X X X -
9 Thomas-Jefferson-StraRe 0.158 | 0.316 | 0.048 | 0.020 X X - -
0.382 | 0.765 | 0.116 | 0.049 X X X -
10 Thomas-Jefferson-StraRe 0155} 0.311 | 0.047 | 0.020 X X - -
0.376 | 0.752 | 0.114 | 0.049 X X X -
11 Thomas-Jefferson-StraRe 0.148 | 0.296 | 0.045 | 0.013 X X - -
0.357 | 0.714 | 0.108 | 0.046 X X X -
12 Thomas-Jefferson-StraRe 0.122 | 0.244 | 0.037 | 0.016 X X - -
0.296 | 0.591 | 0.090 | 0.038 X X - -
13 Thomas-Jefferson-StraRe 0.122 } 0.243 | 0.037 | 0.016 X X - -
0.294 | 0.588 | 0.089 | 0.038 X X - -
14 Bereich Wendeschleife 0095} 0.191 | 0.025 | 0.012 - X - -
0.225 | 0.451 | 0.068 | 0.029 X X - -
v: Schwingeschwindigkeit in mm/s Erschiitterungen

KBFT™m : Taktmaximal-Effektivwert der bewerteten Schwingstarke
KBFTr,Tag: Beurteilungs-Schwingstdrke zur Tagzeit
KBFTr,Nacht : Beurteilungs-Schwingstadrke zur Nachtzeit
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AUFTRAGGEBER OBJEKT ANLAGE-NR.
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 3.4
Mohlstralle 27 Korperschall und Erschitterungen AUFTRAGS-NR.
68165 Mannheim Immissionsprognose $11.1718.17/4

Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung / Sekundarluftschall
LpAm : mittlerer Maximalpegel
LpAmax: maximaler Maximalpegel (kein Beurteilungskriterium)
S:Schlafraum; W:Wohnraum; P:Praxen, Unterrichtsraume; B: Bliros; L:Ldden

Beurteilung: Orientierungswertswert "-": eingehalten "x": liberschritten

Innenraumpegel Beurteilung fur LpAm
10 Gebdude LpAm LpAmax in Anlehnung an VDI 2719
dB(A) dB(A) S W > 5 -
1 Robert-Funari-Strake 34.9 39.9 - - - _ _
39.8 44.8 ] - - - -
2 Robert-Funari-Strale 35.0 40.0 - - - i _
39.9 44.9 i i ) - -
3 Robert-Funari-Strale 28.3 333 - - - i i
33.6 38.6 i i . - -
4 Robert-Funari-StraRe 34.8 39.8 - - - - _
39.7 44.7 ; ) - - -
5 Robert-Funari-StraRe 35.3 40.3 - - - - _
40.2 45.2 x - - - -
6 3 34.0 39.0 - B N - -
38.9 43.9 i i ) - -
7 Franklinschule 33.4 38.4 - B 3 - -
38.3 433 i i ) - -
8 Thomas-Jefferson-StraRe 37.1 42.1 ‘ - - - -
42.0 47.0 x - - - -
9 Thomas-Jefferson-StraRe 358 40.8 - - - - -
40.6 45.6 x - - - -
10 Thomas-Jefferson-StraRe 35.7 40.7 - - - - -
40.5 45.5 x - - - -
11 Thomas-Jefferson-StraRe 3>.4 404 . - - - -
40.2 45.2 x - - - -
12 Thomas-Jefferson-Stralle 34.5 39.5 - - - - i
39.4 44.4 - ) - - -
13 Thomas-Jefferson-StraRe 34.5 39.5 - - - - _
39.4 44.4 _ ) - - -
14 Bereich Wendeschleife 328 37.8 - - - - B
37.6 42.6 _ ) - - -
15
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AUFTRAGGEBER

Rhein-Neckar-Verkehr GmbH

Mohlstralle 27
68165 Mannheim

OBJEKT

ANLAGE-NR.

Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village 3.5

Korperschall und Erschitterungen

Immissionsprognose

AUFTRAGS-NR.
S$11.1718.17/4

Innenraumpegel aus Kérperschalliibertragung / Sekundarluftschall
Lr,Tag: Beurteilungspegel Tag

Lr,Nacht: Beurteilungspegel Nacht

S:Schlafraum; W:Wohnraum; P:Praxen, Unterrichtsraume; B: Bliros; L:Ldden

Beurteilung: Orientierungswertswert "-": eingehalten "x": liberschritten

Innenraumpegel Beurteilung fir Lr
10 Gebdude Lr,Tag Lr,Nacht in Anlehnung an 24.BImSchV
dB(A) dB(A) S W > -
1 Robert-Funari-StrafRe 17.5 0.0 - - - R
22.4 0.0 - - § -
2 Robert-Funari-StraRRe 17.6 15.1 - - - _
225 15.1 - - - -
3 Robert-Funari-StraRe 16.3 0.0 - - - _
16.3 0.0 - - _ 3
4 Robert-Funari-StraRe 17.5 0.0 . - - -
223 0.0 - - - -
5 Robert-Funari-StraRe 17.9 154 - - - -
22.8 15.4 R - § -
6 . 16.7 0.0 - B A i
21.5 0.0 - - § -
7 Franklinschule 16.1 0.0 - - R i
20.9 0.0 - - _ 3
8 Thomas-Jefferson-Strale 19.7 16.4 - - - -
24.6 17.2 - _ - -
9 Thomas-Jefferson-Stralle 18.5 151 . - - -
23.3 15.9 - - _ 3
10 Thomas-Jefferson-StraRe 18.4 15.0 - - - -
23.2 15.8 ; _ - -
11 Thomas-Jefferson-StraBe 18.0 154 - - - -
22.8 15.4 R - § -
12 Thomas-Jefferson-StraRe 17.2 0.0 - - - -
22.0 0.0 - - § -
13 Thomas-Jefferson-StraRe 17.1 0.0 - - - -
22.0 0.0 - - § -
14 Bereich Wendeschleife 15.4 0.0 - - - -
20.2 0.0 - - - -
15
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AUFTRAGGEBER:
RHEIN-NECKAR-VERKEHR GMBH
MOHLSTRARE 27
68165 MANNHEIM

AUFTRAG-NR.:
S11.1718.17/4

Stadtbahn Benjamin-Franklin-Village

ANLAGE-NR.

PRINZIPSKIZZE MFS

4.2

1718-G4A4-2.docx

I.B.U. GmbH, Essen
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