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Zusammenfassung

Die Papierfabrik Palm GmbH & Co. KG betreibt am Standort Aalen-Neukochen eine
Papierfabrik zur Produktion von Wellpappenrohpapier sowie fur Zeitungsdruckpapier.

Zur Sicherung des Standortes und der Arbeitsplatze ist als Ersatz fiir die drei beste-
henden Papiermaschinen der Neubau einer international wettbewerbsfahigen Papier-
maschine ,PM 5 neu® zur Erzeugung von Wellpappenrohpapier auf 100 % Altpapier-
basis geplant.

Die Kapazitat der Anlage PM 5 neu wird mit 750.000 to/Jahr beantragt.

Im Zuge der Neuordnung des Werkes ist geplant, die folgenden Anlagen vollstandig
neu zu errichten:

- Die Produktionsanlagen PM 5 neu mit Altpapierlager, Altpapier-Sortierungs-
anlage, Stoffaufbereitung, Papiermaschine mit Ausriistung und Fertigpapier-
Lager.

- Kraftwerk auf KWK-Basis mit Gasturbine, zusatzbefeuertem Abhitzekessel und
Dampfturbine zur Erzeugung von Dampf und Strom sowie zwei gasbefeuerten
GroRRwasserraumkessel zur Besicherung der Dampfversorgung.

- Klaranlage mit Anaerobie, Biologie und Nachklarung zur Reinigung des
Produktionsabwassers sowie Biogas-Aufbereitungsanlage.

- Nebenanlagen wie Werkstétten, Lager, Pforte etc.

Um Kundenverluste zu vermeiden, werden die bestehenden Werksanlagen wahrend
der Neubauphase weiterbetrieben und erst zur Inbetriebnahme der neuen Produk-
tionsanlagen PM 5 neu aul3er Betrieb genommen. Die alten Anlagen und Gebaude
werden dann nach dem Produktionsende nahezu vollstandig demontiert und zurtick-
gebaut.

Im Zuge des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens ist die immissi-
onsschutzfachliche Vertraglichkeit des Vorhabens hinsichtlich der Belange ,Luft-
hygiene®, ,Gerliche" und ,Mikroklima“ zu untersuchen und zu bewerten.

Mit der Erstellung der entsprechenden Gutachten wurde die Muller-BBM GmbH
durch die Papierfabrik Palm GmbH & Co. KG beauftragt.

Im Zuge des vorliegenden Berichts erfolgt eine Untersuchung zu den vorhaben-
bedingten Wasserdampf- und Warmeemissionen in die Atmosphéare sowie den
daraus resultierenden Schwaden (Haufigkeit der Schwadenbildung, Betroffenheits-
betrachtung).

Der vorliegende Bericht stellt die wesentlichen Eingangsdaten und Methoden dar und
fasst die wesentlichen Ergebnisse zusammen:

Die Ergebnisse decken sich mit Erwartungswerten, die aus Literaturangaben unter
Bertcksichtigung der fallspezifischen Dimensionierung der Wasserdampf- und
Abwéarmeemissionen resultieren, und lassen sich wie folgt zusammenfassen:

M143016/04 KTN/MSB
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Wesentliche Minderungsmafinahme — Verbesserung Ableitbedingungen

Zur Vermeidung/Reduzierung sichtbarer Schwaden, aber auch zur Verbesse-
rung der Ableitbedingungen und damit Verbesserung der Geruchs- und Luft-
schadstoffimmissionen werden die Haubenabluft (Wasserdampf, Gertiche) und
die Abgase der Gasturbine (einschlie3lich Abhitzekessel) und GroRwasser-
raumkessel (Luftschadstoffe, Wasserdampf) Gber einen gemeinsamen, drei-
zligigen Schornstein mit einer Bauhthe von 66 m abgeleitet. Durch die gemein-
same Ableitung wird zum einen eine (im Vergleich zur Einzelableitung) gréf3ere
Uberh6éhung und damit eine Reduzierung bodennaher Eintrage erzielt; zum
anderen wird im Bereich der Mindung im Hinblick auf den Wasserdampf eine
Luntersattigung” des Gesamtabluftstroms und damit eine Schwadenfreiheit
sichergestellt. Da es im weiteren Verlauf der Ausbreitung insbesondere bei
feuchten und kalten Witterungslagen dennoch zu sichtbaren Schwaden kom-
men (,Mischungsnebel”) kann, wurde diese Quelle im Zuge der Untersuchung
mitberucksichtigt.

Die Ergebnisse der Untersuchung belegen (insbesondere im Vergleich mit den
Ergebnissen im Zuge der Bauleitplanung vorangegangener Untersuchungen
[26] fur einen Planungsstand ohne diese) die Wirksamkeit der Malinahme, vor
allem im Hinblick auf die Vermeidung bzw. Verminderung bodennaher Schwa-
den und Wasserdampfeintrage, aber auch zur Reduktion der Haufigkeit sicht-
barer Schwaden in héheren Luftschichten und damit einhergehende Verschat-
tungen und Einflisse auf den Landschaftseindruck.

Sichtbare Schwaden

Die Ausdehnung derjenigen Bereiche, in denen mit dem gelegentlichen Auf-
treten sichtbarer Schwaden zu rechnen ist, folgt weitestgehend der Windrich-
tungsverteilung im Kochertal. Insbesondere die Kaltluftdynamik am Standort, die
bereits eine erhdhte natirliche Nebelhaufigkeit mitbedingt, macht sich im weiter-
reichenden Auftreten potentiell sichtbarer Schwaden nordwestlich des Werks
bemerkbar. Sichtbare Schwaden siiddstlich des Werks gehen dagegen in star-
kerem Malf3e auf umgelenkte Westwinde bei zugleich feuchten Witterungslagen
zuruck.

Die Mehrzahl der prognostizierten sichtbaren Schwaden in Bodennéhe sind an
Situationen mit bereits ohne den Betrieb der Papierfabrik sehr hohen relativen
Luftfeuchten (= 99 %) und damit erhdhten natirlichen Nebelwahrscheinlichkei-
ten gebunden. Dies wird durch die ausgesprochen niedrigen (Uber-) Satti-
gungshaufigkeiten bei einer Auswertung fur Luftfeuchten < 99 % belegt — es
sind dann nur sehr geringe Haufigkeiten vorhabeninduzierter temporarer (Uber)-
sattigungen (also einzelne Schwadenfetzen) und nahezu keine vorhabenbe-
dingten Ubersattigungen im Stundenmittel (und damit potentiell andauernde
kunstliche Nebelbildungen) zu erwarten. Durch die Schwaden ist hier also allen-
falls eine Verstarkung und / oder Verlangerung nattrlicher Nebelereignisse zu
erwarten; mit plétzlichen und unerwartet auftretenden Nebelbanken wahrend
ansonsten nebelfreier Lagen ist in unmittelbarer Bodennahe jedoch nicht zu
rechnen.

M143016/04 KTN/MSB
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- Wetterlagen mit starkeren Winden (= 4 m/s), bei denen die Austrittsgeschwin-
digkeit sowie die thermische und feuchtebedingte Uberhéhung der Fahnen ggf.
nicht ausreichen kdnnten, einen aerodynamischen Down-wash der Schwaden
vollig zu verhindern, spielen dagegen eine untergeordnete Rolle. Insbhesondere
die zusammengefasste Ableitung der Haubenabluft (einschl. Turbair) gemein-
sam mit den Abgasen des Kraftwerks und Optidry verhindert derartige Down-
Effekte in Bezug auf die Hauptquellen. Diese im Rahmen der Gutachten fur das
B-Plan-Verfahren noch nicht berlcksichtigten (jedoch im Gutachten vorgeschla-
gene) MinderungsmalRnahme ist auch Hauptgrund fur die signifikante Verbes-
serung gegeniuber dem im B-Plan-Verfahren dargestellten Planungsstand.

- Die Reduktion der jahrlichen Sonnenscheindauer durch schwadenbedingte Ver-
schattung betragt in der nérdlichen Nachbarschaft (w2, i1, g1) bis zu 5,5 % der
natirlichen Sonnenscheindauer. An allen anderen Analysepunkten sind selbst
bei einem ganzjahrig durchgangigen Volllastbetrieb der Anlage geringere Ein-
bufRen der natirlichen Sonnenscheindauer zu erwarten. Damit liegt die Ver-
schattung an allen Analysepunkten deutlich unter der natirlichen interannuellen
Variabilitat der jahrlichen Sonnenscheindauer (die sich typischerweise in der
GroéRenordnung von ca. 10 bis 15 %" bewegt).

- Es st zu bericksichtigen, dass die Berechnungsanséatze der vorliegenden Prog-
nose insgesamt als ausgesprochen konservativ anzusehen sind und daher die
Haufigkeiten sichtbarer Schwaden und die durch diese ausgeltsten Verschat-
tungen deutlich Uberschatzt werden.

- Selbst bei einem ganzjahrig durchgangigen Volllastbetrieb der Papierfabrik ist
aufgrund der zeitlichen Haufigkeit, Ausdehnung und Witterungsabhéangigkeit der
sichtbaren Schwadenbildung keine relevante Reduktion der Globalstrahlung
durch vorhabeninduzierte Schwaden zu erwarten. Demzufolge ist auch nicht mit
einer ertragsrelevanten Verschattung der landwirtschaftlich genutzten Flachen
oder von Naturschutzflachen im naheren und weiteren Umgriff um die Anlage zu
rechnen.
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Aus den an der DWD- Station Ellwangen-Rindelbach gemessenen Werten fiir die Sonnenscheindauer
wurde die Standardabweichung fir den Zeitraum 1987-2017 mit ca. 12 % des entsprechenden
Mittelwerts Uber diesen Zeitraum ermittelt. Das Jahr 1994 ging dabei mangels Daten nicht mit in die
Berechnung ein.
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Wasserdampfzusatzbelastung in Bodennahe und weitere mikroklimatische Auswir-
kungen

Die Wasserdampfzusatzbelastung der bodennahen Luftschicht — insbesondere
in bewohnten Bereichen — fuhrt weder im Jahresmittel noch wahrend Belas-
tungsspitzen zu signifikanten Veranderungen der PMV-Werte. Es ist daher mit
keinen relevanten Einflissen auf das Humanbioklima zu rechnen.

Wasserdampfspitzenereignisse, die Uber das entsprechend der Vorbelastungs-
daten zu erwartende Mal3 natirlicher Einfliisse hinausgehen, sind in der Nach-
barschaft nur sehr selten zu erwarten und gehen dort nur in sehr geringem
Mal3e Uber die nattrlichen Werte hinaus. Es ist daher nicht mit Beeintrachtigun-
gen von dort ggf. exponierten technischen Systemen zu rechnen.

Aufgrund der geringen mittleren Veranderungen des bodennahen Wasser-
dampffeldes, aber auch aufgrund der geringen Spitzenwerte ist davon aus-
zugehen, dass weder die agrarischen Nutzflachen im Nahbereich noch die
mikroklimatischen Standortbedingungen anderer potentiell betroffener biolo-
gischer Schutzguter (z. B. Naturschutzflachen) durch die direkten Auswirkungen
der Wasserdampfzusatzbelastungen aus dem Betrieb des gednderten Werks
beeintrachtigt werden.

Allenfalls im unmittelbaren Nahbereich des Werks (hier: v. a. auf dem Betriebs-
gelande selbst sowie kleinrdumig im Bereich der unmittelbar angrenzenden
Freiflachen) in dem der sehr geringe (und im Rahmen der Ausbreitungsrech-
nung nicht mitbewertete) Sprihverlust z. B. der Kuhlzellen teilweise (v. a. die
gréBeren Tropfen, die nur einen geringen Teil des Auswurfs ausmachen) nie-
dergeht, kann es zu einer relevanten Veranderung der Niederschlagsmengen
und Haufigkeiten kommen. In diesem Bereich liegende Verkehrswege werden
aul3erhalb des Winterzeitraums durch die resultierende Befeuchtung der Fahr-
bahnoberflache nicht Gber das Mal3 nattrlicher Ereignisse (Regen) hinaus be-
einflusst; im Winter kann durch geeignete Maf3nahmen (ausreichendes Streuen)
eine Glatteisbildung und eine daraus resultierende Beeintrachtigung der Ver-
kehrssicherheit vermieden werden. Auch die zu erwartende, zuséatzliche Indust-
rieschneebildung im Falle des Winterbetriebs ist hinsichtlich Haufigkeit und
Menge als gering zu bewerten und Uberdies raumlich vor allem an das nahere
Umfeld sowie die Hauptleebereiche gebunden. Im Bereich westlich angrenzen-
den Bundesstraf3e B 19 ist vor diesem Hintergrund - bei hinreichendem Streuen
- nicht mit Beeintrachtigungen der Verkehrssicherheit aufgrund von vorhaben-
bedingten Niederschlagsereignissen zu rechnen.

Ferner ist festzuhalten, dass bereits durch den derzeitigen, durch das Vorhaben
substituierten Anlagenbestand Wasserdampfemissionen freigesetzt werden, die zu
vergleichbaren bzw. aufgrund der im Bestand ungtnstigeren Ableitbedingungen bo-
dennah zu héheren Auswirkungen als im betrachteten Planzustand fuhren, so dass
die tatsachliche Veranderung durch das Vorhaben weit geringer ausfallen wird als die
hier dargestellten Prognoseergebnisse bzw. sogar eine Verbesserung bedeuten wird.
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Auf Basis dieser Ergebnisse kdnnen die mikroklimatischen Auswirkungen der hier
betrachteten Wasserdampf- und Abwarmeemissionen des Werks im maximalen
Planfall und die Uber diese vermittelten indirekten Einflisse auf andere Schutzgiter
in der Nachbarschaft wie

- (Human-)Bioklima,
- im Untersuchungsgebiet vorhandene Naturschutzgiter,
- agrarische Nutzungen,
- technische Systeme,
- StraRenverkehr und
- Energieerzeugung (Solaranlagen)
insgesamt als sehr gering eingestuft werden.

Die Auswirkungen der sichtbaren Schwaden auf den Landschaftseindruck entziehen
sich aufgrund des subjektiven Aspekts einer endgtiltigen Beurteilung. Es ist jedoch
festzuhalten, dass rdumlich ausgedehntere sichtbare Schwadenereignisse wahrend
des Tagzeitraums insbesondere wahrend meteorologischer Situationen, in denen
nicht ohnehin bereits Bewo6lkung oder Nebel vorherrscht, nur selten tiber den indust-
riell vorgepragten Nahbereich um die Anlage hinausreichen. Ferner liegen ahnliche
Einfliisse bereits aufgrund des bestehenden Werks vor.

Dipl.-Geotkol. Michael Kortner
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Papierfabrik Palm GmbH & Co. KG betreibt am Standort Aalen-Neukochen eine
Papierfabrik zur Produktion von Wellpappenrohpapier sowie fur Zeitungsdruckpapier.

Zur Sicherung des Standortes und der Arbeitsplatze ist als Ersatz fiir die drei beste-
henden Papiermaschinen der Neubau einer international wettbewerbsfahigen Pa-
piermaschine ,PM 5 neu* zur Erzeugung von Wellpappenrohpapier auf 100 % Alt-
papierbasis geplant.

Die Kapazitat der Anlage PM 5 neu wird mit 750.000 to/Jahr beantragt.

Im Zuge der Neuordnung des Werkes ist geplant, die folgenden Anlagen vollstandig
neu zu errichten:

- Die Produktionsanlagen PM 5 neu mit Altpapierlager, Altpapier-Sortierungsan-
lage, Stoffaufbereitung, Papiermaschine mit Ausristung und Fertigpapier-Lager.

- Kraftwerk auf KWK-Basis mit Gasturbine, zusatzbefeuertem Abhitzekessel und
Dampfturbine zur Erzeugung von Dampf und Strom sowie zwei gasbefeuerten
GroRRwasserraumkessel zur Besicherung der Dampfversorgung.

- Klaranlage mit Anaerobie, Biologie und Nachklarung zur Reinigung des
Produktionsabwassers sowie Biogas-Aufbereitungsanlage.

- Nebenanlagen wie Werkstétten, Lager, Pforte etc.

Um Kundenverluste zu vermeiden, werden die bestehenden Werksanlagen wahrend
der Neubauphase weiterbetrieben und erst zur Inbetriebnahme der neuen Produk-
tionsanlagen PM 5 neu aul3er Betrieb genommen. Die alten Anlagen und Gebaude
werden dann nach dem Produktionsende nahezu vollstandig demontiert und zurtick-
gebaut.

Im Zuge des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens ist die immissi-
onsschutzfachliche Vertraglichkeit des Vorhabens hinsichtlich der Belange ,Luft-
hygiene®, ,Gerliche" und ,Mikroklima“ zu untersuchen und zu bewerten.

Mit der Erstellung der entsprechenden Gutachten wurde die Muller-BBM GmbH
durch die Papierfabrik Palm GmbH & Co. KG beauftragt.

Im Zuge des vorliegenden Berichts soll eine Untersuchung zu den vorhabenbeding-
ten Wasserdampf- und Warmeemissionen in die Atmosphéare sowie den daraus re-
sultierenden Schwaden (Haufigkeit der Schwadenbildung, Betroffenheitsbetrachtung)
erfolgen. Hierbei sind die menschlichen Nutzungen (z. B. Wohnbebauung, Stra3en-
verkehr (hier insbesondere westlich benachbarte Bundesstral3e B 19), Energieerzeu-
gung (Solaranlagen), wasserdampfempfindliche gewerbliche Nutzungen, agrarische
Nutzflachen) sowie mdgliche, im Untersuchungsgebiet gelegene und als Schutz-
gebiete ausgewiesene Naturschutzguter zu berticksichtigen.

Der vorliegende Bericht stellt die wesentlichen Eingangsdaten und Methoden dar und
fasst die wesentlichen Ergebnisse zusammen.
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2 Grundlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Bundes-Immissionsschutzgesetz - Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange (BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom

17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt geandert durch Artikel 3 der Gesetzes
vom 18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2.771).

Vierte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(4. BImSchV) in der Fassung der Bekanntmachung vom 31. Mai 2017.

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft), GMBI Nr. 25-29
S. 511 vom 30. Juli 2002.

VDI 3782 BI. 3, Ausbreitung von Luftverunreinigungen in der Atmosphare;
Berechnung der Abgasfahneniberhdhung, Juni 1985.

VDI 3782 BI. 5: Umweltmeteorologie; Atmosphérische Ausbreitungsmodelle,
Depositionsparameter; April 2006.

VDI 3945 BI. 3, Umweltmeteorologie, Atmosphérische Ausbreitungsmodelle,
Partikelmodell, September 2000.

VDI 3784 BI. 1, Ausbreitung von Emissionen aus Naturzug-Nasskuhltirmen —
Beurteilung von Kihlturmauswirkungen, Juni 1986.

VDI 3784 BI. 2, Ausbreitungsrechnung bei Ableitung von Rauchgasen tber
Kihltirme, Méarz 1990.

VDI 3787 BIl. 2, Umweltmeteorologie — Methoden zur human-bioklimatischen
Bewertung von Klima und Lufthygiene fur die Stadt und Regionalplanung,
Teil I: Klima, November 2008.

VDI 3789 BI. 2, Umweltmeteorologie - Wechselwirkungen zwischen Atmosphére
und Oberflachen - Berechnung der kurz- und der langwelligen Strahlung,
Oktober 1994.

Janicke, L.; Janicke, U. (2004): Weiterentwicklung eines diagnostischen Wind-
feldmodells fur den anlagenbezogenen Immissionsschutz (TA Luft, UFOPLAN
Forderkennzeichen 203 43 256, im Auftrag des Umweltbundesamtes, Berlin.

Bahmann, W.; Schmonsees, N.; Janicke, L. (2006): Studie zur Anwendbarkeit
des Ausbreitungsmodells AUSTAL2000 mit Windfeldmodell TALdia im Hinblick
auf die Gebaudeeffekte bei Ableitung von Rauchgasen tber Kuhltirme und
Schornsteine, VGB-Forschungsprojekt Nr. 262 (Stand: 16. Januar 2006).

ArguSoft GmbH (2009): 3. AustalView Anwender-Workshop. 21. und
22. September 2009 in Koln.

Kortner, M. (2010): Auswirkungsbetrachtung zu den Wasserdampfemissionen
niedriger Kuhltirme und anderer industrieller Emittenten - Fragestellungen,
Modellansatze und Beurteilungskriterien, Gefahrstoffe - Reinhaltung der Luft 70
(2010) Nr. 7/8, S. 321-328.
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[16]
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[19]
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[22]

[23]

[24]

[25]
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Kortner, M. (2012): Auswirkungsbetrachtung zu den Wasserdampfemissionen
niedriger Kdhltirme und anderer industrieller Emittenten — Teil 2: Praxisbeispie-
le, Gefahrstoffe - Reinhaltung der Luft 72 (2012) Nr. 7/8, S. 305-315.

Bebauungsplan Nr. 47-02/2 ,Industriegebiet Breitwiesen-Neukochen®, Stadt
Aalen, 2. Entwurf zur erneuten 6ffentlichen Auslegung gemanR § 4a Abs. 3
BauGB i. V. m. 8§ 3 Abs. 2 BauGB und § 4 Abs. 2 BauGB, Stand 28.08.2018.

Angaben der Auftraggeberin bzw. Planerin zu den emissionstechnischen Daten
und Gebaudehbthen der geplanten Anlage.

Meteorologische Zeitreihe (AKTerm) der DWD-Station Stétten im Zeitraum
01.01.2016 - 31.12.2016. Erstellt durch Mller-BBM auf Basis von Eingangs-
daten (Winddaten, Bedeckungsgraddaten) des Deutschen Wetterdiensts
(DWD), Download tber Climate Data Center; erganzt durch Daten der Wind-
geschwindigkeit der LUBW-Station Aalen als Grundlage fiir Ermittlung der Aus-
breitungsklasse nach Klug/Manier in Kochertal.

Deutscher Wetterdienst (DWD): Qualifizierte Priifung der Ubertragbarkeit einer
Ausbreitungsklassenstatistik bzw. einer Ausbreitungszeitreihe nach TA Luft
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3 Beurteilungsgrundlagen

Fur Wasserdampfemissionen und die damit verbundenen Auswirkungen gibt es keine
konkreten Beurteilungsgrundlagen.

In allgemeiner Form sind die Betreiberpflichten gemafR 8 5 Abs. 1 BImSchG zu be-
achten. Demzufolge sind

»-- genehmigungsbedurftige Anlagen so zu errichten und zu betreiben, dass zur
Gewahrleistung eines hohen Schutzniveaus fiir die Umwelt insgesamt

1. schéadliche Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile
und erhebliche Bel&stigungen fur die Allgemeinheit und die Nachbarschaft nicht
hervorgerufen werden kénnen;

2. Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren,
erhebliche Nachteile und erhebliche Belastigungen getroffen wird, insbesondere
durch die dem Stand der Technik entsprechenden MaRnahmen, ...*

Fur die humanbioklimatische Bewertung der Wasserdampfeintrage in die bodennahe
Luftschicht kann ferner die VDI-Richtlinie 3787 Blatt 2: ,Umweltmeteorologie — Me-
thoden zur human-bioklimatischen Bewertung von Klima und Lufthygiene fur die
Stadt und Regionalplanung, Teil I: Klima“ [9] herangezogen werden.

Das bodennahe Wasserdampffeld beeinflusst das Humanbioklima vor allem Uber den
thermischen Wirkungskomplex. Dieser lasst sich nach VDI-Richtlinie 3787 Blatt 2 [9]
anhand der (empirischen) Behaglichkeitsgleichung nach Fanger bewerten. Diese
bertcksichtigt die Zusammenhange zwischen der mittleren Hauttemperatur bzw.
Schweil3sekretion und der inneren Warmeproduktion des menschlichen Kérpers und
leitet (auf Basis der Warmebilanzgleichung) anhand der meteorologischen GréRen
Lufttemperatur, Wasserdampfdruck, mittlere Strahlungstemperatur und Windge-
schwindigkeit sowie der Einflussgrof3en Bekleidung und menschliche Aktivitat einen
skalierten Wert flr das menschliche Warmeempfinden her, das sog. Predicted Mean
Vote (PMV). Dieses eignet sich zur Bewertung der thermischen Belastungsstufe und
ihrer physiologischen Auswirkungen, die entsprechend der nachfolgenden, ,im Mittel
fur eine groRRere Bevdlkerungsgruppe” giltigen Tabelle erfolgen kann.

M143016/04 KTN/MSB
19. Oktober 2018 Seite 12



S:\M\PROJ\143\M143016\M143016_04_BER_1D.DOCX:29. 10. 2018

MULLER-BBM

Tabelle 1. Predicted Mean Vote PMV, thermisches Empfinden und Belastungsstufen

(VDI-Richtlinie 3787 Blatt 2 [9]).

PMV Thermisches Empfinden Belastungsstufe Physiologische Wirkung
_35 sehr kalt extreme Belastung
g kalt starke Belastung
1 kihl méaRige Belastung Kaltestrel3
05 leicht kuhl schwache Belastung
05 behaglich keine Belastung 4
leicht warm schwache Belastung
1 warm maBige Belastung
2,5 - Warmebelastung
hei3 starke Belastung
- sehr heif3 extreme Belastung J

Fur weitere, durch Wasserdampf hervorgerufene Beeintréachtigungen sind keine
gquantitativen Beurteilungsgrundlagen vorhanden. Daher werden die Haufigkeit von
(temporéaren) Nebel- bzw. Wolkenbildungsereignissen, die durch das Vorhaben in
dessen Umfeld hervorgerufen wird, und die daraus resultierende Verschattung (Re-
duktion Globalstrahlung und Sonnenscheindauer) quantitativ ermittelt und qualitativ
(z. B. durch Vergleich mit der natlrlichen Schwankungsbreite) beurteilt.
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4 Ortliche Situation

Der Standort der Papierfabrik befindet sich in Aalen im Stadtteil Neukochen und um-
fasst im Wesentlichen Flachen westlich des renaturierten Kocherlaufs. In westlicher
und ostlicher Richtung befinden sich Wohnbebauungen und mischgenutzte Flachen.
Nach Norden und Siden grenzen weitere Gewerbeflachen an den Standort an.

Die ortlichen Gegebenheiten sind in Abbildung 1 sowie der als Abbildung 2 folgenden
Planzeichnung des Bebauungsplans Nr. 47-02/2 ,Industriegebiet Breitwiesen-Neuko-
chen” dargestellt.

Abbildung 1. Lageplan des Standorts (bestehendes Werk rot umkreist) und dessen Umge-
bung [33].
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Abbildung 2. Planzeichnung des Bebauungsplans Nr. 47-02/2 ,Industriegebiet Breitwiesen-
Neukochen*, dargestellt ist der derzeitige Gebaudebestand [16].

Die nachstgelegenen Wohnbebauungen bzw. mischgenutzten Bereiche befinden sich
unmittelbar ostlich der dem Plangebiet dstlich benachbarter Aalener Stral3e. Westlich
des Standorts reicht die Wohnbebauung im Bereich Ostpreuf3enstrafle und Michael-
Braun-Ring bis zu einer Entfernung von ca. 200 m an das Vorhabengebiet heran.
Nordlich der Anlage stellen die Flachen nordlich der Alten Heidenheimer Stral3e die
nachstgelegene Wohnbebauung dar.

Die BundesstraRe B 19 lauft unmittelbar westlich am Standort vorbei.
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Das Gelande in der Umgebung des Standorts ist orografisch stark gegliedert. Nach
Osten und Westen steigt das Gelande an den Talkanten des Kochers deutlich an.
Das umliegende Gelande ist in stidlicher Richtung gepragt durch markante Talein-
schnitte, die das Stromungsgeschehen im Bereich des Anlagengeléndes beeinflus-
sen.

Die geodatische Hohe des Plangebietes betragt etwa 457 m . NN. Innerhalb des
Werksgelandes treten Hohenunterschiede von ca. 10 m auf.
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5 Meteorologische Daten
5.1 Wind- und Ausbreitungsklassen

5.1.1 Auswahlkriterien und Eignung
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Zur Durchfuhrung der Ausbreitungsrechnung wird entsprechend den Anforderungen
des im Anhang 3 der TA Luft eine meteorologische Zeitreihe (AKTerm) mit einer
stindlichen Auflésung verwendet, die fir den Standort der Anlage charakteristisch
ist.

Es wurden gemaR Qualifizierter Priifung der Ubertragbarkeit (QPR) des Deutschen
Wetterdienstes (DWD) [19] die Daten der 24 km vom Standort entfernten DWD-Sta-
tion Stotten verwendet. Die gemessene Windrichtungsverteilung entspricht aufgrund
topografischer Effekte nicht den Erwartungswerten am Standort der Papierfabrik.
Deshalb kdnnen die in Stétten gemessenen Daten gemal DWD nicht direkt auf den
Standort Gbertragen werden, jedoch im Sinne der TA Luft auf einen geeigneten
Zielort. Dieser Zielort (Aufpunkt, Ersatzanemometerposition (EAP)) der AKTerm
wurde neu nach VDI 3783 BI. 16 bestimmt [25], seine Lage kann Abbildung 11 in
Kap. 7.3.2 entnommen werden.

Wahrend Windrichtung und Windgeschwindigkeit bei der Erstellung der AKTerm
direkt von der Station Stétten Ubernommen wurden, wurde im Sinne einer zutreffen-
deren Beschreibung der Stabilitéatsverhaltnisse in der Tallage des Anlagenstandorts,
die Ausbreitungsklasse nach Klug/Manier auf Basis von Windgeschwindigkeitsdaten
der im Kochertal bzw. dessen Miindungsbereich gelegenen LUBW-Station Aalen er-
mittelt.

Abweichend zu den Immissionsprognosen fur Luftschadstoffe [28] und Gerliche [29]
konnte fur die vorliegende Aufgabenstellung nicht mit dem neu ermittelten reprasen-
tative Jahr 2010 (Bezugszeitraum 2008 bis 2017) [18] gearbeitet werden, da fur die-
ses Jahr keine Daten der relativen Luftfeuchte fur die LUBW-Station Aalen (s.u.) be-
zogen werden konnten. Stattdessen wurde die Zeitreihe fir das Jahr 2016 heran-
gezogen, das bei nach den Kriterien der VDI 3783 Bl. 20 vergleichbarer Gesamteig-
nung (vergleichbares normiertes Gesamtabweichungsmaf) im Hinblick auf die Wind-
richtungsverteilung sogar eine geringfiigig bessere Ubereinstimmung mit dem Mittel
des Bezugszeitraums aufweist als 2010, dafiir in Sachen Windgeschwindigkeitsver-
teilung etwas weniger gut dem zehnjahrigen Mittel entspricht (so liegt beispielsweise
die mittlere Windgeschwindigkeit 2016 (4,1 m/s) unter dem Mittel des Bezugszeit-
raums (4,4 m/s)). Durch die Verwendung des Jahres 2016 kommt es daher im Ver-
gleich zum repréasentativen Jahr 2010 zu einer Unterbewertung der Windgeschwin-
digkeiten und damit Uberbewertung der Haufigkeit stabiler Ausbreitungsklassen
sowie der Kaltluftsituationen. Die Verwendung des Jahres 2016 ist somit als konser-
vative Herangehensweise anzusehen.

Aus gutachtlicher Sicht ist der verwendete Datensatz fur das Jahr 2016 in Verbin-
dung mit der aktualisierten prognostischen Windfeldbiliothek eine geeignete Daten-
basis fir die vorliegende gutachtliche Untersuchung.
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5.1.2 Beschreibung der verwendeten Wetterdaten

Abbildung 3 zeigt die Windrichtungshaufigkeitsverteilung der DWD-Station Stétten.
Die Windrose weist ein ausgepragtes Maximum aus westlichen Richtungen, ein
Sekundarmaximum aus Ostlicher Richtung sowie ein schwécheres tertiares Maximum
aus Sudsudwest auf.

Windgeschw .
[nvs]

>10
8.5-10.0
7.0-84
55-6.9
3.9-54
24-38
1.9-23
14-18
<14
Windstille: 0,00%
Umlifd. Wind: 0,01%

,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,

NOONERENQ

Abbildung 3. Windrichtungshaufigkeitsverteilung der DWD-Station Stotten, 2016 [18].

In Abbildung 4 sind die Haufigkeiten der Windgeschwindigkeits- und Ausbreitungs-
klassen nach TA Luft dargestellt.
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Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)

a5
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=
e

Windstille <14 18-23 39-54 70-84 =10
umlaufender Wind 14-18 24-38 55-649 85-100

Windgeschwindigkeitsklasse (m/s)

Haufigkeitsverteilung Ausbreitungsklasse

112 Unbekannt
Ausbreitungsklasse

Abbildung 4. Haufigkeitsverteilungen der Windgeschwindigkeit (oben) und der Ausbreitungs-
klassen (unten), DWD-Station Stétten 2016 [18]

Bedingt durch die Kuppenlage des Aufpunktes ist die jahresgemittelte Windgeschwin-
digkeit am Aufpunkt héher als am Standort Aalen-Neukochen. Am Aufpunkt bilden
sich demzufolge seltener Schwachwindsituationen aus (Haufigkeit 2,6 %) als am
Standort (Haufigkeit 28 % [19]). Das bedeutet, dass stabile (windschwache) Ausbrei-
tungsklassen am Aufpunkt seltener auftreten als am Standort in Tallage. Wiirde die
Verteilung der Ausbreitungsklassen des reprasentativen Jahres der Stétten unveran-
dert auf den Standort Gbertragen, wirde die Haufigkeit orografisch bedingter stabiler
Wetterlagen am Standort und damit die Haufigkeit von Schwachwindsituationen er-
heblich unterschatzt. Dies betrifft vor allem die in Aalen besonders haufig auftreten-
den Kaltluftsituationen.
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Um den hohen Anteil der stabilen Ausbreitungsklassen am Standort realistisch abzu-
bilden, wurde ausgehend von Windgeschwindigkeitsmessreihen der LUBW-Station
Aalen und Bedeckungsgradmessreihen der Station Stotten die Haufigkeitsverteilung
der Ausbreitungsklassen am Standort neu berechnet. Fur die Ausbreitungsrechnun-
gen wurden in diesem Zuge prognostische Windfeldbibliotheken mit Hilfe des Modells
METRAS-PC erstellt, die die Ausbildung orografisch bedingter thermischer Wind-
systeme berlcksichtigen.

Die vom Partikelmodell bendtigten meteorologischen Grenzschichtprofile und die
hierzu bendétigten Grofzen

- Windrichtung in Anemometerhthe,
- Monin-Obukhov-Lénge,

- Mischungsschichthéhe,

- Rauigkeitslange,

- Verdrangungshothe

wurden gemal} Richtlinie VDI 3783 Blatt 8 und entsprechend den in Anhang 3 der
TA Luft festgelegten Konventionen bestimmit.

Luft-Temperatur und Luftfeuchte

Zur Berechnung der stiindlich aufgeldsten Jahresgange der Ableitbedingungen
(Warmestrom) sowie von Lufttemperatur und den LuftfeuchtegrofRen abhangigen
Wasserdampfaufnahmekapazitat wurde auf stindliche Messwerte der Lufttemperatur
und der relativen Luftfeuchte an der LUBW-Station Aalen zurtickgegriffen [20].

In den nachfolgenden Abbildungen sind die Haufigkeitsverteilungen der Lufttempe-
ratur und der relativen Luftfeuchte (beide gemessen in 2 m d. Grund) fur das Modell-
jahr 2016 dargestellt; sehr hohe relative Luftfeuchten im Bereich der Sattigung

(100 %), die mit Taufall bzw. Reifabscheidung sowie ggf. Nebel einhergehen kénnen,
wurden mit einer Haufigkeit von 21,2 % der Jahresstunden gemessen, Luftfeuchten
uber 95 % an 27,3 % der Jahresstunden.
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Abbildung 5. Haufigkeitsverteilung der Lufttemperatur an der Station Aalen (2016) [20].
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Abbildung 6. Haufigkeitsverteilung der rel. Luftfeuchte an der Station Aalen (2016) [20].
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5.3 Globalstrahlung, diffuse Strahlung und Sonnenscheindauer

Im naheren Umfeld befindet sich nach eigener Recherche sowie Auskunft des
Wetterdienstleisters Meteomedia keine Station des Deutschen Wetterdiensts, von
Meteomedia oder anderen verfigbaren Messnetzen, an denen alle drei der fur die
Verschattungsanalysen benétigten Grof3en Globalstrahlung, diffuse Strahlung und
Sonnenscheindauer gemeinsam gemessen werden bzw. im Modellzeitraum gemes-
sen wurden; die diffuse Strahlung wird regional an keiner Station erfasst.

Aus diesem Grund wurden fur die Berechnung der Abschattungswirkung der sicht-
baren Schwaden stiindlich aufgeloste Messwerte der Sonnenscheindauer an der
DWD-Station Ellwangen-Rindelbach [21] und der Globalstrahlung an der agrar-
meteorologischen Station Westerhofen [22] verwendet. Die diffusen Strahlungs-
anteile wurden aus diesen beiden GroRRen auf Basis von Erfahrungswerten zur
Korrelation zwischen diesen abgeschétzt.

Eine Darstellung der Daten erfolgt im Zuge des Ergebnisteils (Kapitel 8.2).
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6 Emissionen

6.1 Emissionsquellen
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Als wesentliche Emissionsquellen fir Wasserdampf werden
- die Haubenabluft einschliel3lich Vakuum-Anlage (TurbAir)
- eine erdgasbefeuerte Anlage zur Trocknung des Papiers (Optidry)
- die drei Kuhltirme im Bereich der Klaranlage
- sowie weitere Prozessabluftquellen
- Former- und Pressenabluft (zwei Quellen)
- Pulperabsaugungen (vier Quellen)
bertcksichtigt.

Ferner kommt es durch den Betrieb des Kraftwerks verbrennungsbedingt zur
Entstehung von Wasserdampf.

Zur Vermeidung/Reduzierung sichtbarer Schwaden, aber auch zur Verbesserung der
Ableitbedingungen und damit Verbesserung der Geruchs- und Luftschadstoffimmis-
sionen werden die Haubenabluft (Wasserdampf, Gerliche) und die Abgase der Gas-
turbine (einschlieBlich Abhitzekessel) und GroRwasserraumkessel (Luftschadstoffe,
Wasserdampf) tiber einen gemeinsamen, dreiziigigen Schornstein mit einer Bauhthe
von 66 m abgeleitet (Haubenabluft Gber Mantel, weitere Quellen tUber Innenréhren,
vgl. [27]). Durch die gemeinsame Ableitung wird zum einen eine (im Vergleich zur
Einzelableitung) groRRere Uberhthung und damit eine Reduzierung bodennaher Ein-
trage erzielt; zum anderen wird im Bereich der Mindung im Hinblick auf den Wasser-
dampf eine ,Untersattigung” des Gesamtabluftstroms und damit eine Schwadenfrei-
heit sichergestellt. Da es im weiteren Verlauf der Ausbreitung insbesondere bei
feuchten und kalten Witterungslagen dennoch zu sichtbaren Schwaden kommen
(-Mischungsnebel®) kann, wird diese Quelle im Zuge der Untersuchung mitbertick-
sichtigt.

In unmittelbarer Nachbarschaft (Abstand < 5 x Innendurchmesser) zu diesem Sam-
melschornstein befindet sich der ebenso hoch ausgefiihrte Schornstein der Optidry-
Anlage. Diese Quellen werden daher als ein gemeinsames Quellsystem aufgefasst
und behandelt.

Betriebszustand maximaler Wasserdampfemission aus diesem Quellsystem ist der
gemeinsame Volllastbetrieb des Heizkraftwerks (Gasturbine einschlief3lich Abhitze-
kessel und ein Gro3wasserraumkessels) und der Papiermaschine einschl. Optidry.
Dieser Zustand wird entsprechend in den Ausbreitungsrechnungen untersucht.

Weitere Quellen, v. a. die Raumluftquellen sind im Hinblick auf die Schwadenbildung
von untergeordneter Relevanz (wenngleich diese bei sehr feuchten Witterungen im
unmittelbaren Nahbereich der Miindungen durchaus mit einer kleinrdumigen und
dann sehr transparenten Schwadenbildung einhergehen kdnnen). Diese werden
daher nicht explizit bericksichtigt.
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Die auf Basis von Angaben der Vorhabentragerin anzusetzenden Ableitbedingungen
und Wasserdampfemissionen der betrachteten Quellen werden in der nachfolgenden

Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 2. Emissionen und Ableitbedingungen der wesentlichen Wasserdampfquellen der
geplanten Papiermaschine PM 5 neu.

Quelle Bezeichnung Tem- Feuchte Volumen- Wasserstrom
peratur strom
Betrieb
°C g/kgtr. ms3/h t/h Kgls
Luft
3.019 Austritt Rdhre 60 95 1.196.000
Haubenabluft + 104,3 29,0
TurbAir
3.207 Optidry 80 207 126.000 13,7 3,81
3.706/ Kraftwerk 84 80 673.100 44,2 12,3
3.707 (GT, AHK, 1 GWK)
)3 Quellsystem 68 95 1.913.000 162 45,0
3.201 Prozessabluft - 40 35 160.000 5,7 1,58
Former und
Pressenabluft
3.202 Prozessabluft - 40 35 160.000 5,7 1,58
Former und
Pressenabluft
3.203 Prozessabluft - 40 35 30.000 1,1 0,295
Pulper Presse
3.204 Prozessabluft - 40 35 30.000 1,1 0,295
Pulper
Trockenpartie
3.205 Prozessabluft - 40 35 30.000 1,1 0,295
Pulper Sirius
3.206 Prozessabluft - 40 35 30.000 1,1 0,295
Pulper Winder
> GESAMT 178 49,3

Im Hinblick auf die angesetzten Wasserdampfemissionen wurde konservativ nicht
bertcksichtigt, dass in den abgefiihrten Wassermengen die bereits in der urspriing-
lich angesaugten Umgebungsluft (Zuluft, Verbrennungsluft) enthaltene nattrliche
Luftfeuchte beinhaltet ist und es sich bei diesen daher nicht vollstdndig um Emissio-
nen im eigentlichen Sinne handelt.
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Die nach Nr. 5.5 TA Luft erforderliche Schornsteinhéhe fir den Sammelkamin zur
Ableitung der Emissionen des Kraftwerks und der Haubenabluft einschl. TurbAir
sowie den benachbarten Schornstein zur Ableitung der Emissionen der Optidry-
Einheit wurde im Zuge eines eigenstandigen Gutachtens [27] zu 66 m ermittelt. Alle
weiteren gefassten Quellen, Uber die mit Geruchstoffen oder organischen Stoffen
beladene Abluft abgefiihrt wird (darunter auch die betrachteten Prozessabluftquellen
3.201 bis 3.206) werden entsprechend VDI 2280 mit einer Bauhdhe von 5 m Uber
Dach ausgefihrt (im Umkreis von 50 m befinden sich jeweils keine schutzbedurftigen
Nutzungen wie Wohnhauser etc.).

Kuhltarme (Klaranlage)

Zur Einhaltung des Uberwachungswertes der Temperatur des in den schwarzen
Kocher einzuleitenden Abwassers (30 °C im Sommer bzw. 20 °C im Winter) ist eine
Abwasserkihlung im Ablauf der Klaranlage notwendig. Die Kiihlung des Abwassers
selbst erfolgt tUber Freistromwéarmetauscher. Als Kiihimedium wird Kiihlwasser ein-
gesetzt, welches Uber Verdunstungskuhltirme (Kihlturm 1 bis 3) zurtick gekihlt wird.

Hierbei handelt es sich um 3 baugleiche, aus jeweils 1 Zelle bestehende Einheiten
mit einer Abwarmeleistung von zusammen 4,32 MW.

Austrittstemperatur und Wasserdampfbeladung héangen hierbei nicht nur von der
abgefuhrten Abwarmeleistung, sondern auch in starkem Maf3e von den Umgebungs-
bedingungen (v.a. Temperatur und Luftfeuchte) ab.

Als Grundlage fur die Ausbreitungsrechnungen wurde daher eine Modellierung der
von den Umgebungsbedingungen abhéngigen zeitlichen Variabilitat der Emissionen
und Ableitbedingungen im Modelljahr 2016 durchgefihrt (in stiindlicher Auflosung).
Hierbei wurden folgende, konservative Annahmen getroffen:

- Die Abwarmeleistung der Anlage ist ganzjahrig konstant und betragt insgesamt
4,32 MW.

- Die Abluft verlasst die Kihizellen wasserdampfgesattigt.

- Die eintretende Umgebungsluft wird exakt so weit erwarmt, dass bei wasser-
dampfgesattigter Abluft die oben genannte Abwéarmeleistung abgefuhrt wird,
d.h. maximal méglicher latenter Warmeumsatz (= Verdunstung) und minimale
fuhlbare Warmeabgabe (= Erwarmung der Abluft).

Der Volumenstrom je Einzelzelle wird mit 109.000 m3/h, der Austrittsquerschnitt nach
den Planunterlagen jeweils mit 2,35 m angesetzt.

Die mittleren Werte der berechneten Austrittsbedingungen sowie deren Schwan-
kungsbreite wahrend des Modelljahrs 2016 sind in der folgenden Tabelle dargestellt.
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Tabelle 3. Abmessungen, mittlere Abluftbedingungen und deren Schwankungsbreite an den
Nasszellenkiihlern im Modelljahr 2016 (modelliert nach Angaben des Auftraggebers sowie
den Umgebungsdaten fiir Temperatur und Luftfeuchte [20]).

Kuhlzellen

Nasszellenkiihler

Abwarmeleistung (Ansatz: ganzjéhrig konstant) MW 4,32

Anzahl Zellen 3

Mundungshdhe m 10,5
Miindungs-Innendurchmesser (Einzelzelle) m 2,35

Austrittsflache (Gesamt) m?2 13

AbluftkenngrofRen; Modelljahr 2016

Austrittsgeschwindigkeit m/s 7

mittlere Temperatur an der Miindung (Schwankungsbreite) °C 22,5 (10,7 - 31,5)
spezfische Feuchte Austrittt (Schwankungsbreite) kg/kg 0,018 (0,008 - 0,030)
mittlerer Abluftvolumenstrom (Gesamt) m3/h 327.000

mittlerer Abluftvolumenstrom (Gesamt) m3/s 90,8

Wasseremission, Modelljahr 2016
- Massenstrom Verdunstungsverlust (Schwankungsbreite) th 43 (2,6 - 6,8)

Ein Teil des verdunsteten Wassers kondensiert bereits in den Zellen und verlasst die-
se als Rekondensationstropfen, die mit dem Abluftstrom mitgetragen werden. Dieser
ggf. mittransportierte Massenstrom ist bereits in den in Tabelle 3 angegebenen
Wasserdampfemissionen enthalten.

Daruber hinaus kdnnen trotz Tropfenabscheidung geringe Mengen des Kiihlwassers
in Tropfenform mitgerissen werden und den Kihler als Sprihverlust direkt, das heif3t
ohne Verdunstung und anschlieRende Rekondensation, verlassen. Diese schlagen
sich insbesondere bei gréfReren Tropfendurchmessern tberwiegend im unmittelbaren
Nahbereich der Anlage nieder oder verhalten sich, bei kleineren Tropfendurchmes-
sern, in Ubereinstimmung mit den beschriebenen Rekondensationstropfen.

Aufgrund des bei geeigneter Tropfenabscheidung vernachlassigbaren Massenaus-
trages uber die Spruhverluste werden diese nicht gesondert im Rahmen der Ausbrei-
tungsrechnung betrachtet.

Betriebszeiten

In den Ausbreitungsrechnungen wurde davon ausgegangen, dass die geplante
Anlage und alle berticksichtigten Quellen ganzjahrig kontinuierlich betrieben werden.
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In den nachfolgenden Tabellen sind die Eingabedaten der Quellen fur die Ausbrei-
tungsrechnung zusammengefasst, die Lage der Quellen kann ferner dem Emissions-
quellenplan (Abbildung 7) enthommen werden.

Tabelle 4. Eingabedaten gefiihrte Quellen fur die Ausbreitungsrechnung.

Quelle Rechts- Hoch- Hoéhe Durch- Abgas- Warme-

wert wert messer geschw. strom
Xq yq hq dq vq aq

3.019 (incl. 3582175 5409926 65,7 6,63 14,4 31,4

Kraftwerk

und Optidry)

3.201 3582066 5409992 33 1,42

3.202 3582076 5409983 33 1,42

3.203 3582085 5409973 33 0,27

3.204 3582141 5409900 33 0,27

3.205 3582169 5409865 33 0,27

3.206 3582179 5409853 33 0,27

Tabelle 5. Eingabedaten Kuhltirme fur die Ausbreitungsrechnung (die Luftfeuchte wurden
jeweils mit 100 % und der Flissigwassergehalt mit 0,001 kg/kg parametrisiert).

Quelle Rechts- Hoch- Hohe Lange= Durch-  Abgas- Winkel Tem-
wert wert Breite messer geschw. peratur
xq ya hqg sqg=bq dq vq wq Tt

KT1 3582340 5409709 10,5 1,66 2,35 7,0 307,3 Var.

KT2 3582345 5409713 10,5 1,66 2,35 7,0 307,3 Var.

KT3 3582350 5409716 10,5 1,66 2.35 7,0 307,3 Var.
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Abbildung 7. Lageplan der beriicksichtigten Quellen auf dem Anlagengelénde im Plan-
Zustand.

Uberhéhung und Schwadenthermodynamik

Die Uberhéhung der Schornsteinfahnen wurde entsprechend VDI 3782 Blatt 3
berechnet, die der Kuhltirme auf Basis VDI 3784 Blatt 2.

Bei den dachnahen Quellen 3.201 bis 3.206 (Ableitung nach VDI 2280, Plan-Zu-

stand) wurde bei den Berechnungen nach VDI 3782 BI. 3 nur die thermische Uber-

héhung bertcksichtigt.
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7 Weitere Eingangsgrof3en und Methoden
7.1 Rechengebiet und raumliche Auflésung

Das Rechengebiet nach TA Luft ist als das Innere eines Kreises um die Quellen defi-
niert, dessen Radius gem. Nr. 4.6.2.5 bzw. Anhang 3, Nr. 7 der TA Luft das 50fache
der Quellhdhe ist. Bei Quellhéhen von weniger als 20 m ist ein Mindestradius von

1 km zu wéhlen. Im vorliegenden Fall betragt die maximale Ableith6he 65 m. Somit
betragt der Radius des Untersuchungsgebietes 3.250 m.

Fur die Ausbreitungsrechnung wurde (ebenso wie in der parallel erstellten Immissi-
onsprognose fur Luftschadstoffe [28] und in der Geruchsimmissionsprognose [29])
auf bereits vorliegende, mit dem mesoskaligen prognostischen Windfeldmodell Met-
ras ermittelte und bzgl. der Gebaudeeinfliisse auf den neuen Planstand angepasste
Windfelder (vgl. Kap. 7.3) fur ein rechteckiges Rechengebiet mit einer Kantenlange
von 8,192 x 6,400 km zurtickgegriffen (vgl. Abbildung 8).

Es wurde mit einem sechsfach geschachtelten Rechennetz gearbeitet. Das Raster
zur Berechnung der Immissionskonzentrationen wurde im Bereich des Werksgelan-
des und dessen ndherem Umgriff zur sachgerechten Abbildung der Gebaude fir die
Windfeldmodellierung mit einer horizontalen Maschenweite von 4 m festgelegt. Ge-
malf Ziffer 7 des Anhangs 3 der TA Luft wurde in gré3erer Entfernung die Maschen-
weite verdoppelt und im aulRerten Netz mit bis zu 128 m proportional grof3er gewahit.

Ort und Betrag der maximalen Beaufschlagung der bodennahen Luftschicht durch
Wasserdampf, die Hohe der Zusatzbelastungen an den relevanten Immissionsorten
und die Haufigkeit der Ausbildung sichtbarer Schwaden in den dariber liegenden
Luftschichten kdnnen bei diesen Maschenweiten und vertikalen Auflésungen mit
hinreichender Sicherheit bestimmt werden.

Die bodennahe Wasserdampf-Konzentration an den Aufpunkten wurde als Mittelwert
Uber ein vertikales Intervall vom Erdboden bis 3 m Hohe uber dem Erdboden berech-
net. Sie ist damit reprasentativ fur eine Aufpunkthéhe von 1,5 m tGber Flur. Die so fur

ein Volumen bzw. eine Flache des Rechengitters berechneten Mittelwerte gelten als

Punktwerte flr die darin enthaltenen Aufpunkte.

Die Haufigkeit der sichtbaren Schwadenbildung in der bodennahen sowie den dar-
Uber liegenden Luftschichten wurde fur das jeweilige Volumenelement berechnet und
gilt als Mittelwert fir alle (horizontal und vertikal) darin enthaltenen Punkte.
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Abbildung 8. Rechengebiet und Rechengitter (grine Maschen), Beurteilungsgebiet fur Ist-
Zustand entsprechend Nr. 4.6.2.5 TA Luft (blauer Kreis um hdchste Quelle mit Radius =
50 x Quellhdhe).

Rauigkeitslange

Die Bodenrauigkeit des Gelandes wird bei diagnostischer Windfeldmodellierung im
gesamten Rechengebiet einheitlich durch eine mittlere Rauigkeitsléange z, beschrie-
ben. Diese ist nach Tabelle 14 in Anhang 3 der TA Luft aus den Landnutzungsklas-
sen des CORINE-Katasters zu bestimmen. Die Rauigkeitslange ist gemafl TA Luft fur
die Summe der kreisformigen Gebiete um die geplanten Schornsteine bzw. Quellen
festzulegen, deren Radius jeweils das 10fache der Bauhthe des einzelnen Schorn-
steins betragt.

Im vorliegenden Fall kommt ein prognostisches Windfeldmodell zum Einsatz, bei dem
in jeder Gitterzelle die prozentualen Landnutzungsanteile und damit u.a. die lokale
Rauigkeitslange sowie deren Einfluss auf das Windfeld berlcksichtigt wird [24].

Um eine systematische rauigkeitsbedingte Uber- oder Unterbewertung der Wind-
geschwindigkeit zu vermeiden, ist in den Ausbreitungsrechnungen nicht die nach
TA Luft fir die Quellumgebung (s. 0.) ermittelte mittlere Rauigkeitslénge (s. 0.), son-
dern die Rauigkeit in der Umgebung des Anemometerstandorts (Ersatzanemometer-
position, ca. 200 m Radius) vorzugeben [24] (und in Abhangigkeit von dieser die
rauigkeitsbewertete Anemometerhohe).
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Die Rauigkeitslange um den (virtuellen) Anemometerstandort wird auf Grundlage des
CORINE-Katasters mit zo = 1,5 m angesetzt, die Anemometerhdhe entsprechend den
korrespondierenden Vorgaben der AKTerm mit 34,3 m. Die Verdrangungshdhe d,
ergibt sich nach Nr. 8.6 in Anhang 3 der TA Luft im vorliegenden Fall aus zy zu

do = 20*6.

Beriicksichtigung von Bebauung und Geladnde
Bebauung

Bei der Beriicksichtigung der Bebauung im Rahmen der Ausbreitungsrechnung ist
zunachst der Wirkungsbereich potenzieller Stromungshindernisse im Verhaltnis zur
Schornsteinbauhdhe zu ermitteln. Gemal TA Luft (Anhang 3, Nr. 10) sind bei dieser
Prifung, ob und in welcher Art Geb&ude zu bericksichtigen sind, alle Geb&ude, de-
ren Abstand von der jeweiligen Emissionsquelle geringer ist als das 6fache ihrer
Hohe, in die weitere Prifung mit einzubeziehen.

Innerhalb der Wirkungsbereiche kdnnen Gebéaude Uber die Rauigkeitslange z, bzw.
die Verdrangungshoéhe dq beriicksichtigt werden, wenn die Schornsteinhéhen groRRer
sind als das 1,7fache der Gebaudehdhen (TA Luft, Anhang 3, Nr. 10, Buchstabe a)
ist.

Gebaude innerhalb des Wirkungsbereiches, aus deren Sicht die Schornsteinbauhdhe
weniger als das 1,7fache, aber mehr als das 1,2fache ihrer Hohe betragt, kbnnen mit
Hilfe eines diagnostischen Windfeldmodells fir Gebaudeumstromung bertcksichtigt
werden (TA Luft, Anhang 3, Nr. 10, Buchstabe b).

Die Wasserdampfquellen befinden sich teils in Dachnéhe der Papiermaschinen- und
anderer Gebaude, die fir die Abstromung der betrachteten Quellen relevanten Ge-
baude sind daher explizit in den Ausbreitungsrechnungen abzubilden.

Uberdies miindet ein Teil der genannten Quellen in Hohen, die nicht mehr als das
1,2fache der Hohe des Gebaudes, auf dem sie sich befinden, oder anderer Gebaude,
in deren Wirkungsbereich sie liegen, betragen und bewegen sich damit auRerhalb
des so durch die TA Luft definierten Anwendungsbereichs flr ein diagnostisches
Windfeldmodell. Durch Vergleichsrechnungen mit Windkanaldaten und durch ver-
schiedene Validierungsuntersuchungen konnte die Anwendbarkeit z. B. des diagnos-
tischen mikroskaligen Windfeldmodells DMK aber auch auf3erhalb des in der TA Luft
genannten Anwendungsbereiches aufgezeigt werden [11] [12] [13].

Aufgrund der Lage der beurteilungsrelevanten Nutzungen in der Nachbarschaft au-
Rerhalb des unmittelbaren Einflusses der zu betrachtenden Geb&aude sowie unter
Berlicksichtigung der eigenen Erfahrung aus dem Vergleich diagnostischer und
prognostischer mikroskaliger Modelle, dass die diagnostische Windfeldmodellierung
typischerweise die Down-wash-Effekte um Geb&audekonstellationen wie der vorlie-
genden und die resultierenden Immissionen in deren Nachbarschaft im Vergleich zu
prognostischen Modellanséatzen uberbewertet, erscheint die Verwendung des diag-
nostischen mikroskaligen Windfeldmodells DMK zur Berlicksichtigung der Gebaude-
umstromung anwendbar.
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Es wurden daher die Gebaude auf dem Betriebsgeldnde im Rahmen der prognosti-
schen Windfeldmodellierung mittels vorgeschalteter diagnostischer Windfeldmodellie-
rung mit dem Modellsystem TALdia/DMK bertcksichtigt.
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Abbildung 9. Im Rahmen der Ausbreitungsrechnung beriicksichtigte Gebaude (Digitalisierung
in AUSTALView).

Die modelltechnische Reprasentation (Aufrasterung) der hier berticksichtigten und in
Abbildung 9 dargestellten Gebaude(teile) kann der nachfolgenden Abbildung entnom-
men werden.
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Abbildung 10. Modelltechnische Reprasentation (Aufrasterung im 4 x 4 m-Raster) der im
Rahmen der Ausbreitungsrechnung beriicksichtigten Gebaude.

7.3.2 Gelande

Das Gelande in der Umgebung des Standorts ist orografisch stark gegliedert. Nach
Osten und Westen steigt das Geléande an den Talkanten der Kocher deutlich an. Das
umliegende Gelande ist in stdlicher Richtung gepragt durch markante Taleinschnitte,
die das Stromungsgeschehen im Bereich des Anlagengeléndes beeinflussen. Die
entsprechenden Gelédndehthen sind in Abbildung 11 dargestellit.
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Abbildung 11. Gelandehéhen im Rechengebiet (rotes Rechteck; Gaul3-Kruiger-Koordinaten
sind am Rand angegeben); virtuelle Anemometer-Position durch blaues Dreieck gekenn-
zeichnet.

Auf 78,5 % der Flache des Rechengebietes treten Steigungen von mehr als 1:20 auf
(siehe Abbildung 12). Gelandeunebenheiten sind daher nach TA Luft in der Windfeld-
modellierung zu bericksichtigen. Gelandesteigungen grof3er 1:5 liegen im Rechen-
gebiet auf einer Flache von etwa 25,8 % vor, so dass der Einsatz eines diagnosti-
schen Windfeldmodells aus fachlicher Sicht ausgeschlossen ist.

Um die Orografie und die von ihr ausgeldsten thermischen Windsysteme bei der Be-
rechnung des Windfeldes zu beriicksichtigen, wurden prognostische Windfeldbiblio-
theken erstellt. Details kdnnen [24] entnommen werden.

Zur Berticksichtigung der Orografie bei der Berechnung der Windfelder wurden die
Hohendaten im Rechengebiet in Form eines Digitalen Gelandemodells (DGM) auf
der Datenbasis des GlobDEM50 — Version 2.0 in einer Rasterauflosung von 50 m

zugrunde gelegt [34].
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Abbildung 12. Gelandesteigungen im Rechengebiet (Gau3-Kriiger-Koordinaten sind am
Rand angegeben).

7.3.3 Einfluss moglicher Kaltluftabflisse

Aufgrund des orografisch stark gegliederten Gelandes ist mit Kaltluftflissen in der

Umgebung des Standortes zu rechnen (in Kaltluftnachten zunéchst Hangabwinde,
spater talabwarts stromendes Kaltluftsystem). lhr Einfluss wird in den verwendeten
Windfeldern abgebildet.

7.4 Verwendete Ausbreitungsmodelle

Es wurde mit den Programmen AUSTAL2000 und LASAT in analoger Konfiguration)
gearbeitet, welche den Anforderungen der TA Luft, Anhang 3 bzw. der VDI Richtlinie
3945 BI. 3 genlgen.
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Auswertung auf Uberséattigungsereignisse

Die Auswertung auf potentielle vorhabeninduzierte Uberséttigungsereignisse (und
damit sichtbare Schwaden) erfolgte, indem die Wasser-Zusatzbelastung (Dampf- und
Rekondensationstropfchen) fur jedes Stundenintervall und Volumenelement des Re-
chengebietes unter Beriicksichtigung des gleichzeitigen Warmeeintrags (als fuhlbare
und latente Warme) und des Warme- und Feuchtegehalts der umgebenden Atmo-
sphare mit der sich hieraus ergebenden Wasserdampfaufnahmekapazitat der Atmo-
sphéare verglichen wurde. Auf diese Weise wurden auch die thermodynamischen
Auswirkungen der sich bei der Durchmischung des Schwadens mit der Umgebung
ergebenden Phaseniibergange (Kondensation und Verdunstung) mitbertcksichtigt.

Hierbei wurde der Warme- und Feuchtegehalt der umgebenden Atmosphare fir die
bodennahe Luftschicht (unter Mindungshdhe) entsprechend den Messwerten der
Station Aalen modelliert.

Bei der Auswertung wurde unterschieden in Ereignisse, in denen im Stundenmittel
mit Uberséttigungen zu rechnen ist, sowie Stunden, in denen lediglich zeitweise
Ubersattigungen zu erwarten sind.

Fir die Bestimmung derartiger temporarer Ubersattigungsereignisse wurden Fluktua-
tionseffekte beriicksichtigt, indem von einer 4fach (Fluktuationsfaktor®) starkeren
erforderlichen Verdinnung bis zur vollstandigen Auflésung des sichtbaren Schwa-
dens als im Stundenmittel ausgegangen wurde. Fuhrte die so fluktuationsbewertete
Zusatzbelastung fur ein Stundenintervall und Volumenelement rechnerisch zu einem
Ubersattigungsereignis, wurde fiir diese Stunde vom Vorliegen ,temporarer Uberstti-
gungsereignisse* ausgegangen.

2
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Die im Rahmen der vorliegenden Fragestellung durchgefiihrten Ausbreitungsrechnungen erlauben
eine Modellierung der Wasserdampfeintrage und der daraus resultierenden Uberséttigungsereignisse
in stindlicher Auflésung.

Da der Transport des emittierten Wasserdampfes in der turbulenten Strémung der atmosphérischen
Grenzschicht stattfindet, kann es zu kurzfristigen Wasserdampfspitzen und damit Uberséttigungser-
eignissen kommen, die durch die sttiindlichen Mittelwerte und damit in der Ausbreitungsrechnung nicht
abgebildet werden kdnnen.

Derartige Fluktuationseffekte wurden bericksichtigt, indem die zusatzlichen Wasserdampfeintrage im
Stundenmittel mit einem Fluktuationsfaktor multipliziert werden. Als Fluktuationsfaktor wird hilfsweise
auf den Wert 4 der Geruchsprognostik zurtickgegriffen. Die Anwendung dieses Faktors fiihrt im Analo-
gieschluss zur Geruchsprognostik zur Ausweisung von Stundenintervallen als Uberséattigungsstunden,
wenn in diesen in mindestens 10 % der Gesamtzeit (entsprechend 6 min) Ubersattigungserschein-
ungen auftreten kénnen.
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Um bei bereits umgebungsbedingt vorherrschender (Uber-)Séttigung (Sattigungs-
defizit < 0) die theoretische Ausbildung ,praktisch unbegrenzt ausgedehnter sicht-
barer Schwaden*, die sich aus der Division eines ggf. infinitesimal kleinen Zusatz-
beitrags durch den Wert Null ergibt, zu vermeiden, wurden in Anlehnung an [39]° die
sich im Stundenmittel bzw. nach Fluktuationsbewertung ergebenden Ubersattigungs-
betrage erst ab einem Betrag von 10 mg/m? als ,sichtbare Schwaden“ bewertet.*

Auswertung auf Abschattungsereignisse

Die Auswertung auf mogliche Abschattungsereignisse an ausgewahlten Analyse-
punkten (siehe Kap. 8.2) erfolgte fir jede modellierte Betriebsstunde des Modelljahrs
2016, in der die Sonne an der Messstation Ellwangen-Rindelbach teilweise sichtbar
war (Sonnenscheindauer > 0 min/h).

Hierzu wurde jeweils die Sonnenposition (H6henwinkel und Azimut der Sonne) ent-

sprechend Anhang D der VDI-Richtlinie 3789 Blatt 2 [10] ermittelt und anschlieRBend
unter Verwendung der stiindlich aufgeldsten ,,Ubersattigungsfelder” (siehe Kap. 7.5)
eine Analyse der Sonnensichtbarkeit am betreffenden Analysepunkt durchgefihrt.

Im Falle von sichtbaren Schwaden im Bereich der Sichtachse wurde die hierdurch
entstehende Verschattung wie folgt bewertet:

Konservativ wurde die Sonnenscheindauer am verschatteten Analysepunkt bereits
beim Vorliegen temporéarer Schwaden (fluktuationsbewertet) auf 0 % des gemesse-
nen Werts gesetzt (Reduktion um 100 %).

Nach [33] ergaben Messungen des fliissig vorliegenden Wassergehaltes in Nebel Werte zwischen
0,01 und 0,30 g Wasser pro m3.

10 mg/m3 entsprechen bei einer Lufttemperatur von 10 °C einer Veranderung der relativen Luftfeuchte
von ca. 0,1 %.
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Zur Abschéatzung der EinbuRen an kurzwelliger Einstrahlung (Globalstrahlung =
Summe aus direkter Sonnenstrahlung und diffuser Himmelsstrahlung) wurde von

folgenden Annahmen ausgegangen:

1.

Eine signifikante Beeinflussung der diffusen Himmelsstrahlung durch den
Schwaden ist nicht zu erwarten. Es wird daher ausschlie3lich die Extinktion der
direkten Sonnenstrahlung bericksichtigt (Differenz von Globalstrahlung und
diffuser Strahlung).

Die Minderung der direkten Sonneneinstrahlung durch sichtbare Schwaden

im Bereich der Sichtachse wurde als vergleichbar mit Altocumulus-Wolken ver-
gleichbarer Dicke abgeschétzt. Die resultierende Extinktion wurde bei niedrigen
Sonnenstanden (Hohenwinkel < 15°) mit 90 %, bei hohen Sonnenstanden
(H6henwinkel > 45°) mit 50 % angesetzt und dazwischen linear interpoliert.

Die so berechnete Reduktion der direkten Sonneneinstrahlung (und damit Glo-
balstrahlung) wurde konservativ bereits im Falle von temporaren Ubersatti-
gungsereignissen mit einem Faktor von 1 (vollstandige zeitliche Wirksamkeit)
bewertet.

Eine mogliche Erhéhung der solaren Einstrahlung durch Reflexion und Streuung
am Schwadenrand wurde konservativ vernachlassigt.

Ferner wurde an allen Analysepunkten vom Fehlen jedweder Horizonttiberhéhung
(durch Gebaude, Gelandegestalt oder Vegetation) sowie der hieraus resultierenden,
bereits bestehenden Verschattung ausgegangen, so dass die berechneten Auswir-
kungen maoglicher sichtbarer Schwaden an allen Analysepunkten den worst-case
darstellen.
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8 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung
8.1 Sichtbare Schwaden in der atmosphéarischen Grenzschicht
8.1.1 Schwaden in unmittelbarer Bodennéhe

Eine rGumliche Verteilung der bodennahen Haufigkeiten an vorhabenbedingten oder
verstarkten (Uber-) Sattigungsereignissen und damit potentiell sichtbarer Schwaden
kann Abbildung 13 entnommen werden.

Die Ausdehnung derjenigen Bereiche, in denen mit dem gelegentlichen Auftreten
sichtbarer Schwaden zu rechnen ist, folgt weitestgehend der Windrichtungsverteilung
im Kochertal. Insbesondere die Kaltluftdynamik am Standort, die bereits eine erhdhte
natirliche Nebelhaufigkeit mitbedingt, macht sich im weiterreichenden Auftreten po-
tentiell sichtbarer Schwaden nordwestlich des Werks bemerkbar. Sichtbare Schwa-
den sudostlich des Werks gehen dagegen in starkerem MalRe auf umgelenkte West-
winde bei zugleich feuchten Witterungslagen zurtck.

Fur eine detailliertere Analyse wurden fir insgesamt elf im ndheren Umfeld der An-
lage festgelegte Analysepunkte die absoluten und relativen Haufigkeiten von poten-
tiell vorhabeninduzierten oder verstarkten bodennahen (Uber-) Sattigungsereignissen
ausgewertet. Hierbei wurde in temporare Ubersattigungsereignisse und solche Situa-
tionen, in denen im Stundenmittel eine Ubersattigung vorliegt, sowie in verschiedene
meteorologische Situationen unterschieden.

Die Lage und Beschreibung der Analysepunkte kann Abbildung 14 sowie Tabelle 6
entnommen werden, die Ergebnisse sind in Tabelle 7 bis Tabelle 10 dargestellit.
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Abbildung 13. Haufigkeit von potentiell vorhabeninduzierten oder verstarkten (Uber-) Satti-
gungsereignissen (% der Jahresstunden, in denen (Uber-) Sattigungsereignisse vorliegen)
in der bodennahen Luftschicht zwischen 0 und 3 m wahrend des Gesamtzeitraums des
Modelljahres 2016.

Oben: Fluktuationsbewertet (Faktor 4), d. h. temporare Ubersattigungsereignisse
Unten: Ohne Fluktuationsbewertung, d. h. Uberséttigung im Stundenmittel
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Abbildung 14. Lage der Analysepunkte (rote Markierungen) zur Detailauswertung potentiell
vorhabeninduzierter oder verstarkter (Uber-) Sattigungsereignisse und damit maoglicher sicht-
barer Schwaden in Bodennéahe.

Tabelle 6. Lage und Beschreibung der Analysepunkte zur Detailauswertung des Auftretens
vorhabenbedingter sichtbarer Schwaden in Bodennéhe.

Analyse- Rechtswert Hochwert Hoéhe Beschreibung
punkt
[m] [m] [md. Grd.]
wl 3581487 5410129 15 Triumphstadt (Michael-Braun-Ring)
w2 3581538 5410355 15 OstpreuRRenstr. (Triumphstadt)
w3 3581637 5410903 15 Aalen (Alte Heidenheimer Str.)
w4 3582715 5409503 15 Unterkochen (Dorfmiihle)
m1l 3582489 5409705 15 Unterkochen (Aalener Straf3e)
m2 3582615 5409402 15 Unterkochen (Knécklingstr.)
gl 3581838 5410476 15 Gewerbegebiet Kochertalstralle
g2 3582388 5410327 15 Gewerbegebiet Pfromacker
g3 3582408 5409873 15 Gewerbegebiet Aalener StralRe
i1 3581614 5410553 15 Industriegebiet KochertalstraRe
i2 3582368 5409706 15 Betriebsgeldnde Gesenkschmiede

Schneider GmbH in Aalen (GSA)
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Tabelle 7. Auswertung: Potentiell vorhabeninduzierte oder —verstarkte bodennahe (Uber-)
Sattigungsereignisse an den Analysepunkten; Auswertung fir alle Wetterlagen (Bezugsjahr

2016).
oo Anean ST v an
Fall Ubersattigung  SoePS™ i Stunden-  Dories”
1 stunden mittel stunden
(i [%] (i [%]
wl 146 1,66 34 0,39
w2 450 512 148 1,68
w3 256 2,91 47 0,54
w4 292 3,32 93 1,06
ml 294 3,35 77 0,88
m2 387 4,41 143 1,63
gl 390 4,44 133 1,51
g2 101 1,15 17 0,19
g3 210 2,39 48 0,55
i1 579 6,59 290 3,30
i2 623 7,09 255 2,90

Y Fluktuationsfaktor = 4

Tabelle 8. Auswertung: Potentiell vorhabeninduzierte oder —verstarkte bodennahe (Uber-)
Sattigungsereignisse an den Analysepunkten; Auswertung fir relative Luftfeuchten < 99 %.

Stunden mit . Stunden mit .
temporérer Antgl an Ubersattigung Antgll an
Fall Uberséattigung Betriebs- im Stunden- Betriebs-
1) stunden mittel stunden
[h] [%] [h] (%]
wl 14 0,16 6 0,07
w2 28 0,32 7 0,08
w3 17 0,19 4 0,05
w4 15 0,17 4 0,05
m1 14 0,16 3 0,03
m2 18 0,20 6 0,07
gl 28 0,32 6 0,07
g2 10 0,11 4 0,05
g3 11 0,13 6 0,07
i1 54 0,61 9 0,10
i2 53 0,60 6 0,07

D Fluktuationsfaktor = 4
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Tabelle 9. Auswertung: Potentiell vorhabeninduzierte oder —verstarkte bodennahe (Uber-)
Sattigungsereignisse an den Analysepunkten; Auswertung fir Windgeschwindigkeiten
<4 m/s.

Stunden mit . Stunden mit .
temporarer Antgll an Ubersattigung Ant?” an
Fall Ubersattigung  CoriePS™ i Stunden-  Dotebs-
1 stunden mittel stunden
[h] [%] [h] [%]
wl 146 1,66 34 0,39
w2 450 5,12 148 1,68
w3 256 2,91 47 0,54
w4 290 3,30 93 1,06
m1 292 3,32 77 0,88
m2 384 4,37 143 1,63
gl 390 4,44 133 1,51
g2 101 1,15 17 0,19
g3 210 2,39 48 0,55
i1 579 6,59 290 3,30
i2 620 7,06 253 2,88

Y Fluktuationsfaktor = 4

Tabelle 10. Auswertung: Potentiell vorhabeninduzierte oder —verstérkte bodennahe (Uber-)
Sattigungsereignisse an den Analysepunkten; Auswertung fiir Windgeschwindigkeiten < 4 m/s
und relative Luftfeuchten < 99 %.
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Stunden mit . Stunden mit .
temporarer Am?” an Uberséttigung Ant?” an
Fall - - Betriebs- . Betriebs-
Uberséattigung im Stunden-
1) stunden mittel stunden
[h] [%] [h] [%]
wl 14 0,16 6 0,07
w2 28 0,32 7 0,08
w3 17 0,19 4 0,05
w4 15 0,17 4 0,05
m1 14 0,16 3 0,03
m2 18 0,20 6 0,07
gl 28 0,32 6 0,07
g2 10 0,11 4 0,05
g3 11 0,13 6 0,07
i1 54 0,61 9 0,10
i2 53 0,60 6 0,07

Y Fluktuationsfaktor = 4
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Die Detailauswertungen zeigen, dass die Mehrzahl der prognostizierten (Uber-) Satti-
gungsereignisse an Situationen mit bereits ohne den Betrieb der Papierfabrik sehr
hohen relativen Luftfeuchten (= 99 %) und damit erhéhten nattrlichen Nebelwahr-
scheinlichkeiten gebunden sind. Dies wird durch die ausgesprochen niedrigen
(Uber-) Sattigungshaufigkeiten bei einer Auswertung fur Luftfeuchten < 99 % belegt
(Vergleich Tabelle 8 und Tabelle 9) — es sind dann nur sehr geringe Haufigkeiten vor-
habeninduzierter temporéarer (Uber)séattigungen (also einzelne Schwadenfetzen) und
nahezu keine vorhabenbedingten Uberséttigungen im Stundenmittel (und damit
potentiell andauernde kinstliche Nebelbildungen) zu erwarten. Durch die Schwaden
ist hier also allenfalls eine Verstarkung und / oder Verlangerung nattrlicher Nebel-
ereignisse zu erwarten; mit plétzlichen und unerwartet auftretenden Nebelbénken
wahrend ansonsten nebelfreier Lagen ist in unmittelbarer Bodennahe jedoch nicht
zu rechnen.

Wetterlagen mit starkeren Winden (= 4 m/s), bei denen die Austrittsgeschwindigkeit
sowie die thermische und feuchtebedingte Uberh6hung der Fahnen ggf. nicht aus-
reichen, einen aerodynamischen Down-wash der Schwaden vollig zu verhindern,
spielen dagegen eine untergeordnete Rolle. Insbesondere die zusammengefasste
Ableitung der Haubenabluft (einschl. Turbair) gemeinsam mit den Abgasen des
Kraftwerks und Optidry verhindert derartige Down-Effekte in Bezug auf die Haupt-
quellen. Diese im Rahmen der Gutachten fir das B-Plan-Verfahren noch nicht
berlcksichtigte (jedoch im Gutachten vorgeschlagene) Minderungsmalf3nahme ist
auch Hauptgrund fur die signifikante Verbesserung gegentber dem im B-Plan-Ver-
fahren dargestellten Planungsstand [26].

Es ist zu bericksichtigen, dass die Berechnungsansétze der vorliegenden Prognose
insgesamt als ausgesprochen konservativ anzusehen sind und daher die Haufigkei-
ten sichtbarer Schwaden deutlich Uberschatzt werden. Ferner ist festzuhalten, dass
bereits durch den derzeitigen, durch das Vorhaben substituierten Anlagenbestand
Wasserdampfemissionen freigesetzt werden, die aufgrund der deutlich niedrigeren
Ableitung bodennah eher zu héheren Auswirkungen fiihren, so dass durch Vorhaben
eine Reduktion bodennaher sichtbarer Schwaden zu erwarten ist.

Schwaden in hoheren Luftschichten

Die raumliche Verteilung der Haufigkeiten von Stunden, in denen bei ganzjahrigem
Volllastbetrieb zeitweise (fluktuationsbewertet) oder im Stundenmittel (ohne Fluk-
tuationsbewertung) potentiell vorhabenbedingte oder -verstarkte (Uber-)Sattigungs-
ereignisse und damit potentiell sichtbare Schwaden auftreten, wird in den nachfol-
genden Abbildungen fir insgesamt sechs reprasentative Luftschichten dargestellt.

Die maximalen Haufigkeiten sichtbarer Schwaden ergeben sich unmittelbar tiber der
Papierfabrik. Von dort aus nehmen die Haufigkeiten sichtbarer Schwaden mit wach-
sender horizontaler, aber auch vertikaler Entfernung zur Anlage aufgrund zum einen
der windrichtungsabhangigen Wirkung des Transports und zum anderen der mit dem
Transport stattfindenden turbulenten Vermischung mit trockenerer Umgebungsluft
und der damit einhergehenden Schwadenauflosung rasch ab.
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Abbildung 15. Haufigkeit von potentiell vorhabeninduzierten oder verstarkten (Uber-)Sétti-
gungsereignissen (% der Jahresstunden, in denen Uberséttigungsereignisse vorliegen) in der
Luftschicht zwischen 48 m und 41 m . Gelande bei ganzjahrigem Volllastbetrieb im
Modelljahr 2016.

Oben: Fluktuationsbewertet (Faktor 4), d. h. temporare Ubersattigungsereignisse
Unten: Ohne Fluktuationsbewertung, d. h. Uberséattigung im Stundenmittel
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Abbildung 16. Haufigkeit von potentiell vorhabeninduzierten oder verstarkten (Uber-)Sétti-
gungsereignissen (% der Jahresstunden, in denen Uberséttigungsereignisse vorliegen) in der
Luftschicht zwischen 91 und 100 m . Gelande bei ganzjahrigem Volllastbetrieb im

Modelljahr 2016.

Oben: Fluktuationsbewertet (Faktor 4), d. h. temporare Ubersattigungsereignisse

Unten: Ohne Fluktuationsbewertung, d. h. Uberséttigung im Stundenmittel
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Abbildung 17. Haufigkeit von potentiell vorhabeninduzierten oder verstarkten (Uber-) Sétti-
gungsereignissen (% der Jahresstunden, in denen Uberséttigungsereignisse vorliegen) in der
Luftschicht zwischen 150 und 200 m 0. Gelande bei ganzjahrigem Volllastbetrieb im
Modelljahr 2016.

Oben: Fluktuationsbewertet (Faktor 4), d. h. temporare Ubersattigungsereignisse
Unten: Ohne Fluktuationsbewertung, d. h. Uberséattigung im Stundenmittel
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Abbildung 18. Haufigkeit von potentiell vorhabeninduzierten oder verstarkten (Uber-) Sétti-
gungsereignissen (% der Jahresstunden, in denen Uberséttigungsereignisse vorliegen) in der
Luftschicht zwischen 200 und 300 m U. Gelande bei ganzjahrigem Volllastbetrieb im
Modelljahr 2016.

Oben: Fluktuationsbewertet (Faktor 4), d. h. temporare Ubersattigungsereignisse
Unten: Ohne Fluktuationsbewertung, d. h. Uberséattigung im Stundenmittel
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Abbildung 19 Haufigkeit von potentiell vorhabeninduzierten oder verstérkten (Uber-) Sétti-
gungsereignissen (% der Jahresstunden, in denen Uberséttigungsereignisse vorliegen) in der
Luftschicht zwischen 300 und 400 m U. Gelande bei ganzjahrigem Volllastbetrieb im

Modelljahr 2016.

Oben: Fluktuationsbewertet (Faktor 4), d. h. temporare Ubersattigungsereignisse
Unten: Ohne Fluktuationsbewertung, d. h. Ubersattigung im Stundenmittel
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Abbildung 20 Haufigkeit von potentiell vorhabeninduzierten oder verstérkten (Uber-) Sétti-
gungsereignissen (% der Jahresstunden, in denen Uberséttigungsereignisse vorliegen) in der
Luftschicht zwischen 400 und 500 m U. Gelande bei ganzjahrigem Volllastbetrieb im
Modelljahr 2016.

Oben: Fluktuationsbewertet (Faktor 4), d. h. temporare Ubersattigungsereignisse
Unten: Ohne Fluktuationsbewertung, d. h. Ubersattigung im Stundenmittel
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Es zeigt sich, dass diejenige Zone, in der mit haufigerem Auftreten von (Uber-) Satti-
gungsstunden zu rechnen ist, sich bedingt durch die am Standort vorherrschende
Windrichtungsverteilung im Wesentlichen auf den nordwestlichen und in schwache-
rem Mal3e sudostlichen Bereich der Anlage sowie die unmittelbar angrenzenden
Hangbereiche und Luftschichten tGber Mindungsniveau bis ca. 400 m tber Grund
beschrankt.

Die berechneten, in ihrem Betrag und ihrer Ausdehnung vergleichsweise hohen Auf-
tretenswahrscheinlichkeiten sind vor dem Hintergrund der im Untersuchungsgebiet
bereits natirlich sehr hohen Haufigkeiten hoher Luftfeuchten bzw. Nebel zu verste-
hen — so betragt in den angesetzten Daten der Station Aalen der Anteil an Stunden
mit relativen Luftfeuchten von 100 % (und damit natirlicher Sattigung) ca. 21 % der
Jahresstunden.

Die Mehrzahl der weiter ausgedehnten Uberséttigungsereignisse findet bei feuchten
Witterungsbedingungen statt, wahrend denen haufig ohnehin bereits Bewolkung oder
Nebel herrscht.

Dariuiber hinaus handelt es sich — insbesondere wéhrend Situationen, in denen nicht
bereits naturbedingt sehr feuchte Witterungsbedingungen vorherrschen — mit Aus-
nahme des unmittelbaren Nahbereichs iiberwiegend um temporare Uberséttigungs-
ereignisse (die sich rechnerisch aus der Fluktuationsbewertung mit einem Faktor von
4 ergeben). In der Regel liegt dann kein ausgedehnter oder hoher kohérenter Schwa-
den im Sinne einer zusammenhangenden, ,massiven* Wolke vor, sondern vielmehr
ein Durchzug einzelner wasserdampfgeséttigter Turbulenzelemente bzw. Schwaden-
fetzen / Wdlkchen®.

Im Vergleich zu den im Zuge des B-Planverfahrens fur den Standort vorgestellten
Ergebnissen ergeben sich insgesamt sowie insbesondere im Tal deutlich geringere
Haufigkeiten sichtbarer Schwaden, im Gegenzug reichen die Schwaden im jetzigen
Planzustand etwas hoher. Ursache sind die gegentiber dem im B-Plan-Verfahren
betrachteten Planfall vorgesehenen Verbesserungen in den Ableitbedingungen
(Zusammenfassung Abluft der Hauptwasserdampfquellen und gemeinsame Ablei-
tung zusammen mit Abgasen Kraftwerk sowie Optidry).

Eine Quantifizierung der aus den sichtbaren Schwaden resultierenden Verschattung
der kurzwelligen Einstrahlung erfolgt in Kapitel 8.2.

Im Falle der Ausbildung sichtbarer Schwaden ist darlber hinaus eine temporére Be-
einflussung des Landschaftsbildes mdglich, wobei diese subjektiv empfunden wird.

Aufgrund des subjektiven Aspekts entzieht sich die mégliche Beeintrachtigung durch
die Schwadensichtbarkeit einer endgtiltigen Beurteilung. Es ist jedoch festzuhalten,
dass raumlich ausgedehntere sichtbare Schwadenereignisse wahrend des Tagzeit-
raums insbesondere wahrend meteorologischer Situationen, in denen nicht ohnehin
bereits Bewolkung oder Nebel vorherrscht, nur selten tiber den industriell vorgeprag-
ten Nahbereich um die Anlage hinausreichen.
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Ferner ist festzuhalten, dass bereits durch den derzeitigen, durch das Vorhaben
substituierten Anlagenbestand Wasserdampfemissionen freigesetzt werden, die zu
vergleichbaren (zwar weniger hoch reichenden, im Gegenzug jedoch massierteren)
Auswirkungen fuhren, so dass die tatsachliche Veranderung durch das Vorhaben
weit geringer ausfallen wird als die hier dargestellten Prognoseergebnisse.

Abschattung durch sichtbare Schwaden

Analysepunkte zur Berechnung der durch die sichtbaren Schwaden
hervorgerufenen Verschattung

Zur Quantifizierung der durch potentiell vorhabensbedingte oder verstarkte (Uber-)
Sattigungsereignisse hervorgerufenen Abschattung werden die folgend dargestellten,
den am starksten betroffenen Bereich im nordlichen Halbraum um die Quellen repra-
sentierenden Analysepunkte herangezogen:
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Abbildung 21. Lage der Analysepunkte (rote Markierungen) zur Detailauswertung der
Verschattung durch potentiell vorhabeninduzierte oder verstarkte (Uber-) Sattigungs-
ereignisse und damit moglicher sichtbare Schwaden.
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Tabelle 11. Lage und Beschreibung der Analysepunkte zur Detailauswertung des Auftretens

vorhabenbedingter sichtbarer Schwaden in Bodennahe.

Analyse- Rechtswert Hochwert Hohe Beschreibung
punkt

[m] [m] [m 4. Grd.]
w2 3581538 5410355 15 OstpreuRenstr. (Triumphstadt)
gl 3581838 5410476 15 Gewerbegebiet Kochertalstral3e
g2 3582388 5410327 15 Gewerbegebiet Pfromacker
g3 3582408 5409873 15 Gewerbegebiet Aalener StralRe
i1 3581614 5410553 15 Industriegebiet KochertalstraRe

8.2.2 Verringerung der Sonnenscheindauer

In der nachfolgenden Tabelle wird die fir das Modelljahr unter der Annahme eines
ganzjahrig durchgangigen Volllastbetriebs des Werks und der beriicksichtigten
Quellen ermittelte Reduktion der Sonnenscheindauer an den einzelnen Aufpunkten
durch potentiell vorhabeninduzierte Uberséttigungsereignisse / sichtbare Schwaden
sowohl fir das Gesamtjahr als auch fir alle Einzelmonate dargestellit.
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Tabelle 12. Absolute und relative Reduktion der Sonnenscheindauer durch potentiell vor-
habeninduzierte Ubersattigungsereignisse / sichtbare Schwaden: angegeben sind jeweils
die im Bezugszeitraum an der Station Ellwangen-Rindelbach gemessenen Sonnenschein-
dauer (Messwert, angegeben in min) sowie deren Reduktion an den 5 Analysepunkten
durch vorhabeninduzierte Schwaden (angegeben wird also die durch Verschattung hervor-
gerufene fehlende Sonnenscheindauer, ebenfalls in min).

Jahr Monat Messwert w2 il g3 g2 gl
2016 1 2883 305 394 450 491 521
2016 2 2360 86 177 67 85 109
2016 3 6358 806 431 341 259 318
2016 4 6942 270 262 278 130 157
2016 5 10557 293 194 174 168 166
2016 6 10167 387 283 60 119 120
2016 7 12822 126 113 73 126 57
2016 8 15468 577 577 393 399 567
2016 9 12250 722 281 318 169 226
2016 10 4712 812 925 533 578 1047
2016 11 3463 287 643 200 223 528
2016 12 4770 469 613 361 307 838
alle Jah Summe 92752 5140 4893 3248 3054 4654
relativ

2016 1 100,0%| 10,6%| 13,7%| 15,6%]| 17,0%| 18,1%
2016 2 100,0% 3,6% 7,5% 2,8% 3,6% 4,6%
2016 3 100,0%| 12,7% 6,8% 54%| 4,1% 5,0%
2016 4 100,0% 3,9% 3,8% 4,0% 1,9% 2,3%
2016 5 100,0% 2,8% 1,8% 1,6% 1,6% 1,6%
2016 6 100,0% 3,8% 2,8% 0,6% 1,2% 1,2%
2016 7 100,0% 1,0% 0,9% 0,6% 1,0% 0,4%
2016 8 100,0% 3,7% 3,7% 2,5% 2,6% 3,7%
2016 9 100,0% 5,9% 2,3% 2,6% 1,4% 1,8%
2016 10 100,0%| 17,2%| 19,6%]| 11,3%]| 12,3%| 22,2%
2016 11 100,0% 8,3%| 18,6% 5,8% 6,4%| 15,2%
2016 12 100,0% 9,8%]| 12,9% 7,6% 6,4%| 17,6%
2016 Summe 100,0% 5,5% 5,3% 3,5% 3,3% 5,0%
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Anteilig an der nattrlichen Sonnenscheindauer ergeben sich im Winterhalbjahr hdhe-
re EinbuRen der Sonnenscheindauer: Grund sind neben dem im Schnitt schrageren
Einfall der Sonnenstrahlung und damit dem dann langeren Schlagschatten der
Schwaden inshesondere auch die im Schnitt geringere Wasserdampfaufnahme-
kapazitat der Atmosphéare sowie die insgesamt deutlich geringere natirliche Sonnen-
scheindauer in diesem Zeitraum.

Die Reduktion der jahrlichen Sonnenscheindauer durch schwadenbedingte Verschat-
tung betragt in der nordlichen Nachbarschaft (w2, i1, g1) bis zu 5,5 % der natirlichen
Sonnenscheindauer. An allen anderen Analysepunkten sind selbst bei einem ganz-
jahrig durchgéngigen Volllastbetrieb der Anlage geringere Einbufl3en der natlrlichen
Sonnenscheindauer zu erwarten. Damit liegt die Verschattung an allen Analyse-
punkten deutlich unter der nattrlichen interannuellen Variabilitat der jahrlichen
Sonnenscheindauer (die sich typischerweise in der Grélienordnung von ca. 10 bis
15 %° bewegt).

Zur bericksichtigen ist neben der ausgesprochen konservativen Auswertemethodik
im Hinblick auf die Reduktion der Sonnenscheindauer insbesondere der Sachverhalt,
dass es sich bei der Mehrzahl der Falle ausgedehnter sichtbarer Schwadenbildung
um die Verstarkung naturlicher Nebelereignisse handelt, die im vorliegenden Talzug
uberdies haufiger zu erwarten sind als am Standort Ellwangen-Rindelbach, der in
weniger akzentuierter Tallage angesiedelt ist. Es ist daher davon auszugehen, dass
die tatséchliche Reduktion der Sonnenscheindauer durch die vorliegenden Simulati-
onen deutlich Gberbewertet wird.

Ferner ist festzuhalten, dass bereits durch den derzeitigen, durch das Vorhaben
substituierten Anlagenbestand Wasserdampfemissionen freigesetzt werden, die zu
vergleichbaren Auswirkungen fihren, so dass die tatséachliche Veranderung durch
das Vorhaben weit geringer ausfallen wird als die hier dargestellten Prognoseergeb-
nisse.

Im Vergleich zu den im Zuge des B-Planverfahrens fur den Standort vorgestellten
Ergebnissen ergeben sich deutlich geringere Verschattungen der Sonnenschein-
dauer. Ursache sind die gegeniiber dem im B-Plan-Verfahren betrachteten Planfall
vorgesehenen Verbesserungen in den Ableitbedingungen (Zusammenfassung Abluft
der Hauptwasserdampfquellen und gemeinsame Ableitung zusammen mit Abgasen
Kraftwerk sowie Optidry).

Aus den an der DWD- Station Ellwangen-Rindelbach gemessenen Werten fiir die Sonnenscheindauer
wurde die Standardabweichung fir den Zeitraum 1987-2017 mit ca. 12 % des entsprechenden
Mittelwerts Uber diesen Zeitraum ermittelt. Das Jahr 1994 ging dabei mangels Daten nicht mit in die
Berechnung ein.

M143016/04 KTN/MSB
19. Oktober 2018 Seite 55



MULLER-BBM

8.2.3 Verringerung der Globalstrahlung

In der nachfolgenden Tabelle wird die fiir das Modelljahr 2016 unter der Annahme
eines ganzjahrig durchgangigen Volllastbetrieb des Papierwerks ermittelte Reduktion
der Globalstrahlung an den einzelnen Aufpunkten durch potentiell vorhabeninduzierte
Ubersattigungsereignisse / sichtbare Schwaden sowohl fiir das Gesamtjahr als auch
fur alle Einzelmonate dargestellt.

Tabelle 13. Absolute und relative Reduktion der Globalstrahlung durch potentiell vorhaben-
induzierte Uberséattigungsereignisse / sichtbare Schwaden: angegeben sind jeweils die im
Bezugszeitraum an der Station Westerhofen gemessenen Globalstrahlungssummen (Mess-
wert, angegeben in Wh/m?2) sowie deren Reduktion an den Analysepunkten durch vorhaben-
induzierte Schwaden (angegeben wird also die durch Verschattung hervorgerufene fehlende
Globalstrahlungssumme, ebenfalls in Wh/m?2).

Jahr Monat | Messwert w2 il g3 g2 gl
2016 1 31.682 668 957 1.289( 1.388| 1.370
2016 2 39.002 177 611 238 287 423
2016 3 90.925| 2.599| 1.239| 1.184 755 938
2016 4 118.438 801 819 898 285 369
2016 5 157.014 633 480 575 366 518
2016 6 161.936 959 733 189 370 372
2016 7 179.925 287 273 159 287 158
2016 8 167.012] 1.481 1.529| 1.055| 1.027| 1.444
2016 9 117.010] 2.390 735 1.021 501 714
2016 10 55.024| 2.189| 2.585| 1.407| 1.576| 3.136
2016 11 31.253 641 1.650 530 612| 1.534
2016 12 28.354] 1.082| 1.441 910 696| 2.386
2016  Summe| 1.177.573] 13.908| 13.051] 9.455| 8.149| 13.362
relativ
2016 1 100,0%| 2,1%| 3,0%| 4,1%| 4,4%| 4,3%
2016 2 100,0%| 0,5%| 1,6%| 0,6%| 0,7%| 1,1%
2016 3 100,0%| 2,9%| 1,4%| 1,3%| 0,8%| 1,0%
2016 4 100,0%| 0,7%| 0,7%| 0,8%| 0,2%| 0,3%
2016 5 100,0%| 0,4%| 0,3%| 0,4%| 0,2%| 0,3%
2016 6 100,0%| 0,6%| 0,5%| 0,1%| 0,2%| 0,2%
2016 7 100,0%| 0,2%| 0,2%| 0,1%| 0,2%| 0,1%
2016 8 100,0%| 0,9%| 0,9%| 0,6%| 0,6%| 0,9%
2016 9 100,0%| 2,0%| 0,6%| 0,9%| 0,4%| 0,6%
2016 10 100,0%| 4,0%| 4,7%| 2,6%| 2,9%| 5,7%
2016 11 100,0%| 2,1%| 53%| 1,7%| 2,0%| 4,9%
| 2016 12 100,0%] 3,8%| 51%| 3,2%| 2,5%| 8,4%
2016 Summe 100,099 1.2%| 1,1%| 08% 0, 7% 1,1%

S:\M\PROJ\143\M143016\M143016_04_BER_1D.DOCX:29. 10. 2018

M143016/04 KTN/MSB
19. Oktober 2018 Seite 56



S:\M\PROJ\143\M143016\M143016_04_BER_1D.DOCX:29. 10. 2018

MULLER-BBM

Die relative Reduktion der solaren Einstrahlung (Globalstrahlung) fallt bei vergleich-
barer qualitativer rdumlicher (und jahreszeitlicher) Verteilung geringer aus als die der
Sonnenscheindauer. Ursache sind die partielle Lichtdurchlassigkeit des sichtbaren
Schwadens (vergleichbar mit Cumuluswolken) sowie die kaum durch die Schwaden
beeintrachtigten Beitrage der diffusen Himmelsstrahlung zur Globalstrahlung.

An den Analysepunkten betragt die Reduktion der Globalstrahlung im Gesamtmittel
Uber den Modellzeitraum 2016 damit selbst bei einem ganzjahrig durchgangigen
Volllastbetrieb des Papierwerks und der betrachteten Quellen max. 1,2 % (am w2).

Die Gesamtreduktion der Globalstrahlung durch vorhabenbedingte Schwaden be-
wegt sich weit unterhalb der natirlichen interannuellen Variabilitat der jahrlichen
Globalstrahlung (hier unterbewertend quantifiziert als einfache Standardabweichung
der jahrlichen Globalstrahlungssumme an der agrarmeteorologischen Station Wes-
terhofen im Zeitraum 1991 bis 2016, die bei ca. 9 % des entsprechenden Mittelwerts
in diesem Zeitraum liegt.

Zur berucksichtigen ist neben der ausgesprochen konservativen Auswertemethodik
im Hinblick auf die Reduktion der Globalstrahlung insbesondere der Sachverhalt,
dass es sich bei der Mehrzahl der Falle ausgedehnter sichtbarer Schwadenbildung
um die Verstarkung naturlicher Nebelereignisse handelt. Es ist daher davon auszu-
gehen, dass die tatsachliche Reduktion der Globalstrahlung durch die vorliegenden
Simulationen deutlich tberbewertet wird.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass selbst bei einem ganzjéhrig durchgéngigen
Volllastbetrieb der betrachteten Quellen aufgrund der zeitlichen Haufigkeit, Ausdeh-
nung und Witterungsabhangigkeit der sichtbaren Schwadenbildung auf3erhalb des
Anlagen-Gelandes keine relevante Reduktion der Globalstrahlung durch vorhaben-
induzierte Schwaden zu erwarten ist.

Aufgrund der lediglich geringen Abnahme der Globalstrahlung durch vorhabenindu-
zierte Schwaden ist hierdurch auch nicht mit einer ertragsrelevanten Verschattung
sowohl der landwirtschaftlich genutzten Flachen oder von Naturschutzflachen im
Umgriff um die Anlage zu rechnen.

Ferner ist festzuhalten, dass bereits durch den derzeitigen, durch das Vorhaben
substituierten Anlagenbestand Wasserdampfemissionen freigesetzt werden, die zu
vergleichbaren Auswirkungen flhren, so dass die tatsachliche Veranderung durch
das Vorhaben weit geringer ausfallen wird als die hier dargestellten Prognoseergeb-
nisse.

Im Vergleich zu den im Zuge des B-Planverfahrens flr den Standort vorgestellten
Ergebnissen ergeben sich deutlich geringere Verschattungen der Globalstrahlung.
Ursache sind die gegentber dem im B-Plan-Verfahren betrachteten Planfall vorgese-
henen Verbesserungen in den Ableitbedingungen (Zusammenfassung Abluft der
Hauptwasserdampfquellen und gemeinsame Ableitung zusammen mit Abgasen
Kraftwerk sowie Optidry).
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8.3 Zusatzbelastungen durch Wasserdampfeintrége in die bodennahe Luftschicht

Die Jahresmittelwerte der Wasserdampfzusatzbelastung der bodennahen Luftschicht
(siehe nachfolgende Abbildung 22) spiegeln in ihrer raumlichen Verteilung im
Wesentlichen die Windverteilung des Standortes wider: Beaufschlagt werden deshalb
vor allem der nordwestliche sowie der stidéstliche Leebereich vom Anlagengelande
ausgehend sowie insbesondere die norddstlich angrenzenden Hangbereiche.
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Abbildung 22. Jahresmittel der Wasserdampfzusatzbelastung (ug/m3) in der bodennahen
Luftschicht (0 — 3 m) fur das Modelljahr 2016 bei ganzjahrigem Volllastbetrieb des Papier-
werks.
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Die maximalen Tagesmittelwerte der Wasserdampfzusatzbelastung werden in
Abbildung 23 dargestellit.
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Abbildung 23. Maximales Tagesmittel der Wasserdampfzusatzbelastung (ug/ms3) in der
bodennahen Luftschicht (0 — 3 m) fur das Modelljahr 2016 bei ganzjahrigem Volllastbetrieb
des Papierwerks.

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die mittleren jahrlichen und die
taglichen Maximalwerte der Zusatzbelastung in der bodennahen Luftschicht sowie
deren Einfluss auf die relative Luftfeuchte bei einer beispielhaften Umgebungsluft-
temperatur von 10 °C.

Tabelle 14. Maximale Zusatzbelastungen (au3erhalb Betriebsgelande) durch Wasserdampf
in der bodennahen Luftschicht (0 - 3 m 0. Grd.) im Jahresmittel sowie im maximalen Tages-

mittel sowie deren Einfluss auf die relative Luftfeuchte bei einer Umgebungstemperatur von

10 °C.

Jahr Maximales Jahres- Auswirkung auf Maximales Tages- Auswirkung auf
mittel der Wasser- relative Luftfeuchte mittel der Wasser- relative Luftfeuchte
dampf-zusatz- (r. F.) bei Luft- dampf-zusatz- (r.F.) bei Luft-
belastung in der temperatur belastung in der temperatur
bodennahen von 10 °C bodennahen von 10 °C
Luftschicht Luftschicht
(0-3m 0. Grd.) (0-3m 0. Grd.)
g/m3 % r.F. g/m3 %r. F.
2016 0,081 0,9 0,30 3,2
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Es zeigt sich, dass die Wasserdampfzusatzbelastung im Jahresmittel mit Werten
unter 0,081 g/m3 gering ist (zum Vergleich: bei 10 °C Umgebungstemperatur, einer
relativen Luftfeuchte von 80 % und einem Luftdruck von 1.013 hPa betragt die natir-
liche ,Vorbelastung“ bereits ca. 7,5 g/m3, bei 20 °C und 80 % relativer Luftfeuchte
13,8 g/m3).

Selbst an Spitzentagen und in den Hauptleebereichen anlagennah (im Nahbereich
der Kuhltirme der Klaranlage) werden — abweichend zu den Ergebnissen, die im
Zuge des B-Plan-Verfahrens vorgestellt wurden — Maximalwerte der Zusatzbelastun-
gen erreicht, die keine relevanten Auswirkungen auf die relative Luftfeuchte haben.
Mal3geblich fir die Verbesserungen gegeniber dem im B-Plan-Verfahren vorgestell-
ten Planungsstand sind die Verbesserungen der Ableitbedingungen (Zusammen-
fassung Abluft der Hauptwasserdampfquellen und gemeinsame Ableitung zusammen
mit Abgasen Kraftwerk sowie Optidry).

Dennoch erfolgt nachfolgend eine schutzgutbezogene Detailauswertung fir die
bereits in Kapitel 8.1.1 untersuchten und nachfolgend rekapitulierten Analysepunkte
(siehe Abbildung 14 auf S. 41 und Tabelle 6 auf S. 41).

Zusétzliche Wasserdampfeintrége in die bodennahe Luftschicht kdnnen sich nachtei-
lig auf das Bioklima, insbesondere das menschliche Wohlbefinden, sowie auf wasser-
dampfempfindliche Sachguter auswirken (z. B. technische Systeme wie Klimaanla-
gen).

Der Einfluss auf das Humanbioklima kann anhand der Verdnderung des Predicted
Mean Vote (PMV®) beurteilt werden. Hierzu wurden fiir die untersuchten Analyse-
punkte die stindlich aufgeldsten Zeitreihen der Wasserdampfzusatzbelastung unter
Berlcksichtigung der Lufttemperatur ausgewertet. Die Ergebnisse sind in der nach-
folgenden Tabelle dargestellt.

6

Skalierter Wert fur das menschliche Warmeempfinden (siehe Kapitel 3).
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Tabelle 15. Veranderung des Predicted Mean Vote aufgrund der Wasserdampfzusatzbelas-
tung durch das Papierwerk (im maximalen Planungsfall, bei ganzjahrigem Volllastbetrieb im
Modelljahr 2016); beziglich der thermischen Belastung des menschlichen Kérpers wurde
konservativ von anstrengenden sportlichen Aktivitdten (z. B. Tennis spielen) ausgegangen
(siehe [9]).

99-Perzentil Max.
Analyse- ) Jahres- max.
Beschreibung ) . Stunden-  Stunden-
punkt mittel Tagesmittel A

wert mittel

[l [ [l [l [-]
wil Triumphstadt (Michael-Braun-Ring) 0,000 0,002 0,004 0,011
w2 OstpreuBenstr. (Triumphstadt) 0,000 0,002 0,004 0,010
w3 Aalen (Alte Heidenheimer Str.) 0,000 0,001 0,002 0,006
w4 Unterkochen (Dorfmihle) 0,000 0,001 0,003 0,010
ml Unterkochen (Aalener Stral3e) 0,000 0,001 0,003 0,009
m2 Unterkochen (Knocklingstr.) 0,000 0,002 0,004 0,013
gl Gewerbegebiet Kochertalstrale 0,000 0,002 0,004 0,007
g2 Gewerbegebiet Pfroméacker 0,000 0,001 0,001 0,006
g3 Gewerbegebiet Aalener Stral3e 0,000 0,001 0,003 0,010
il Industriegebiet Kochertalstral3e 0,001 0,002 0,005 0,008
i2 Betriebsgelande GSA 0,001 0,005 0,009 0,021

Die Wasserdampfzusatzbelastungen fiihren demnach im Jahresmittel an keinem der
Analysepunkte zu relevanten Verénderungen des Humanbioklimas'.

Durch die lediglich geringen Veranderungen der PMV-Werte ist auch an stark belas-
teten Tagen mit keinen negativen Einflissen auf das Humanbioklima zu rechnen.

Selbst die maximalen stindlichen Wasserdampfzusatzbelastungen sind nicht dazu
geeignet, wahrnehmbare bioklimatische Veranderungen hervorzurufen.

7

Erst ab einer Anderung um ca. 0,5 wére eine spiirbare Auswirkung zu erwarten. Selbst im maximalen
Stundenmittel bleiben die Auswirkungen um mehr als eine GréB3enordnung unter dieser Schwelle.
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Technische Systeme kdénnen durch zusatzliche Wasserdampfeintrage dann in Mitlei-
denschaft gezogen werden, wenn durch diese Feuchtebedingungen erreicht werden,
auf die diese nicht ausgelegt sind. Hierbei ist weniger an die relative Luftfeuchte oder
Ubersattigungserscheinungen der AuRRenluft zu denken, da im AuRenbereich aufge-
stellte technische Anlagen in der Regel auf eine grof3e Bandbreite atmospharischer
Feuchtezustande (z. B. auch Nebelsituationen) ausgelegt sind. Vielmehr spielen Si-
tuationen eine Rolle, in der die absoluten Feuchtegréf3en, z. B. das Mischungsver-
haltnis (d. h. Wasserdampfmasse / Masse trockener Luft) durch Wasserdampfzusatz-
eintrage Spitzenwerte erreichen, die alleine durch die Vorbelastung nicht auftreten
wirden, d. h. deutlich Uber den Maximalwerten der angesetzten Vorbelastung liegen.

Vor diesem Hintergrund wurde flr die Analysepunkte eine stiindlich aufgeldste Ab-
schatzung der Wasserdampfgesamtbelastung im repréasentativen Modelljahr 2016
durchgefuhrt. Als Vorbelastung wurde hierbei die an der Station Aalen gemessene
Luftfeuchte herangezogen.

Tabelle 16. Mittlere und maximale Wasserdampfmischungsverhaltnisse (g Wasserdampf / kg
trockener Luft) an den Analysepunkten im Vergleich mit der angesetzten Vorbelastung. Stun-
denmittelwerte der Gesamtbelastung, die das maximale Stundenmittel der angesetzten Vor-
belastung Uberschreiten, sind grau hinterlegt.

99,9-

zweit- dritt- P il 99-Perzentil

Analyse- Beschreib Jahres- StmadXA héchstes hochstes e;zen ! der
punkt eschreibung mittel up €N Stunden-  Stunden- er Stunden-
mittel R ) Stunden- R
mittel mittel B mittel
mittel

[l lg/kg] [9/kg] lg/kg] [g/kg] [g/kg] lg/kg]
VORBELASTUNG (Messdaten Aalen) 6,3 14,9 14,6 14,6 14,0 12,8
wil Triumphstadt (Michael-Braun-Ring) 6,3 14,9 14,6 14,6 14,0 12,8
w2 OstpreuRenstr. (Triumphstadt) 6,3 14,9 14,6 14,6 14,0 12,8
w3 Aalen (Alte Heidenheimer Str.) 6,3 14,9 14,6 14,6 14,0 12,8
w4 Unterkochen (Dorfmuihle) 6,3 14,9 14,6 14,6 14,0 12,8
ml Unterkochen (Aalener StraBe) 6,3 14,9 14,7 14,6 14,0 12,8
m2 Unterkochen (Knocklingstr.) 6,3 14,9 14,7 14,6 14,0 12,8
gl Gewerbegebiet KochertalstraBe 6,3 15,0 14,6 14,6 14,0 12,8
g2 Gewerbegebiet Pfromécker 6,3 14,9 14,6 14,6 14,0 12,8
g3 Gewerbegebiet Aalener Stral3e 6,3 14,9 14,7 14,6 14,0 12,8
il Industriegebiet KochertalstraBe 6,3 15,0 14,6 14,6 14,0 12,8
i2 Betriebsgelande GSA 6,3 14,9 14,6 14,6 14,0 12,8

Spitzenwerte der Wasserdampfgesamtbelastung, die tber die Maximalwerte der an-
gesetzten Vorbelastung hinausgehen, sind demnach an den meisten der Analyse-
punkte nicht zu finden.
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Ferner erfahren auch das 99,9-Perzentil und das 99-Perzentil der Vorbelastung durch
die zusatzlichen Wasserdampfeintrage an allen untersuchten Analysepunkten keine
relevante Veranderung und liegen deutlich unter dem maximalen Stundenmittel der
angesetzten Vorbelastung.

Lediglich an den beiden nordwestlich benachbarten Analysepunkten glund il erge-
ben sich seltene Spitzen (jeweils max. 1 h im Modelljahr), in denen der Maximalwert
der angesetzten Vorbelastung minimal Uberschritten wird.

Aufgrund des nach den Modellergebnissen seltenen und auf wenige Monitorpunkte
beschrankten Eintretens von Wasserdampfspitzenereignissen, die Uber das entspre-
chend der Vorbelastungsdaten zu erwartende Mal3 natirlicher Einfllisse in lediglich
sehr geringem Mal3e hinausgehen, ist nicht mit Beeintrachtigungen von in der Nach-
barschaft der Anlage exponierten technischen Systemen zu rechnen.

Aufgrund der geringen mittleren Veranderungen des bodennahen Wasserdampf-
feldes, aber auch aufgrund der geringen Spitzenwerte ist davon auszugehen, dass
weder die agrarischen Nutzflachen im Nahbereich noch die mikroklimatischen
Standortbedingungen anderer potentiell betroffener biologischer Schutzguter

(z. B. Naturschutzflachen) durch die direkten Auswirkungen der Wasserdampfzu-
satzbelastungen aus dem Betrieb des geanderten Werks beeintrachtigt werden.

Ferner ist festzuhalten, dass bereits durch den derzeitigen, durch das Vorhaben
substituierten Anlagenbestand Wasserdampfemissionen freigesetzt werden, die zu
vergleichbaren bzw. bodennah aufgrund der im Ist-Zustand unguinstigeren Ableitbe-
dingungen zu héheren Auswirkungen fuhren, so dass die tatsachliche Veranderung
durch das Vorhaben weit geringer ausfallen wird als die hier dargestellten Prognose-
ergebnisse bzw. aufgrund des Vorhabens sogar eine Reduktion bodennaher Was-
serdampfeintrdge zu erwarten ist .

Indirekte Auswirkungen zum Beispiel durch sichtbare Schwaden wurden bereits in
den Kapiteln 8.1 und 8.2 diskutiert.
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9 Gesamtheitliche Betrachtung der mikroklimatischen Auswirkungen
der Wasserdampf- (und Abwéarme-)emissionen

Von Anlagen wie der vorliegend untersuchten Papierfabrik werden Wéarme- und
Wasserdampf in die Atmosphére freigesetzt. Durch den Eintrag von Warme und
Wasserdampf besteht grundsétzlich die Moglichkeit einer Beeinflussung der am
Standort vorherrschenden lokalklimatischen Verhéltnisse. In den Luftschichten,

in die sie emittiert oder turbulent eingemischt werden, kénnen sie Temperatur und
Luftfeuchte direkt beeinflussen. Kommt es in der Folge zu einer Ausbildung sicht-
barer Schwaden, so kénnen Abschattungseffekte und damit indirekte Veranderungen
des bodennahen Mikroklimas auftreten. Entsprechend sind diese mdglichen Auswir-
kungen Gegenstand der vorliegenden Untersuchung.

Zur Schwadenbildung kommt es, wenn die emittierte, warme und wasserreiche Luft
sich turbulent mit der kilhleren Umgebungsluft vermischt und so ein an Wasserdampf
Ubersattigtes Luftgemisch entsteht. Der Uberschissige, unter Tropfchenbildung aus-
kondensierte Wasserdampf (der sichtbare Schwaden) wird mit dem Wind abtranspor-
tiert und kann bis zu seiner vollstandigen Verdunstung zu Abschattungseffekten fiih-
ren. Mit diesem Phanomen ist insbesondere dann zu rechnen, wenn die Umgebungs-
luft relativ kalt und/oder feucht ist.

In der Literatur® sind Angaben tiber die meteorologischen Auswirkungen durch die
Abwarme von Naturzug-Nasskuhltirmen mit einer ganzjahrigen Abwéarmeleistung
von 2.500 MW zu finden, die in einem Umkreis bis ca. 1,5 km feststellbar sind. Bei
solchen Kuhltirmen werden Temperaturanderungen in Einzelfallen von bis etwa

1 K genannt, die im jahreszeitlichen Mittel jedoch nicht mehr erkennbar sind. Dartber
hinaus ist im Sommer mit einer reduzierten Sonnenscheindauer von wenigen Minu-
ten pro Tag zu rechnen, wahrend sich im Winter diese Zeitspanne auf etwa 60 Mi-
nuten ausdehnen kann. Eine anthropogen verursachte Bodennebelbildung an Tagen
ohne naturliche Nebelbildung ist durch die Schwaden solcher Kuhltirme aber nicht
Zu erwarten.

Im vorliegenden Fall handelt es sich um weitaus geringere Abwéarme- und Wasser-
dampfemissionen. Aufgrund der im Vergleich zu dem vorgenannten Beispiel gerin-
geren Abwarmeleistung ist nicht mit einer nennenswerten Bildung ausgedehnterer
Schwaden insbesondere wahrend des Tagzeitraums sowie Wetterlagen, in denen

nicht bereits naturbedingt Bewdlkung oder Nebel vorherrschen, zu rechnen.

8 VDI-Richtlinie 3784 Blatt 1, 1986 und
Ergebnisse des Agrarmeteorologischen Uberwachungsprogramms zur Auswirkung des
Gemeinschaftskernkraftwerks Neckar (GKN), LFU 1997.
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Wegen des raumlich begrenzten Eintrags und der — im Vergleich zur Wasserdampf-
menge in der umgebenden Atmosphére —i. d. R. geringen Mengen an zusatzlichem
Wasserdampf kann trotz der (im Vergleich z. B. zu Naturzugnasskuhltirmen) relativ
bodennaheren Schicht, in welche emittiert wird, davon ausgegangen werden, dass —
insbesondere in den nachstgelegenen Wohngebieten aber auch im Umfeld ausge-
wiesener Naturschutzgiter — auch andere klimatische Parameter wie relative
Feuchte, Temperatur und die Niederschlagsmenge oder -haufigkeit nicht wesentlich
beeinflusst werden.

Allenfalls im unmittelbaren Nahbereich des Werks (hier: v. a. auf dem Betriebsge-
lande selbst sowie kleinraumig im Bereich der unmittelbar angrenzenden Freiflachen)
in dem der sehr geringe (und im Rahmen der Ausbreitungsrechnung nicht mitbewer-
tete) Spruhverlust z. B. der Kihlzellen teilweise (v. a. die gré3eren Tropfen, die nur
einen geringen Teil des Auswurfs ausmachen) niedergeht, kann es zu einer relevan-
ten Veranderung der Niederschlagsmengen und Haufigkeiten kommen. In diesem
Bereich liegende Verkehrswege werden auf3erhalb des Winterzeitraums durch die
resultierende Befeuchtung der Fahrbahnoberflache nicht tber das Malf3 naturlicher
Ereignisse (Regen) hinaus beeinflusst; im Winter kann durch geeignete Malinahmen
(ausreichendes Streuen) eine Glatteisbildung und eine daraus resultierende Beein-
trachtigung der Verkehrssicherheit vermieden werden. Auch die zu erwartende, zu-
satzliche Industrieschneebildung im Falle des Winterbetriebs ist hinsichtlich Haufig-
keit und Menge als gering zu bewerten und Uberdies rAumlich vor allem an das nah-
ere Umfeld sowie die Hauptleebereiche gebunden. Im Bereich westlich angrenzen-
den Bundesstral3e B 19 ist vor diesem Hintergrund - bei hinreichendem Streuen -
nicht mit Beeintrachtigungen der Verkehrssicherheit aufgrund von vorhabenbedingten
Niederschlagsereignissen zu rechnen.

In unmittelbarer Nachbarschaft des Werks befinden sich nach Kenntnis des Unter-
zeichners keine durch Vereisung insbesondere einsturz- bzw. bruchgefahrdeten
baulichen oder technischen Strukturen wie Gerilistmasten etc., so dass hierdurch
keine offensichtlichen Geféahrdungspotentiale bestehen.

Im Nahbereich des Werks ist au3erdem nicht auszuschliel3en, dass (sehr selten, ins-
besondere bei starkeren Winden) Schwadenfetzen (aus den Kiihlzellen bei der Klar-
anlage oder den niedrigeren Quellen) in Bodennéhe gelangen (dort aber aufgrund
der dann starken mechanischen Turbulenz rasch mit der Umgebungsluft vermischt
und daher aufgeldst werden) oder die am Standort relativ haufigen, bereits vorherr-
schenden natiirlichen (Uber-)Sattigungsereignisse (Nebel) durch die zusétzliche
Wasserdampfimmission verstarkt werden. Eine durch das Werk verursachte plétz-
liche Bildung massiver Nebelbédnke wahrend ansonsten nebelfreier Witterungslagen
ist dort jedoch ebenso wenig zu erwarten wie im Ubrigen Untersuchungsgebiet.

Wasserdampfspitzenereignisse, die Uber das entsprechend der Vorbelastungsdaten
zu erwartende Mal natlrlicher Einfliisse hinausgehen, sind in der Nachbarschaft nur
sehr selten zu erwarten und gehen dort nur in sehr geringem Malf3e Uber die nattrli-
chen Werte hinaus. Es ist daher nicht mit Beeintrachtigungen von dort ggf. exponier-
ten technischen Systemen zu rechnen.
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Aufgrund der geringen mittleren Veranderungen des bodennahen Wasserdampffel-
des, aber auch aufgrund der geringen Spitzenwerte ist davon auszugehen, dass we-
der die agrarischen Nutzflachen im Nahbereich noch die mikroklimatischen Standort-
bedingungen anderer potentiell betroffener biologischer Schutzguter (z. B. Natur-
schutzflachen) durch die direkten Auswirkungen der Wasserdampfzusatzbelastungen
aus dem Betrieb des geanderten Werks beeintrachtigt werden.

Die in Kapitel 8 dargestellten, sich auf einen ganzjahrigen Volllastbetrieb des Werks
beziehenden Ergebnisse der Wasserdampf-Ausbreitungsrechnung und die daraus
abgeleiteten KenngrofRen flr die (human-)bioklimatische Belastung sowie die Haufig-
keiten an Nebel- bzw. Schwadenereignissen und die daraus resultierende Verschat-
tung unterstiitzen diese Einschatzungen vollumfanglich.

Ferner ist festzuhalten, dass bereits durch den derzeitigen, durch das Vorhaben sub-
stituierten Anlagenbestand Wasserdampfemissionen freigesetzt werden, die zu ver-
gleichbaren bzw. aufgrund der im Bestand ungiinstigeren Ableitbedingungen boden-
nah zu hoheren Auswirkungen als im betrachteten Planzustand fiihren, so dass die
tatsachliche Veradnderung durch das Vorhaben weit geringer ausfallen wird als die
hier dargestellten Prognoseergebnisse bzw. sogar eine Verbesserung bedeuten wird.

Auf Basis dieser Ergebnisse kdnnen die mikroklimatischen Auswirkungen der hier
betrachteten Wasserdampf- und Abwarmeemissionen des Werks im maximalen
Planfall und die Uber diese vermittelten indirekten Einflisse auf andere Schutzgiter
in der Nachbarschaft wie

- (Human-)Bioklima,
- im Untersuchungsgebiet vorhandene Naturschutzgiiter,
- agrarische Nutzungen,
- technische Systeme,
- StraRenverkehr und
- Energieerzeugung (Solaranlagen)
insgesamt als sehr gering eingestuft werden.

Die Auswirkungen der sichtbaren Schwaden auf den Landschaftseindruck entziehen
sich aufgrund des subjektiven Aspekts einer endgtltigen Beurteilung. Es ist jedoch
festzuhalten, dass rdumlich ausgedehntere sichtbare Schwadenereignisse wahrend
des Tagzeitraums insbesondere wahrend meteorologischer Situationen, in denen
nicht ohnehin bereits Bewo6lkung oder Nebel vorherrscht, nur selten tiber den indust-
riell vorgepragten Nahbereich um die Anlage hinausreichen.

Ferner ist festzuhalten, dass bereits durch den derzeitigen, durch das Vorhaben sub-
stituierten Anlagenbestand Wasserdampfemissionen freigesetzt werden, die zu ver-
gleichbaren (zwar weniger hoch reichenden, im Gegenzug jedoch massierteren)
Auswirkungen fuhren, so dass die tatsachliche Veranderung durch das Vorhaben
weit geringer ausfallen wird als die hier dargestellten Prognoseergebnisse.
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