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Diese Studie ist als Anlage für einen Genehmigungsantrag zur Errichtung von Windenergieanla-

gen (WEA) gedacht. Als Grundlage dienten topographische Karten und Foto-Aufnahmen, die am 

17.04.2018 und 18.04.2018 angefertigt wurden. Die vorliegende Visualisierung für den WEA-

Standort Pfullendorf-Denkingen (Baden Württemberg) wurde der RAMBOLL CUBE GmbH im 

April 2018 von der ABO Wind AG in Auftrag gegeben und gemäß dem Stand von Wissenschaft 

und Technik nach bestem Wissen und Gewissen unparteiisch erstellt. 

 

Alle Rechte an diesem Bericht sind der RAMBOLL CUBE GmbH vorbehalten. Dieses Dokument 

darf, mit Ausnahme des Auftraggebers, der Genehmigungsbehörden und der finanzierenden 

Banken, weder in Teilen noch in vollem Umfang ohne vorherige schriftliche Zustimmung der 

RAMBOLL CUBE GmbH reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme verarbei-

tet, vervielfältigt oder verbreitet werden. 
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Dipl. Wirtsch.-Ing. Gina Denz       Dipl.-L.ökol. Stefan Buscher, LL.M. 
(Bearbeiter) (Prüfer) 
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1 Einleitung  

Die Errichtung von modernen Windenergieanlagen (kurz WEA) hat aufgrund ihrer Dimensionen 

visuelle Auswirkungen auf das Landschaftsbild. Um einen hohen Energieertrag erreichen zu kön-

nen, müssen Windenergieanlagen im Binnenland zusätzlich oft an exponierten Standorten (z.B. 

auf Hügeln oder Bergrücken) errichtet werden. Aus diesem Grund können sie im Landschaftsbild 

dominierende Bauwerke darstellen, was dazu führen kann, dass sich Bewohner nahegelegener 

Ortschaften, Wanderer, Touristen oder andere sich in der näheren Umgebung aufhaltende Per-

sonen in ihrem Erleben von Natur, Landschaft oder Denkmälern beeinträchtigt fühlen. Die Plat-

zierung solcher Anlagen führt daher oft zu Interessenskonflikten zwischen Anwohnern, Natur-, 

Landschafts- und Denkmalschützern auf der einen Seite sowie den Betreibern und Befürwortern 

von Windparks auf der anderen Seite.  

 

Natur-, Landschafts- und Denkmalschutzbehörden haben deshalb den Auftrag, den Eingriff 

durch Windenergieanlagen in das Landschaftsbild zu bewerten. Um die visuellen Auswirkungen 

von Windenergieanlagen im Vorfeld beurteilen zu können, werden Visualisierungen der geplan-

ten WEA in diesem Gutachten dargestellt. 
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2 Fotomontage und Visualisierung 

Visualisierungen dienen als Instrument zur Bewertung von möglichen visuellen Auswirkungen 

von Windenergieanlagen auf das Landschaftsbild. Zur Erstellung von Visualisierungen werden 

vor der Errichtung der Windenergieanlagen Fotos der Landschaft (Istzustand) am geplanten 

WEA-Standort aufgenommen. Aufnahmen mit einer Brennweite von 50 mm entsprechen annä-

hernd der menschlichen visuellen Wahrnehmung, weshalb sich in dieser Studie möglichst an 

diesem Wert orientiert wird. Im Rahmen der Visualisierung werden nachfolgend computerunter-

stützt dreidimensionale Modelle der Windenergieanlagen in die digitale Fotografie des geplanten 

Standortes hineinprojiziert. 

Die Computersimulation für die vorliegende Visualisierung wurde mit Hilfe der Software Wind-

PRO der Firma EMD erstellt. Unter Berücksichtigung der zugrundeliegenden Bilddaten (Brenn-

weite des Objektivs bzw. Öffnungswinkel des Bildes), der geographischen Koordinaten und eines 

3D-Modells der geplanten Anlagen, des Aufnahmestandorts und der -richtung sowie eines digi-

talen Höhenmodells werden die realistischen Positionen und Größenverhältnisse der Windener-

gieanlagen auf dem Foto ermittelt. 

Für die Simulation des optischen Eindrucks der einzelnen WEA werden der Sonnenstand und 

die Bewölkung zum Zeitpunkt der Fotoaufnahme berücksichtigt. Die Ausrichtung der Windener-

gieanlagen ist frei wählbar; in der Regel wird hier die Hauptwindrichtung gewählt. Zur Absiche-

rung der richtigen Platzierung der WEA besteht eine Kontrollmöglichkeit indem die Positionen 

von markanten Objekten auf der Fotografie, wie z.B. einzelnen Bäumen, Sendemasten, Aus-

sichtstürmen etc. („Kontrollpunkte“), mit vom Programm berechneten Positionen abgeglichen 

werden. 

Auf Basis der gewählten Brennweite (bzw. des Öffnungswinkels bei Verwendung von Panora-

men) und des Bildformats wird für jede Visualisierung ein optimaler Betrachtungsabstand ange-

geben. Werden die Bilder mit diesem Abstand betrachtet, entsprechen die Größenverhältnisse 

den vor Ort wahrzunehmenden und vermitteln damit ein realistisches Bild.  
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3 Standort- und WEA-Daten 

Der Auftraggeber plant am Standort Pfullendorf-Denkingen südlich von Denkingen vier Wind-

energieanlagen (WEA) des Typs GE 5.3-158 mit 161 m Nabenhöhe und 158 m Rotordurchmes-

ser zu errichten.  

Auf Anforderung des Auftraggebers (unter Berücksichtigung behördlicher Hinweise) wurden von 

16 Betrachtungspunkten Visualisierungen erstellt. Diese befinden sich in unterschiedlichen Rich-

tungen und Entfernungen zum geplanten Windpark. Die Betrachtungspunkte und die geplanten 

Windenergieanlagen sind im beigefügten Auszug der topographischen Karten markiert (siehe 

Anhang). 

Die Fotografien für die Visualisierung wurden am 17.04.2018 und 18.04.2018 aufgenommen. Es 

wurde ein Objektiv mit ca. 50 mm Brennweite verwendet. Bei sechs Betrachtungspunkten (BP03, 

BP05, BP06, BP07, BP09 und BP15) wurde ein Panoramabild erstellt. 

Die visualisierten WEA sind auf den Bildern entsprechend den Rotorausrichtungen der am 

Standort bestehenden WEA bzw. entsprechend der vorherrschenden Hauptwindrichtung (WSW, 

240°) ausgerichtet. 

Tabelle 1: Kenndaten der geplanten WEA 

WEA Typ 
Nabenhöhe 

[m] 

X-Ost 

[UTM ETRS89/ Zone 32] 

Y-Nord 

[UTM ETRS89/ Zone 32] 

1 GE 5.3-158 161 522.629 5.302.700 

2 GE 5.3-158 161 522.567 5.302.255 

3 GE 5.3-158 161 522.890 5.301.934 

3 GE 5.3-158 161 523.070 5.301.487 
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4 Ergebnisse der Visualisierung 

Auf den folgenden Seiten sind diese Grundlagendaten und Ergebnisse wiedergegeben: 

 

• Topografische Karte mit Markierung der Betrachtungspunkte und der WEA-Standorte 

• Tabelle mit Anmerkungen zu den einzelnen Betrachtungspunkten 

• Visualisierungen (Istzustand, Skizzen, ggf. Visualisierungen) 
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Abbildung 1: Topografische Karte mit Markierung der Betrachtungspunkte und der WEA-Standorte
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Tabelle 2: Anmerkungen zu den einzelnen Fotos 

Betrachtungspunkt 
Nächst-gele-

gene WEA [m] 

Weitest ent-

fernte WEA  

[m] 

Sichtbarkeit der WEA 

BP01 – Pfullendorf, L456  1:   7.994 4:   9.243 Von allen vier WEA sind Rotorblattspitzen zu sehen. 

BP02 – Pfullendorf, Wegkreuz am 

Stampfweg 
1:   7.301 4:   8.581 

Anlagenteile aller WEA werden aufgrund von Bewuchs und Bebauung verdeckt. 

WEA 1 ist nahezu vollständig zu sehen. Von WEA 4 zeigen sich Rotor und Nabe. 

Von den WEA 2 und 3 sind lediglich Blattspitzen zu sehen.  

BP03 – Burgweiler, K8246 1:   6.185 4:   6.942 
Von WEA 2 ist eine Blattspitze zu sehen. Alle anderen WEA sind aufgrund der To-

pographie und des vorhandenen Bewuchses nicht sichtbar. 

BP04 – Denkingen, Friedhof 1:   2.330 4:   3.496 

Die beiden WEA 1 und 2 sind nahezu vollständig zu sehen. Von WEA 3 zeigt sich 

der gesamte Rotorbereich und von WEA 4 lediglich der obere Rotorbereich inclusive 

Nabe. 

BP05 – Kleinstadelhofen, Blick auf 

den Ort 
1:   2.113 4:   3.024 

Von WEA 1 zeigt sich der Rotorbereich. Die restlichen Anlagenteile werden durch 

Bewuchs verdeckt bzw. sind aufgrund der Topographie nicht sichtbar. WEA 2,3 und 

4 sind nahezu vollständig sichtbar. 

BP06 – Langgassen, Blick auf den 

Ort 
4:   2.164 1:   2.638 

Von WEA 1 zeigt sich nahezu der gesamte Rotorbereich. Von WEA 2,3 und 4 sind 

jeweils der Rotorbereich und wesentliche Anteile des Turms sichtbar. 

BP07 – Hilpensberg, Blick aus den 

Ort 
2:   1.108 4:   1.543 

Der Rotorbereich der WEA 2 ist hinter Vegetation zu erkennen. Alle anderen WEA 

werden durch Bewuchs und Bebauung verdeckt. 

BP08 – Herdwangen, K8268 2:  10.432 4:  10.886 Alle WEA sind sichtbar. 
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Betrachtungspunkt 
Nächst-gele-

gene WEA [m] 

Weitest ent-

fernte WEA  

[m] 

Sichtbarkeit der WEA 

BP09 – Rickertsreute 4:   1.326 1:   2.601 
Von WEA 1 und 2 sind Rotorblattspitzen zu sehen. Von WEA 3 der obere Rotorbe-

reich inclusive Nabe und von WEA 4 der gesamte Rotorbereich. 

BP10 – Echbeck, Südöstlich des 

Ortsrandes 
4:   2.423 1:   3.549 

Von WEA 3 und 4 sind die Rotoren erkennbar. Von WEA 1 und 2 jeweils lediglich 

die Rotorspitzen. 

BP11 – Wintersulge, Steinsbrunn 4:   4.466 1:   5.746 WEA 1 und 2 sind zur Hälfe sichtbar. WEA 3 und 4 sind zu zwei Drittel sichtbar. 

BP12 – Heiligenberg, Amalienhöhe 4:   5.003 1:   6.280 
Lediglich eine Rotorblattspitze der WEA 4 ist zu sehen. Alle anderen WEA werden 

vollständig durch Vegetation verdeckt. 

BP13 – Höchsten, Aussichtspunkt 4:   8.771 1:   9.873 Alle WEA werden durch Vegetation verdeckt. 

BP14 – Betenbrunn, Erhöhung öst-

lich des Ortes 
4:   6.307 1:   7.575 Alle WEA sind ca. zu zwei Drittel erkennbar. 

BP15 – Ernartsreute, Schellenberg 4:   8.826 1:   9.464 
Von WEA 1 und 2 sind lediglich Rotorblätter bzw. Rotorblattspitzen sichtbar. Von 

WEA 3 und 4 ca. zwei Drittel der Rotoren. 

BP16 – Rickenbach, Ortsrandlage 4:   8.876 1:   9.870 Von WEA 4 ist lediglich ein Rotorspitze erkennbar. 
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BP01 - Pfullendorf, L456 - Istzustand 
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BP01 - Pfullendorf, L456  - Skizzen 

10         11 

Empfohlener Betrachtungsabstand: 48 cm  -  Aufnahme: 17.04.2018, 14:16 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 517.962 Nord: 5.309.190, Brennweite: 51 mm, Richtung: 157° 

1           3  2,4 
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Empfohlener Betrachtungsabstand: 48 cm  -  Aufnahme: 17.04.2018, 14:16 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 517.962 Nord: 5.309.190, Brennweite: 51 mm, Richtung: 157° 

BP01 - Pfullendorf, L456  - Visualisierung 

10                        11 
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BP02 - Pfullendorf, Wegkreuz am Stampfweg - Istzustand 
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BP02 - Pfullendorf, Wegkreuz am Stampfweg - Skizzen 

10         11 

Empfohlener Betrachtungsabstand: 48 cm  -  Aufnahme: 17.04.2018, 14:25 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 519.196 Nord: 5.309.144, Brennweite: 51 mm, Richtung: 156° 

1      3,4   2 
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Empfohlener Betrachtungsabstand: 48 cm  -  Aufnahme: 17.04.2018, 14:25 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 519.196 Nord: 5.309.144, Brennweite: 51 mm, Richtung: 156° 

BP02 - Pfullendorf, Wegkreuz am Stampfweg - Visualisierung 

10                        11 
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BP03 - Burgweiler, K8246  - Istzustand 
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BP03 - Burgweiler, K8246  - Skizzen 

10         11 

Empfohlener Betrachtungsabstand: 48 cm  -  Aufnahme: 18.04.2018, 09:29 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 526.509 Nord: 5.307.517, Öffnungswinkel: 46,8°, Richtung: 197° 

4                        3                            2              1  
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Empfohlener Betrachtungsabstand: 48 cm  -  Aufnahme: 18.04.2018, 09:29 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 526.509 Nord: 5.307.517, Öffnungswinkel: 46,8°, Richtung: 197° 

BP03 - Burgweiler, K8246  - Visualisierung 

10                        11 
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BP04 - Denkingen, Friedhof - Istzustand 
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BP04 - Denkingen, Friedhof - Skizzen 

10         11 

Empfohlener Betrachtungsabstand: 47 cm  -  Aufnahme: 18.04.2018, 09:13 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 523.097 Nord: 5.304.983, Brennweite: 50 mm, Richtung : 195° 

  4                          3                                                       2  1  
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Empfohlener Betrachtungsabstand: 47 cm  -  Aufnahme: 18.04.2018, 09:13 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 523.097 Nord: 5.304.983, Brennweite: 50 mm, Richtung : 195° 

BP04 - Denkingen, Friedhof - Visualisierung 

10                        11 
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BP05 - Kleinstadelhofen, Blick auf den Ort - Istzustand 
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BP05 - Kleinstadelhofen, Blick auf den Ort - Skizzen 

10         11 

Empfohlener Betrachtungsabstand: 37 cm  -  Aufnahme: 17.04.2018, 17:56 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 520.575 Nord: 5.303.195, Öffnungswinkel: 60,4°, Richtung : 113° 

1                                                                      2                 3                                  4 
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Empfohlener Betrachtungsabstand: 37 cm  -  Aufnahme: 17.04.2018, 17:56 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 520.575 Nord: 5.303.195, Öffnungswinkel: 60,4°, Richtung : 113° 

BP05 - Kleinstadelhofen, Blick auf den Ort - Visualisierung 

10                        11 
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BP06 - Langgassen, Blick auf den Ort - Istzustand 
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BP06 - Langgassen, Blick auf den Ort - Skizzen 

10         11 

Empfohlener Betrachtungsabstand: 35 cm  -  Aufnahme: 17.04.2018, 15:18 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 525.172 Nord: 5.302.000, Öffnungswinkel: 63,6°, Richtung: 268° 

4                                                                    3                                        2                                                      1      
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Empfohlener Betrachtungsabstand: 35 cm  -  Aufnahme: 17.04.2018, 15:18 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 525.172 Nord: 5.302.000, Öffnungswinkel: 63,6°, Richtung: 268° 

BP06 - Langgassen, Blick auf den Ort - Visualisierung 

10                        11 
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BP07 - Hilpensberg, Blick aus dem Ort - Istzustand 



18-1-3033-000 Visualisierung Pfullendorf-Denkingen Seite 30 von 57 

RAMBOLL CUBE GmbH | KASSEL | HAMBURG | HANNOVER | Tel. +49 561 288573-0 

BP07 - Hilpensberg, Blick aus dem Ort - Skizzen 

10         11 

Empfohlener Betrachtungsabstand: 20 cm  -  Aufnahme: 17.04.2018, 17:02 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 521.558 Nord: 5.301.797, Öffnungswinkel: 111,0, Richtung: 80° 

1                                                  2                                                            3                                                       4 
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Empfohlener Betrachtungsabstand: 20 cm  -  Aufnahme: 17.04.2018, 17:02 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 521.558 Nord: 5.301.797, Öffnungswinkel: 111,0, Richtung: 80° 

BP07 - Hilpensberg, Blick aus dem Ort - Visualisierung 

10                        11 
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BP08 - Herdwangen, K8268 - Istzustand 
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BP08 - Herdwangen, K8268 - Skizzen 

10         11 

Empfohlener Betrachtungsabstand: 47 cm  -  Aufnahme: 18.04.2018, 14:51 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 512.188 Nord: 5.301.208, Brennweite: 50 mm, Richtung: 90° 

1                2              3                4 
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Empfohlener Betrachtungsabstand: 47 cm  -  Aufnahme: 18.04.2018, 14:51 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 512.188 Nord: 5.301.208, Brennweite: 50 mm, Richtung: 90° 

BP08 - Herdwangen, K8268 - Visualisierung 

10                        11 
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BP09 - Rickertsreute - Istzustand 
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BP09 - Rickertsreute - Skizzen 

10         11 

Empfohlener Betrachtungsabstand: 22 cm  -  Aufnahme: 17.04.2018, 15:59 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 523.784 Nord: 5.300.370, Öffnungswinkel: 103,4, Richtung : 344° 

2, 4      3          1                              
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Empfohlener Betrachtungsabstand: 22 cm  -  Aufnahme: 17.04.2018, 15:59 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 523.784 Nord: 5.300.370, Öffnungswinkel: 103,4, Richtung : 344° 

BP09 - Rickertsreute - Visualisierung 

10                        11 
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BP10 - Echbeck, Südöstlich des Ortsrand - Istzustand 



18-1-3033-000 Visualisierung Pfullendorf-Denkingen Seite 39 von 57 

RAMBOLL CUBE GmbH | KASSEL | HAMBURG | HANNOVER | Tel. +49 561 288573-0 

BP10 - Echbeck, Südöstlich des Ortsrand - Skizzen 

10         11 

Empfohlener Betrachtungsabstand: 48 cm  -  Aufnahme: 18.04.2018, 10:26 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 525.079 Nord: 5.300.132, Brennweite: 51 mm, Richtung : 310° 

4                                         3    2                                               1      
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RAMBOLL CUBE GmbH | KASSEL | HAMBURG | HANNOVER | Tel. +49 561 288573-0 

Empfohlener Betrachtungsabstand: 48 cm  -  Aufnahme: 18.04.2018, 10:26 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 525.079 Nord: 5.300.132, Brennweite: 51 mm, Richtung : 310° 

BP10 - Echbeck, Südöstlich des Ortsrand - Visualisierung 

10                        11 
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BP11 - Wintersulgen, Steinsbrunn - Istzustand 
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BP11 - Wintersulgen, Steinsbrunn - Skizzen 

10         11 

Empfohlener Betrachtungsabstand: 48 cm  -  Aufnahme: 18.04.2018, 10:34 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 525.196 Nord: 5.297.559, Brennweite: 50 mm, Richtung : 331° 

2    4   3       1 
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Empfohlener Betrachtungsabstand: 48 cm  -  Aufnahme: 18.04.2018, 10:34 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 525.196 Nord: 5.297.559, Brennweite: 50 mm, Richtung : 331° 

BP11 - Wintersulgen, Steinsbrunn - Visualisierung 

10                        11 
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BP12 - Heiligenberg, Amalienhöhe - Istzustand 
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BP12 - Heiligenberg, Amalienhöhe - Skizzen 

10         11 

Empfohlener Betrachtungsabstand: 47 cm  -  Aufnahme: 18.04.2018, 11:19 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 523.988 Nord: 5.296.569, Brennweite: 50 mm, Richtung: 351° 

2         1    3      4 
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BP12 - Heiligenberg, Amalienhöhe - Visualisierung 

10                        11 



18-1-3033-000 Visualisierung Pfullendorf-Denkingen Seite 47 von 57 

RAMBOLL CUBE GmbH | KASSEL | HAMBURG | HANNOVER | Tel. +49 561 288573-0 

BP13 - Höchsten, Aussichtspunkt - Istzustand 
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BP13 - Höchsten, Aussichtspunkt  - Skizzen 

10         11 

Empfohlener Betrachtungsabstand: 48 cm  -  Aufnahme: 18.04.2018, 11:46 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 530.116 Nord: 5.296.264, Brennweite: 51 mm, Richtung: 297° 

4         3, 2             1 
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BP14 - Betenbrunn, Erhöhung östlich des Ortes - Istzustand 
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BP14 - Betenbrunn, Erhöhung östlich des Ortes - Skizzen 

10         11 

Empfohlener Betrachtungsabstand: 48 cm  -  Aufnahme: 18.04.2018, 11:02 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 526.395 Nord: 5.296.128, Brennweite: 50 mm, Richtung: 331° 

2, 4, 3       1 
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BP14 - Betenbrunn, Erhöhung östlich des Ortes - Visualisierung 

10                        11 
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BP15 - Ernatsreute, Schellenberg - Istzustand 
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BP15 - Ernatsreute, Schellenberg - Skizzen 

10         11 

Empfohlener Betrachtungsabstand: 33 cm  -  Aufnahme: 18.04.2018, 14:27 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 516.941 Nord: 5.295.136, Öffnungswinkel: 68,2°, Richtung 60° 

1    2             3            4 
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BP15 - Ernatsreute, Schellenberg - Visualisierung 

10                        11 
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BP16 - Rickenbach, Ortsrandlage - Istzustand 
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BP16 - Rickenbach, Ortsrandlage - Skizzen 

10         11 
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  1,2                 3            4 
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Empfohlener Betrachtungsabstand: 48 cm  -  Aufnahme: 18.04.2018, 14:09 Uhr, UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 519.715 Nord: 5.293.270, Brennweite: 51 mm, Richtung: 20° 

BP16 - Rickenbach, Ortsrandlage - Visualisierung 

10                        11 


