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1.

Allgemeines

Auftraggeber:

vertreten durch:

Objekt:

Auftrag:

Sachverstandiger:

Holcim (Stiddeutschland) GmbH

D-72359 Dotternhausen

Herrn Andreas Junginger (Leiter Gewinnungsbetriebe)

Holcim GmbH — Werk Dotternhausen

Durchfiihrung von Erschitterungsmessung als
Dauermessung nach DIN 4150 Teil 3 durch Fernabfrage,
Wohngebiude:

77361 Hausen am Tann, Oberstockstralle 9,

72365 Ratshausen, Schlichemstraf3e 20

72365 Ratshausen, Schlichemstralie 22

Dipl.-Ing. Ulrich Mann
Sommerleite 5

09427 Ehrenfriedersdorf
Tel.: 037341/48833

Fax.: 037 341/50529
E-Mail: ul-mann@t-online.de

Ehrenfriedersdorf, den 27.12.2018
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2. Messgerateeinsatz

2.1. Messgerateeinsatz Hausen am Tann, Oberstockstraie 9, UG’

Messgerat:
Gerate-Nr.:

Beginn der Messungen:
Auswertezeitraum:

Triggerschwelle:
Messbereich:

Aufzeichnungszeit:

Aufzeichnung:

Ort:
StraBe:

Standort Geophon:

Ausrichtung:

MINI-SEIS
5555
01.Januar 2018

20.Dezember 2018

Geo: 0,191 mm/sec.

Geo: 31 mm/sec
6,0 sec.

fortlaufend

77361 Hausen am Tann

Oberstockstralle 9

Kellergeschoss Aultenwand - Heizungsraum

x parallel zur Giebelseite des Gebaudes

Entfernung zur Sprengstelle: ca. 1000,00 m zur Sprengstelle

Maximalmesswert - Sprengung:

24.10.2018, 10:33 Uhr,
E-Nr.: 556565201810241003166.dtb

Kanal Einzel- aufgezeichneter Frequenz
komponente Maximalwert

mm/s Hz

1 X1 0,635 18,2

Y1 0,064 00,0

3 Z1 0,064 00,0

Messwerte: Anlage 1
" Unterstes Wohﬂgeschoss
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2.2. Messgeréteeinsatz Ratshausen, Schlichemstrafe 20, UG

Messgerat: MINI-SEIS

Geréte-Nr.; 4743

Beginn der Messungen: 01.Januar 2018

Auswertezeitraum; 20.Juli 2018

Aufzeichnung: fortlaufend

Triggerschwelle: Geo: 0,191 mm/sec.

Messbereich: Geo: 31 mm/sec

Aufzeichnungszeit: 6,0 sec.

Ort: 72365 Ratshausen

Stralle: Schlichemstralie 20,

Standort Geophon: Erdgeschoss Aulenwand — Fundament
Ausrichtung: x parallel zur Giebelseite des Gebdudes

Entfernung zur Sprengstelle: ca. 1860,00 m zur Sprengstelle

Maximalmesswert - Sprengung: 25.05.2018, 13:06 Uhr,
E-Nr.: 4743201805251300075.dtb

Kanal Einzel- aufgezeichneter | Frequenz
komponente Maximalwert
mm/s Hz
1 X1 0,572 8,1
2 Y1 0,445 Tl
3 Z1 0,572 30,1
Messwerte: Anlage 2
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2.3. Messgeréteeinsatz Ratshausen, Schlichemstrafie 20, OG>

Messgerat: MINI-SEIS

Gerate-Nr.; 6076

Beginn der Messungen: 01.Januar 2018
Auswertezeitraum: 20.Juli 2018
Triggerschwelle; Geo: 0,318 mm/sec.
Messbereich: Geo: 31 mm/sec
Aufzeichnungszeit: 8,0 sec.
Aufzeichnung: fortlaufend

Ort: 72365 Ratshausen
Strale: Schlichemstrafe 20,
Standort Geophon: Oberstes Vollgeschoss
Ausrichtung: x parallel zur Giebelseite des Geb4udes

Entfernung zur Sprengstelle: ca. 1860,00 m zur Sprengstelle

Maximalmesswert - Sprenqung:  14.03.2018, 10:33 Uhr,
E-Nr.: 6076201803141003248.dth

Kanal Einzel- aufgezeichneter Frequenz
komponente Maximalwert
mm/s Hz
2 Y1 1,651 unabhéngig
Messwerte: Anlage 3

? Oberstes Vollgeschoss
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Messgeréat:
Gerate-Nr.:

Beginn der Messungen:
Auswertezeitraum:

Aufzeichnung:

Triggerschwelle:
Messbereich:

Aufzeichnungszeit:

Ort:
Strale:

Standort Geophon:

Ausrichiung:

Entfernung zur Sprengstelle:

2.4. Messgeréateeinsatz Ratshausen, Schlichemstrafe 22, UG

MINI-SEIS

4463

26.Juni 2018
20.Dezember 2018

fortlaufend

Geo: 0,191 mm/sec.
Geo:. 31 mm/sec
6,0 sec.

72365 Ratshausen

Schlichemstralie 22,

Erdgeschoss Aulenwand — Fundament
x parallel zur Giebelseite des Gebaudes
ca. 1860,00 m zur Sprengstelle

Maximalmesswert - Sprengung: 27.07.2018, 11:11 Uhr,

E-Nr.: 4463201807271101002.dtb

Kanal Einzel- aufgezeichneter Frequenz
- komponente Maximalwert
mm/s Hz
1 X1 0,826 8,2
2 Y1 0,572 6,0
3 Z1 0,318 30,1
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NMesswerte: Anlage 4

Tabelle 1: Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit v; zur Beurteilung der Wirkung
von kurzzeitigen Erschiitterungen

[1] Tabelle
Spalte 1 2 ] 3 [ 4 | 5 [ 6
Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkelt v; inmm/s
kurzzeitige Erschiitterungen
E Fundament oberste
. N Deckenebene ?.r:‘r:t!i(lfe;‘l'
Zeile Gebaudeart Frequenzen *) horizontal (=2
i=x ¥y
L e alle alle
10 Hz 50 Hz 100 Hz Frequenzen Frequenzen
Gewerblich genutzte
Bauten, Industriebauten : .
1 und &hnlich strukturierte & 20 bis 40 40 bis 50 40 20
Bauten
Wohngebéude und in ihrer
Konstruktion ;
2
2 und/oder ihrer Nutzung 5 5 bis 156 15 bis 20 15 0
gleichartige Bauten
Bauten, die wegen ihrer
besonderen
Erschitterungsempfind-
lichkeit nicht denen nach "
3 Zeile 1 und 2 ent- 3 3bis 8 8 bis 10 8 20
sprechen und besonders
erhaltenswert (z.B. unter
Denkmalschutz stehend)
sind.
ANMERKUNG Auch bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile 1, Spalten 2 bis 5 kénnen leichte Schéden nicht
ausgeschlossen werden.
a Bei Frequenzen tber 100 Hz dirfen mindestens die Anhaltswerte fir 100 Hz angesetzt werden
b Unterabschnitt 5.1.2 Absatz 2 ist zu beachten
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Grafik
DIN 4150, Teil 3, Tabelle 1
[1] Tabelle
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Zuordnung der Objekte nach DIN 4150 Teil 3, Tabelle 1

Industrie- oder gewerblich genutzte Gebaude

Die Betriebsanlagen und sind in ihrer Gebrauchsweise in die Zeile 1 der Tabelle 1 der
DIN 4150, Teil 3 zuzuordnen, der zugehorige Anhaltswert fir Frequenzen von 10 Hz
und kleiner betragt:
vi= 20,00 mm/ sec.
fur die oberste Deckenebene betrdgt der Anhaltswert in vertikaler Richtung:
vi= 40,00 mm/ sec. frequenzunabhangig.

und in horizontaler Richtung

vi= 20,00 mm/ sec. frequenzunabhéngig

unter Beriicksichtigung DIN 4150 Pkt. 5.1.2 Beurteilung von Decken.
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Einordnung der Wohngebiude

Geb&ude deren Nutzung ausdriicklich zu Wohnzwecken dienen:

Wohngebaude sind Geb&udearten die der Zeile 2 der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 3,
zugeordnet werden, der zugehdérige Anhaltswert fur Frequenzen von 10 Hz und kleiner
betragt:

vi= 5,00 mm/sec.

fir die oberste Deckenebene betragt der Anhaltswert in vertikaler Richtung:
vi= 20,00 mm/ sec. frequenzunabhéngig.
und in horizontaler Richtung

vi= 15,00 mm/ sec. frequenzunabhangig

Besonders zu schiitzende Gebéude ‘
Bauten, die wegen ihrer besonderen Erschitterungsempfindlichkeit nicht denen nach
Zeile 1 und Zeile 2 entsprechen und besonders erhaltenswert (z. B. unter ‘
Denkmalschutz stehend) sind
Diese Gebaude sind Gebaudearten die der Zeile 3 der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 3,
zugeordnet werden, der zugehdrige Anhaltswert fur Frequenzen von 10 Hz und kleiner
betragt:
vi= 3,00 mm/sec.

fur die oberste Deckenebene betragt der Anhaltswert in vertikaler Richtung:

vi= 20,00 mm/sec. frequenzunabhangig.

und in horizontaler Richtung

vi= 8,00 mm/ sec. frequenzunabhéngig

unter Berlicksichtigung DIN 4150 Pkt. 5.1.2 Beurteilung von Decken.

Fir Schwingungen im Obergeschoss, muss von Decken in den Wohnrdumen

ausgedgangen werden.
Wird diese nicht messtechnisch nachgewiesen kann von einer Verdreifachung des
Schwingungswertes am Fundament ausgegangen werden. Der Deckenmesswert im

Obergeschol ist frequenzunabhangig.
standiger 10 =
\ Sf;::‘und \'J‘r:emglqa_ ‘:l':!
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StralBenbereich, DIN 4150, Teil 3, Zeile 1, gewerblich genutzte Bauten

Die Zuordnung der StraBe wurde durch den Sachverstandigen getroffen.

Fur Fahrbahnen und StraRen gibt es keine Anhaltswerte in der DIN 4150, Teil 3.

Die Fahrbahnen kénnen nur in die Zeile 1 der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 3, eingeordnet
werden, der zugehdrige Anhaltswert fiir Frequenzen von 10 Hz und kleiner betragt:

vi= 20,00 mm/sec.

Einwirkungen auf den Menschen im Gebaude

Die Wohngebzude sind in die Zeile 4 der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 2, einzuordnen.
Der dazugehorige Anhaltswert betragt:

Ac=3 fur die Wohngebaude

Die Anhaltswerte fur die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen in Wohnungen und
vergleichbar genutzten Rdumen werden durch die DIN 4150 Teil 2 vorgeben.

Far die Ortslage gelten Ay — Werte 6 in der Zeit von 7:00 Uhr bis 13:00 Uhr und 14:00 Uhr
bis 19:00 Uhr, in der Mittagszeit von 13:00 Uhr bis 14:00 Uhr ist ein A, — Wert von Ag=8
zuldssig.

Tabelle 1:  Anhaltswert A, fur die Beurteilung von Erschiitterungen in
Wohnungen und vergleichbar genutzten Rdumen

[5] Tabelle

tags nachts

Zeile Einwirkungsort
9 Ay Ao A A Ao A,

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur
gewerbliche Anlagen und gegebenenfalls
ausnahmsweise Wohnungen fiir Inhaber und Leiter

der Betriebe sowie fiir Aufsichts- und o 6 0.2 03 0.6 0.15
Bereitschaftspersonen untergebracht sind
(vergleiche Industriegebiete § 9 BauNVO )

Einwirkungseorte, in deren Umgebung vorwiegend ——
2 | gewerbliche Anlagen untergebracht sind (vergleiche | 0,3 6 0,15 0,2 0,4 0.1 »\‘.B;\\\\(h b!srwf,@
Gewerbegebiete § 8 BauNVO ) “ob 4
/] pipl.-ing. (FH)
Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder g’/ Ulriea Mann
vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend E
Wohnungen untergebracht sind (vergleiche A tar
Kerngebiete § 7 BauNVO, Mischgebiete § 6 X s&mm:{m;” :
3 | BauNVO, Dorfgebiete § 5 BauNVO ) 0,2 5 0,1 0,15 0.3 ﬂ;& Fols- und Gewinnungs- /&,
o‘{/ sprengungen \:,\/
%) Q
\ % oy = ;ab‘v
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Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend
oder ausschlieRlich Wohnungen untergebracht sind
4 | (vergleiche reines Wohngebiet § 3 BauNVvO, 0,15 3 0,07 0,1 0,2 0,05
allgemeine Wohngeblete § 4 BauNVO,
Kleinsiedlungsgebiete § 2 BauNVO )

Besonders schutzbedirftige Einwirkungsorte z.B. in
6 | Krankenhdusem, in Kurkliniken, soweit sie in dafir 0,1 3 0,05 0,1 0,15 | 0,05
ausgewiesenen Sondergebieten liegen

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung - BauNVO angegeben, die in der Regel den
Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht méglich,
da die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieRlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbedlirftigkeit gegen
Erschitterungseinwirkung vorgenommen ist, die Gebietsenteilung in der BauNVO aber auch anderen
planerischen Erfordernissen Rechnung tragt

Beurteilung des F., Wertes, nach DIN 4150, Teil 2 - Prognose

Jo =5,6 Eckfrequenz
[ =Anregungsfrequenz
Viax = gemessener Wert

¢, =Resonanzeinwirkung
(06.......0,9)
¢r = 0,6 nach DIN 4150-2, ohne Resonanzerscheinungen
¢r = 0,8 nach DIN 4150-2, mit Resonanzerscheinungen
f = Vorzugsfrequenz in Hz

Dabei muss von der Schwinggeschwindigkeit auf der Deckebene der Wohnrdume
ausgegangenen werden. Um diese zu erhalten, wird die VergrélRerung der
Erschutterungen vom Gebdudefundament zur Decke beriicksichtigt.

Im Allgemeinen kann mit der Verdopplung bis zur Verdreifachung der Fundament-
schwinggeschwindigkeiten gerechnet werden.

Der Bewertung dienen die Anhaltswerte aus Tabelle 1: A, unterer Anhaltswert
A, oberer Anhaltswert
A, zeitbewerteter
Anhaltswert

&
o
e
9
“
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4,

FUr Sprengungen gilt:

Fur selten auftretende und nur kurzzeitig einwirkende Erschitterungen bis zu 3
Ereignissen je Tag, z.B. Sprengungen, ist die Norm eingehalten wenn KBpnax < A, fiir
das entsprechende Gebiet der Zeilen 1 bis 5 der Tabelle 1 ist (das KBgr < A~ Kriterium
entfallt). Wenn die Sprengungen werktags mit Vorwarnung der unmittelbar Betroffenen
in den Zeiten von 7:00 bis 13:00 Uhr und 15:00 bis 19:00 Uhr erfolgen, gelten in
Gebieten der Zeile 3 und 4 auch A,-Werte der Zeile 1, wenn nur 1 Ereignis pro Tag
stattfindet.

Es gilt dabei die Norm als eingehalten, wenn  KBgmax <A, oder
KBrmax S Ao uUnd KBerr < A,
als nicht eingehalten, wenn  KBgmax = A, ist

Beurteilung des KB Wertes

In Raumen, die fur den dauernden Aufenthalt von Personen bestimmt sind, haben
splrbare Erschiitterungen eine unerwlinschte Eigenschaft.

Die Wirkungen, die Erschiitterungen bei Personen verursachen, sind nicht nur von der
Stérke der Schwingungen, sondern auch von anderen augenblicklichen Einwirkungen
abhéngig, wie z.B. Larm, sichtbare Bewegungen, hérbarem Klappern von
Gegenstanden, Vibrieren von Fenstern und TUren, diese kénnen durch
unterschiedliche Erzeugerquellen hervorgerufen werden, wie z.B. durch Verkehr
(Schiene, Strae ), durch Bauarbeiten ( Walzen, Hydromeif3el, Verdichtungen ),
Maschinen ( Produktion ), Dusenflugzeuge ( Schall ), Tiren zuschlagen oder
Sprengungen.

Aus der festgestellten, gemessenen SchwingungsgréfRe und der dabei auftretenden
Frequenz, wird nach DIN 4150, Teil 2, eine in Gebduden giiltige
Wahrnehmungsstarke KB bestimmt.

Dieser KB — Wert wird mit den KB — Anhaltswerten ( A, ) verglichen, die nach den
Einwirkungsorten entsprechend der baulichen Nutzung und ihrer Umgebung, der
Dauer und Haufigkeit der Einwirkung sowie nach der Tageszeit des Auftretens
unterteilt sind.

Auswertende Zusammenfassung der Messergebnisse

4.1. Einwirkung auf Wohngebiude — maximal Messwert, Hausen am Tann,
Oberstockstrale 9

Einwirkung auf das Wohngeb&ude — Oberstockstralte Nr. 9
der zugehdrige Anhaltswert am Fundament betragt:

vi= 5,00 mm/sec.
bei einer Frequenz von 10 Hz

pipl-ing. (FH)
Ulrien Mann
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gemessen wurde als kritischster Messwert
vi= 0,635 mm/sec,
bei einer Frequenz von 18,2 Hz

der dazugehdrige Anhaltswert betragt:
vi= 7,00 mm/ sec

dieser bewertet, entspricht 9,07% des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

fur die oberste Deckenebene betrégt der zugehdérige Anhaltswert:

vi= 15,00 mm/ sec. Frequenzunabhangig

errechnet wurde fiir das oberste Vollgeschoss (Faktor 3):

vi= 1,905 mm/ sec,
Frequenzunabhéngig

dieser bewertet, entspricht 12,70% des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

4.2. Einwirkung auf Wohngeb&dude — maximal Messwert, Ratshausen, SchlichemstraRe 20

Einwirkung auf das Wohngebaude — Schlichemstrafte 20
der zugehdrige Anhaltswert am Fundament betragt:
vi= 5,00 mm/sec.
bei einer Frequenz von 10 Hz
gemessen wurde als kritischster Messwert
vi= 0,572 mm/ sec,
bei einer Frequenz von 8,1 Hz

der dazugehdorige Anhaltswert betragt:
vi= 5,00 mm/ sec

dieser bewertet, entspricht 11,44% des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 3, Zeile 2
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fur die oberste Deckenebene in X, y - Richtung betragt der zugehérige Anhaltswert:

vi= 15,00 mm/ sec. Frequenzunabhingig

gemessen wurde fUr das oberste Vollgeschoss:
vi= 1,651 mm/ sec,
Frequenzunabhangig

dieser bewertet, entspricht 11,01% des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

4.3. Einwirkung auf WohngebZude — maximal Messwert, Ratshausen, Schlichemstrafe 22

Einwirkung auf das Wohngebaude — Schlichemstrale 22
der zugehorige Anhaltswert am Fundament betragt:
vi= 500 mm/sec.

bei einer Frequenz von 10 Hz

gemessen wurde als kritischster Messwert

vi= 0,826 mm/ sec,
bei einer Frequenz von 8,2 Hz

der dazugehdrige Anhaltswert betragt:
v; = 5,00 mm/ sec

dieser bewertet, entspricht 16,52% des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

fUr die oberste Deckenebene betragt der zugehdrige Anhaltswert:

vi= 15,00 mm/ sec. Frequenzunabhangig

Dig!.-ing: (FH)

Ulrlen Aann
errechnet wurde fUr das oberste Vollgeschoss (Faktor 3):

ndiger t0r
< +d urierdgige
(#ser- und Ur .
fals- und Gwinnungs

en »
vi= 2,478 mm/ sec, \\0"’«3 il w@"
Frequenzunabh&ngig <L

dieser bewertet, entspricht 16,52% des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 3, Zeile 2
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7. Einwirkung auf Menschen im Gebiude
der zugehorige Anhaltswert betragt fiir Wohngebiete:
Ao = 3

Maximalmesswert - Sprengung: 26.07.2018, 11:11 Uhr,
E-Nr.: 4463201807271101002.dtb

gemessen wurden maximal: 0,826 mm/sec.
8,20 Hz
@s wurde ein Wert von: Kermax = 0,240 errechnet,

dieser bewertet, entspricht 8,01 % des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 2

nach DIN 4150, Teil 2 liegen keine unzumutbaren Beldstigungen vor, wenn die
auftretenden KBrmax Werte den Anhaltswert A, nicht Uberschreiten.

5. Schlusshewertung

Die in der Anlage 1 aufgefiihrten Messergebisse sind Fundamentmesswerte die am
Anwesen Oberstockstrale 9, Hausen am Tann, vom 01.01.2018 bis 20.12.2018, an der
Messstelle aufgezeichnet wurden.

Die in der Anlage 2 aufgefiihrten Messergebisse sind die Messwerte am Fundament die
am Anwesen Schlichemstrale 20, Ratshausen, vom 01.01.2018 bis 20.07.2018, an der
Messstelle aufgezeichnet wurden.

Die in der Anlage 3 aufgefiihrten Messergebisse sind die Messwerte die im obersten
Vollgeschoss in y-Richtung am Anwesen SchlichemstralRe 20, Ratshausen, vom
01.01.2018 bis 09.06.2018, an der Messstelle aufgezeichnet wurden.

Die Messstelle in der Schlichemstrafie 20 in Ratshausen wurde am 20.07.2018 abgebaut,

Es wurde eine neue Messstelle in der Schlichemstrale 22 am 27.06.2018 im
Fundamentbereich eingerichtet und der gemessene Maximalwert fur den Aufstellzeitraum
unter Pkt.4.3 dokumentiert. Anlage 4

Die Auswertungen der Messergebnisse ergaben, dass die ausgefihrten Sprengungen der
Firma Holcim (Suddeutschland) GmbH, aufgrund der niedrig eingestellter Triggerschwelle
(Ausloseschwelle der Messgerétes) am Messgeréat gerade noch angesprochen haben.
Die aufgezeichneten Ereignisse die den ausgefiihrten Sprengungen zugeordnet werden,
haben keine schadlichen Auswirkungen auf die befindlichen Gebaude, gemafR DIN 4150,
Teil 3, Tabelle 1, Zeile 2 und Zeile 3, sowie die Einwirkung auf Menschen im Gebaude
DIN 4150, Teil 2.
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6.

[1]

(2]

(3]

[4]

[3]

7.

Im Anwesen SchlichemstraBe 20, Ratshausen wurde ein Messgerét im oberste Voll-
geschoss in y-Richtung angebracht und am 09.06.2018 auf Wunsch der Eigenttimerin
entfernt.

Fur das oberste Vollgeschoss wurde ein maximaler Ubertragungswert vom Fundament
zum obersten Vollgeschoss fir die auslésende Sprengung am 14.03.2018, 10:33 Uhr mit
einen Faktor von 3,71 ermittelt.

Als durchschnittlicher Ubertragungswert wurde der Faktor 1,73 ermittelt.

Literatur

DEUTSCHE NORMEN, DIN 4150, Teil 1, Sep. 2001, Erschiitterungen im
Bauwesen, Vorermittlung von Schwingungsgréfen, S.39

DEUTSCHE NORMEN, DIN 4150, Teil 2, Dez. 2016, Erschitterungen im
Bauwesen, Einwirkung auf Menschen in Geb&auden, S.21

DEUTSCHE NORMEN, DIN 4150, Teil 3, Dez. 2016, Erschitterungen im
Bauwesen, Einwirkung auf bauliche Anlagen, S.12

DR. P.LICHTE, Ratgeber Erschttterungen, Leitfaden und Arbeitshilfe fir die
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Sprengtechnik.
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Anlagen

(1) Messergebnisse — Immissionsort Hausen am Tann

(2) Messergebnisse — Immissionsort Ratshausen, Schlichemstrafie 20,
Fundament

(3) Messergebnisse — Immissionsort Ratshausen, Schlichemstralle 20,
oberstes Vollgeschoss (y)

(4) Messergebnisse — Immissionsort Ratshausen, Schlichemstralle 22,
Fundament
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ANLAGE 1

Erschitterungs-
Messprotokolle

Aufzeichnung der
Sprengereignisse
01.01.2018 — 20.12.2018

Hausen am Tann
OberstockstraBe 9
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ANLAGE 2

Erschitterungs-
Messprotokolle

Aufzeichnung der
Sprengereignisse
01.01.2018 — 20.07.2018

Frau Geimer
Ratshausen

SchlichemstraRe 20
Fundament

o 3
Dipl.-ing. (FH) \ ¢
Ulrieih Mann

£ .,
1 Sachverriéndiger HOr -~
) Ober- und untertagige [
%\ Fols- und Gewdnnungs- /3
sprengungen
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ANLAGE 3

Erschutterungs-
Messprotokolle

Aufzeichnung der
Sprengereignisse
01.01.2018 — 09.06.2018

Frau Geimer
Ratshausen
SchlichemstrafBe 20

Oberstes Vollgeschossg:
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ANLAGE 4

Erschiitterungs-
Messprotokolle

Aufzeichnung der
Sprengereignisse
26.07.2018 — 20.12.2018

Herrn M. Koch
Ratshausen

SchlichemstraRe 22
Fundament
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