HoLcim (SUDDEUTSCHLAND) GMBH DR. KOHLER & DR. POMMERENING GMBH
Steinbruch Plettenberg — Erweiterung Projekt-Nr. 214102
Ingenieur- und Hydrogeologie - Fachgutachten

Anlage 11:

Dokumentation der hydraulischen Versuche und der Pumpversuche



Auswerteprotokoll

Dr. Kohler & Dr. Pommerening GmbH

Auffullversuch

Beratende Geologen, Hydrogeologen und Ingenieure

Projekt Messstellenversuch Steinbruch Plettenberg, Holcim Siiddeutschland
Messstelle GWMO1
Datum 03.11.2015

Schema Auffiillversuch im Grundwasser:

Auswertung n. Al-Dhahir & Morgenstern (1969):

Q
| * ’”iz h : L
ky ==——————*In-==*arcsinh| == (m/s)
2%L*(t,—1,) I 2,
ey At Durchlassigkeitsbeiwert [m#)
H 7 Innenradius Yerrohrung [m]
——q fa Bohrungsradius [m]
P Beginn des Messintervalls zum Zeitpunk 4, Ende des [z]
2 Messintervalls zum Zeitpunkt 4
! e ‘Wasserstand zu Beginn [ 4) und am Ende [ 4] des [m]
Messintervalls
« ! Pazege L: Filterstrecke [Zustrom abschnitt in den Gwleiter] [m]
= F) g L
- o »..
Bedingung: L/ ra> 10
Eingabedaten: Durchlassigkeitsbeiwert : I
942,31 GOK (+ m NN) A 5.8E-07 méd [Mittelwert gesamt]
32,75 Encteufe (m u. POK) A 30E-07 md [Unterer Abschnitt]
12130 Fuhewasserstand (m u. POK]
20.620 Ruhewasserstand (m U ET)
10.81 | Auscanaswasserstand Yersuch (m u. POK)
la = 0115 wirksarner Bohrlochradius (m)
7= 0.05 Innenradius Yerrohrung (m)
Fnax = 21,94 rmax. Aufstau (m ii. Bohrlochsohle) Bemerkungen:
Vo~ 1.320 max. Aufstau (m ii. Ruhewasserspiegel)
L= 20,75 freie Bohrlachstrecke (m) POK: 1 m u. GOK
Freie Bohrlochstrecke: 12 big 32,75 m u. POK
eingefiillte Wassermenge: 25 L
Messdaten Auffiillversuch ||
Zeit Wasserstand Durchlassigkeit
t Abstich H h A
insab Amac in rmu. POK in m . Bohrlochsohle in m U. Ruhewasserspiegel in mfs 1,40 ] [
0 1081 |21,94 1,32 !
10 1082 |21 1,31 7,507 1,80 3 wy
12 10,82 21,93 1,31 7.5 E-07 T E ll!.\.
16 10,83 21,93 1,31 5,6 E-07 b ! 1
18 10,83 21,92 1,30 1.1 E-06 B '% 110 ]
22 10,83 21,92 1,30 7.6 E-07 .3 ] ! 1 \
2 1083|2192 1,30 7.6 E-07 58 001 Rqﬁ
28 108 [2191 1,29 7.6 E-07 as 10 I
30 10,84 21,91 1,29 3,8 E-07 s 0.90 1 !
34 10,85 21,90 1,28 1,3 E-06 E] ’ ]
36 10,85 21,90 1,28 7.7 E-07 £ e
40 10,85 21,90 1,28 9.6 E-07 ’ ]
42 10,86 21,90 1,28 7.7 E-07 0.70 ]
46 10,86 21,89 1,27 7.7 E-07 ’ 10 100 1.000 10.000
48 10,86 21,89 1,27 7.7 E-07
52 10,87 21,88 1,26 1,2 E-06 Zeit (s)
58 10,87 21,88 1.26 39 E-07
70 10,88 21,87 1.25 8,5 E-07
80 10,89 21,86 1,24 8,7 E-07
100 10,92 21,84 1,22 8.4 E-07 1,40 T
110 10,92 21,83 1.21 7.3 E-07 1 |
150 1096  [21,79 117 6.8 E-07 1,30 5 S W
180 1098 [21,77 1,15 6.2 E-07 T 120 ] 2
240 11,01 21,74 1,12 4,6 E-07 o2 E o®
270 11,02 21,73 1.1 3,8 E-07 £2 1,10 >
360 11,06 21,69 1,07 3.6 E-07 B8 3 e
420 11,08 21,67 1,05 2,9 E-07 gg 1003 <
540 11,12 21,63 1,01 3,0 E-07 22 090 ] P
600 11,14 21,62 0,99 2,9 E-07 44 A °®
720 11,17 21,58 0,96 2,8 E-07 T 080 ] t.
780 11,19 21,57 0,95 29 E-07 = 3
900 11,21 [21,54 0,92 2,6 E-07 0.70
960 11,23 21,52 0,90 2,5 E-07 1,0 E-07 . 1.0E-06 1,0 E-05
1080 11,26 [2149 0.87 2.8 E-07 Durchldssigkeit k; (m/s)
1140 11,27 21,48 0.86 2.3 E-07
1260 11,30 21,45 0,83 2,6 E-07
1320 11,31 21,44 0,82 2,6 E-07
1440 11,33 21,42 0.80 2.3 E-07
1500 11,35 21,41 0,79 2,5 E-07 Anlage 11.1




Auswerteprotokoll

Auffullversuch

Dr. Kohler & Dr. Pommerening GmbH

Beratende Geologen, Hydrogeologen und Ingenieure

Projekt Messstellenversuch Steinbruch Plettenberg, Holcim Siiddeutschland
Messstelle GWMO02
Datum 03.11.2015

Schema Auffiillversuch im Grundwasser:

Q

Auswertung n. Al-Dhahir & Morgenstern (1969):

2
T*r .
l ke == s M apesinh| L (m/s)
H E 2% L*(t, — 1) h> 2r,
-] srrepgens ki Durchlassigkeitsbeiwert [m]
] H 7 Innenradius Yerrohrung [m]
e fa: Bohrungsradiuzs [m]
P Beginn des Messintervalls zum Zeitpunk 4, Ende des [z]
Messintervalls zum Zeitpunkt 4
ﬂ, e ‘Wasserstand zu Beginn [ 4) und am Ende [ 4] des [m]
Messintervalls
B L: Filterstrecke [Zustrom abschnitt in den GwLeiter] [m]
- -
B O O
- e »
Bedingung: L / fa> 10
Eingabedaten: Durchlassigkeitsbeiwert : I
943,31 GOK (+ m NN) ki = 27E-06 mé [Mittelwert gesamt]
32,79 Encteufe (m u. POK) A = 1.0E -06 mé& [Unterer Abschnitt]
5130 Fuhewasserstand (m u. POK]
27.660 Ruhewasserstand (m U ET)
3.6 | Auscanaswasserstand Yersuch (m u. POK)
ra= 0115 wirksarner Bohrlochradius (m)
7= 0.05 Innenradius Yerrohrung (m)
Hinax = 29,19 rmax. Aufstau (m ii. Bohrlochsohle) Bemerkungen:
Vo~ 1.530 max. Aufstau (m ii. Ruhewasserspiegel)
L= 20,79 freie Bohrlachstrecke (m) POK: 1 m u. GOK
Freie Bohrlochstrecke: 12 big 32,79 m u. POK
eingefiillte Wassermenge: 25 L
Messdaten Auffiillversuch ||
Zeit Wasserstand Durchlassigkeit
t Abstich H h A
insab Amac in rmu. POK in m . Bohrlochsohle in m U. Ruhewasserspiegel in mfs 1,60 7 T
0 3,60 29,19 153 L |
10 3,66 29,13 1,47 3,7 E-06 1,40 7 o
20 371 |29,08 1,42 3.6 E-06 _ ] Y
30 377 |2903 1,87 3.9 E-06 g 120 "
40 3,81 28,98 1,32 9.1 E-07 S -% 100 ]
50 3,86 28,93 1,27 3,3 E-06 s g ! 1
52 3,87 28,92 1,26 43 E-06 B8 g1
60 3,90 28,89 1,28 3,6 E-06 H H ’ ]
70 3,95 28,85 1,19 3,3 E-06 S5 060 |
80 399 (2881 115 3.4 E-06 e U
) , . . 5 1
90 4,03 28,77 1.1 3.5 E-06 £ 0,40 1
100 4,06 28,73 1,07 3,5 E-06 = ]
110 4,11 28,68 1,02 3.9 E-06 0,20 1
120 4,15 28,65 0,99 3.8 E-06 i
150 4,24 28,55 0.89 3,3 E-06 0,00 1
180 4,33 28,46 0.80 3,3 E-06 10 100 10.000
210 4,40 28,39 0,73 3,2 E-06 3
240 447 |2832 0.66 3.2 E-06 Zeit (s)
270 4,52 28,27 0,61 29 E-06
300 4,58 28,21 0,55 3,1 E-06
360 4,67 28,13 0.47 2.8 E-06 1,60 5
420 4,73 28,06 0,40 2,6 E-06 1 f)
480 4,79 28,00 0,34 2,4 E-06 1,40 5 D C
540 4,83 27,96 0,30 2,2 E-06 = 120 ] e
600 4,87 27,92 0,26 2,0 E-06 5 7 ‘
660 4,89 27,90 0,24 1.6 E-06 TE 1,00
720 4,91 27,88 022 1,6 E-06 Sg ] °
780 4,93 27,86 0,20 1.4 E-06 g2 0807 iy
840 4,94 27,85 0,19 1.2 E-06 23 060 ] o
900 4,96 27,83 017 1,2 E-06 g E - .'
960 4,97 27,82 0,16 1,1 E-06 S 0,40 ] o
1020 4,98 27,81 0,15 9.4 E-07 £ E o°
1071 498 |am 015 9.0 E-07 0,20 ‘,F- 0
0,00 - 1
1,0 E-07 1,0 E-06 1,0 E-05
Durchlassigkeit k; (m/s)




Auswerteprotokoll

Auffullversuch

Dr. Kohler & Dr. Pommerening GmbH

Beratende Geologen, Hydrogeologen und Ingenieure

Projekt Messstellenversuch Steinbruch Plettenberg, Holcim Siiddeutschland
Messstelle GWMO03
Datum 03.11.2015

Schema Auffiillversuch im Grundwasser:

Q

Auswertung n. Al-Dhahir & Morgenstern (1969):

2
T*r .
l ke == s M apesinh| L (m/s)
H E 2% L*(t, — 1) h> 2r,
-] srrepgens ki Durchlassigkeitsbeiwert [m]
] H 7 Innenradius Yerrohrung [m]
e fa: Bohrungsradiuzs [m]
P Beginn des Messintervalls zum Zeitpunk 4, Ende des [z]
Messintervalls zum Zeitpunkt 4
ﬂ, g ‘Wasserstand zu Beginn [ 4) und am Ende [ 4] des [m]
Messintervalls
B L: Filterstrecke [Zustrom abschnitt in den GwLeiter] [m]
- -
B O O
- e »
Bedingung: L / fa> 10
Eingabedaten: |Du rchlassigkeitsbeiwert : I
940,71 GOK (+ m NI [ k= 3.9E-06 msA [Mittelwert gesamt] |
32,97 Endteufe (m u. POK)
2,425 Fuhewasserstand (m u. POK]
30,545 Ruhewasserstand (m U ET)
0,93 | Auscanaswasserstand Yersuch (m u. POK)
ra= 0115 wirksarner Bohrlochradius (m)
7= 0.05 Innenradius Yerrohrung (m)
Fnax = 31.99 rmax. Aufstau (m ii. Bohrlochsohle) Bemerkungen:
Vo~ 1.445 max. Aufstau (m ii. Ruhewasserspiegel)
L= 20,97 freie Bohrlachstrecke (m) POK: 1 m u. GOK
Freie Bohrlochstrecke: 12 big 32,97 m u. POK
eingefiillte Wassermenge: 25 L
Messdaten Auffiillversuch ||
Zeit Wasserstand Durchlassigkeit
t Abstich H h At
i s b fpe in 1 u, POK, in m ii. Bohrlochsohle | in m . Ruhewasserspiegel in mfs 1,60 5
0 0,80 32,17 1,63 140 1
10 1,02 31,95 1.4 1.4 E-05 ! ] HI‘I
20 1,08 31,90 135 4.0 E-06 = 1201
30 1,09 31,88 1,33 1,3 E-06 & A 1
40 1,14 31,83 1.29 3.5 E-06 TE 1,00 ]
50 1,19 31,78 1,24 3.7 E-06 85 ]
60 1,24 31,73 119 3.9 E-06 24 080 ‘
70 1,28 31,69 1,14 3.8 E-06 @ E ]
80 132 31,65 1,10 3.5 E-06 £3 0,60 7
90 1,36 31,61 1,07 3,5 E-06 5 ]
100 139 (3158 1,08 3.2 E-06 g 0401
110 1,43 31,54 1,00 3,3 E-06 0.20 ] H
120 1,46 31,51 0,96 3,3 E-06 g
150 1,53 31,44 0.89 2,5E-06 0,00 1 .L
180 1,60 31,37 0,83 2,5 E-06 10 100 1.000 10.000
210 1,66 31,31 076 2,7 E-06
240 1,72 31,25 0,70 2,6 E-06 Zeit (s)
270 1,78 31,19 0,65 2,8 E-06
300 1,83 31,14 0,59 2,7 E-06
360 1,92 31,05 0,50 2,7 E-06
420 2,01 30,97 0.42 29 E-06 1,60 7
480 2,07 30,90 035 29 E-06 ]
540 213 30,84 0,29 3,0 E-06 1,40 3 ° ®
600 2,19 30,78 0,24 3.2 E-06 = 120 ] }
660 2,23 30,74 0,20 3,1 E-06 2 1
720 2,27 30,70 0,16 3,8 E-06 o8 1,00 ] )
780 2,30 30,67 0,13 3,5 E-06 g 2 3 H
840 2,33 30,64 0.10 4.4E-06 58 0807 e
900 2,35 30,62 0,07 4,7 E-06 2 2® 0,60 i [
960 2,37 30,60 0,05 5,0 E-06 22 ] PS
1020 2,39 30,58 0,04 6,7 E-06 E] 0,40 1 -
1069 2,40 30,57 0,02 6.7 E-06 E ]
0,20 7
] o
0,00 -
1,0 E-07 1,0 E-06 1,0 E-05
Durchlassigkeit k; (m/s)
[Anlage 11.3




Auswerteprotokoll

Auffullversuch

Dr. Kohler & Dr. Pommerening GmbH

Beratende Geologen, Hydrogeologen und Ingenieure

Projekt Messstellenversuch Steinbruch Plettenberg, Holcim Siiddeutschland
Messstelle GWMO05
Datum 03.11.2015

Schema Auffiillversuch im Grundwasser:

Q

Auswertung n. Al-Dhahir & Morgenstern (1969):

2
| TN m : L
k=—2"""  «;n™sarcsinh (m/s)
2% L*(t, — 1) h> 2r,
-] S i At Durchlassigkeitsbeiwert [m#)
] H 7 Innenradius Yerrohrung [m]
e /a Bohrungsradiuzs [m]
P Beginn des Messintervalls zum Zeitpunk 4, Ende des [z]
Messintervalls zum Zeitpunkt 4
ﬂ. e ‘Wasserstand zu Beginn [ 4] und am Ende [ /4] des [m]
Messintervalls
B L: Filterstrecke [Zustrom abschnitt in den GwLeiter] [m]
- i
B O O
- e »
Bedingung: L / fa> 10
Eingabedaten: |Du rchlassigkeitsbeiwert : I
966,01 GOK (+ m NN) [ ki = 29E-09 m& ]
32,67 Endteufe (m u. POK)
19.870 Fuhewasserstand (m u. POK]
13.000 Ruhewasserstand (m U ET)
15.36 | Auscanaswasserstand Yersuch (m u. POK)
ra= 0115 wirksarner Bohrlochradius (m)
7 0.05 Innenradius Yerrohrung (m)
Hinax = 17.51 rmax. Aufstau (m ii. Bohrlochsohle) Bemerkungen:
-~ 4,510 max. Aufstau (m . Ruhewasserspiegel)
L= 20,87 freie Bohrlachstrecke (m) POK: 1 m u. GOK
Freie Bohrlochstrecke: 12 big 32,87 m u. POK
eingefiillte Wassermenge: 25 L
Messdaten Auffiillversuch |
Zeit Wasserstand Durchlassigkeit
t Abstich H h At
in s ab Ama inmu. POK in m U. Bohrlochsohle in m U. Ruhewasserspiegel in mfs 4,51 1
0 15,36 17,51 4,51 1
30 15,36 17,51 4,51 8,7 E-09 4,51 7 [y
60 15,36 17,51 451 5.8 E-09 =
90 15,36 17,51 451 29 E-09 & 4514
120 1536 |17,51 4,51 1.4 E-09 oa ] “\
150 15,36 17,51 4,51 2,2 E-09 §, E 4,51 4
180 15,36 17,51 4,51 3,6 E-09 g o ] \1.\
210 15,36 17,51 4,51 2,9 E-09 a3 451 ] =
510 15,36 17,51 4,51 1,4 E-10 g g ]
810 15,37 17,50 4,50 1.3 E-09 =5 4,51 1
1110 15,37 17,50 4,50 1.4E-10 E ]
4,50 ] m
4,50 1
10 100 1.000 10.000
Zeit (s)
4,51
4,51 r
% 45117
2 1 o
T ] °
s § 4511 e
L a ] °®
22 4511 e
02 ]
i ]
SE 451
5 ]
£ ]
= 4501 e
4,50
1,0 E-10 1,0 E-09 1,0 E-08

Durchlassigkeit k; (m/s)

[Anlage 11.4




Auswerteprotokoll Dr. K8hler & Dr. Pommerening GmbH

Beratende Geologen, Hydrogeologen und Ingenieure

Auffullversuch

Projekt Messstellenversuch Steinbruch Plettenberg, Holcim Siiddeutschland

Messstelle GWMO06

Datum 03.11.2015
Schema Auffiillversuch im Grundwasser: Auswertung n. Al-Dhahir & Morgenstern (1969):
Q
| TR h : L
ky =—————=*In-=*arcsinh (m/s)
H E 2% L*(t, — 1) h> 2r,
-] srrepgens ki Durchlassigkeitsbeiwert [m]
] H 7 Innenradius Yerrohrung [m]
e fa: Bohrungsradiuzs [m]
P Beginn des Messintervalls zum Zeitpunk 4, Ende des [z]
Messintervalls zum Zeitpunkt 4
ﬂ, e ‘Wasserstand zu Beginn [ 4) und am Ende [ 4] des [m]
Messintervalls
B L: Filterstrecke [Zustrom abschnitt in den GwLeiter] [m]
- -
B O O
- e »
Bedingung: L / fa> 10
Eingabedaten: |Du rchlassigkeitsbeiwert : I
964,01 GOK (+ m NN) [ ki = E1E-08 m& ]
32,76 Endteufe (m u. POK)
19.810 Fuhewasserstand (m u. POK]
12.950 Ruhewasserstand (m U ET)
18.63 | Auscanaswasserstand Yersuch (m u. POK)
ra= 0115 wirksarner Bohrlochradius (m)
7= 0.05 Innenradius Yerrohrung (m)
Hinax = 14,13 rmax. Aufstau (m ii. Bohrlochsohle) Bemerkungen:
Vo~ 1.160 max. Aufstau (m ii. Ruhewasserspiegel)
L= 20,76 freie Bohrlachstrecke (m) POK: 1 m u. GOK
Freie Bohrlochstrecke: 12 big 32,76 m u. POK
eingefiillte Wassermenge: 25 L
Messdaten Auffiillversuch ||
Zeit Wasserstand Durchlassigkeit
t Abstich H h A
i s b fpe in 1 u, POK, in m ii. Bohrlochsohle | in m . Ruhewasserspiegel in mfs 1,20 5
0 18,63 14,13 1,18 118 ]
30 18,63 14,13 1,18 5,6 E-08 ! ] "“\“
60 1863 14,13 118 5.6 E-08 -~ 1161
90 18,64 14,12 117 1,7 E-07 :’.’, ' ]
120 18,64 14,12 1,17 21 E-08 -a 1141
150 1865 14,11 1,16 1.4 E-07 85 ]
180 1865  [14,11 116 8,5 E-08 28 1127 %
210 18,65 14,11 1,16 8,5 E-08 @ E ]
240 18,66 14,10 1,15 8.5 E-08 £3 1,10 §
270 18,66 14,10 1,15 8,5 E-08 5 ]
300 1866 [1410 115 5.7 E-08 e 108
330 18,67 14,09 1,14 1.1 E-07 1.06 q |
360 18,67 14,09 1,14 8,6 E-08 ’ ] |
390 18,67 14,09 1,14 29E-08 1,04 1 |
510 18,68 14,08 1,18 5,8 E-08 10 100 1.000 10.000
570 18,68 14,08 1,18 7.3 E-08
630 1869 (14,07 112 4,4 E-08 Zeit (s)
690 18,69 14,07 1,12 7.3 E-08
750 18,69 14,07 112 29 E-08
810 18,70 14,06 1.1 59 E-08
870 18,70 14,06 1.1 4.4 E-08 1,20 g T
930 18,71 14,06 1,11 7.4 E-08 1 |
990 1871 |14,05 1,10 4,5 E-08 1,18 3 L]
1050 1871|1405 1,10 6.0 E-08 = 116 ] o ol o
1110 18,71 14,05 1,10 3,0 E-08 2 1 o ||
1170 18,72 14,04 1,09 4,5E-08 e 1,147 o
1230 18,72 14,04 1,09 7.5 E-08 Sg 1 0 %0
1290 1872 |14,04 1,09 3.0E-08 58 1129 o 6
1350 18,73 14,03 1,08 4,5E-08 a8 110 ] o | @
1410 1873 [14,03 1,08 3.0 E-08 £z ® e T
1460 18,73 14,03 1,08 3.6 E-08 5 1,08 7 o®
1510 1874 14,03 1,08 7.3 E-08 £ ] g 8
1570 1874 |14,02 1,07 3.1 E-08 1,06 3 §
1630 18,74 14,02 1,07 3.1E-08 1,04 1 |
1690 18,74 14,02 1,07 4.6 E-08 1,0 E-08 1,0 E-07 1,0 E-06
1750 18,75 14,02 1,07 4.6 E-08 il
1810 18,75 14,01 1,06 46 E-08 Durchldssigkeit k; (m/s)
[Anlage 11.5




Auswerteprotokoll Dr. K8hler & Dr. Pommerening GmbH

Beratende Geologen, Hydrogeologen und Ingenieure

Auffullversuch

Projekt Messstellenversuch Steinbruch Plettenberg, Holcim Siiddeutschland

Messstelle GWMO07

Datum 04.11.2015
Schema Auffiillversuch im Grundwasser: Auswertung n. Al-Dhahir & Morgenstern (1969):
Q
| TR h : L
ke ==——1 _xInxarcsinh (m/s)
2% L*(t, — 1) h> 2r,
-] S i At Durchlassigkeitsbeiwert [m#)
] H 7 Innenradius Yerrohrung [m]
e fa: Bohrungsradiuzs [m]
P Beginn des Messintervalls zum Zeitpunk 4, Ende des [z]
Messintervalls zum Zeitpunkt 4
ﬂ. e ‘Wasserstand zu Beginn [ 4] und am Ende [ /4] des [m]
Messintervalls
B L: Filterstrecke [Zustrom abschnitt in den GwLeiter] [m]
- i
B O O
- e »
Bedingung: L / fa> 10
Eingabedaten: |Du rchlassigkeitsbeiwert : I
965,73 GOK (+ m NN) [ ki = 11E-07 mk ]
33.01 Endteufe (m u. POK)
20,640 Fuhewasserstand (m u. POK]
12.370 Ruhewasserstand (m U ET)
19.41 | Auscanaswasserstand Yersuch (m u. POK)
ra= 0115 wirksarner Bohrlochradius (m)
7= 0.05 Innenradius Yerrohrung (m)
Fnax = 13,6 max. Aufstau (m ii. Bohrlochsohle] Bemerkungen:
-~ 1,230 max. Aufstau (m . Ruhewasserspiegel)
L= 21,0 freie Bohrlachstrecke (m) POK: 1 m u. GOK
Freie Bohrlochstrecke: 12 big 33,01 m u. POK
eingefiillte Wassermenge: 25 L
Messdaten Auffiillversuch |
Zeit Wasserstand Durchlassigkeit
t Abstich H h At
in s ab Ama inmu. POK in m U. Bohrlochsohle in m U. Ruhewasserspiegel in mfs 1,30 ]
0 19,41 13,60 1,23 8 L
10 19,41 13,60 1.23 7.9 E-08 1,20 + ~i
20 19,41 13,60 1,23 7.9 E-08 = 1 Y
30 19,41 13,60 1.23 1,6 E-07 2 1,10 1
120 19,42 13,59 1,22 8.9 E-08 TEe ]
180 19,43 13,58 1,21 1,1 E-07 g 8 100 ]
240 19,44 13,57 1,20 1.1 E-07 5 § haas
300 19,45 13,56 1,19 1.4 E-07 ] 1
600 19,50 13,52 1,15 1,3 E-07 S2 0901
900 19,54 13,47 1.10 1.2 E-07 = ]
1200 19,57 13,44 1,07 1,1 E-07 E 0501 L
1500 19,61 13,40 1.03 1.1 E-07
1800 19,64 13,37 1.00 1,0 E-07 0.70 1 |
2100 19,68 13,33 0,96 1.1 E-07 ’ 10 100 1.000 10.000
2400 19,71 13,31 0,93 9,9 E-08 . ’ ’
2700 19,73 13,28 0,91 1.0 E-07 Zeit (s)
3000 19,76 13,25 0,88 1,0 E-07
3300 19,79 13,22 0,85 9.8 E-08
3600 19,81 13,20 0,83 9,7 E-08
3900 19,84 13,17 0,80 9,2 E-08 1,30 T
4111 19,85 13,16 0,79 9,3 E-08 1
] 0g °
1,20 7 ®
g ] °
£ 1,10 1 ©
28 ] °
I 1 °
2w 1,00
o3 1 °
o ] @
iz ]
;é 0,90 ] ..
E ]
] @
E 080 ]
0,70 -
1,0 E-08 1,0 E-07 1,0 E-06
Durchlassigkeit k; (m/s)
[Anlage 11.6




Auswerteprotokoll Dr. K8hler & Dr. Pommerening GmbH

Beratende Geologen, Hydrogeologen und Ingenieure

Auffullversuch

Projekt Messstellenversuch Steinbruch Plettenberg, Holcim Siiddeutschland

Messstelle GWMO08

Datum 11.09.2015
Schema Auffiillversuch im Grundwasser: Auswertung n. Al-Dhahir & Morgenstern (1969):
Q
| TR h : L
k=—2"""  «;n™sarcsinh (m/s)
2% L*(t, — 1) h> 2r,
-] S i At Durchlassigkeitsbeiwert [m#)
] H 7 Innenradius Yerrohrung [m]
e fa: Bohrungsradiuzs [m]
P Beginn des Messintervalls zum Zeitpunk 4, Ende des [z]
Messintervalls zum Zeitpunkt 4
ﬂ, hiz ‘Wasserstand zu Beginn [ 4) und am Ende [ 4] des [m]
Messintervalls
% L: Filterstrecke [Zustrom abschnitt in den Gwleiter] [m]
- i
B O O
- e »
Bedingung: L / fa> 10
Eingabedaten: |Du rchlassigkeitsbeiwert : I
98227 |GOK {+ m NI [ k= 1,8E-07 mé |
31,65 Endteufe (m u. POK)
30.850 Fuhewasserstand (m u. POK]
0,600 Ruhewasserstand (m U ET)
23.788 | Auscanaswasserstand Yersuch (m u. POK)
ra= 0115 wirksarner Bohrlochradius (m)
i 0,115 Innenradius “errohrung (m)
Fnax = 7,862 max. Aufstau (m ii. Bohrlochsohle] Bemerkungen:
-~ 7,062 max. Aufstau (m . Ruhewasserspiegel)
L= 7.36 freie Bohrlochstrecke (m) POK: Om u. GOK
Freie Bohrlochstrecke: 0 bis 31,65 m u. POK
eingefiillte Wassermenge: 300 L
Messdaten Auffiillversuch |
Zeit Wasserstand Durchlassigkeit
t Abstich H h At
in s ab Ama inmu. POK in m U. Bohrlochsohle in m U. Ruhewasserspiegel in mfs 7,08 ]
0 23,78 7,87 7,07 7.06 ]
505 23,79 7,86 7.06 2,5 E-08 ] \
525 23,79 7,86 7.06 2,4 E-07 7,047 N
600 23,80 7,85 7,05 1.5 E-07 T 7021 R
700 23,81 7,84 7.04 2,7 E-08 -2 1 )
800 23,82 7,83 7.03 1.6 E-07 S§2 7007
900 23,83 7,82 7,02 2,1 E-07 ® 8 6081 \_
1000 2384 |78 7,01 1.8 E-07 2s '}!
1100 23,86 7,79 6,99 2,2 E-07 35 696 ]
1200 2387  [7,78 6.98 2.1 E-07 BE %
1300 23,88 7,77 6,97 1.9 E-07 H O hl
1400 23,90 7,75 6,95 2,1 E-07 =~ 6921
1500 23,91 7,74 6,94 1.8 E-07 6.90 bl *Q
1600 23,92 7,73 6,93 1,6 E-07 R v
1700 23,93 7,72 6,92 2,4 E-07 6,88 1
1800 23,94 7,71 6,91 1.8 E-07 100 1.000 10.000
1900 23,96 7,69 6,89 2,8 E-07 .
Zeit (s)
7,08 5
7,06 3 °
i e
~ 70475 °
& 7029
28 7001—°2
S 3] o
® 3 6,98 7
oS E| °
@ & 696 7 ®
o5 E|
S& 694 —0
5 ]
g 6927 ®
690 1—2
E| e
6,88 4
1,0 E-07 1,0 E-06 1,0 E-05
Durchlassigkeit k; (m/s)
[Anlage 11.7




Auswerteprotokoll

Auffullversuch

Dr. Kohler & Dr. Pommerening GmbH

Beratende Geologen, Hydrogeologen und Ingenieure

Projekt Messstellenversuch Steinbruch Plettenberg, Holcim Siiddeutschland
Messstelle GWMO09
Datum 03.11.2015

Schema Auffiillversuch im Grundwasser:

Auswertung n. Al-Dhahir & Morgenstern (1969):

Q
| TR m : L
ky =—————=*In-=*arcsinh (m/s)
H E 2% L*(t, — 1) h> 2r,
-] srrepgens ki Durchlassigkeitsbeiwert [m]
] H 7 Innenradius Yerrohrung [m]
e fa: Bohrungsradiuzs [m]
P Beginn des Messintervalls zum Zeitpunk 4, Ende des [z]
Messintervalls zum Zeitpunkt 4
ﬂ, e ‘Wasserstand zu Beginn [ 4) und am Ende [ 4] des [m]
Messintervalls
B L: Filterstrecke [Zustrom abschnitt in den GwLeiter] [m]
- -
B O O
- e »
Bedingung: L / fa> 10
Eingabedaten: Durchlassigkeitsbeiwert : I
943,31 GOK (+ m NN) ki = 26E-06 msA [Mittelwert gesamt]
32,79 Encteufe (m u. POK) A = 1.0E -06 mé& [Unterer Abschnitt]
5.130 Fuhewasserstand (m u. POK]
27.660 Ruhewasserstand (m U ET)
3.6 | Auscanaswasserstand Yersuch (m u. POK)
ra= 0115 wirksarner Bohrlochradius (m)
7= 0.05 Innenradius Yerrohrung (m)
Hinax = 29,19 rmax. Aufstau (m ii. Bohrlochsohle) Bemerkungen:
Amax = 1,630 max. Aufstau (m . Ruhewasserspiegel)
L= 20,79 freie Bohrlachstrecke (m) POK: 1 m u. GOK
Freie Bohrlochstrecke: 12 big 32,79 m u. POK
eingefiillte Wassermenge: 25 L
Messdaten Auffiillversuch |
Zeit Wasserstand Durchlassigkeit
t Abstich H h A
insab Amac in rmu. POK in m . Bohrlochsohle in m U. Ruhewasserspiegel in mfs 1,60 7 T
0 3,60 29,19 153 L |
10 3,66 29,13 1,47 3,7 E-06 1,40 7 o
20 371 |29,08 1,42 3.6 E-06 _ ] s
30 377 |2903 1,87 3.9 E-06 g 120 "
40 3,81 28,98 1,32 9.1 E-07 S -% 100 ]
50 3,86 28,93 1,27 3,3 E-06 s g ! 1
60 3,90 28,89 1,23 3,7 E-06 B8 g1
70 3,95 28,85 1,19 3,3 E-06 @z T
80 3,99 28,81 1,15 3,4 E-06 S5 060 |
90 4,03 28,77 1.1 3.5E-06 e U
100 4,06 28,73 1,07 3,5 E-06 T 040 ]
110 4,11 28,68 1,02 3.9 E-06 = ]
120 4,15 28,65 0,99 3.8 E-06 0,20 1
150 4,24 28,55 0,89 3.3 E-06 i
180 4,33 28,46 0,80 3,3 E-06 0,00 1
210 4,40 28,39 0,73 32 E-06 10 100 10.000
240 4,47 28,32 0,66 3,2 E-06 3
270 4520|2827 0.61 2.9 E-06 Zeit (s)
300 4,58 28,21 0,55 3,1 E-06
360 4,67 28,13 0,47 2,8 E-06
420 473 28,06 0,40 2,6 E-06 1,60
480 4,79 28,00 0,34 2,4 E-06 ] 8
540 4,83 27,96 0,30 2,2 E-06 1,40 7
600 487 2792 0.26 2.0 E-06 - ] 8 o
660 489 (27,90 0.24 1,6 £-06 T 1204 )
720 491 27,88 0,22 1.6 E-06 °a 100 ]
780 4,93 27,86 0.20 1.4 E-06 58 o
840 4,94 27,85 0,19 1.2 E-06 B3 0807 s
900 4,96 27,83 0,17 1,2 E-06 @3 060 ] °
960 4,97 27,82 0,16 1.1 E-06 EE ] ®
1020 4,98 27,81 0,15 9,4 E-07 5 040 ] B
1071 4,98 27,81 0.15 9,0 E-07 £ E . °
0,20 1 ‘,’i. ®
0,00 - 1
1,0 E-07 1,0 E-06 1,0 E-05
Durchlassigkeit k; (m/s)
[Anlage 11.8




Hydraulischer Test zur Ermittlung der Durchléassigkeit

Pumpversuch

—

Dr. Kéhler & Dr. Pommerening GmbH

Beratende Geologen, Hydrogeologen und Ingenieure

Ort :
Datum

GwMessstelle| B 2015-1

Dotternhausen, Steinbruch Plettenbera [LafaraeHolcim]
15.12.2015

Geradlinienverfahren nach COOPER & JACOB [1951], instationare Phase

T: Transmissivitat (m’/s)
ks : Durchlassigkeitsbeiwert (m/s)
M : Grundwassermachtigkeit (m)
o: Grundwasserentnahme, Férderstrom (m’/s)
ds: Steigung
Ruhewasserstand : 38,94 m u. POK
mu. GOK
max. Absenkung : 20,56 m u. POK
Pumpbeginn : 13:30:00
Pumpende : 14:30:00
Auswertuna; instationare Phase
Q= 0,00017 m’/s
M =] 20 m
ds = 7.1
T= 44E-06 ms
ki= 22E-07 m&
Zeit Purpzeit Grundwasser- | Absenkung | Absenkung
stand 3 g
korrigiert y
sec m u. POK m m
00:00:00 Pumpbeginn 38,940 0,000 0,00
00:00:10 10 39,700 0,760 0,75
00:00:20 20 40,050 1.110 1.08
00:00:30 30 40,440 1.500 1.44
00:00:45 45 41,020 2,080 1.97
00:01:00 60 41,800 2,860 2,66
0:01:30 90 43,990 5,050 4,41
0:02:00 120 44,890 5,950 5,06
0:03:00 180 46,380 7.440 6,06
0:05:00 300 49,750 10.810 7.89
0:10:00 600 56,010 17.070 9,79
0:15:00 900 56,710 17,770 9,88
0:20:00 1200 57,950 19,010 9,98
0:30:00 1800 59,500 20,560 9,99
0:45:00 2700 59,500 20,560 9,99
1:00:00 3600 59,500 20,560 9,99

Absenkung s (m)

Berechnunasformeln

T:

0,00

B1: Durchlassigkeitsbeiwert
ki=2,2.10 " m/s
2,3%0 " T
4 * 1 % ds Y

" Korrektur fiir freie GrundwasserflieBverhiltnisse (n. JACOB)

s'= s - (s¥2M)

2,00

4,00

\

6,00

8,00

10,00

r==——~~—~~"fF~====7-=°-"A

12,00

100

1.000 10.000
Pumpzeit t (s)

[[&nlage 11.9




Hydraulischer Test zur Ermittlung der Durchléassigkeit

Pumpversuch

—

A Dr. Kéhler & Dr. Pommerening GmbH

Beratende Geologen, Hydrogeologen und Ingenieure

Ort - Datternhausen, Steinbruch Plettenbera [LafaraeHolcim|
Datum 14122015
GwMessstelle| B 2015-2

Geradlinienverfahren nach COOPER & JACOB [1951], instationare Phase

Transmissivitat (m’/s)
Durchlassigkeitsbeiwert (m/s)
Grundwassermachtigkeit (m)

Grundwasserentnahme, Férderstrom (m’/s)

FoZxo

Steigung

Ruhewasserstand : 58,32 m u. POK
mu. GOK
max. Absenkung : 20,56 m u. POK
Pumpbeginn : 12:00:00
Pumpende : 12:10:00
Auswertuna; instationare Phase
Q= 0,00022 m’/s
M = 12 m
ds 5.1
T= 7906 m's
ki= GBE-07 ma
Zeit Purpzeit Grundwasser- | Absenkung Abser‘:kunu
stand 3 3
korrigiert y
sec m u. POK m m
00:00:00 Pumpbeginn 58,320 0,000 0
00:00:10 10 58,730 0,410 0,40
00:00:20 20 59,000 0,680 0,66
00:00:30 30 59,380 1,060 1,01
00:00:45 45 59,820 1.500 1.41
00:01:00 60 60,500 2,180 1,98
0:01:30 90 61,800 3,480 2,98
0:02:00 120 62,720 4,400 3,59
0:03:00 180 64,080 5,760 4,38
0:05:00 300 69,200 10,880 595
0:10:00 600 70,000 11,680 6,00

Absenkung s (m)

B2: Durchlassigkeitsbeiwert
k;=6,6.10 " m/s
Berechnunasformeln
2,3 % T
= 23*0 ko= —
4 * 1 % ds ! M

" Korrektur fiir freie GrundwasserflieBverhiltnisse (n. JACOB)

s'= s - (s¥2M)

3,00

4,00

5,00 \

ds

6,00

7,00

8,00

1.000 10.000

Pumpzeit t (s)

[[&nlage 11.10




Hydraulischer Test zur Ermittlung der Durchléassigkeit

Pumpversuch

—

A Dr. Kéhler & Dr. Pommerening GmbH

Beratende Geologen, Hydrogeologen und Ingenieure

Ort - Datternhausen, Steinbruch Plettenbera [LafaraeHolcim|
Datum 15.12.2015
GwMessstellel B 2015-3

Geradlinienverfahren nach COOPER & JACOB [1951], instationare Phase

T: Transmissivitat (m’/s)
ks : Durchlassigkeitsbeiwert (m/s)
M : Grundwassermachtigkeit (m)
o: Grundwasserentnahme, Férderstrom (m’/s)
ds: Steigung
Ruhewasserstand : 0,63 m u. POK
mu. GOK
max. Absenkung : 7,85 m u. POK
Pumpbeginn : 09:00:00
Pumpende : 09:10:00
Auswertuna; instationare Phase
Q= 0,00011 m’/s
M = 10 m
ds 4.8
T= 42E-06 mis
ki= 42E-07 ma
Zeit Purpzeit Grundwasser- | Absenkung | Absenkung
stand 3 g
korrigiert y
sec m u. POK m m
00:00:00 Pumpbeginn 0,630 0,000 -
00:00:10 10 1,400 0,770 0,74
00:00:20 20 2,200 1.570 1.45
00:00:30 30 3,350 2,720 2,35
00:00:45 45 4,600 3,970 3,18
00:01:00 60 5,600 4,970 3,73
0:01:30 90 7.850 7,220 4,61

Absenkung s (m)

B3: Durchldssigkeitsbeiwert
ki=4,2.10 " m/s
Berechnunasformeln
;o 23%0 L T
4 * 71 % ds Y

" Korrektur fiir freie GrundwasserflieBverhiltnisse (n. JACOB)

s'= s - (s¥2M)

0,00

1,00

2,00

3,00

>
=]
=]

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00
10 100 1.000

Pumpzeit t (s)

Anlage 11.11




