Endreld Ingenieurgesellschaft mbH
Brandschutzsachverstandige

Brandschutzkonzept
nach vfdb-Richtlinien, vfdb 01/01, Stand 2008-04

Bauvorhaben Windenergieanlagen WEA 01 und 02
Typ GE 5.3-158
Windpark ,Am Sauberg®
75331 Engelsbrand
622-1, 662-2 Engelsbrand

Auftraggeber / juwi AG
Bauherr Energie-Allee 1

55286 Worrstadt
Konzeptersteller  Lukas Flamisch B.Eng.

Projektnummer 5651

Datum 07.12.2018

Dieses Brandschutzkonzept umfasst 42 Seiten.

. 4 Taunus Sp
AN DE91 5125 0000 0001 04

IBAN DE23 5004 0000 0480 0280 OC

Steuernr.: 045 232 41
UID-Nr.: DE 265 591

D-U-N-S: 341390634
Qualifikationen / Mitgliedschaften

N,

::f"j




Endreld Ingenieurgesellschaft mbH

N\

Brandschutzsachverstandige >
Index
Nr. Datum Abschnitt Vorgang, Anderung Bearbeiter
- 07.12.2018 |Gesamt Erstellung Lukas Fla-
misch B.Eng.
Brandschutzkonzept 5651 Stand 07.12.2018

Windenergieanlagen WEA 01 und 02
Windpark ,Am Sauberg®, Engelsbrand

Seite 2 von 42

Allgemeines



Endreld Ingenieurgesellschaft mbH f

Brandschutzsachverstandige \ od
Inhaltsverzeichnis Seite
1 AllgemeiNe ANQADEN ........uiiiiiiiiiiiiiiii e 6
1.1 Auftrag und Bestimmung dieses Brandschutzkonzeptes..............cccceeeeeee 6
1.2 (@] o] 1= SRS TR SSSP 6
121 Beschreibung der baulichen Anlage und der 6rtlichen Situation................ 6
1.2.2 AT JEF NULZUNG. ..ttt 9
1.2.3 Vorgesehene Baumalnahmen..........cccooooeiiiiiiiiiiiii e 10
1.3 Beurteilungsgrundlagen...........oooeviiiiiiii e 10
13.1 ReChtSGruNAIagEN. ... ..ueiiiiiiiiiiii e 10
1.3.2 PlanUNQGSSTANG .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii b 11
1.3.3 Baurechtliche EinOrdnung...........oouuiiiiiii e 11
1.4 Anzahl und Art der die bauliche Anlage nutzenden Personen................. 11
15 Gefahrdungsbeurteilung ... 12
151 Brandlasten ........coooooiiiiiii e 12
15.2 SCNULZZICIE ..., 12
153 Brandgefahren und besondere Zindquellen ..............ccovviiiiiiiieeeneeeenn, 13
154 Risikoanalyse/RiSIKOSChWETIPUNKLE ............uuuuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeees 13
2 Vorbeugender BrandSCRULZ.............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 17
2.1 Baulicher BrandSCNULZ.............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiieeeeeeeenees 17
2.1.1 ZuganglichKeit ZUr WEA .......e e 17
2.1.2 Identifizierung der Windenergieanlage ..............cccuvveeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 17
2.1.3 REMUNGSWEGE ... e 18
2.1.3.1 Beschreibung und Lage der RettungSWege .........cccovveeeeiiiviiiiiiiieeeeeeeeeennns 18
214 Brandabschnitte / Rauchabschnitte ..., 20
2.1.5 Bauteil- und Baustoffanforderungen .............ccccccvvveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 20
2.1.6 Spezifizierung der Anforderungen (Feuerwiderstand und

Brennbarkeit) ....... oo 20
2.1.6.1 Tragende und aussteifende Wéande, Pfeiler und Stitzen......................... 20
2.1.6.2 AuBenwande und AuRenwandteile .............oooevvueiiiiiiieeiiieeiie e 20
2.1.6.3  TIENNWANGE......ccceieeeeeeiice e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaanann e e e eeeeeeeennes 21
Brandschutzkonzept 5651 Stand 07.12.2018

Windenergieanlagen WEA 01 und 02
Windpark ,Am Sauberg®, Engelsbrand Seite 3 von 42

Allgemeine Angaben



Endreld Ingenieurgesellschaft mbH f
Brandschutzsachverstandige %,

»

P2 G S =1 =V [0 1= T o T [ 21
2.1.6.5  TIEPPEN ..o 21
2.1.7 Technische GebaudeausrlStuNg ...........uuiiiirieiiiiiiiiiii e 21
2.1.7.1 LeitungSaniagen ..........oeuiiiiiiiiiiiiee e 21
2.2 Anlagentechnischer BrandSChULZ .............ccoovviiiiiiiiiiie e, 21
221 Brandmeldean|agen.............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiii 21
222 AlarmierungseinriChtUNgen .............uuueuiiiiiiiiiiiiii e 23
2.2.3 Selbsttatige LOSChanlagen............coovvviiiiiiiii e 23
2.2.4 Nichtselbsttatige Loschanlagen ............cccoovvviiiiiiiiii e, 23
2.25 Offnungen zur RAUCADIBITUNG .........ccveivveiiiiieiece e, 23
2.2.6 SIicherheitSStromversorguNg .......ooooeeeee oo 24
2.2.6.1  Zusammenstellung der Verbraucher............cccccvieiiiiieiiiieeciee e, 24
2.2.6.2  Ersatzstromversorgungsaniagen ..........ccoooiivviiiiiiiiii e 24
2.2.6.3  Funktionserhalt der elektrischen Leitungsanlagen..............ccccccvvvvvinnnnnnne 25
2.2.7 BIEZSCRULZ ... e e e eeeees 25
2.2.8 Sicherheitsbeleuchtung / Notbeleuchtung ...........cccccceeeiiiiiiiiiiceee, 25
2.2.9 Fordertechnik / Feuerwehraufzug ...........ccoovvviiiiiiiiii e, 25
2.2.10 Gebaudefunkanlage ... 25
3 Organisatorischer Brandschutz ............cccoooo, 26
3.1 Verantwortlichkeiten / Aufgabenverteilung /

Brandschutzbeauftragter ..o 26
3.2 Betriebliche Malinahmen zur Brandverhitung und

Brandbek&mMPIUNG .......eeueiiiiiiiiiii 26
3.2.1 BrandsChUtZOrdNUNG........ccoooeeiiiiieee e 26
3.2.2 Kennzeichnung der Rettungswege und Sicherheitseinrichtungen........... 26
3.2.3 Bereitstellung von Kleinldschgeraten..............cccevvvveiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 27
3.24 Plane fur die Organisation des Brandschutzes...........ccccvvvvvciiiieieeeeecenns 27
3.2.5 SAMMEISTEIEN ..o 27
3.2.6 Freihaltung der RettUNGSWEQE ........ccoiiviiiieiieie e 27
3.2.7 SCRUIUNGEN ... 28
Brandschutzkonzept 5651 Stand 07.12.2018

Windenergieanlagen WEA 01 und 02
Windpark ,Am Sauberg®, Engelsbrand Seite 4 von 42

Allgemeine Angaben



Endreld Ingenieurgesellschaft mbH
Brandschutzsachverstandige

»

3.3 Betriebliche Malinahmen zur Rettung von Personen ...........cccoooeeeeeeeeen, 28
3.4 Prufung haustechnischer ANIagen .............ueuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 29
4 Abwehrender BrandSChULZ ...........uuiiiiiiiiiii e 30
4.1 LOSChWASSEIVEISOIQUING ... .cceeeeeeeeiiiiee e e e e e e e e eeeettee s e e e e e e e e e eesaan s e e e e e e eeennnes 30
4.1.1 LOSCNWASSEIMENQE ....uuiiii it e et e e e e e e e e e eeaanes 30
4.1.2 Angaben Uber Wasserentnahmestellen..............ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 30
4.2 LoschwasserrickNaltung ..........eeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiii 30
4.3 FEUErWENIPIANE.........eeei e 31
4.4 Flachen flr die FEUEIWENT ...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 32
4.4.1 Zu- und Durchfahrten/ Bewegungsflachen ...........ccccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 32
4.4.2 AUTSTEIIFTACNEN ... e 32
4.5 Angaben zur ErschlielBung/Zuganglichkeit der baulichen

Anlage/Anlaufstellen ...........ooooo i 32
4.6 ZUSTANAIGKEIT ..o 33
5 ZUSAMMENTASSUNG cooiieeeiiiiii e et e e e e e e e e e e e e e 34
6 ANNANG e 35
6.1 Brandschutztechnische AbKUrzungen .........cccoooeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 35
6.2 €017 > 38
7 F Oy {=T T 18] o Yo [N 42
Brandschutzkonzept 5651 Stand 07.12.2018

Windenergieanlagen WEA 01 und 02
Windpark ,Am Sauberg®, Engelsbrand

Seite 5 von 42

Allgemeine Angaben



Endreld Ingenieurgesellschaft mbH
Brandschutzsachverstandige

N\

1 Allgemeine Angaben
1.1 Auftrag und Bestimmung dieses Brandschutzkonzeptes

Der Endrel Ingenieurgesellschaft mbH, Brandschutzsachverstandige,
wurde der Auftrag zur Erstellung eines Brandschutzkonzeptes fur Wind-

energieanlagen (WEA) erteilt.

Allgemeine Angaben

Dieser Nachweis erarbeitet ein genehmigungsfahiges Konzept, welches
die Komponenten des

- vorbeugenden baulichen,
- anlagentechnischen,
- abwehrenden und

- organisatorischen
Brandschutzes schutzzielorientiert kombiniert.
In diesem Brandschutzkonzept werden ausschlie3lich brandschutztechni-

sche Sachverhalte beriicksichtigt. Arbeits- und immissionsschutzrechtliche
Belange sowie Eiswurf sind nicht Gegenstand dieses Brandschutzkonzep-

tes.
1.2 Objekt
1.2.1 Beschreibung der baulichen Anlage und der 6rtlichen Situation

Die juwi AG plant die Errichtung von zwei Windenergieanlagen (WEA 01
und WEA 02) des Typs GE 5.3-158. Die Anlagen sollen auf dem Gebiet
der Gemeinde Engelsbrand, Enzkreis, auf dem Flurstlick 662-1 in der Na-

he der L338 aufgestellt werden.

Die aulRere ErschlieBung erfolgt tiber die L338 und Waldwege bis zu den
Anlagen. In der nachfolgenden Abbildung ist die Zufahrt zu den Anlagen

ab Einfahrt in den Windpark dargestellt.

Brandschutzkonzept 5651 Stand 07.12.2018
Windenergieanlagen WEA 01 und 02
Windpark ,Am Sauberg®, Engelsbrand Seite 6 von 42



Endreld Ingenieurgesellschaft mbH
Brandschutzsachverstandige

______

s === W
T ;/

|

Allgemeine Angaben

622-1 Gemarkung
Waldrennach Engeisbrand

* AN

Abbildung 1 - Zufahrt WEA

Die Anlage besteht aus einem Turm mit Fundament (Ful3 des Turmes /

Keller), der Gondel und dem Rotor mit den Rotorblattern.

Uber den Rotor (Nabe) wird mit Hilfe der Rotorbléatter die im Wind enthal-
tene Energie in eine mechanische Drehbewegung umgewandelt. Die
Gondel enthélt den gesamten Maschinensatz und ist drehbar auf dem
Turm gelagert, damit sie der Windrichtung nachgefuhrt werden kann.

Das Getriebe als Teil des Maschinensatzes wandelt die vom Rotor er-
zeugte Drehzahl in die fir den Generator notwendige Drehzahl um. Das

Getriebe nimmt somit die Drehzahlanpassung zwischen langsam laufen-
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dem Rotor und schnell laufendem Generator vor und lauft meistens auf-

grund der unterschiedlichen Windverhéaltnisse in mehreren Stufen.

In der Gondel wird Uber Umrichter aus Wechselstrom, Gleichstrom er-

zeugt.

Im Turm verlaufen Kabelstrange bis zum Ful des Turmes. Im Ful3 des

Allgemeine Angaben

Turmes befinden sich Wechselrichter und Schaltschranke. Dort wird aus
Gleichstrom wieder, der zur Einspeisung in das Netz erforderliche, Wech-
selstrom erzeugt. Dieser wird Uber einen Transformator, der sich unterhalb

des Maschinenhauses befindet, ins Netz eingespeist.

Der Ful® des Turmes / Keller dient als Fundament und wird aus Stahlbeton

hergestellt.
Der Turm wird als Stahlrohrturm hergestelit.

Die Rotorblatter werden aus glasfaserverstarkten Kunststoffen (GFK) ge-

fertigt.

In der nachfolgenden Abbildung ist eine Windenergieanlage mit Getriebe-

einheit dargestellt.
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Abbildung 2: Skizze WEA

1.2.2 Art der Nutzung

Die WEA dient der Umwandlung von Windenergie in elektrische Energie.
Sie nutzt die Windenergie und wandelt diese tber den Rotor / Nabe erst in

mechanische und dann Uber einen Generator in elektrische Energie um.

Uber entsprechende elektrische Systeme (Generator, Umrichter, Trans-

formatoren) wird der erzeugte elektrische Wechselstrom ins Netz gespeist.
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Die WEA ist ferniberwacht. Die Daten werden an der standig besetzten

Leitwarte ausgewertet.

Bei Storungen und Netzausfall schaltet sich die WEA automatisch ab.

1.2.3 Vorgesehene Baumalnahmen

Die geplante Windenergieanlage wird neu errichtet.

1.3 Beurteilungsgrundlagen

1.3.1 Rechtsgrundlagen

Gesetze, Richtlinien und Normen:

Inhalt, Bezeichnung

Fassung, Stand

LBO Landesbauordnung fur Baden-Wirttemberg |November 2017
LBOAVO |Allgemeine Ausfihrungsverordnung des Wirt- |[Februar 2017
schaftsministeriums zur Landesbauordnung
vwV TB Verwaltungsvorschrift des Umweltministeri-  |pezember.2017
ums und des Wirtschaftsministeriums
Uber Technische Baubestimmungen
BGI 657 Windenergieanlagen Méarz 2014
DFV-Fachempfehlung Nr.1: Einsatzstrategien |Mai 2012
an Windenergieanlagen [entféllt bei Hessen)]
Merkblatt Windenergieanlagen Méarz 2013

Tabelle 1: im Text des Brandschutzkonzeptes verwendete Richtlinien und Kirzel

Brandschutzkonzept

5651

Windenergieanlagen WEA 01 und 02
Windpark ,,Am Sauberg“, Engelsbrand

Stand 07.12.2018

Seite 10 von 42

Allgemeine Angaben



Endreld Ingenieurgesellschaft mbH
Brandschutzsachverstandige

N\

1.3.2

133

14

Planungsstand

Zur Erstellung des Brandschutzkonzepts wurde ein Lageplan durch den

Auftraggeber zur Verfigung gestellt (Stand 14.05.18).
Baurechtliche Einordnung

Bei der geplanten/vorhandenen Windenergieanlage (WEA) handelt es sich
um eine mit dem Erdboden fest verbundene, aus Bauprodukten herge-

stellte bauliche Anlage.*

Die Windenergieanlagen sind keine Gebaude gemal’ Landesbauordnung

Baden-Wurttemberg.
Anzahl und Art der die bauliche Anlage nutzenden Personen

Die WEA ist im Betrieb grundsatzlich unbemannt und verschlossen. Die
Steuerung und Regelung der Windenergieanlage ist voll automatisiert und
ein Eingreifen des Betreibers bzw. der ferniberwachenden Stelle (Leitwar-

te) oder des Herstellers ist nur selten nétig (z.B. Stdrungen, Wartung).

Zu Wartungszwecken wird die WEA von maximal 2-3 Personen begangen.
Eine Wartung ist in bestimmten Zeitintervallen (i.d.R. zweimal pro Jahr)
vorgesehen, um alle wichtigen mechanischen sowie elektrischen Teile zu

prufen und zu warten.

Die Wartungsarbeiten werden ausschlief3lich von eingewiesenem Perso-

nal durchgefihrt.

'§2 (1) LBO

Brandschutzkonzept 5651 Stand 07.12.2018
Windenergieanlagen WEA 01 und 02
Windpark ,Am Sauberg®, Engelsbrand Seite 11 von 42

Allgemeine Angaben



Endreld Ingenieurgesellschaft mbH f
Brandschutzsachverstandige \ od

15

151

152

Gefahrdungsbeurteilung
Brandlasten

Die meisten Komponenten wie Turm, Maschinentrager, Welle, Getriebe,
Aggregate, Bremsen, Generator, Kupplung, Antriebe etc. bestehen aus

Metallen bzw. aus Stahlbeton (Fundament) und somit aus nichtbrennbaren

Allgemeine Angaben

Baustoffen. Allenfalls die Elektrokabel, Kleinteile, Rotoren und Schlauche
stellen bauliche Brandlasten dar. Weitere Brandlasten sind in Form von

Betriebsstoffen (Ole, Schmiermittel,...) vorhanden.

Die Brandgefahr in der WEA ist somit relativ gering. In Bereichen mit ho-
her elektrischer Installationsdichte (z.B. Trafo) ist die Brandgefahr als mit-
tel einzustufen, da durch regelmafige Wartungen das Risiko einer Bran-

dentstehung minimiert wird.
Schutzziele

Oberstes Schutzziel ist der Schutz von Leben und Gesundheit der Per-
sonen in der baulichen Anlage. Nachrangig ist der Sach- oder Umwelt-

schutz zu nennen.

Zentrale Mittel des Personenschutzes sind das Erméglichen der Flucht

und Rettung sowie einer schnellen Erstbekampfung des Brandes.

Der Personenschutz wird vorrangig unter den Gesichtspunkten der Men-
schenrettung, u. a. Flucht und Rettung von Personen oder Personen-

gruppen, auch aus speziellen Gebaudebereichen, betrachtet.

Dafir sind u. a. MaRnahmen erforderlich, die der

e Schadensvermeidung,
e Alarmierung und Warnung und
¢ Fluchtwegsicherung.

dienen.
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154

Brandgefahren und besondere Zindquellen

Durch die in Abschnitt 1.5.1 gelisteten Brandlasten in Verbindung mit
Zundquellen, die sich aufgrund der vorhanden Anlagentechnik ergeben,

sind geringe bis mittlere Brandgefahren vorhanden.

Den potenziellen Gefahren durch die erhéhten Mengen an vorhandenen
Getriebeolen (siehe Abschnitt 1.5.1) wird durch die permanente Uberwa-
chung und den installierten automatisierten Branddetektoren / Gefahren-

meldern Rechnung getragen.
Risikoanalyse/Risikoschwerpunkte

Das Brandentstehungsrisiko in der baulichen Anlage ist grundsatzlich

durchschnittlich.

Wenn im Folgenden einzelne Mdglichkeiten der Brandentstehung auf-
gezahlt werden, beinhaltet dieses nicht eine Wertung und soll nicht voll-

stéandig sein, sondern dient als Beispiel und Verdeutlichung.

Brandstiftung
Die Wahrscheinlichkeit von Brandstiftung ist als unwahrscheinlich einzu-

stufen, da die bauliche Anlage vor unbefugtem Betreten gesichert ist. Zu

der baulichen Anlage hat ausschlief3lich das Servicepersonal bzw. der Be-

treiber Zugang.

Die bauliche Anlage hat im Ful3 des Turmes mit Ausnahme der verschlos-
senen Zugangstiir keine Offnungen, tiber die eine Brandstiftung méglich
ware. Die Aul3enhille ist grundsatzlich aus nichtbrennbarem Material her-
gestellt, so dass auch hier eine Brandstiftung ausgeschlossen werden

kann.
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Fahrlassiger Umgang mit brennenden Gegenstanden

Da sich in der baulichen Anlage ausschlief3lich geschultes Personal auf-
halten wird und ansonsten von einem unbemannten Betrieb der WEA
auszugehen ist, ist der fahrlassige Umgang mit brennenden Gegenstan-

den grundsatzlich auszuschliel3en.

Unsachgemalie Wartungen bzw. Reparaturarbeiten kdnnen zwar nicht

Allgemeine Angaben

ausgeschlossen, aber durch regelmaflige Schulungen des Personals mi-

nimiert werden.

Versagen von technischen Geraten
Das Versagen von elektrisch betriebenen Anlagen oder Geraten kann zu
Branden fiihren. Dieses Brandentstehungsrisiko ist gering, sofern die ge-

setzlichen und technischen Regeln angewendet werden.

Warmequellen
Warmequellen in WEA kénnen insbesondere fehlerhaft installierte Kabel-
anlagen, Stérungen in den elektrischen Anlagen, Storungen/Defekte an

drehenden Bauteilen (Getriebe, Bremsen) in der Gondel sein.

Dieses Risiko kann grundsatzlich minimiert werden, indem die WEA in re-
gelmafigen Abstanden durch geschultes Personal gewartet wird (i.d.R.

mind. zweimal pro Jahr).

Die Anlage wird in allen ihren wesentlichen Funktionen ferntiberwacht, so
dass elektrische Fehlfunktionen wesentlicher Komponenten friih erkannt

werden konnen.

Ausbreitung von Feuer und Rauch

Bei Branden von Windenergieanlagen (WEA) besteht fur die ortlich zu-
standige Feuerwehr keine Moéglichkeit eine Brandbekampfung in der Gon-
del sowie an den Rotorfligeln durchzufihren. Bedingt ist eine Brandbe-

kampfung im Sockel mdglich.

Brandschutzkonzept 5651 Stand 07.12.2018
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Die Feuerwehr kann ausschlief3lich den Brandort absichern und eine
Brandausbreitung auf die Umgebung verhindern, jedoch keinen gezielten
Loschangriff auf das Objekt durchfiihren. Die Absicherung des Brandortes
bedeutet in diesem Fall, die Ausbreitung des Brandes auf die Nachbar-
schaft und die Ausbreitung von Folgebranden auf dem Boden zu verhin-

dern.

Allgemeine Angaben

Insbesondere bei Aufstellung der WEA an Waldstandorten (insbesondere
Walder mit hohem Kieferanteil) oder an trockenen, sandigen Standorten

u.a. mit geringer Wasserversorgung ist diese Absicherung wesentlich.

Eine starke Gefahrdung einer Ausbreitung des Brandes uber die WEA
hinaus besteht bei dichtstehenden Nadelholzreinbestanden und an den
genannten trockenen Standorten. Erfahrungsgemar ist damit zu rechnen,
dass brennende Teil der WEA nach ungeféhr einer Stunde zu Boden fal-
len, wobei eine rAumliche Ausbreitung durch das Fallen brennender Tei-
le/Flussigkeiten aus grofRer Hohe nicht ausgeschlossen werden kann. Mit
herabfallenden brennenden Teilen/FlUssigkeiten ist im Sicherheitsbereich

von mindestens 500 m Radius um die Anlage zu rechnen.?

Daher wird bei Errichtung an einem Waldstandort geprft, ob besondere

Anforderungen zu stellen sind.

Die WEA werden in einem Waldgebiet aufgestellt. Daher ist das Plange-
biet hinsichtlich des Brandschutzes als Waldstandort einzustufen (siehe

nachfolgende Abbildung).

? Sicherheitsbereich nach DFV-Fachempfehlung: Einsatzstrategien an Windenergieanla-
gen; Fachempfehlung Nr. 1 vom 7. Méarz 2008 (redaktionell Uberarbeitet 16. Mai 2012)
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Abbildung 3 - Lageplan

Naturgewalten

Aufgrund der meist exponierten Lage der WEA (HUgel, Anhdhe) sowie der
Hohe der baulichen Anlage (hoch und schlank) sind die Gefahr eines
Blitzeinschlags und die damit verbundenen Risiken als hoch einzustufen.

Daher sind entsprechende Blitzschutzmal3nahmen erforderlich. Die WEA

verfugt Gber ein entsprechendes Blitzableitersystem.

Erreichbarkeit der baulichen Anlage

WEA werden aufgrund der Hohe, Larmentwicklung und aufgrund des Be-
bauungsplans meistens auf3erhalb von bewohnten Gebieten aufgestellt
und sind daher in der Regel abgelegen und ggf. schwer erreichbar.

Dieser Umstand ist Uber entsprechende organisatorische Malinahmen zu

kompensieren (Lageplan, Feuerwehrplan).
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2 Vorbeugender Brandschutz
2.1 Baulicher Brandschutz
2.1.1 Zuganglichkeit zur WEA

Um die Windenergieanlage schnell und eindeutig auffinden zu kénnen, ist
der Anfahrtsweg zur Windenergieanlage festzulegen und den ortlich zu-
standigen Rettungseinsatzkraften bekannt zu machen. Unter bestimmten
Voraussetzungen, z. B. rickgebaute Anfahrtswege, verschlossene
Schranken oder andere Besonderheiten, empfiehlt es sich, die Anfahrts-

wege mit den Rettungseinsatzkraften abzustimmen.

Um die Auffindbarkeit zu gewahrleisten, konnen auch folgende Hilfsmittel

eingesetzt werden:

e Windenergieanlagen — Notfallinformationssystem (WEA-NIS)
e GEO-Informationssysteme
e Lageplane
Anderungen sind sofort nach Bekanntwerden im zur Anwendung kom-

menden System zu aktualisieren.

Die bauliche Anlage wird tber die L338 und Waldwege erschlossen. Die
Zufahrt zu den Waldwegen erfolgt stdlich der Kreuzung B294/L338. Die

Anfahrt kann von dort bis an den Ful3 des Turmes erfolgen.
2.1.2 Identifizierung der Windenergieanlage

Die Windenergieanlage ist anhand von Hinweisschildern und der Anla-

genkennzeichnung am Turmful3 eindeutig zu identifizieren.
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2.1.3

2131

Abbildung 4 - Beispielfoto Beschriftung WEA
Rettungswege

Beschreibung und Lage der Rettungswege

Innerhalb der baulichen Anlage

In der baulichen Anlage befinden sich keine Aufenthaltsraume geman
Landesbauordnung. Somit gelten keine besonderen Anforderungen an

den Rettungsweg aus der baulichen Anlage.

Es ist sicherzustellen, dass das Servicepersonal bei seinem kurzzeitigen
Aufenthalt in der Anlage jederzeit die Mdglichkeit besitzt, diese im Gefah-

renfall ohne besondere Hilfsmittel, z.B. Schliissel, zu verlassen.

Bei einem Brandfall in der Gondel besteht grundsatzlich die Méglichkeit
die Steigleiter im Turm zu benutzen. Bei einem Brandfall im Turm bzw.
wenn die Steigleiter im Turm nicht zur Flucht genutzt werden kann, be-
steht die Moglichkeit des Abseilens tUber das mitgefihrte Abseilgerat bzw.

Uber vorhandene Notablasse.

In Turm, Gondel, Nabe sowie auf dem Dach der Gondel befinden sich
gelbmarkierte Verankerungspunkte fur die Anbringung der Notabseilaus-
ristung. Die Luken im Gondeldach kénnen von innen und aul3en gedffnet

werden.
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Der Aufzug darf nur mit personlicher Schutzausristung (PSA) genutzt
werden. Bei einem Stromausfall ist es moglich, die Aufzugstur von innen
zu 6ffnen, so dass der Aufzug im Gefahrenfall verlassen werden kann und

eine Flucht tber die Steigleitern moglich ist (siehe Abschnitt 2.4.1).

Eine Kennzeichnung der Flucht- und Rettungswege im Sinne der
DIN I1SO 23601 ist vorzusehen. Vgl. auch Abschnitt 3.2.2.

In der nachfolgenden Abbildung sind Verlaufe der Rettungswege aus der

Gondel schematisch dargestellt.

FLUCHT- UND RETTUNGSPLAN
1@\ 0

Legende

0 PSAGA / Rettungsgerdt benutzen

v
— e €

= Alternative Huchtroute % o

Abbildung 5 - Schematische Rettungswegfiihrung aus der Gondel/
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214 Brandabschnitte / Rauchabschnitte

Da es sich im vorliegenden Fall um eine bauliche Anlage und nicht um ein
ausgedehntes Gebaude handelt, sind baurechtlich keine Anforderungen
hinsichtlich der Ausbildung von Brandabschnitten und Rauchabschnitten

zu stellen.
2.1.5 Bauteil- und Baustoffanforderungen

Da die bauliche Anlage baurechtlich nicht in eine Gebaudeklasse einge-
stuft werden kann, werden keine weiteren Anforderungen an die Bauteile

der baulichen Anlage gestellt.®

2.1.6 Spezifizierung der Anforderungen (Feuerwiderstand und Brennbar-
keit)

2.1.6.1 Tragende und aussteifende Wande, Pfeiler und Stitzen

An den Turm werden keine Anforderungen hinsichtlich der Feuerwider-
standsklasse gestellt. Um die Brandlast und somit die Brandentstehung zu
minimieren, werden fir wesentliche tragende Teile des Turms grundséatz-

lich nichtbrennbare Baustoffe verwendet.
2.1.6.2 AulRenwéande und AulRenwandteile

Die Gondelverkleidung besteht aus Aluminium. Die Rotorblatter werden
aus glasverstarkten Kunststoffen (GFK) gefertigt. Der Turm selbst ist als

Hybridturm aus Stahlbeton und Stahl hergestellt.

Auch bei diesen Bauteilen bestehen grundsatzlich keine brandschutztech-
nischen Anforderungen. Um das Risiko einer Brandweiterleitung tber den
Turm zur Gondel zu verhindern bzw. zu minimieren, werden nichtbrennba-

re Baustoffe flr diese Bauteile verwendet.

82 (4) LBO
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2.1.6.3 Trennwénde
Trennwéande sind nicht erforderlich.
2.1.6.4 Brandwande
Nicht erforderlich.
2.1.6.5 Treppen
Notwendige Treppe/Steigleiter
Da die Steigleiter im Turm den einzigen baulichen Fluchtweg darstellt, ist
diese aus nichtbrennbarem Material hergestellt.
2.1.7 Technische Geb&audeausristung
2.1.7.1 Leitungsanlagen
An Leitungsanlagen bestehen keine besonderen Anforderungen, da keine
brandschutztechnischen Abtrennungen und keine notwendigen Rettungs-
wege vorhanden sind.
Grundsatzlich ist darauf zu achten, dass alle Leitungen entsprechend den
VDE-Richtlinien hergestellt werden, um Fehlfunktionen und Kurzschlisse
zu vermeiden.
2.2 Anlagentechnischer Brandschutz
221 Brandmeldeanlagen
Gemal den bauordnungsrechtlichen Vorschriften ist eine Ausstattung der
Windenergieanlage mir einer Brandmeldeanlage nach DIN 14675 und DIN
VDE 0833 nicht erforderlich. Seitens des Herstellers ist jedoch eine Uber-
wachung der sensiblen Bereiche der Windenergieanlage (Maschinenhaus,
Turmfuld und Transformatorraum) mittels Rauchmeldern vorgesehen. Au-
Rerdem sind im Maschinenhaus Infrarot-Flammensensoren installiert.
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Bei Detektion von Rauch und Warme werden sofort akustische Branda-
larme ausgeldst. Die Anlage schaltet nach der Detektion automatisch ab.

Die WEA wird durch eine zentrale Stelle (Leitwarte) ferniberwacht (Moni-
toring, 24 h). Seitens des Herstellers ist dazu der sensible Bereich der
WEA durch Temperatursensoren und Rauchmelder Uberwacht, die frih-
zeitig Brande detektieren konnen (Gefahrenmeldeanlage). Die Meldungen

sind auf die Leitwarte des Betreibers aufgeschaltet.
In Stérungsféllen schaltet die WEA automatisch ab.

Somit ist eine Brandmeldeanlage in Form einer Gefahrenmeldeanlage mit
Aufschaltung auf die standig besetzte Leitwarte in der WEA vorhanden.

Eindeutige Brandmeldungen mussen durch die Leitwarte umgehend an

die zustandige Feuerwehrleitstelle weitergeleitet werden.

Die Feuerwehr wird somit friihzeitig alarmiert, kann schnell ausricken und
notwendige Absicherungstatigkeiten vornehmen, so dass nicht von einer

Ausbreitung des Brandes uUber die WEA hinaus auszugehen ist.
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222

2.2.3

224

2.2.5

Alarmierungseinrichtungen

Bei Detektion von Warme und Rauch Uber die Gefahrenmeldeanlage
(s.0.) werden jedoch sofort akustische Brandalarme ausgeldst. Die Alar-

mierungseinrichtungen befinden sich im Turmful und in der Gondel.

AulRerdem muss aus Sicherheitsgrinden jederzeit die Moglichkeit der
Kommunikation mit relevantem Personal, sowohl in als auch aul3erhalb
der Windenergieanlage, bestehen. Das Personal verfugt dazu tber Mobil-

telefone, die mitgefuihrt werden mussen.
Selbsttatige Léschanlagen
Eine selbsttatige Loschanlage ist nicht erforderlich.

Die WEA befinden sich hinsichtlich des Brandschutzes an einem Wald-
standort. Aufgrund der vorhandenen technischen Sicherheits- und
Warneinrichtungen (siehe Abschnitt 3.2) ist jedoch sichergestellt, dass die
Feuerwehr friihzeitig alarmiert wird, schnell ausriicken und notwendige
Absicherungstatigkeiten vornehmen kann, so dass nicht von einer Aus-

breitung des Brandes Uber die WEA hinaus auszugehen ist.
Nichtselbsttatige Léschanlagen

In der Anlage sind Wandhydranten und trockene Steigleitungen nicht er-
forderlich und auch nicht vorhanden.

Handfeuerldscher sind im Abschnitt 3.2.3 beschrieben.

Offnungen zur Rauchableitung

Abluft und Abwarme von Transformator und Umrichter werden tber Venti-

latoren, Liftungsleitungen und Offnungen in der Turmwand direkt nach

aul3en abgefuhrt.
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Im Turm entstehender Rauch entweicht durch den Kamineffekt (Zuluftoff-
nung in der Eingangstur) tber die Offnungen im Azimutbereich (zwischen
Maschinenhaus und Turm). Eine Entrauchung des Maschinenhauses
kann durch manuelles Offnen einer ca. 0,8 m? groRen Serviceklappe er-
folgen, auBerdem entweicht der Rauch tiber die Warmeabfuhr des Olkiih-
lers und die Offnungen zwischen Haube und Rotor.

Auf diese Weise kann die Rauchfreiheit des ersten Rettungsweges auch

bei Kabelbranden im Turm weitgehend gewahrleistet werden.
2.2.6 Sicherheitsstromversorgung

Die Notbeleuchtung ist batteriegepuffert. Sie schaltet automatisch ein, so-
bald die Windenergieanlage vom Stromnetz getrennt ist. Die Batterie der

Notbeleuchtung ist fir eine Betriebszeit von 30 Minuten ausgelegt.
2.2.6.1 Zusammenstellung der Verbraucher

Eine Sicherheitsstromversorgung muss bei Ausfall des Allgemeinstroms

die Versorgung folgender Anlagen tibernehmen:

e Notbeleuchtung

e Gefahrenmeldeanlage
2.2.6.2 Ersatzstromversorgungsanlagen
Bei einem Netzausfall Gbernimmt eine unterbrechungsfreie Stromversor-
gung (USV) die Stromversorgung fur bestimmte Komponenten.

Die Gefahrenmeldeanlage wird bei Netzausfall von der USV mit Strom

versorgt.

Die erforderliche Notbeleuchtung wird akkugepuffert bzw. batteriebetrie-

ben ausgefihrt.
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2.2.6.3

2.2.7

2.2.8

2.29

2.2.10

Funktionserhalt der elektrischen Leitungsanlagen

Ein Funktionserhalt ist nicht erforderlich.

Blitzschutz

Aufgrund der meist exponierten Lage der WEA (Hugel, Anhdéhe) sowie der
Hohe der baulichen Anlage (hoch und schlank) sind die Gefahr eines

Blitzeinschlags und die damit verbundenen Risiken als hoch einzustufen.

Daher ist die WEA mit einem umfassenden und an den Anlagentyp der

WEA angepassten Blitzableitersystem (redundantes System) ausgerustet.

Die Abnahme und wiederkehrenden Prufungen der Blitzschutzanlage sind

durch eine Fachfirma durchzufuhren.
Sicherheitsbeleuchtung / Notbeleuchtung

Eine ausreichende Notbeleuchtung ist grundsatzlich vorzusehen. Die Not-
beleuchtung ist so auszufiihren, dass alle Teile der Windenergieanlage
ausreichend beleuchtet sind und auch bei Stromausfall sicher begangen

werden kdnnen.
Fordertechnik / Feuerwehraufzug

In der Windenergieanlage ist ein elektrischer Service-Aufzug (Fahrkorb)
vorhanden. Der Aufzug darf nur mit personlicher Schutzausristung (PSA)
genutzt werden. Bei einem Stromausfall ist es moglich, die Aufzugstir von
innen zu 6ffnen, so dass der Aufzug im Gefahrenfall verlassen werden

kann und eine Flucht Uber die Steigleitern moglich ist.
Gebaudefunkanlage

Da die Feuerwehr die Windenergieanlage im Brandfall nur im Bereich des

Turmful3es betritt, ist keine fest installierte Funkanlage erforderlich.
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3.1

3.2

3.21

3.2.2

Organisatorischer Brandschutz

Verantwortlichkeiten / Aufgabenverteilung / Brandschutzbeauftragter
Grundsatzlich ist der Betreiber nach Herstellung der WEA fur die bauliche

Anlage verantwortlich.

Die Bestellung eines Brandschutzbeauftragten ist fir die WEA ist nicht er-
forderlich.

Betriebliche Malinahmen zur Brandverhitung und Brandbekampfung
Brandschutzordnung

Fur die bauliche Anlage ist eine Brandschutzordnung Teil A und B nach
DIN 14096 zu erstellen

Kennzeichnung der Rettungswege und Sicherheitseinrichtungen

Da sich in der baulichen Anlage ausschlief3lich eingewiesenes, geschultes
und mit der Anlage vertrautes Personal aufhalt, kann auf eine gesonderte

Kennzeichnung der Steigleiter im Turm verzichtet werden.

Um bei Stromausfall die bauliche Anlage sicher verlassen zu kdénnen,
muss insbesondere der Bereich der Gondel sowie der Turm durch eine

Notbeleuchtung ausreichend beleuchtet werden.

Die Notbeleuchtung kann Uber batteriegepufferte Einzelleuchten sicherge-
stellt werden.

Eine Kennzeichnung der Flucht- und Rettungswege im Sinne der
DIN ISO 23601 ist vorzusehen.

Feuerldscher sind durch Hinweisschilder zu kennzeichnen (siehe nachfol-
gender Abschnitt).
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3.2.3 Bereitstellung von Kleinldschgeraten
Feuerldscher
Bei Service- und Wartungsarbeiten muss ein geeigneter Feuerléscher
unmittelbar zur Verfigung stehen. Die Feuerléscher kdnnen bei entspre-
chenden Mal3nahmen mitgefuhrt werden. Eine dauerhafte Vorhaltung in
der WEA ist aus brandschutztechnischer Sicht nicht erforderlich.
3.24 Plane fur die Organisation des Brandschutzes
Flucht- und Rettungsplane
Da die bauliche Anlage ausschlief3lich durch ortskundiges und geschultes
Servicepersonal betreten werden darf, ist ein Flucht- und Rettungsplan
nicht erforderlich.
Alarmpléane
Fir die WEA ist ein Alarmplan gemal3 BGI 657 zu erstellen. Der Alarmplan
ist im Eingangsbereich der WEA auszuhéngen.
3.25 Sammelstellen
Es wird auf die Brandschutzordnung verwiesen. Eine Sammelstelle muss
aul3erhalb der Sicherheitszone durch herabfallende Teile (Radius =
500 m) eingerichtet werden. *
3.2.6 Freihaltung der Rettungswege
Der ErschlieBungsbereich und der Bereich der Steigleiter im Turm sind
entsprechend freizuhalten.
* Sicherheitsbereich nach DFV-Fachempfehlung: Einsatzstrategien an Windenergieanla-
gen; Fachempfehlung Nr. 1 vom 7. Méarz 2008 (redaktionell Uberarbeitet 16. Mai 2012)
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3.2.7

3.3

Schulungen

Das Servicepersonal und ggf. die beauftragten Fremdfirmen sind hinsicht-
lich der Brandgefahren in der WEA regelmal3ig zu unterweisen, z. B.

e Vermeidung von Brandgefahren

¢ Funktionsweise installierter Brandschutzanlagen und —
einrichtungen sowie deren Umgang

¢ richtiges Verhalten im Brandfall, z. B. Alarmierung von hilfeleisten-
den Stellen

¢ richtige Handhabung von Feuerléschern

Es wird empfohlen, Brandschutziibungen, z. B. Probealarm, Umsetzung
des Alarmplanes und Evakuierung der Gondel (Abseiltraining, Rettungsu-

bung), regelmaRig abzuhalten.
Betriebliche MalBhahmen zur Rettung von Personen

Die WEA wird durch eine standig besetzte Stelle (Leitwarte) ferntiber-
wacht (Monitoring, 24 h). Die Meldungen sind auf die Leitwarte des Anla-
genbetreibers aufgeschaltet. Somit unterliegt die WEA einer permanenten

Kontrolle.

Weiterhin muss sich das Personal vor Arbeitsbeginn davon tberzeugen,
dass am Standort der WEA mindestens die vorgesehene Kommunikati-

onsverbindung besteht.

Das Personal verfugt dazu uber Mobiltelefone, die mitgefiihrt werden

mussen.

Personen, die die WEA betreten, fihren ihre personliche Schutzausris-
tung (PSA) mit sich.
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Zur Rettung von verunglickten Personen werden Abseil- und Rettungsge-
rate eingesetzt. Diese Gerate werden im Fahrzeug und wahrend der Ar-
beiten in der WEA mitgefuhrt.

Die Anschlagpunkte fur die Abseil- und Rettungsgerate im Gondelbereich

werden farblich markiert.

Wenn maoglich, ist im Falle eines Brandes der Windenergieanlage durch
das Servicepersonal vor Ort per Seil oder auf andere Weise (z.B. durch
ein im Servicefahrzeug mitgefiihrtes Absperrband) eine Sicherheitszone

mit einem Radius von mindestens 500 m um die WEA einzurichten.

Das Servicepersonal ist bzgl. der PSA sowie der Ersten Hilfe, des Verhal-
tens im Brandfall und der Fluchtmoglichkeiten vor Beginn ihrer Tatigkeit

und in regelmafigen Abstanden zu schulen (siehe auch Abschnitt 4.2.5).
3.4 Priafung haustechnischer Anlagen

Die Uberpriifung aller sicherheitstechnischen Anlagen und Einrichtungen
wird vor erster Inbetriebnahme sowie in regelmalRigen Zeitabstanden - un-
ter Einhaltung der vorgeschriebenen Priffristen - durchgefuhrt, die Prufer-

gebnisse werden in einem Prifbuch dokumentiert.

Der Betreiber ist verpflichtet, die Sicherheitseinrichtungen entsprechend
den Hersteller- und Installationsvorschriften zu warten oder warten zu las-

sen.
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4 Abwehrender Brandschutz
4.1 Loschwasserversorgung
4.1.1 Loschwassermenge

Zur Erstversorgung muss eine Léschwassermenge flir eine Brandbekamp-

fungszeit von 30 Minuten bei 400 I/min (12 m?3) bereitstehen. Nach

30 Minuten muss eine Wasserversorgung von 800 I/min gewdahrleistet

sein.

4.1.2 Angaben Uber Wasserentnahmestellen®

Die Loschwassermenge kann durch die umliegenden Feuerwehren mitge-

fuhrt und bereitgestellt werden (siehe nachfolgende Tabelle). Daher sind

Loschwasserentnahmestellen vor Ort nicht erforderlich.

Feuerwehr verfugbare Fahrzeuge | mitgefuhrte Loschwas-
sermenge

Engelsbrand e TLF 16/25 e 25001

e HLF10/6 e 8001
Grunbach e LF16/12 e 12001
Salmbach e LF8/6 e 600I
Neuenbiirg e TLF16/25 e 2500I

e LF16/12 e 120011
Arnbach e LF10/6 e 600I

e LFKatS e 1.000]!
Birkenfeld e TLF16/25 e 2500

e HLF20/16 e 16001l

4.2 Léschwasserrickhaltung

Eine Loschwasserrickhaltung ist nicht erforderlich, da keine wasserge-

fahrdenden Stoffe in den entsprechenden Mengen gelagert werden.

° Vgl. Merkblatt Windenergieanlagen [RP Darmstadt]
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4.3 Feuerwehrpléane

In Abstimmung mit der zustandigen Brandschutzdienststelle kann es
zweckdienlich sein, einen Feuerwehrplan (Ubersichtsplan) in Anlehnung
an die DIN 14095 zu erstellen. Die Erforderlichkeit ist im Einzelfall abzu-

stimmen.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens konnen dann die WEA-
Nummer und die GPS-Koordinaten der WEA sowie die Kontaktdaten der

juwi AG in den Lageplan eingetragen werden.

Sobald die WEA an den Betreiber Ubergegangen ist und in Betrieb geht,
sind in den Plan die Lage und Bezeichnung der WEA einzutragen sowie
die Kontaktdaten des Betreibers bzw. der ferniberwachenden Stelle

(Leitwarte) zu nennen.
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4.4

441

4.4.2

4.5

Flachen fur die Feuerwehr
Zu- und Durchfahrten/ Bewegungsflachen

Die bauliche Anlage wird Uber die 0.g. Zuwegung sowie die interne Stei-

gleiter erschlossen.

Im Bereich der baulichen Anlage sind gentigend Bewegungsflachen fir
die Feuerwehr vorhanden. Die Zufahrt und Bewegungsflachen sind aus-
reichend befestigt und tragfahig, so dass sie von Feuerwehrfahrzeugen
mit einer Achslast bis zu 10 t und einem zulassigen Gesamtgewicht bis zu
16 t befahren werden kénnen. Die Zufahrt weist eine lichte Breite sowie

eine lichte Hohe von jeweils mindestens 4 m auf.
Aufstellflachen

Die Ausbildung von Aufstellflachen ist nicht erforderlich, da keine Rettung
Uber Gerate der Feuerwehr im Sinne der Richtlinie Gber Flachen fur die

Feuerwehr vorgesehen ist.

Angaben zur ErschlieBung/Zuganglichkeit der baulichen Anla-

ge/Anlaufstellen

Die bauliche Anlage wird Uber die L338 und Waldwege erschlossen. Die
Zufahrt zu den Waldwegen erfolgt stdlich der Kreuzung B294/L338. Die
Anfahrt kann von dort bis an den Fuld des Turmes erfolgen.

In Abstimmung mit der zustandigen Brandschutzdienststelle kann ein
Feuerwehrplan (Ubersichtsplan) in Anlehnung an die DIN 14095 erstellt
werden. Diesem Plan kann die Feuerwehr Informationen zur Erschlie3ung

und Zuganglichkeit der WEA entnehmen.

Durch die Angaben im Plan ist au3erdem bei einer Schadensmeldung ei-

ne eindeutige verwechslungsfreie Zuordnung maglich.
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4.6 Zustandigkeit

Die bauliche Anlage liegt im Zustandigkeitsbereich der nachfolgend gelis-

teten Feuerwehren:

Feuerwehr Erreichbarkeit der verfugbare Fahrzeuge
WEA in Minuten
Engelsbrand . 7 min e 2500
e 1.000]I
Grunbach e 10 min e 1.200|
Salmbach e 7min e 6001
Neuenbirg e 5min e 2500I
e 1.20011
Arnbach e 11 min e 6001
e 1.000|
Birkenfeld e 8min e 2500
e 1.600|
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5 Zusammenfassung

Dieses Brandschutzkonzept beschreibt Bauweisen und Mal3nahmen, die
im Rahmen der Anforderungen der Landesbauordnung Baden-
Wirttemberg (LBO/LBOAVO) zu einem Sicherheitsniveau im Fall eines

Brandes fuhren, das die vorgesehene Nutzung erlaubt.

Die im Brandschutzkonzept definierten Schutzziele fir die bauliche Anlage
werden aus Sicht der Unterzeichner erfillt.
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Anhang

»
6 Anhang
6.1 Brandschutztechnische Abklirzungen
Die Feuerwiderstandsfahigkeit bezieht sich bei tragenden Bauteilen auf
deren Standsicherheit im Brandfall, bei trennenden Bauteilen auf deren
Widerstand gegen die Ausbreitung von Feuer und Rauch.
baurechtliche Abkurzung nach DIN | Abkirzung nach
Bezeichnung 4102 EN 13501-2
Tragende Bauteile ohne Raumabschluss
feuerhemmend F 30 R 30
hoch feuerhemmend F 60 R 60
feuerbestandig F 90 R 90
Tragende Bauteile mit Raumabschluss
feuerhemmend F 30 REI 30
hoch feuerhemmend F 60 REI 60
feuerbestandig F 90 REI 90
Brandwand F 90-A+M REIM 90
Nicht tragende Bauteile mit Raumabschluss
feuerhemmend F 30 El 30
hoch feuerhemmend F 60 El 60
feuerbestandig F 90 El 90
Brandwand F 90-A+M EIM 90
Nicht tragende AuRenwéande
feuerhemmend W 30 (I?Ijoogo = i) und E30
feuerbestandig W 90 (I?Ijoogo = i) und E30
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Feuerschutzabschliisse*

feuerhemmend T30 El,30-Cs
feuerhemmend mit Rauchschutz- T30-RS E1,30-CsS,.
abschluss

feuerbestandig T90 El,90-Cs
feuerbestandig mit Rauchschutz- T90-RS E1,90-CS,,
abschluss

Rauchschutzabschluss RS SCs

i innen, von innen, nach innen
o] aul’en, von aul3en, nach auf3en
E Raumabschluss

I Warmedammung

R Tragfahigkeit

C SelbstschlieBende Eigenschaft

Bedeutung der Abkiirzungen des européischen Systems

M Widerstand gegen mechanische Beanspruchung

Sn  Begrenzung der Rauchdurchlassigkeit

Tabelle 2: brandschutztechnische Abkurzungen |

* Die Anforderungen an den Feuerwiderstand der Tiren sind in den einzelnen Abschnitten aufgefiihrt.
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baurechtliche
Bezeichnung

Kennzeichnung nach

DIN Beispiel fur die
4102-1 EN 13501-1 EN 13501-1

Al
nicht brennbar | A1, A2 e sl e dO A.l s1d0 -

A2 nicht brennbarer Stoff

A2 s2 do Cs3d2-
schwer ent- Der Stoff ist schwer ent-
flammbar Bl B ¢ 2 « di flammbar ohne beson-

C s3 d2 dere Eigenschaften.

D sl do E s3 dO — Der Stoff ist
normal ent- B2 . 2 . d1 normal entflammbar,
flammbar E raucht stark, tropft aber

s3 d2 nicht brennend ab.
leicht ent- B3 = i i -
flammbar

5 -

o — © C

= , S cg

. c = o

S . °8 £ 2

58 g2 58

ner Farbe moglich.

baurechtlichen Anforderungen erfullen.

¢ Die Einteilungen nach der europaischen Norm sind deutlich differenzierter als die

der deutschen Norm. Daher kénnen mehrere europaische Klassen die deutschen

e Die Qualitaten sind so aufgelistet, dass sie von oben nach unten geringer werden.

e Sind mehrere Qualitaten in einer Spalte und einer Farbe unter der europaischen

Normaufgelistet, so sind alle Kombinationen der unterschiedlichen Qualitaten in ei-

e Lautet die bauaufsichtliche Anforderung zusatzlich ,nicht brennend abtropfend® so
sind nur Kombinationen mit der Qualitat dO moglich.

e Leicht entflammbare Stoffe dirfen nicht zum Bauen verwendet werden!

Tabelle 3: brandschutztechnische Abkurzungen Il

Brandschutzkonzept

5651

Windenergieanlagen WEA 01 und 02
Windpark ,Am Sauberg®, Engelsbrand

Stand 07.12.2018

Seite 37 von 42

Anhang



Endreld Ingenieurgesellschaft mbH
Brandschutzsachverstandige

NN\

4

6.2 Glossar

Im vorstehenden Text werden einige Fachbegriffe verwendet, die hier kurz

charakterisiert werden:

Begriff Erlauterung

Aufenthaltsraum | Der baurechtliche Begriff bezeichnet Raume, in denen
mit grof3er Wahrscheinlichkeit Personen anzutreffen
sind, etwa Wohnrdume, BlUroraume oder allgemeine
Raume, die standige Arbeitsplatze aufweisen. Keine
Aufenthaltsraume sind Flure, Treppenraume, Wasch-
und Toilettenraume, Nebenraume, wie Speisekam-
mern und andere Vorrats- und AbstellrAume, Trocken-
raume, Wasch- und Futterkiichen; ferner Garagen,
Heizraume, Maschinenraume sowie Raume, die zur
Lagerung von Waren und zur Aufbewahrung von Ge-
genstanden bestimmt sind, auch wenn in ihnen die mit
der Lagerung und Aufbewahrung notwendig verbun-
denen Arbeiten verrichtet werden.

Nutzungseinheit | Als ,Nutzungseinheit® gilt eine in sich abgeschlossene
Folge von Aufenthaltsraumen, die einer Person oder
einem gemeinschaftlichen Personenkreis zur Benut-
zung zur Verfigung stehen (z.B. abgeschlossene
Wohnungen, Einliegerwohnungen, Blros, Praxen,
Gewerbeeinheiten). Innerhalb der Nutzungseinheit
muss der direkte Zugang zu den Rettungswegen je-

derzeit gewahrleistet sein.
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Begriff Erlauterung

Bedachung, harte | Der Begriff ist durch die Bauordnung definiert:
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diese Bedachung muss Flugfeuer und strahlender
Warme widerstehen kdnnen. Die technische Ausfih-
rung wird in der DIN 4102 Teil 4 beschrieben. Die
Prufnorm fur diese Eigenschaft ist die DIN 4102 Teil 7.
Das Gegenteil, eine weiche Bedachung, liegt z. B. bei
einem Stroh- oder Reetdach vor.

Brandabschnitt Bei einem Vollbrand kann eine Feuerwehr, wie sich in
jahrzehntelanger Erfahrung gezeigt hat, in Gebauden
nur den Brand auf einer begrenzten Flache beherr-
schen. Breitet sich der Brand dariber hinaus aus, so
sind eine wirksame Brandbekampfung und der Schutz
angrenzender Bebauung nicht mehr gesichert.

Als Abschnittslange werden in der Regel fur die durch-
schnittliche Bebauung 40 m angegeben. Die mogliche
Grolie eines Brandabschnittes wird durch die Physik
des Brandgeschehens, die Technik der Brandbekamp-
fung und die Organisation der Feuerwehren beein-
flusst. Daher hat der Gesetzgeber umgekehrt die Aus-
dehnung eines Brandabschnittes fir den Regelbau
festgelegt und darauf Vorgaben fur die Ausristung
und Organisation von Feuerwehren abgestimmt.

Brandwand Eine Wand mit dem Feuerwiderstand F 90-A + M.
Sie trennt Brandabschnitte voneinander.
feuerbestandig z.B. F 90-AB, F 90-BA, F 90-A, T 90 nach DIN 4102 -
siehe Abklrzungen

feuerhemmend z.B. F 30-AB, F 30-BA, F 30-A, T 30 nach DIN 4102 -

siehe Abklrzungen
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Begriff Erlauterung

Feuerwiderstand | Ein durch eine Prufnorm, z. B. der DIN 4102, definier-
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tes Verhalten eines Bauteils, welches eine Vorhersage
fur einen Brandfall erlaubt.

Flash-Over Bezeichnet den sehr schnellen Ubergang zwischen
Entstehungsbrand und einem Vollbrand in einem
Brandraum. Dabei sind die Heil3gastemperaturen so
stark angestiegen, dass die Leistung der Hitzestrah-
lung im Raum ausreicht, das Brandgut im gesamten
Raum zu zersetzen und den Verbrennungsreaktionen
damit zugénglich zu machen.

Flur, notwendiger | Der Begriff aus dem Baurecht bezeichnet einen Flur,
der als Rettungsweg genutzt wird. An einen solchen
Flur bestehen Anforderung an den Feuerwiderstand,
die Brennbarkeit und die Lange von Rauchabschnit-

ten.

Rauchabschnitt Notwendige Flure werden in Rauchabschnitte unter-
teilt, wenn sie langer als 30 m sind. Damit soll verhin-
dert werden, dass im Falle eines Brandes in einem an-
grenzenden Raum zu gro3e Rettungswegbereiche
unpassierbar oder zur tédlichen Falle werden.

Rettungsweg Der Begriff der Bauordnung fasst den gesicherten
Fluchtweg der Personen aus dem Gebéaude mit dem
Angriffsweg der Feuerwehr zusammen, tUber den die
Feuerwehr auch Personen zur Hilfe kommt, die sich
nicht selbst retten kdnnen.

Die Bauordnung fordert fr Aufenthaltsraume zwei
Rettungswege. Einer muss uber Treppenrdume, even-

tuell Flure oder direkt ins Freie fuhren.
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Begriff Erlauterung

Der zweite Rettungsweg kann tber die Rettungsgerate

N\ N\

der Feuerwehr realisiert werden, erfordert aber dann
anleiterbare Fenster und unverstellte Aufstellflachen

fur die Fahrzeuge der Feuerwehr.
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7 Ausfertigung

Fur dieses Brandschutzkonzept beanspruchen wir den gesetzlichen Ur-
heberschutz. Vervielfaltigungen sind nur ungektirzt und/oder mit unserer
Zustimmung zuldssig. Dieses Brandschutzkonzept darf nur fir Zwecke
verwendet werden, die mit dem Brandschutz der 0.g. BaumalRnahme zu-

sammenhangen.

Dieses Brandschutzkonzept ist allen am Bau beteiligten Personen

(Bauleitung / Planer / Firmen) zur Verfigung zu stellen.

Ludwigshafen, 07.12.2018
Endrel3 Ingenieurgesellschaft mbH
Brandschutzsachverstandige

erstellt:
' 7 s

ppa Dipl.-Ing. Frank Bieler i. A. Lukas Flamisch B.Eng.
M. Eng. Baulicher Brandschutz Brandschutzsachverstandiger
Prokurist

QS:

Do Bitles

i.LA. Dipl.-Ing. Eva Bieler

Brandschutzsachverstandige
Brandschutzkonzept 5651 Stand 07.12.2018

Windenergieanlagen WEA 01 und 02
Windpark ,Am Sauberg®, Engelsbrand Seite 42 von 42

Ausfertigung



