SORR

INGENIEURBURO

Schutzgut Wasser

Hydrogeologie

Postanschrift Siebenmiihlenstr. 36 - 70771 Leinfelden-Echterdingen -Tel.: 07 11 — 99 760 760 - Fax: 99 760 780 - Email: info@doetrib.de - Web: http://www.doerrib.de



SORR

Vogel-Bau GmbH: Erweiterung Kiesabbau Waldmattsee Kippenheimweiler
UVP-Bericht — Schutzgut Wasser/Hydrogeologie

Inhalt

T BIALCITUNG ottt
2 Grundlagen und MethOden. ..o
3 BESEANG oo
3.1 Allgemeine ANZADEN ZUM SEE ....cuiuuiucuiiiiieiiiicie et ea e eas
3.2 Schutzgebiete, VOITang@ebiete..... oot
3.3 GEOLOZIE ..ot
3.4 Bestehende BORIUNGEN ..ot sens
3.5 HydIOZEOIOZIE ....vueiiiiiiiiiiiiiiin s
35T AQUILET e s
3.5.2  AQUIErKeNNAAtEN. ..c.coieciiciiciicie ettt
3.5.3  GrundwasserODELflACRE ....c.evieeiiieiieirciccrcr e 10
3.0 HYALOCREMUIE ..ttt st 12
4 PLOGNOSE vttt 14
A1 SEATUS-QQUO vttt R bbb bbb bbbttt 14
4.2 PIANTAl oo ettt 14
5 KONKEANAIYSE....vuviaiiiieceiicie ettt ettt 21
5.1 EmpfindlichKEItSANAIYSE c...vuvveieiieiiiciiiciiciiciiceiereeeeteieee st aenne 21
5.2 RISIKOANAIYSC...evriiriecieriicicictr ettt ettt e et s st nenene 22
5.2.1  SHALUS-QQUO weuiiiiiieieieetete ettt sttt b ettt h bbb btttk et b ettt b et et ne s 22
5.2.2 Planfall oo b 23
0 ZUSAMMENTASSUNG ......vuemieirieireieesieeeeae ettt et s e st sttt sttt sae s ese e sae s s ee s e eae s eas e ese e aenssaensesenns 25

Abbildungen

Abbildung 1: Lage des Baggersees zu Wasserschutzgebieten (blaue Schraffur) ...
Abbildung 2: Grundwassergleichenplan (Stichtagsmessung 10.09.20), Quelle: Hydrogeologischen Gutachten
Funk 20271 (8. ANIAZE 1) covieiiieieiecre ettt



SORR

Vogel-Bau GmbH: Erweiterung Kiesabbau Waldmattsee Kippenheimweiler
UVP-Bericht — Schutzgut Wasser/Hydrogeologie

Abbildung 3: Reliefkarte am Nordrand des Baggersees nach Vermessung Vogel-Bau 2021 .......ccccvvviviiiniiniinns 17

Abbildung 4: Magenta = Héhen 158,5 m iNN nérdlich und stidlich der Kreisstral3e, die bei HHW theoretisch
Uberschwemmet SINd ... s 18

Abbildung 5: Magenta = Héhen 158,9 m tNN nérdlich und stdlich der Kreisstral3e, die bei extremem HW
theoretisch tiberschwemmt SINd ... s 19

Abbildung 6: Magenta Schraffur = Wihrend des Hochwassers 2014 tatsichlich tiberschwemmte Flichen......20

Tabellen

Tabelle 1: Zusammenfassung der Pegelmessungen im Zeitraum 2009-2020..........cccovueuviemniimriiininiisinicenienncennens 3
Tabelle 2: Vergleich der Pegelmessungen in den Zeitrdumen 2009-2020 bzw. 1997-2008.........cccocevvvervncrvncrrenne 5
Tabelle 3: Hydrochemische ANalySEWerte.. ..o sssssssssans 12

Anlagen

Fachbereich Hydrogeologie - Erginzende Untersuchungen 2020/21 .....vuvvecuevnceeneeneireencrcreeneeneeneneneenes Anlage 1



SORR

Vogel-Bau GmbH: Erweiterung Kiesabbau Waldmattsee Kippenheimweiler
UVP-Bericht — Schutzgut Wasser/Hydrogeologie

1 Einleitung

Der Kiesabbau der Firma Vogel-Bau GmbH im Waldmattsee bei Kippenheimweiler soll um 6,75 ha nach
Stiden erweitert werden (,,Stderweiterung®).

Eine alternative Erweiterungsfliche wire die sog. ,,SO-Erweiterung® (3,5 ha).

Im vorliegenden Gutachten wird vornehmlich die ,,Stiderweiterung betrachtet.

Mit der geplanten Erweiterung wird die bisherige Abbautiefe von 60 m (= Abbausohle bei 99 m tNN) beibe-

halten.

Da der Abbau von Kies und Sand als Nassabbau erfolgt, sind hydrogeologische Fragestellungen im Rahmen

der Umweltvertriglichkeitspriifung (UVP) zu beantworten.

Das vorliegende Gewissergutachten basiert z.T. auf dem fiir die vorangegangene UVPs 1996 bzw. 2011 er-
stellten Fachgutachten ,,Schutzgut Oberflichenwasser/Hydrogeologie® (jeweils ebenfalls Stiderweiterungen)
bzw. schreibt das Gutachten aus 2011 fort, mit aktualisiertem Datenmaterial und den erfordetlichen Anforde-

rungen und Bewertungskriterien (Leitfaden , Kiesgewinnung und Wasserwirtschaft®, LFU 2004).

Ziel des Gutachtens ist die Beschreibung und Bewertung des hydrogeologischen IST-Zustandes sowie der

Auswirkungen durch das geplante Erweiterungsvorhaben.

2 Grundlagen und Methoden

Fir das Schutzgut ,,Wasser — Hydrogeologie® stellt der bestehende See einschlieBlich der geplanten Erweite-
rung den Vorhabensort dar. Der Eingriffsraum stellt den Bereich dar, in dem Verinderungen gegentiber dem

Bestand durch die Planung entstehen.

Fiir das Grundwasser ergeben sich mégliche Verinderungen im Bereich des FlieBverhaltens und der Lage der
Grundwasseroberfliche, Verinderungen im Zusammenhang mit der Grundwasserneubildung und der Hydro-
chemie. Zusitzlich sind mogliche Beeintrichtigungen auf die Trinkwassergewinnung im WSG ,,Lahr - Kai-

serwald“ zu betrachten.

Jede mégliche Planwirkung auf das Schutzgut besitzt in Form und Ausdehnung einen eigenen Eingriffsraum.
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Der Eingriffsraum fir die Kippwirkung des Kiessees im Aquifer findet sich rings um den Vorhabensort.
Der Eingriffsraum fiir die Auswirkungen einer verringerten Grundwasserneubildung bzw. einem oberflichi-
gen Abfluss von Grundwasser befindet sich vor allem unterstromig.

Die Schadstofffahne eines eingetragenen Schadstoff besteht als Eingriffsraum ebenfalls unterstromig. Letzte-
res miisste fiir jeden einzelnen moglichen Schadstoff definiert werden.

Fir das Schutzgut Hydrogeologie werden die Eingriffs- und Wirkrdiume im Einzelnen nicht genau gefasst,

sondern mit den oben genannten generellen Angaben gearbeitet.

Die Geologie und die Hydrogeologie im Bereich des Baggersees werden anhand der vorhandenen Bohrungen
und der Fachliteratur beschrieben.

Einfache tiberschligige Uberlegungen zur Verdunstung und Grundwasserneubildung werden durchgefiihrt.
Die Grundwasserqualitit wurde anhand von Grundwasseranalysen neuerlich untersucht. Es wurden Grund-
wasserproben ober- und unterstromig des Kiessees entnommen und analysiert. Es wurden die Parameter ent-
sprechend dem Anforderungsprofil fir die limnologische Beurteilung des Sees untersucht. Die Probennahme

und Analyse wurde jeweils von einem anerkannten Fachlabor durchgefiihrt.

Bei der Betrachtung der Auswirkungen auf das WSG ,,Kaiserwald wurden durch das Biiro fir Hydrogeolo-
gie Funk, Staufen, isotopenhydrologische und hydrochemische Untersuchungen an zwei Stichtagen 2020/21

dutrchgefiihrt. Das Gutachten des Biiros Funk liegt als Anlage 1 bei.

Basierend auf der Bestandsbeschreibung erfolgt eine Beurteilung der Situation ohne Verdnderungen und fiir
den Planfall. Dieser Wirkungsanalyse wird die Empfindlichkeit des Schutzguts beztiglich der verschiedenen
Verinderungen gegeniibergestellt. Aus der Zusammenstellung dieser beiden Faktoren ergibt sich die Risiko-
analyse (Konfliktbewertung).

Die Empfindlichkeit bzw. das Risiko fiir den Aspekt Grundwasser im Schutzgut Wasser wird vor allem vor
dem Hintergrund der potenziellen Nutzung des Grundwassers gesehen.

Planungswirkungen wie ein verinderter Grundwasserstand haben nur bedingt einen Einfluss auf die Qualitit
des Grundwassers. Die Nutzungsmoglichkeit hingt fiir den Menschen ebenfalls nur untergeordnet von diesen
Betrachtungen ab. Fiir Flora und Fauna kénnen sich jedoch Anderungen in den Standortbedingungen ergeben

und somit wieder indirekt Einfluss auf den Menschen haben.

Wesentliche Hinweise zur Beurteilung der Wirkung von Baggerseen auf das Grundwasser gab das For-

schungsprojekt Konfliktarme Baggerseen (IKKABA) in seinem Teilprojekt 6. Die zentralen Ergebnisse dieses

2
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Teilprojektes sind im Band 10 der Informationen des Landesamts fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Ba-

den-Wirttemberg, erschienen 2001, veréffentlicht (LGRB 2001).

3 Bestand

Die Beschreibung des Bestandes beziiglich der Geologie und des Aquifers erfolgte bereits im hydrogeologi-
schen Fachgutachten von 2011. Bis auf die neuen Grundwasseranalysen vom 2009-2021 sowie die isotopen-
hydrologischen / hydrochemischen Untersuchungen 2021 ergaben sich keine neuen Erkenntnisse, so dass die

Ergebnisse, mit Ausnahme der Hydrochemie, an dieser Stelle zum grof3en Teil tbernommen werden kénnen.

3.1 Allgemeine Angaben zum See

Der bestehende Kiessee liegt auf der Niederterrasse des Oberrheingrabens westlich von Kippenheimweiler
und ca. 160 m 6stlich der Bundesautobahn A5. Das Gelidnde in der Umgebung des Vorhabens ist weitgehend
eben (159 — 165 m GNN).

Der Mittelwasserspiegel ist auf 157,50 m 4NN festgelegt. Nach den Pegelmessungen 2009-2020 lag er leicht
dariiber: 157,71 m 4NN (im Beobachtungszeitraum 1997-2008 157,75 m iNN), s. Tabelle 1 und Tabelle 2.

Tabelle 1: Zusammenfassung der Pegelmessungen im Zeitraum 2009-2020

b Maximum Minimum Amplitude Mittel
ahr
J in m ulNN in m NN in m in m iNN
158,11 157,05
2009 1,06 157,55
(06.04.) (12.10.)
158,00 157,44
2010 0,56 157,72
(20.12.) (11.10.)
157,33
158,30
2011 (04./10.10., 0,93 157,65
(24.01)
05.12.)

3
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b Maximum Minimum Amplitude Mittel
anr
J in m uNN in m uNN in m in m NN
158,00 157,30
2012 0,70 157,71
(17.12) (24.09.)
158,60 157,47
2013 1,13 158,04
(03.06.) (30.09.)
158,87 157,45
2014 1,43 158,14
(03.11.) (27.06, 07.07.)
158,34 157,08
2015 1,26 157,64
(19.01., 16.02.) (31.08.)
158,50 157,31
2016 1,19 157,84
(04.07.) (17.10.)
158,13 157,44
2017 0,69 157,76
(20.02.) (09.10.)
158,30 156,98
2018 1,32 157,55
(22.01.) (08.10.)
157,87 157,28
2019 0,59 157,57
(27.05.) (02.09.)
157,98 156,90
2020 (Mitte/Ende (Anfang Okto- 1,08 157,34
Mirz KW 11.) ber KW 41)
max. 157,47
max. 158,87 w0015 max. 1,43
G (03.11.2014) (. : 15'6 9)0 (2014)
esamt min. .
20092020 min. 157,87 e (’)k min. 0,56 157,71
= an =
(27.05.2020) (Antang (2010)
© 158,25 tober 2020)
’ 0 157,25 01,05
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Tabelle 2: Vergleich der Pegelmessungen in den Zeitranmen 2009-2020 bzw. 1997-2008

b Maximum Minimum Amplitude Mittel
ahr
] in m tNN in m NN in m in m NN
max. 158,87 max. 157,47 max. 1,43
2009-2020 min. 157,87 min. 156,90 min. 0,56 157,71
D 158,25 0 157,25 9 1,05
max. 158,47 max. 157,50 max. 1,75
1997-2008 min. 157,86 min. 156,60 min. 0,55 157,75
O 158,23 D 157,17 9 1,06

Der jahrliche Wasserspiegelschwankungsbereich lag 2009-2020 max. bei 1,43 m, durchschnittlich bei 1,05 m
(1997-2008 max. bet 1,75 m, durchschnittlich bei 1,06 m).

Wasserhéchststinde werden 1.d.R. im Winter, in manchen Jahren auch im Frithjahr oder Sommer erreicht
(2009-2020). Hochster Stand war 158,87 m 4NN im November 2014, der durchschnittliche jahrliche Héchst-
stand liegt bei 158,25 m 4NN (1997-2008: 158,23 m iNN).

Wasserniedrigststinde werden i.d.R. Ende September/Anfang Oktober erreicht (2009-2020). Niedrigster
Stand war 156,90 m 4NN im Oktober 2020, der durchschnittliche jdhrliche Niedrigststand liegt bei 157, 25 m
GNN (1997-2008: 157,17 m GNN).

Der Zeitraum 2009-2020 zeichnete sich durch 2 Jahre mit erhohtem Grund-/Seewasserstand auf: 2013 +
2014. Dies wurde durch trockenere Jahre (z.B. ab 2018) wieder ausgeglichen, so dass nahezu dieselben mittle-

ren Wasserstinde wie im vormals betrachteten Zeitraum (1997-2008) erreicht wurden.

Die aktuell mit > 42,5 m tiefsten Bereiche (< 115 m tNN) umfassen derzeit 7 ha und liegen zentral innerhalb
des Waldmattsees. Die maximal mégliche Tiefe von 60 m wurde weitgehend erreicht. Gegentiber 2011 haben
sich die Tiefenwasserbereich deutlich vergréBert (2008: 1,4 ha < 112,5 m 4NN).

Die aktuell genehmigte Seefliche betrigt 26,62 ha.

5
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3.2 Schutzgebiete, Vorranggebiete

Ca. 270 m westlich der geplanten Stiderweiterung liegt an der Autobahn das Wasserschutzgebiet (WSG) ,,Laht
— Kaiserwald* (324 ha) (s. Abbildung 1). Die WSG-Zonen I und II liegen dabei in ca. 1 km Entfernung zum
Kiesabbauvorhaben im NW des WSG.

Uberschwemmungsgebiete sind nicht ausgewiesen (fehlende geeignete FlieBgewisser), ebenso existieren keine
Quellenschutzgebiete.

Vorranggebiete zur Sicherung von Wasservorkommen bestehen im Gebiet nicht.

ey

Abbildung 1: Lage des Baggersees zu Wasserschutgebieten (blaue Schraffur)

3.3 Geologie

Das Untersuchungsgebiet liegt im Oberrheingraben stidwestlich Lahr. Der Oberrheingraben brach im Laufe
des Tertidrs ein, wobei der Ostrand als staffelfGrmiger, meist antithetischer Abbruch ausgebildet ist. Diese
Abbriiche bilden die Vorbergzone zum Schwarzwald hin. Hier Giberwiegen im Tagesausstrich mesozoische

Festgesteine.

6
15.12.2021 15:19:00



SORR

Vogel-Bau GmbH: Erweiterung Kiesabbau Waldmattsee Kippenheimweiler
UVP-Bericht — Schutzgut Wasser/Hydrogeologie

Die Grabenscholle hat sich wihrend und nach ihrer Absenkung mit verschiedenen Sedimenten aufgefillt. Die
fir die Betrachtung wichtigen quartiren Sedimente werden von tertidren Ablagerungen unterlagert. Diese
wiederum wurden auf den abgesenkten mesozoischen und élteren tertidiren Gesteinen abgelagert.

Bei den quartiren Sedimenten handelt es sich vornehmlich um eiszeitliche Kiese und Sande, sowie unterge-
ordnet um Tone und L6B. Das Material ist iberwiegend alpinen Ursprungs. Am Grabenrand bzw. in den
Trichtern von einmindenden Flissen dominieren Abtragungsprodukte aus dem Schwarzwald und der Vor-
bergzone. Die Basis des Quartirs ist tonig-mergelig ausgebildetes Jungtertiir.

Die eiszeitlichen Lockergesteine bilden den Grundwasserleiter des Oberrheingrabens.

Im Holozin schnitt sich der Rhein in die letzte eiszeitliche Aufschotterungsebene, die heutige Niederterrasse,
ein und formte die Rheinaue. In der Rheinaue wurden dadurch die Kiese bis zu 15 m tief umgelagert.

Auch auf der Niederterrasse fand in geringem Umfang eine Umlagerung statt. Vor allem aber bildeten sich
holozine Deckschichten aus.

Der Wechsel von Eis- und Warmzeiten bedingte die Ablagerung verschiedener Sedimente. Dadurch ldsst sich

der Aquifer heute stratigraphisch zonieren.

Die Unterteilung der Quartiren Schichten wird in drei Kieslager unterteilt: Unteres Kieslager (UKL), Mittleres
Kieslager (MKL) und Oberes Kieslager (OKL). Die Kieslager werden durch zwei Horizonte voneinander

getrennt: dem Unteren Zwischenhorizont (UZH) und dem Oberen Zwischenhorizont (OZH).

Die maximale Michtigkeit des Quartirs betrdgt 180 m. Im allgemeinen besitzen die beiden oberen Kieslager
eine Michtigkeit von 25 + 30 m (OKL) bzw. 30 + 40 m (MKL). Die restliche Michtigkeit entfillt auf das Un-
tere Kieslager, das bei seiner Aufschiittung die Reliefunterschiede der tertidren Oberfliche weitgehend aus-

gleicht.

Nach Hydrogeologischem Gutachten (Funk 2021, s. Anlage 1) wird der Untergrund entsprechend der aktuel-
len Gliederung in o. g. Veréffentlichung in folgende Einheiten unterteilt:

- 0-2 m uGOK: Deckschichten: Schluff und Tone.

- -40 m uGOK: Oberer Grundwassetleiter (Neuenburg-Formation): Sandige bis schwach sandige Kiese

- -65 m uGOK: Unterer Grundwassetleiter (Breisgau-Formation): Fein- und Grobkiese, sandig

- >065 m uGOK: Iffezheim Formation / fluvialtiles Jungtertiir = Kiesbasis.

7
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3.4 Bestehende Bohrungen

Fir die regelmiBigen Untersuchungen des ober- und unterstromigen Grundwassers werden folgende Mess-

stellen verwendet:

- GWM Nr. 1, Oberstrom = stdlich des Baggersees, 160,01 m 4NN, Tiefe 22,40 m; R 3410988 / H
5353463.

- GWM Nrt. 2 (BK2/04), Unterstrom = nérdlich des Baggersees, Beprobung seit 2004, 159,83 m GNN,
Tiefe 55 m; R 3410799 / H 53544356

Fur die isotopenhydrologischen / hydrochemischen Untersuchungen (s. Anlage 1) wurden folgende Messstel-
len zusitzlich beprobt:

- GWM Raststitte West (Zustrombereich), 470 m SW des Baggersees, Tiefe 6,8 m

- GWM 4 neu (Abstrombereich), 80 m N des Baggersees, Tiefe 20 m

- GWM 5 neu (Abstrombereich), 370 m NW des Baggersees, Tiefe 20 m

3.5 Hydrogeologie

3.5.1 Aquifer

Nach hydrogeologischen Gutachten (Funk 2021) stellt der obere Grundwassetleiter den regional bedeutsams-
ten Grundwasserleiter dar. Der untere Grundwassetleiter hat in der Regel etwas geringere Durchlissigkeiten.
Die Aquiferbasis liegt bei ca. 94 m GiNN. Demnach ergibt sich eine Gesamtmichtigkeit des Aquifers des quar-
tiren Porengrundwasserleiters von ca. 63,0 m. Der Grundwasserspiegel liegt sehr nahe unter der Oberfliche.
Der Flurabstand des Grundwassersiegels in der Umgebung des Baggersees betragt bei relativen Mittelwasser-
stinden ca. 1,0 — 1,30 m. Die Aquifermichtigkeit der gut durchlissigen Schotter des Oberen Grundwasserlei-

ters kann mit ca. 38,0 m angegeben werden.

Die GWM Nr. 1 und 2 der Firma Vogel-Bau erreichen die Aquiferbasis nicht.

8
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3.5.2 Aquiferkenndaten

Abbildung 2: Grundwassergleichenplan (Stichtagsmessung 10.09.20), Quelle: Hydrogeologischen Gutachten Funk 2021 (5.
Anlage 1)

9
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Zur Veranschaulichung der lokalen FlieBverhiltnisse wurde im hydrogeologischen Gutachten (Funk 2021, s.

Anlage 1) ein Grundwassergleichenplan mit Stichtag vom 10.09.2021 fir Mittel-Niedrigwasserverhiltnisse

erstellt (s. Abbildung 2):

- Das Grundwasser stromt mit relativ einheitlichem Gefille und einem flachen Gradienten von ca. 0,0008
in nérdliche Richtung ab (s. Abbildung 2: blaue Linien und Pfeile).

- Zu- und Abstrombereich liegen demnach stidlich bzw. nérdlich des Baggersees (s. Abbildung 2: blaue
bzw. rote gestrichelte Linie)

- Der kf-Wert fur den Oberen Grundwassetleiter im Untersuchungsgebiet wird mit ca. 4*10 -3 m/s ange-
geben.

- Die mittlere FlieBgeschwindigkeit des Grundwassers fiir Mittelwasserverhiltnisse betrigt bei p = 0,15
(durchflusswirksamer Porenraum) nach V, = (kf * i, * 86.400)/p ca. 1,9 m/Tag.

- Die bekannten Wasserstinde zeigen, dass das Grundwasser relativ oberflichennah ansteht und aufgrund

der vorhandenen Decklage zum Teil gespannt sein kann.

Die Grundwasserneubildungsrate betrigt nach den Angaben der Erlduterungen zur Hydrogeologischen Karte

4,5V i -

3.5.3 Grundwasseroberfliche

Zur Beurteilung der Héhenlage und des Gefilles der Grundwasseroberfliche in der Umgebung des Kiessees
wurde im Zusammenhang mit den isotopenhydrologischen Untersuchungen ein Grundwassergleichenplan auf
Basis der Stichtagsmessung vom 10.09.2020 erstellt (s. Abbildung 2). Die Grundwassergleichen zeigt eine
Niedrigwassersituation. Nordlich des Sees verlduft die Grundwassergleiche 157 m tNN. Das Gefille der
Grundwasseroberfliche betrigt 0,8%o0. Die GrundwasserflieBrichtung ist Nord.

Nach dem Hydrogeologischen Gutachten (Funk 2001) kann der Abstrombereich des Sees bis wenige Meter
westlich der Autobahn angenommen werden. Dies wird auch durch den hydraulisch ermittelten Abstrombe-
reich unterstiitzt. In 6stliche Richtung kann kein isotopenhydrologisch ermittelter Abstrombereich bestimmt
werden, da in 6stlicher Richtung keine entsprechenden Messungen zur Verfliigung stehen. Ob ein tatsdchlicher
Einfluss des Baggersees auf die Brunnen Kaiserwald besteht, ldsst sich nicht konkret feststellen. Im Gutachten

der Fa. Hydroisotop (2010) wurde allerdings ein Einfluss des Baggersees auf die Brunnen ausgeschlossen: ,,An

10
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den Trinkwasserbrunnen Kaiserwald 1-3 sind keine Einflusse von Waldmattsee-Uferfiltrat erkennbar. Der

Waldmattsee liegt somit nicht im Zustrombereich bzw. Einzugsgebiet der Brunnen Kaiserwald.*

Im Zustrom zum See kann auf Grundlage der im Rahmen der isotopenhydrogeologischen Untersuchungen
angezeigten geringen Verdunstungseinfliisse in der Messstelle GWM Raststitte West, ein Einfluss durch den
benachbarten See bei der Autobahnraststitte Mahlberg Ost nicht ausgeschlossen werden. In der Zustrom-
messstelle GWM Nr. 1 lassen sich allenfalls geringe Verdunstungseinfliisse erkennen, deren Herkunft aber

unklar ist.

Auch nach des hydrogeologischen Gutachtens Ergebnissen der Hydroisotop GmbH (2010) fiir die zuletzt
durchgeftihrte UVP wurden nach Grundwassergleichen vom 06.10.2009 die Brunnen Kaiserwald nicht vom
Abstrombereich des Baggersees erfasst. Der Zustrombereich der Brunnen Kaiserwald wiirde nach dem
Grundwassergleichenplan westlich der Autobahn A5 liegen. Dies steht mit dem abgegrenzten Wasserschutz-

gebiet WSG Lahr ,,Kaiserwald* in Einklang.

Fir die nahe gelegenen Pegel 123 066 (unmittelbar nérdlich des Sees und der K 5342) und 128 066 (in Kip-
penheimweiler) liegen die Ganglinien aus den Jahren 1970 bis 1989 vor.

Fir den Pegel 123 066 betrigt der Mittelwert im genannten Zeitraum 157,36 m & NN mit einem Schwan-
kungsbereich von 1,7 m (analog zum Baggersee). Die Gelindehéhe betrdgt 158,75 m @ NN. Daraus ergibt
sich ein Grundwasserflurabstand von 1,39 m fiir Mittelwasser, fiir die beiden Extremwerte betragt der Flurab-

stand 2,15 m (Niedrigwasser) bzw. 0,45 m (Hochwasser).

Die verschiedenen Seespiegel fiir den Zeitraum 2009-2020 sind in Kapitel 3.1 enthalten. Das Gelinde um den
See herum befindet sich zwischen 159,1 und 159,7 m @& NN. Damit ergeben sich folgende Grundwasserflurab-

stinde am See fiir die verschiedenen Wasserstandssituationen (bei angenommenen gleichen Baggersee- und

Grundwasserpegeln):

Mittleres Niedrigwasser (= 157,25 m GNN): -1,85mbis -245m
Mittelwasser (= 157,76 m uNN): - 1,34 m bis -1,94 m
Mittleres Hochwasser (= 158,36 m tNN): - 0,75 m bis - 1,34 m

Diese Werte gleichen weitgehend denen aus der UVP 2011, das mittlere Hochwasser hat sich seit dieser Zeit
um 12 cm erhéht (Pegel im Baggersee seit 2009, s. Tabelle 2, Seite 5).

Bei den seit 2009 héchsten Pegelwerten im Baggersee (159,56 m 4NN am 11.08.2014) kommt es theoretisch
zur Uberflutung umliegender niedrig liegender Gebiete. Werte > 159 m iiNN kamen nur im Extremjahr 2014

vor, dann aber Uber einen Zeitraum von 2 Monaten (Ende Juli bis Ende September).
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3.6 Hydrochemie

Parallel zum Kiesabbau finden regelmiBige Grundwasseruntersuchungen statt. In der folgenden Tabelle sind

Werte aus den Jahren 2012-2021 sowie 1996-2010 zusammengefasst.

Tabelle 3: Hydrochemische Analysewerte

Grenzwert,
Messstelle oberstrom unterstrom
TVO
1996-2010 2012-2021 1996-2010 2012-2021
Temperatur [°C] 10,8-12,6 9,6-14,4 8,4-12)5 8,1-11,7
pH-Wert 6,8-7,19 6,9-7,6 7,33-7,77 7,2-7.8 6,5/9,5
Sauerstoff [mg/1] 0,1-1,27 <0,2-3,7 0,2-8,4 0,4-2,1 -
Leitfihigkeit [pS/cm] 675-1009 577-943 582-667 517-809 2.500
farblos bis farblos bis farblos bis
(leicht)
Farbe leicht briaun- | leicht braun- | leicht braun- -
briunlich
lich lich lich
klar bis leicht bis
Trabung klar klar -
schwach trib | mittel trib
Geruch unauffillig ohne unauffillig erdig -
Gesamthirte [mmol] 3,85-5,30 4,1-4,9 2,75-3.34 3-34
HCO; [mg/1] 384,3-411 422 209-237 232
Sdurekapazitit [mmol] 6,71 5,7-6,92 3,89-4,02 3,8-3,9
Gesamtphosphot-P [mg/1] < 0,01 <0,01-0,165 < 0,01 0,01-0,23 -
Orthophosphat-P [mg/1] <0,05 <0,01-0,01 <0,005 <0,01-0,01 -
Silizium [mg/1] 4,83-513 3,6-4,2 3,14 4-5,1
Nitrat [mg/1] <0,5-7,1 5,81-17,8 <0,5-1,1 0,11-1,01 50
<0,0,2 —
Nitrit [mg/1] 0,01-0,1 <0,02 <0,005-0,01 0,5
0,05
Chlorid [mg/1] 36,1-39,3 24.4-35.6 33,3-39,6 41,1-43,6 250
(56,4-) 82,5-
Sulfat [mg/1] 108-129 74,9-118 015 93,5-99 240
Ammonium [mg/1] 0,04-0,18 <0,01-0,05 0,02-0,047 <0,01-0,03 0,5
Permanganat-Index [mg/1] 0,6-8,6 < 0,5-0,85 0,5 <0,5 -
DOC [mg/]] 33 1,36-1,57 1,59-2,8 0,97-1,04 -
12
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Messstelle oberstrom unterstrom I
TVO
1996-2010 2012-2021 1996-2010 2012-2021

Natrium [mg/1] 9,8-11,1 6,4-8,24 13,9-15,4 14-15,8 200

Kalium [mg/1] 0,60-0,72 0,54-1 1,70-1,83 1,2-1,8

Calcium [mg/]] 125-179 140-165 83,3-106 91-110

Magnesium [mg/1] 17,6-21,2 13-20,9 16,5-16,9 14-17,8

Eisen [mg/1] 1,01-2,4 0,62-1,9 <0,05-1,29 0,86-16,1 0,2

Mangan [mg/1] 0,19-0,40 0,36-1,2 <0,01-0,282 0,14-0,49 0,05

Die Ergebnisse zeigen keine besonderen Auffilligkeiten.

Das Grundwasser ist sauerstoffarm und hart. Die Nihrstofffrachten des zuflieBenden Grundwassers sind
nach den aktuellen Messungen gegeniiber dem Beobachtungszeitraum 1996-2010 angestiegen. Im unmittelba-
ren Einzugsgebiet des Baggersees wird intensive Landwirtschaft betrieben:

pH-Wert, Gesamthirte, Leitfahigkeit weisen unauffillige Werte auf. Die relativ hohen Sulfat- und Chloridwer-

te sind fiir die Oberrheinebene bei Lahr ebenfalls tiblich (LFU 2004, www.grundwasserdatenbank.de).

Eisen- und Mangankonzentrationen kénnen Anforderungen an Trinkwasser deutlich iiberschreiten. Die Uber-
schreitungen bei Fe und Mn sind fiir sauerstoffarme bis —freie Grundwisser nicht ungewohnlich, treten in
dieser Hohe aber nur regional auf (< 5% landesweiter Grundwasserproben, z.B. nérdlicher Oberrhein;

www.grundwasserdatenbank.de).

Der Baggersee ist an das umgebende Grundwasser angebunden. Nach dem aktuellen hydrogeologischen Gut-
achten (Funk 2021) witd eine rel. geringe Austauschrate von 110-122 1/s bzw. eine mittlere Aufenthaltszeit
von Grundwasser von ca. 2 Jahren abgeschitzt.

Nach Hydroisotop (hydrogeologisches Gutachten 2010) konnte anhand der isotopenhydrologischen Untersu-
chungen noch eine schwichere Grundwasserzustromrate in den Baggersee von etwa 30-40 1/s bzw. eine mitt-

lere Aufenthaltszeit des Grundwassers im See von etwa 4-5 Jahren abgeschitzt werden.
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4 Prognose

4.1 Status-Quo

Die Status Quo-Prognose versucht eine Aussage dartiber zu machen, wie sich das Schutzgut entwickelt, wenn
die vorliegende Planung (Baggerseeerweiterung) nicht durchgefithrt wird. Dementsprechend hingt die Ent-
wicklung der unterstromigen Grundwasserverhiltnisse von der weiteren Entwicklung des Sees in der heute
genehmigten Form ab. Dies bedeutet, dass der See im Wesentlichen seine heutige (bzw. genehmigte) Form

und Tiefe beibehailt.

Ein negativer Einfluss atmosphirisch eingetragener Schadstoffe auf dem direkten Weg in das Grundwasser
tber den See bleibt auf die vorhandene Fliche begrenzt. Fiir die Vorhabensfliche bleibt der Schutz durch den
Boden erhalten.

Bei verbleibender Seegrée dndert sich ohne Verinderung der wesentlichen klimatischen Bedingungen der
Wasserhaushalt nicht. Der bestehende Anteil an einer erhéhten Verdunstung auf der Seefliche im Vergleich
zu der Umgebung bleibt gleich.

Durch die natiirliche Kolmation ist in sehr langen Zeitrdumen mit einer zunehmenden Abdichtung des Kies-
sees gegeniiber dem Grundwasser zu rechnen.

Ohne die Erweiterung des Kiessees nach Siiden ist nicht mit einer Verinderung der Wasserspiegellagen fiir die
einzelnen Wasserstandssituationen zu rechnen.

Auswirkungen auf die Trinkwasserbrunnen ,,Kaiserwald ergeben sich nicht.

4.2 Planfall

In diesem Kapitel werden die Auswirkungen der Erweiterungsplanung auf das Grundwasser geschildert. Még-
liche Wirkungen sind das Durchbrechen hydraulisch wirksamer Trennschichten und damit eine Durchmi-
schung von Tiefen- und oberflichennahem Grundwasser, Verinderungen des Grundwasserflurabstandes
ober- und unterstromig, Verinderung der Grundwasserneubildungsrate durch die neue Wasserfliche, Beein-
flussung benachbarter Trinkwasserfassungen und andere damit im Zusammenhang stehende Bestandteile des

Grundwasserregimes.
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Grundwasserneubildung

Die mégliche Verdunstungsdifferenz zwischen der Evapotranspiration an Land und der Verdunstung auf der
Seefliche wurde fiir mittlere Trockenjahre nach DVWK (1992)! bereits in den vergangenen UVPs
(1996/2011) berechnet. Es ergab sich fir den Vorhabensort eine Verdunstungsdifferenz von

AV =2432mm.

Die reelle Evapotranspiration berechnete sich zu 370,4 mm.
Die Gesamtverdunstung tiber dem See hitte demnach 1990 613,6 mm betragen. Der gemittelte Jahresnieder-
schlag an der DWD-Messstation Lahr betrug 742 mm, lag also 128,4 mm héher als die rechnerische Verduns-

tung. Diese Differenz stellt im See die Grundwasserneubildungsrate dar. Sie entspricht einem Wert von

4,07 V.. - Fiir den Bereich der Hydrologischen Karte wird eine Grundwasserneubildungsrate von 4,5 /| .

angegeben. Das bedeutet eine Verminderung der Grundwasserneubildung um ca. 10 % fiir den Kiessee ge-
geniiber der umgebenden Landfliche im Jahr 1990. Es wird davon ausgegangen, dass sich dieses Bild fiir an-
dere Jahre nicht wesentlich verindert.

Diese reduzierte Grundwasserneubildungsrate kommt derzeit auf einer genehmigten Fliche von 26,62 ha zum
Tragen. Im Planfall vergréBert sich die reine Wasserfliche um 6,21 ha auf ca. 32,83 ha (s. Tabelle 1 im Schutz-
gut Limnologie). Damit vergréBert sich die Seefliche um ca. 23 %. Die aus der Erweiterung des Baggersees
resultierende, verringerte Grundwasserneubildung auf einer zusitzlichen Fliche von 6,21 ha ist gegentiber der

Gesamtgrofle der gesamten Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet zu vernachlissigen.

Hydraulisch wirksame Schichten

Aktuell hydraulisch wirksame Trennschichten, etwa zwischen Oberem / Mittlerem / Unterem Kieslager, sind
nicht bekannt. Da der bestehende Kiessee eine Tiefe von 50 - 60 m erreicht hat, wiren bereits alle eventuell
vorhandenen hydraulischen Trennschichten durch den Abbau durchbrochen worden. Durch die Erweite-
rungsfliche wiirde dieser Durchbruch vergréBert. Die Vergroflerung wire jedoch vergleichsweise gering, da
die Unterwasserbdschungen mit 1 : 2 angelegt werden und damit nur auf einer sehr kleinen Fliche im Bereich
der Erweiterung die volle Abbautiefe erreicht wird. Die Wirkung der Durchtrennung von hydraulisch wirksa-

men Trennschichten und der daraus resultierenden Verinderung der Hydrochemie wird als gering beurteilt.

Zustrom
Gegentiber dem derzeitigen Zustand ergeben sich im Planfall beztiglich der Zustromverhiltnisse keine we-
sentlichen Anderungen. Die derzeitige Zustromrate betragt 110-1221/s (2011: 30-40 1/s). Der Baggersee ist

gegeniiber anstrémendem Grundwasser durchlissig, nicht abgedichtet.

I DVWK (1992): Gestaltung und Nutzung von Baggerseen, Regeln108/1992 - 18 S., Hamburg
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Der Kiessee wird auch seither von Norden nach Stden vergréBert, so dass durch die weitere Vergréerung in
dieser Richtung keine im Laufe der Zeit entstandene Dichtungsschicht aufgebrochen wird. Auch ist die Wir-

kung als gering einzustufen.

Wasserspiegelinderungen
Beziiglich der Wasserspiegellage im Kiessee ergeben sich im Planfall Verinderungen. Dadurch, dass der Kies-

see in GrundwasserflieBrichtung verlingert werden soll, wird dieser Effekt durch die Planung verstirkt.

Die Kippwirkung des Baggersees fithrt grundsitzlich unterstromig in der Nihe des Sees zu einer leichten
Grundwasserspiegelerh6hung, oberstromig zu einer leichten Absenkung des Grundwassers. Bei zusitzlicher
VergréBerung der Zustrombreite Richtung SO wird sich der Zustrombereich zum Baggersee weiter aufsprei-
zen als bisher. Grundsitzlich kann die Kippwirkung eines Baggersees im Hochwasserfall unterstromig zu
Uberflutungen fiihren. Oberstromig kann es bei einer lange anhaltenden Niedrigwassersituation zu Problemen
bei der Wasserversorgung von Pflanzen im Wirkbereich geben.

Ausgehend von einer Wegstrecke von 140 m fur die Seeverlingerung in der GrundwasserflieBrichtung NNW
und einem Grundwassergefille von 0,8%o ergibt sich eine Héhendifferenz von max. 11,2 cm entlang dieser
Ausdehnung. Bezogen auf den Kiessee ergibt sich im Zusammenhang mit der Kippwirkung eine Verinderung
des derzeitigen Grundwasserspiegels um max. 5,6 cm im unmittelbaren Uferbereich (DVWK 1992): ober-
stromige Absenkung bzw. unterstromige Erhdhung,.

Die Reichweite der Grundwasserspiegelveranderung betrigt 70 m N und S des Baggersees (nach Dingethal

und Wrobel?), abnehmend von 5,6 cm im Uferbereich bis 0 cm in 70 m Abstand.

Im Hochwasserfalle (mittleres Hochwasser im Zeitraum 2009-2020 158,25 m 4NN, extremster Stand
158,87 m iNN) besteht Hochwassergefahr im nérdlichen Uferbereich. Zur besseren Abschitzung der Aus-
wirkungen wurde das gefihrdete Gebiet (insbesondere Freibad, Kreisstral3e) nérdlich des Baggersees 2021
durch die Firma Vogel-Bau vermessen (s. Abbildung 3). Die nérdlich angrenzende Kreisstra3e liegt auf Ni-

veau ca. 159 m.

Im Falle eines mittleren Hochwassers (158,25 m tNN) kénnen sehr kleinflichig Teile des Freibadufers tGber-
schwemmt werden. Die Kreisstral3e bleibt trocken. Die tiefste Stelle der Kreisstrale im Wirkbereich des Bag-

gersees liegt bei 158,8 m tNN, also 55 cm tiber dem mittleren Hochwasser.

2 In: DINGETHAL, , F.J. (Hrsg.) (1998): Kiesgrube und Landschaft, Handbuch tiber den Abbau von Sand und Kies, 3.
Aufl,, S.93; Auer, Donauworth.
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Abbildung 3: Reliefkarte am Nordrand des Baggersees nach 1V ermessung 1 ogel-Ban 2021

Das hoéchste Hochwasser im Zeitraum 1997-2008 lag nur 22 cm iiber dem neu berechneten mittleren Hoch-

wasser. Auch in diesem Fall bleibt die Kreisstra3e trocken. Dies wurde in der letzten UVP (2011) auch so

dargestellt.

In Abbildung 4 ist dieses max. Hochwasser aus dem Zeitraum 1997-2008 als 158,5 m tNN-Hohenlinie darge-

stellt: Es wird (theoretisch) ca. die halbe Freibadwiese iiberschwemmt, dazu am tiefsten liegende Mulden in

Wald- und Ackerflichen nérdlich des Straendamms.

Ein solches Hochwasser wurde im neuen Zeitraum 2009-2020 nur 2-mal iiberschritten:

- Ende Mai bis Mitte Juni 2013: Hochststand 158,6 m tNN

- 2014: Ende Januar (bis 158,67 m tNN), Ende Juli bis Ende August (bis 158,68 m tNN), Mitte Oktober
bis Anfang November (bis 158,87 m 4NN).

Das bisher extremste Hochwasser trat Oktober/November 2014 auf (s. Abbildung 5): Theoretisch ist bei

diesem Wasserstand die Freibadwiese nahezu komplett tberschwemmt, auch grof3e Flichen siidlich und nérd-
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lich des Stralendamms. An der tiefsten Stelle wird der Stralendamm auf einer Strecke von 80 m flach tiber-
staut (Tiefe bis 10 cm). Es handelt sich dabei aber um ein seltenes Extremereignis.

Augenzeugen (Firma Vogel-Bau) berichten in diesem Zeitraum aber lediglich von einer Uberschwemmung der
Freibadwiese (s. Abbildung 6). Die Stral3e war nicht iiberschwemmt, auch nérdlich des Stralendamms traten
keine sichtbaren Uberflutungen auf: Die Baggerseepegelstand wird vom Grundwasser nicht im selben Ausmal3
nachgeahmt, bleibt trdger. Auch ist von einer ,,Dammwirkungen® der Kreisstrale und anderer befestigter

Flichen auszugehen (Riickstau in den Kiessee.

Abbildung 4: Magenta = Hoben 158,5 m iNIN nérdlich und siidlich der KreisstrafSe, die bei HHW theoretisch iiberschwemmt

sind
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Abbildung 5: Magenta = Hoben 158,9 m NN nirdlich und siidlich der Kreisstrafe, die bei extremem HW theoretisch iiber-

schwemmt sind

Im Falle einer Baggerseeerweiterung kann abstromiges Grundwasser um weitere 5 cm ansteigen. Die
Reichweite langt aber nur 70 m weit (= bis unmittelbar nérdlich der Kreisstrale). Im Bereich der Stral3e ist die
Aufhéhung des Grundwasserspiegels nur noch ca. zur Hilfte, also um ca. 2,8 cm, anzurechnen.

Die stellt fir den StraBendamm keine zusitzliche Gefihrdung dat.

Die Auswirkungen der Kippwirkung auf benachbatte Wald-/Kulturflichen wird beim Schutzgut Flora/Fauna

bearbeitet.
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Abbildung 6: Magenta Schraffur = Waibrend des Hochwassers 2014 tatsdchlich siberschwenmte Flichen

Auswirkungen auf Trinkwasservorkommen

Auf Basis der hydrogeologischen Gutachten 2021 (Funk) und 2010 (Hydroisotop) ist eine Beeintrichtigung
der Brunnen im WSG , ,Kaiserwald“ unwahrscheinlich:

»Auf Basis der vorliegenden isotopenhydrologischen Untersuchungsergebnisse kann der Abstrombereich des
Sees bis wenige Meter westlich der Autobahn angenommen werden. Dies wird auch durch den hydraulisch
ermittelten Abstrombereich unterstiitzt. In 6stliche Richtung kann kein isotopenhydrologisch ermittelter
Abstrombereich bestimmt werden, da in Ostlicher Richtung keine entsprechenden Messungen zur Verfligung
stehen. Es kann aber davon ausgegangen werden, dass die Brunnen Kaiserwald im Nordwesten vom
Abstrombereich des Baggersees nicht tangiert werden.” (Funk 2021). Der Abstrombereich nach Funk ist in

Abbildung 2, Seite 9, rot gestrichelt eingezeichnet.

,»Auf Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse reicht der Abstrombereich des Waldmattsees in westli-
cher Richtung in etwa bis zur Autobahn. Durch die geplante Erweiterung soll der See nach SSE um etwa

140 m gegen die GrundwasserflieBrichtung verlingert werden.

Eine Verbreiterung des Sees nach Westen, was hier zu einer Verbreiterung des Abstrombereichs fithren wiir-
de, ist nicht vorgesehen. Durch die ,,Seeverlingerung® wird sich der See stirker in das Grundwassergefille
einschneiden (Verkippungseffekt durch Baggerseen). Méglicherweise erhoht sich im niheren Abstrom des

Sees die mittlere GrundwasserflieBgeschwindigkeit.
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Eine markante Verbreiterung des Abstrombereichs gegeniiber dem aktuellen Zustand ist nicht zu erwarten.

(Hydroisotop 2010).

Schadstoffe und Grundwasser

Grundsitzlich birgt die Offenlegung des Grundwassers die Gefahr, dass direkt Schadstoffe in den Aquifer
eingetragen werden kénnen.

Nur durch Unfille kénnen Schadstoffe in den See und ins Grundwasser gelangen. Theoretische Unfallherde
sind die K 5342 (Abstand 50 m, abgeschirmt zusitzlich durch die Randbepflanzung und einen Zaun) und
Aktivititen auf dem Betriebsgeldnde 6stlich des Baggersees.

Die geplante Erweiterung birgt tiber das bereits bestehende Unfallpotenzial hinaus keine zusitzlichen Risiken.

Chemische und physikalische Parameter im Unterstrom

Die Verinderungen im abstromigen Grundwasser sind gegeniiber den oberstromigen Gehalten meist kon-
zentrationsvermindernd (,,Stofffalle®), aber in manchen Fillen auch gegentiber dem Baggerseewasser und dem
oberstromigen Grundwasser konzentrationserh6hend (hier z.B. Natrium, Kalium). Sie beschrinken sich je
nach Stofftyp und bei mittleren FlieBgeschwindigkeiten immer auf Wirkungsdistanzen von 100 m bis rund
1.000 m (LFU 2004). Bei Stoffen, die nach Trinkwasserverordnung im Grundwasser tiber dem Grenzwert
liegen kénnen (hier: Eisen, Mangan, Sulfat, Nitrat, Nitrit) wirkt sich die Baggerseepassage i.d.R. konzentrati-
onsmindernd im Abstrombereich aus.

[Ausnahme Grundwasserbeprobungen 2020/21: Unterstromiges Grundwasser wies Tribung und briunliche
Farbe auf > die Eisenkonzentrationen waten hier ethéht (verschmutzte Probe, nicht durch einen Einfluss des

Baggersees erklirbar)).

5 Konfliktanalyse

5.1 Empfindlichkeitsanalyse

Bei der Beurteilung der Wirkung im Planfall wird fiir die Charakterisierung der Empfindlichkeit des Schutzgu-
tes eine dreistufige Skala von niedrig, mittel und hoch verwendet. Die Empfindlichkeit des Grundwassers

bezieht sich hier auf seine potenziellen Nutzung durch den Menschen, Pflanzen oder Tiere.

Das Grundwasser stellt beziiglich eingetragener Schadstoffen vor allem ein Transportmedium dar. Auch wenn

durch chemische und biochemische Reaktionen Verinderungen des urspriinglichen Schadstoffes hervorgeru-
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fen werden, so kénnen auch diese verdnderten Produkte durch das Grundwasser prinzipiell weiter transpor-
tiert werden. Wechselwirkungen zwischen einem Schadstoff und der Matrix, in der sich das Grundwasser
bewegt, kénnen ebenfalls entstehen.

Die Transportgeschwindigkeit eines Schadstoffes oder seiner verinderten Abkémmlinge ist von den verschie-

denen Milieufaktoren im Grundwasser und der Matrix abhingig.

Aufgrund der potenziell und real hohen Nutzung des Grundwassers mit seinen Inhaltsstoffen zur Trinkwas-
serversorgung des Menschen und anderen Verwendungsbereichen wird das Grundwasser heute gegeniiber

dem Eintrag von Schadstoffen generell als hoch empfindlich angesehen. Dies gilt sowohl fiir den Eintrag aus

der Atmosphire, durch Versickerung, durch direkten Eintrag in ein Gewisser oder durch das Aufsteigen von
geogen stark vorbelasteten Tiefengrundwissern in die genutzten Stockwerke.

Bedingt durch die intensive Nutzung wird das Grundwasser auch gegeniiber Mengenverlusten als hoch emp-

findlich eingestuft. Mengenverluste konnen im vorliegenden Fall durch die Kiesentnahme, durch eine geringe-
re Grundwasserneubildungsrate der Seefliche gegeniiber der Landfliche und durch einen erhéhten Oberfli-

chenabfluss von Grundwasser im Hochwasserfall entstehen.

5.2 Risikoanalyse

Die Risikoanalyse ist eine vergleichende Betrachtung zwischen der zu erwartenden Wirkung im Status-Quo-
und im Planfall und der Empfindlichkeit des Schutzgutes gegeniiber den méglichen Wirkungen. Die Beurtei-

lung erfolgt wiederum anhand der bereits vorgestellten dreiteiligen Skala.

5.2.1 Status-Quo

Aus der Prognose fiir den Status-Quo geht hervor, dass sich ohne die Planung nahezu keine Verinderungen

mehr ergeben, der Abbau wiirde in absehbarer Zeit enden.

Hydrochemische Auswirkung des Baggersees auf das unterstromige Grundwasser:

- Der See wird derzeit nur zur Kiesgewinnung und zum Angeln/Baden genutzt. Zusitzliche Folgenutzun-
gen oder eine Ausweitung der Bade-/Angelnutzung sind nach Ende des Kiesabbaus nicht vorgesehen Die
bestehenden Nutzungen stellen ein nur geringes Eutrophierungspotenzial fiir den Seenhaushalt dar (s.

UVP — Teil Limnologie) und damit auch nur ein geringes Belastungspotenzial fiir des unterstromige
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Grundwasser.
Es ergibt sich ein geringes Risiko.

- Die Grundwasseranalysen zeigt, dass das Grundwasser nicht erheblich geogen vorbelastet ist.
Daraus ergibt sich kein Risiko.

- Von besonders hohen FlieBgeschwindigkeiten, die eine riumliche VergroBlerung der unterstromigen
Auswirkungen bewirken wiirden, ist nicht auszugehen.
Daraus ergibt sich kein Risiko.

- Es bestehen keine oberirdischen Zuflisse. Daraus ergibt sich kein Risiko.

5.2.2 Planfall

Grundwasserneubildung

Durch das Umwandeln von Land- in Wasserflidche reduziert sich auf diesen Flichen die Grundwasserneubil-
dung. Die Empfindlichkeit wird als hoch erachtet. Das Risiko eines Grundwasserverlustes wird gegeniiber
dem Bestand als gering eingeschitzt. Diese Einschitzung erfolgt u.a. aufgrund der Tatsache, dass sich der
geringfligice Verlust an Grundwasser auf eine geringe betroffene Fliche im Vergleich mit dem méglichen
Einzugsgebiet einer potentiellen Wassernutzung beschrinkt. Aus diesem Grund wird fiir den Teilaspekt

Grundwasserneubildung kein Konflikt festgestellt.

Zustrom / Anderung des Grundwasserspiegels:

Die Zustromverhiltnisse verindern sich mit der Baggerseenerweiterung nicht. Der Baggersee bleibt gegentiber
dem anstrémenden Grundwasser durchlissig.

Mit dem Vorhaben kommt unterstromig eine Anhebung des Grundwassers um max. 5,6 cm zustande. Die
Reichweite der Wasserspiegelinderung reicht bis max. 70 m N und S des Baggersees. Bestehende Nutzungen
(K 5342, Forstflichen Kaiserwald) werden durch die leichte Anhebung des Grundwasserspiegels aufgrund des
hohen mittleren Grundwasserflurabstands nicht beeinflusst. Die Kreisstrale wird auch bei stirkeren Hoch-
wissern nicht uberflutet.

Auch eine oberstromige Absenkung des Grundwassers bleibt fir die dort liegenden Acker-/Wiesenflichen
ohne Bedeutung. Bei zusitzlicher Vergréierung der Zustrombreite Richtung SO wird sich der Zustrombe-
reich zum Baggersee weiter aufspreizen als bisher.

Beziiglich der Zustromverhiltnisse und Verinderungen des Grundwasserspiegels entstehen mit dem Vorha-

ben keine Konflikte.
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Auswirkungen auf Trinkwasservortkommen

Aufgrund der geplanten Siid-Erweiterung des Baggersees ist eine weitere Verinderung des Zu- und Abstrom-
bereichs des Sees zu erwarten. Die Kipplinie des Sees wird sich etwas weiter nach Siiden verlagern und der
Abstrom des Sees wird bereits etwas weiter im Stiden in das benachbarte Wasserschutzgebiet eintreten. Die
FlieBstrecke des Baggersee-Uferfiltrats im Wasserschutzgebiet wird dadurch etwas linger.

Aufgrund der Ergebnisse der isotopenhydrologischen und hydrochemischen Befunde der hydrogeologischen
Gutachten 2021 und 2010 ist eine Beeintrichtigung der Brunnen im WSG ,,Kaiserwald* unwahrscheinlich. Es

entsteht kein Konflikt.

Schadstoffe und Grundwasser:

Im Umfeld der Seen findet in erster Linie Naherholung und Angelnutzung statt. Mégliche Schadstoffeintrige
aus diesem Umfeld sind sehr gering (kein Konflikt). Dasselbe gilt fiir den méglichen Nihrstoffeintrag aus der
Atmosphire und die Arbeiten auf dem Betriebsgeldnde 6stlich des Baggersees (kein Konflikt).

Nur durch Unfille oder Mutwilligkeit kénnen Schadstoffe in den See und ins Grundwasser gelangen. Die
Empfindlichkeit wird als hoch erachtet. Es bestehen aber nur geringe Unfallrisiken. Das Konfliktpotenzial

wird als gering eingeschitzt (geringer Konflikt WA 01).

Chemische und physikalische Parameter im Unterstrom / hydraulisch witksame Schichten

Die Empfindlichkeit wird als hoch erachtet. Der Wirkraum fir unterstromige Verdnderungen im Wassermilieu
bleibt aber auf einen kleinen Raum beschrinkt. Wesentliche Belastungen gehen derzeit vom Seen- auf das
unterstromige Grundwasser nicht tiber. Bei Stoffen, die nach Trinkwasserverordnung im Grundwasser iiber
dem Grenzwert liegen kénnen (hier: Eisen, Mangan, Sulfat, Nitrat, Nitrit) wirkt sich die Baggerseepassage
1.d.R. konzentrationsmindernd im Abstrombereich aus.

Zusitzliche hydraulisch wirksame Schichten werden mit dem neuetlichen Abbauvorhaben nicht durchtrennt.

Es entsteht kein Konflikt.
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6 Zusammenfassung

Das vorliegende Gewissergutachten basiert z.T. auf dem fiir die vorangegangene UVPs 1996 bzw. 2011 er-
stellten Fachgutachten ,,Schutzgut Oberflichenwasser/Hydrogeologie® (jeweils ebenfalls Stiderweiterungen)
bzw. schreibt das Gutachten aus 2011 fort, mit aktualisiertem Datenmaterial und den erforderlichen Anforde-
rungen und Bewertungskriterien (Leitfaden ,,Kiesgewinnung und Wasserwirtschaft®, LFU 2004).

Ziel des Gutachtens ist die Beschreibung und Bewertung des hydrogeologischen IST-Zustandes sowie der

Auswirkungen durch das geplante Erweiterungsvorhaben.

Fir das Grundwasser ergeben sich mégliche Verinderungen im Bereich des FlieBverhaltens und der Lage der
Grundwasseroberfliche, Verinderungen im Zusammenhang mit der Grundwasserneubildung und der Hydro-
chemie. Zusitzlich war nach den Ergebnissen des Scopings méogliche Beeintrichtigungen auf die Trinkwasser-
gewinnung im WSG ,,Kaiserwald* zu betrachten. Bei der Betrachtung der Auswirkungen auf das WSG ,,Kai-
serwald* wurden durch das Biiro fiir Hydrogeologie Funk, Staufen, isotopenhydrologische und hydrochemi-

sche Untersuchungen an zwei Stichtagen 2020/21 durchgefiihrt.

Bestand:

Der bestehende Kiessee liegt auf der Niederterrasse des Oberrheingrabens westlich von Kippenheimweiler
und ca. 160 m 6stlich der Bundesautobahn A5. Das Geldnde in der Umgebung des Vorhabens ist weitgehend
eben (159 — 165 m GNN).

Der Mittelwasserspiegel ist auf 157,50 m 4NN festgelegt. Nach den Pegelmessungen 2009-2020 lag er leicht
dariiber: 157,71 m 4NN (im Beobachtungszeitraum 1997-2008 157,75 m GNN).

Der jahrliche Wasserspiegelschwankungsbereich lag 2009-2020 max. bei 1,43 m, durchschnittlich bei 1,05 m
(1997-2008 max. bei 1,75 m, durchschnittlich bei 1,06 m).

Wasserh6chststinde werden i.d.R. im Winter, in manchen Jahren auch im Frithjahr oder Sommer erreicht
(2009-2020). Hochster Stand war 158,87 m tNN im November 2014, der durchschnittliche jahrliche Hchst-
stand liegt bei 158,25 m tNN (1997-2008: 158,23 m uNN).

Zur Veranschaulichung der lokalen FlieBverhiltnisse wurde im hydrogeologischen Gutachten (Funk 2021) ein

Grundwassergleichenplan mit Stichtag vom 10.09.2021 fir Mittel-Niedrigwasserverhdltnisse erstellt:

- Das Grundwasser stromt mit relativ einheitlichem Gefille und einem flachen Gradienten von ca. 0,0008
in nérdliche Richtung ab.

- Zu- und Abstrombereich liegen demnach stidlich bzw. nérdlich des Baggersees
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- Der kf-Wert fiir den Oberen Grundwasserleiter im Untersuchungsgebiet wird mit ca. 4¥10 3 m/s ange-
geben.

- Die mittlere FlieBgeschwindigkeit des Grundwassers fir Mittelwasserverhiltnisse betrdgt ca. 1,9 m/Tag.

Die Ergebnisse der hydrochemischen Untersuchungen zeigen keine besonderen Auffilligkeiten: Das Grund-
wasser ist sauerstoffarm und hart. Die Néhrstofffrachten des zuflieBenden Grundwassers sind nach den aktu-
ellen Messungen gegentiber dem Beobachtungszeitraum 1996-2010 angestiegen. Im unmittelbaren Einzugsge-
biet des Baggersees wird intensive Landwirtschaft betrieben:

pH-Wert, Gesamthirte, Leitfahigkeit weisen unauffillige Werte auf. Die relativ hohen Sulfat- und Chloridwer-

te sind fir die Oberrheinebene bei Lahr ebenfalls Giblich (LFU 2004, www.grundwasserdatenbank.de).

Eisen- und Mangankonzentrationen kénnen Anforderungen an Trinkwasser deutlich tiberschreiten. Die Ubet-
schreitungen bei Fe und Mn sind fiir sauerstoffarme bis —freie Grundwisser nicht ungew6hnlich, treten in

dieser Hohe aber nur regional auf ( www.grundwasserdatenbank.de).

Der Baggersee ist an das umgebende Grundwasser angebunden. Nach dem aktuellen hydrogeologischen Gut-
achten (Funk 2021) witrd eine rel. getinge Austauschrate von 110-122 1/s bzw. eine mittlere Aufenthaltszeit

von Grundwasser von ca. 2 Jahren abgeschitzt.

Verinderungen im Planfall ,,Baggerseeerweiterung® ergeben sich insbesondere durch den mittleren Anstieg
des Seespiegels mit Anhebung des Grundwassers im Abstrom bzw. Absenkung des Grundwassers im Zu-

strom um 0 cm bis 5,6 cm (Reichweite: 70 m).

Bewertung:
Aufgrund der potenziell und real hohen Nutzung des Grundwassers mit seinen Inhaltsstoffen zur Trinkwas-
serversorgung des Menschen und anderen Verwendungsbereichen wird das Grundwasser heute gegeniiber

dem Eintrag von Schadstoffen generell als hoch empfindlich angesehen. Dies gilt sowohl fiir den Eintrag aus

der Atmosphire, durch Versickerung, durch direkten Eintrag in ein Gewisser oder durch das Aufsteigen von
geogen stark vorbelasteten Tiefengrundwissern in die genutzten Stockwerke.

Bedingt durch die intensive Nutzung wird das Grundwasser auch gegeniiber Mengenverlusten als hoch emp-

findlich eingestuft. Mengenvetluste kdnnen im vorliegenden Fall durch die Kiesentnahme, durch eine geringe-
re Grundwasserneubildungsrate der Seefliche gegeniiber der Landfliche und durch einen erhéhten Oberfli-

chenabfluss von Grundwasser im Hochwasserfall entstehen.
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Konfliktanalyse:

Fir den Planfall wurden fiir folgende Teilaspekte jeweils keine bzw. geringe Konflikte ermittelt:

Nur geringe Verinderung der Grundwasserneubildungsrate: kein Konflikt.

Keine zu erwartende Verinderung der Zustromverhiltnisse in den Baggersee (durchlissig fiir Grundwas-
ser: 110-1221/5);

rel. Veridnderung des Grundwasserspiegels durch oberstromige Verlingerung des Baggersees in Grundwas-
serflieBrichtung; erhebliche Verndssungen von Waldflichen bzw. eine mogliche Uberﬂutung der Kreisstra-
Be sind nicht zu befiirchten: kein Konflikt.

Auswirkungen auf Trinkwasservorkommen im WSG ,,Kaiserwald® unwahrscheinlich: Zu diesem Ergebnis
kamen Ergebnisse der isotopenhydrologischen und hydrochemischen Untersuchungen 2021 und 2010:
kein Konflikt.

Es sind aus den umgebenden Nutzungen gegeniiber dem Status-Quo keine hdheren Schadstoff- oder
Nihrstoffeintrige zu erwarten. Trotzdem verbleibt ein Restrisiko bez. Schadstoffeintrigen (Unfille 0.4.):
geringer Konflikt WA 01.

Eine Beeintrichtigung unterstromigen Grundwassers durch die Seewasserqualitit ist nicht zu besorgen.
Der Wirkraum fiir unterstromige Verdnderungen im Wassermilieu bleibt auf eine kurze Strecke beschrinkt.
Bei Stoffen, die nach Trinkwasserverordnung im Grundwasser tiber dem Grenzwert liegen kénnen (hier:
Eisen, Mangan, Sulfat, Nitrat, Nitrit) wirkt sich die Baggerseepassage 1.d.R. konzentrationsmindernd im

Abstrombereich aus: kein Konflikt.
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1. Einleitung
1.1 Anlass

Die Firma Vogel-Bau GmbH betreibt auf Gemarkung Kippenheimweiler den Baggersee ,Wald-
mattensee“ zur Naflauskiesung mit Betriebseinrichtungen zur Kiesaufbereitung. Im Rahmen
des Planfeststellungsbeschlusses vom 11.03.2016 zur Erweiterung der bestehenden Kiesgrube
wurden u.a. die Errichtung von zwei zusatzlichen Grundwassermessstellen im Abstrom des
Baggersees als Auflage festgelegt. Zusatzlich wurde, um die Entwicklung der Anbindung des
Sees an das Grundwasser und Veranderungen der Abstrom-Situation zu untersuchen, zur Auf-
lage gemacht, dass im Abstand von sechs Jahren hydrochemische Ubersichtsuntersuchungen
sowie Untersuchungen der stabilen Isotope des Wassers durchzufiihren sind.

Die Ergebnisse der friiheren und im Herbst 2020 sowie im Frihjahr 2021 von der Fa. Vogelbau
GmbH veranlassten Untersuchungen werden im vorliegenden Bericht vorgestellt und erlautert.

1.2 Lage des Untersuchungsgebietes

Der Baggersee Waldmattensee der Vogel-Bau GmbH liegt im Ortenaukreis, Gemarkung Kip-
penheimweiler, zwischen der westlich gelegenen Ortschaft Kippenheimweiler sowie der ca. 160
m Ostlich des Sees verlaufenden Bundesautobahn A5. Die maximale Langserstreckung des
Baggersees in Grundwasserfliel3richtung betragt derzeit ca. 850 m, die maximale Breite ca. 350
m. Der Baggersee befindet sich Bereich der quartaren Ablagerungen des Rheintalgrabens bzw.
im Bereich der Niederterrassenschotter, ca. 3,7 km 6stlich des Rheins. Die Region im Bereich
des Baggersees wird land- und forstwirtschaftlich genutzt.

2. Durchgefiihrte Untersuchungen
2.1 Altere Untersuchungen

Altere Isotopenhydrologische und hydrochemische Untersuchungen sind im Bericht der Fa.
Hydroisotop (2010) dargestellt. Im Rahmen des Gutachtens zur Erweiterung der Abbauflache
des Baggersee Waldmatten (Funk 2012), welcher sich ca. 1.500 nordwestlich des Waldmatten-
sees befindet, wurde am 10.09.2012 in ausgewahlten Grundwassermessstellen in der Umge-
bung des Baggersees eine Stichtagsmessung durchgefiihrt. Die bei der Stichtagsmessung er-
hobenen Daten wurden zur Erstellung eines Grundwassergleichenplans verwendet.

Des Weiteren wurden durch das Landratsamt Ortenaukreis Grundwassergtitedaten sowie Was-
serstande zu ausgewahlten Messstellen im Ober- und Unterstrom des Sees sowie dem See aus
den Jahren 2010 bis 2018 zur Verfiigung gestellt.
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2.2 Entnahme von Grundwasser- und Seeproben 2020/21

Am 10.09.2020 wurden im Baggersee in drei verschiedenen Tiefen (Epilimnion, Hypolimnion, 1
m Uber dem Seegrund) Wasserproben durch das Biro ZehnEck, Biiro fur Umwelt- und Geowis-
senschaften enthommen. Zwischen dem 21.10.2020 — 23.10.2020 wurden in funf Grundwas-
sermessstellen sowie in der Seemitte (Mischprobe), je eine Wasserprobe ebenfalls durch das
Blro ZehnEck entnommen. Am 19.03.2021 wurde eine zweite Stichtagsbeprobung durch die
SGS Analytics Germany GmbH in denselben fiinf Grundwassermessstellen sowie im Bereich
der Seemitte (Mischprobe) durchgeflhrt.

2.3 Hydrochemische Analysen

Die Wasserproben wurden durch die Synlab Analytics & Services Germany GmbH (Herbst
2020) sowie der SGS Analytics Germany GmbH (Frihjahr 2021) nach dem Untersuchungsum-
fang A1 analysiert. Zusatzlich wurden die Proben vom Oktober und Marz auf Isotope (Deute-
rium, Sauerstoff -18) durch die Hydroisotop GmbH analysiert.

3. Ergebnisse
3.1 Geologisch- Hydrogeologische Verhéltnisse

Es wird auf die in Kapitel 5 aufgelisteten Unterlagen verwiesen, in denen die geologisch- hyd-
rogeologischen Verhaltnisse bereits ausflhrlich dargestellt sind. Nachfolgend werden die geo-
logisch- hydrogeologischen Verhaltnisse am Standort des Baggersees Waldmattensee zusam-
menfassend erlautert.

Der Standort liegt im Bereich der quartdaren Ablagerungen des Rheintalgrabens bzw. im Be-
reich der Niederterrassenschotter. Die Kiese und Sande der Niederterrasse wurden wahrend
der letzten Eiszeit abgelagert, und im Bereich der Niederungen anschlieRend umgelagert. Die
Ablagerungen reichen vom Holozan bis ins alteste Quartéar und Jungtertiar. Der regionale
Schichtenaufbau in der Umgebung des Bauvorhabens kann aus dem hydrogeologischen Quer-
schnitt 13 der LGRB-Informationen-Nr. 19 (Hydrogeologischer Bau und Aquifereigenschaften
der Lockergesteine im Oberrheingraben, LGRB 2007) entnommen werden. Demnach und ge-
maf von Bohrungen in der Umgebung des Standortes, wird der Untergrund entsprechend der
aktuellen Gliederung in o. g. Veroffentlichung in folgende Einheiten unterteilt:

0,00 - 2,0 m: Deckschichten
Schluffe und Tone
- 40,0 m: Oberer Grundwasserleiter (Neuenburg-Formation)
Sandige bis schwach sandige Kiese.
Bereichsweise Feinklastischer Horizont 1und 2
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- 65,0 m: Unterer Grundwasserleiter (Breisgau-Formation)
Fein- bis Grobkiese, sandig
> 65,0 m: Iffezheim-Formation/fluviatiles Jungtertiar

GemalR Informationssystem Oberflachennahe Geothermie fur Baden-Wurttemberg (ISONG) ist
unterhalb der wenige Meter machtigen Iffezheim-Formation eine tertiare Gesteinsabfolge aus
Tonmergel, Feinsand, Kalksandstein und mdglicherweise Sulfatgestein (Gips/Anhydrit) zu er-
warten.

Der obere Grundwasserleiter stellt den regional bedeutsamsten Grundwasserleiter dar. Der un-
tere Grundwasserleiter hat in der Regel etwas geringere Durchlassigkeiten. Die Aquiferbasis
liegt gemaly Verodffentlichung des LGRB (Informationen Nr. 19) bei ca. 94 m+NN. Demnach
ergibt sich eine Gesamtmachtigkeit des Aquifers des quartaren Porengrundwasserleiters von
ca. 63,0 m. Der Grundwasserspiegel liegt sehr nahe unter der Oberflache. Der Flurabstand in
der Umgebung des Baggersees betragt bei relativen Mittelwasserstanden ca. 1,0 — 1,30 m. Die
Aquifermachtigkeit der gut durchlassigen Schotter des Oberen Grundwasserleiters kann mit ca.
38,0 m angegeben werden.

Grundwasserstande — Grundwasserflielrichtung - Durchlassigkeiten

Zur Veranschaulichung der lokalen FlielRverhaltnisse wurde in Anlage 1 ein Grundwasserglei-
chenplan mit Stichtag vom 10.09.2012 fur Mittel- Niedrigwasserverhaltnisse dargestellt. Das
Grundwasser strémt mit relativ einheitlichem Gefélle und einem flachen Gradienten von ca.
0,0008 in nordliche Richtung ab. Aus weiteren Unterlagen ergibt sich ein mittlerer Schwan-
kungsbereich des Grundwassers von ca. 1,45 m. Extremwasserstande werden diesen Wert
uberschreiten. Der kf-Wert fir den Oberen Grundwasserleiter im Untersuchungsgebiet wird in
der Veroffentlichung des LGRB (Informationen Nr. 19) mit ca. 4*10 -3 m/s angegeben. Die mitt-
lere FlielRgeschwindigkeit des Grundwassers flur Mittelwasserverhaltnisse betragt bei p = 0,15
(durchflusswirksamer Porenraum) nach Vo = (kf * io * 86.400)/p ca. 1,9 m/Tag. Die bekannten
Wasserstande zeigen, dass das Grundwasser relativ oberflachennah ansteht und aufgrund der
vorhandenen Decklage zum Teil gespannt sein kann.

3.2 Hydrochemische Analysen

Zur Bewertung der hydrochemischen Verhaltnisse im Bereich des Baggersees werden nachfol-
gend die von der Fa. Vogelbau GmbH erganzend durchgefiihrten Analysen von 2020 und 2021
aufgefuhrt bzw.- erldutert. Aus vorangegangenen Untersuchungen stehen Daten aus den Jah-
ren 2010 bis 2018 fiir ausgewahlte Messstellen und den See zur Verfligung. Diese werden im
Folgenden um die Ergebnisse aus der Beprobung Herbst 2020 und Frihjahr 2021 erganzt.

Die Analyseergebnisse bezliglich Chlorid, Nitrat, Sulfat und Phosphor (Gesamt) flir den Bag-
gersee und die Grundwassermessstellen sind in Abbildung 2 — 4 dargestellt. In den Tabellen 2
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und 3 sind die vollstandigen Ergebnisse der hydrochemischen Analysen aufgeflihrt. Die Vor-
Ort- sowie die Laborprotokolle sind, soweit verfligbar, in Anlage 3 dokumentiert.

3.2.1 Grundwasseranalysen

Die Grundwassermessstellen Raststatte West (6,8 m tief) und 2060/066-3 (GWM 1 VB, 38,3 m
tief) befinden sich in ca. 100 — 470 m Entfernung im sudlichen Zustrom des Baggersees. Die
Messstellen 3302/066-6 (GWM 4 neu, 20 m tief) und 0123/066-5 (GWM BK 2/04, 55,5 m tief)
befinden sich ca. 50 — 80 m nordlich des Sees, im Abstrom des Sees. Die Messstelle 3303/66-
6 (GWM 5 neu, 20 m tief) befindet sich ca. 370 m nordwestlich im Abstrom des Baggersees.

Die Konzentration fir den Parameter Chlorid zeigt fir alle Messstellen in den vergangen
Jahren einen relativ gleichbeliebenden Trend. Die gemessenen Konzentrationen liegen
in einem Bereich von 24,4 mg/l und 49,7 mg/Il. Die geringsten Konzentrationen werden
in den Zustrommessstellen 2060/066-3 sowie der GWM Raststatte West festgestellt. Die
hochsten Chloridkonzentrationen werden in der Messstelle 3303/066-6 (GWM 5 neu)
gemessen. Im See werden Konzentrationen von 41 mg/l — 46 mg/l gemessen, die mit
den gemessenen Konzentrationen in den Abstrommessstellen nahezu identisch sind.

Insgesamt befinden sich die gemessenen Chloridkonzentrationen in einem unauffalli-
gem Bereich von <50 mg/l, was sich vermutlich aus der Salzarmut der durchflossenen
Kieskoper sowie den Grundwasserrandzustrémen und Flusswasserversickerungen aus
dem Schwarzwald erklaren I&sst. Es ist allerdings auffallig, dass die Chloridkonzentrati-
onen im Zustrom zum See geringer als im See selbst sind. Mdglicherweise erfolgt ein
Zustrom von durch Streusalz beeinflusstem Grundwasser aus dem westlich des Sees
gelegenen Bereich der Autobahn. Ein Hinweis hierfur kdnnten die relativ hohen Chlorid-
konzentrationen in der GWM 3303/066-5 sein.

Insgesamt weisen die gemessenen Nitratkonzentrationen in den Messstellen sowie im
See unauffallige Werte bis maximal 13,8 mg/l auf. Insbesondere in der Zustrommess-
stelle 2060/066-3 ist seit 2016 ein eindeutiger Trend zu héheren Konzentrationen zu
beobachten. In den restlichen Messstellen sowie im See werden nur sehr geringe Kon-
zentrationen gemessen, teilweise liegt die Nitratkonzentration unterhalb der Bestim-
mungsgrenze. In der letzten Seewasserprobe vom Friihjahr 2021 wurde im See mit ca.
8,5 mg/l eine deutlich hdhere Konzentration als in den Jahren zuvor gemessen, die al-
lerdings immer noch eine sehr unauffallige Konzentration darstellt. Eine Zunahme der
Nitratkonzentration abstromig des Baggersees durch einen baggerseebedingten Sauer-
stoffeintrag in das durch hydrochemisch reduzierende Verhaltnisse gepragte Grundwas-
ser, ist nicht erkennbar.
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- Die gemessenen Sulfatkonzentrationen befinden sich insgesamt auf einem relativ hohen
Niveau zwischen ca. 71 — 124 mg/l. Die Sulfatkonzentration im See liegt dabei ver-
gleichsweise konstant bei ca. 91,5 — 98,5 mg/l, die abstromigen Messstellen weisen ahn-
liche, leicht geringere Werte auf. Fir die Zustrommessstellen ergibt sich kein klares Bild,
so sind die Konzentrationen in den Jahren 2010, 2020 und 2021 in der Messstelle
2060/066-3 deutlich héher als im See. Im Jahr 2016 lag die Konzentration allerdings
deutlich unter der im See gemessenen. Fir die ebenfalls im Zustrom befindliche Mess-
stelle GWM Raststatte West zeigt sich in den Jahren 2020 und 2021 ein ahnliches Bild.
So liegt die Sulfatkonzentration im Jahr 2020 tUber und im Jahr 2021 unterhalb der Sul-
fatkonzentration im See.

Die hohen Sulfatkonzentrationen lassen sich zum einen auf anthropogene Eintrage
(landwirtschaftliche Dingung) und zum anderen auf geogene Einfliisse zurlickfihren.
Gemal dem Leitfaden Kiesgewinnung und Wasserwirtschaft (2004) kénnen im Lahrer
Raum tiefe Grundwasser in die oberen Kieskorper aufsteigen. Mdglich ist auch ein Rand-
zustrom aus der Vorbergzone.

- Die Phosphorkonzentration liegt fur den Messzeitraum von 2010 bis 2021 in einem Be-
reich zwischen <0,01 mg/l und 0,34 mg/l. In der Friihjahrsmessung vom Marz 2021 wur-
den in den Abstrommessstellen 0123/066-5 und 3302/066-6 die bisher hdochsten Kon-
zentrationen von 0,23 — 0,34 mg/l gemessen. Die Werte liegen deutlich tGber den Werten
die in den Jahren zuvor im Abstrom gemessen wurden. Die Konzentration in den Zu-
strommessstellen befinden sich zumeist geringfiigig unterhalb der Phosphatkonzentra-
tion im See. Die Phosphatkonzentration im See liegt nur in den Messungen vom Fruhjahr
2014 oberhalb des, eine einsetzende Eutrophierung kennzeichnenden, Konzentrations-
bereiches von 0,045 mg/l. In den Messungen im Herbst 2020 und Frihjahr 2021 konnte
kein Phosphor Uber der Bestimmungsgrenze festgestellt werden.

Uber den Konzentrationsbereich von 0,045 mg/l erhdhte Wasser sind meist weniger von
natirlichen Gehalten aus moorigen Bereichen verursacht, sondern durch landwirtschaft-
liche Diinger, Versickerungen von Abwasser in Siedlungs- und Industriebereichen und
Infiltrationen von aus Klaranlagen phosphorhaltigem Flusswasser in das Grundwasser.

Mégliche Ursachen bzw. zusatzliche Nahrstoffeintrage kénnen sich gemal dem Leitfa-
den Kiesgewinnung und Wasserwirtschaft (2004) aus der Nutzung des Sees ergeben.
So soll bei Badebetrieb pro Badegast und Tag ein Eintrag von ca. 0,1 g P und 1,8 g N
maoglich sein. Fur einen durchschnittlich genutzten 10 ha grofien Baggersee (1.500 Ba-
degaste pro Tag und 55 Badetage im Jahr) wiirden sich dabei Belastungen von 0,8 kg
P und 15 kg N pro Jahr und ha Seeflache ergeben. Tatsachlich ist im Norden des Sees
ein Bereich als offizieller Badesee ausgewiesen.
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Abbildung 1: Ergebnisse Chloridanalysen
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Abbildung 2: Ergebnisse Nitratanalysen
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0,48
0123/066-5 * 2060/066-3 A GWM Raststétte West
0,44 X 3302/066-6 * 3303/066-6 ® Baggersee Mischprobe
040 ® Baggersee Epilimnion @ Baggersee Hypolimnion @ See 1m UG
0,36
X
= 032
&
E
= 028
2
=
© 024
t
&
£ 0,20
o
x
0,16 K
0,12
0,08
. W
2 b 4
0,04 @ f
’ ® ¥ ¥ o A
- 4 4 ® x
000 @ @ P9 z ® i 'Y AL
(=] L] o~ o < wy t=] r~ o0 (=3] (=] - o~
b=} 8 8 8 g 8 8 8 8 =) 8 8 8
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

Abbildung 4: Ergebnisse Phosphoranalysen
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3.3 Isotopenhydrologische Analysen

In Tabelle 2 und 3 sind die Ergebnisse der Isotopenanalysen vom Oktober 2020 und Marz 2021
fur die Grundwassermessstellen und den See zusammengefasst. Im Rahmen der Untersu-
chung sind die Sauerstoff-18-, Deuteriumgehalte sowie der Deuterium-Excess (Nur in der
Herbstbeprobung 2020) in den Messstellen bestimmt worden. Aus Zeitgriinden konnte vom La-
bor Hydroisotop kein ausfiihrlicher Bericht zu den Ergebnissen der Isotopenanalysen zur Ver-
fligung gestellt werden. Die Auswertung der vorliegenden Analyseergebnisse wurde daher vom
Unterzeichner in Abstimmung mit dem Labor Hydroisotop durchgefuhrt.

3.3.1 Stabile Isotope Sauerstoff-18 und Deuterium - Grundlagen und Ergebnisse

Im Wasserkreislauf kommen diese Wassermolekule in unterschiedlichen Konzentrationen vor.
Bei allen Phasenumwandlungen des Wassers, wie Kondensations- bzw. Verdunstungsvorgan-
gen, findet eine temperaturabhangige Isotopenfraktionierung statt. Als Teil des Wassermolekils
stellen die stabilen Isotope Sauerstoff-18 und Deuterium ideale Tracer dar, die flachenhaft mit
dem Niederschlag eingetragen werden. Somit liefern die stabilen Isotope des Wassers Sauer-
stoff-18 und Deuterium Hinweise auf die Herkunft und Bildungsbedingungen von Grundwas-
sern.

Hierbei kann auch der Hoheneffekt eine Rolle spielen. Grund- und Oberflachenwasser aus hoé-
her gelegenen Einzugsgebieten oder Einzugsgebieten mit kalteren Klimabedingungen, wie z.
B. beim Rheinwasser aufgrund seines dominierend alpinen Einzugsgebietes, zeigen eine cha-
rakteristische Markierung durch niedrige Sauerstoff-18-Werte (leichte Signatur), wohingegen
héhere Werte (schwere Signatur) auf warmere Bedingungen bzw. niedriger gelegene Einzugs-
gebiete hinweisen (z. B. Oberrheinebene). Grund- und Oberflachenwasser aus dem Schwarz-
wald (Bsp. Kinzig-Uferfiltrat) nehmen hier eine Mittelstellung ein. Der Héheneffekt zwischen
Oberrheinebene und Schwarzwald liegt bei etwa 0,2 %o pro 100 m.

Die 180- und 2H-Gehalte werden als & 180 - bzw. & 2H- Werte in %o dargestellt. Sie beziehen
sich auf den internationalen Standard VSMOW (Vienna Standard Mean Ocean Water) und wei-
sen wegen der generellen Abreicherung gegentiber dem Meerwasser negative Werte auf. Die
analytischen Messgenauigkeiten liegen bei + 0,15 %o, bzw. bei £ 1,5 %o (Deuterium). Zwischen
den 180- und 2H -Gehalten im Niederschlag besteht eine lineare Beziehung, die sich durch die
sogenannte Niederschlagsgerade darstellen lasst. Im Bereich des Oberrheingrabens liegt d
(Deuterium-Exzess) bei etwa 8 bis 10, Rhein-Uferfiltrat weist in der Regel einen vergleichsweise
héheren Deuterium-Exzess von etwa d = 10 auf.

Mit Hilfe von 180- und 2H-Untersuchungen lassen sich zudem Einflisse von Baggersee-Ufer-
filtrat erkennen, da die obere Wasserschicht eines Grundwassersees (Epilimnion) in den Som-
mermonaten als Folge von Verdunstungsprozessen durch Anreicherung der Isotopen 180- und
2H im Verhaltnis zu 160 und 1H markiert ist. Dies aulert sich durch vergleichsweise schwere
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Sauerstoff-18- und Deuterium-Gehalte (je mehr 180- und 2H-Isotope im Verhaltnis zu 160 und
1H umso ,isotopisch schwerer® ist ein Wasser). Durch die Isotopenfraktionierung verringert sich
auch der Deuterium-Exzess. Die Wasser, die bei fortschreitender Verdunstung eines Ausgangs-
wassers entstehen, liegen im Diagramm auf der so genannten Verdunstungsgeraden. Die Mar-
kierungen des See-Uferfiltrats werden unterstromig durch Vermischungsprozesse mit Grund-
wassern anderer Herkunft Gberlagert. Ein durch Verdunstungsprozesse markiertes Seewasser
I&sst sich unterstromig des Sees durch eine Art ,Fahne* mit vergleichsweise isotopisch schwe-
ren 180 und 1H -Gehalten sowie geringen Deuterium-Exzessen verfolgen.

Dies kann genutzt werden, um die Vermischung von Seewasser und von Seewasser unbeein-
flusstem Grundwasser zu bilanzieren. Zusatzlich lassen sich aus dem Verlauf der ,Fahne” die
Grundwasserflief3richtung und bei Zeitreihenuntersuchungen auch GrundwasserflieRzeiten und
Abstandsgeschwindigkeiten abschatzen. Baggerseen mit einer geringen Anbindung an den
Grundwasserstrom aufgrund von Kolmation (,Seenalterung®) oder Selbstabdichtung durch se-
dimentierte Schwebstoffe (bei Baggerbetrieb) zeigen aufgrund ihrer geringen Austauschrate
eine zunehmende Isotopenanreicherung.

Ergebnisse

An den Proben der untersuchten Messstellen wurden insgesamt Isotopengehalte von -5,6 bis -
8,0 %o (180) und -44,8 bis -55,3 %0 (2H) gemessen sowie Deuterium-Exzesse von 2,04 bis 9,3
%o berechnet (siehe Abbildung 5 und 6 sowie Tabelle 2 und 3). Insgesamt liegen die gemesse-
nen Sauerstoff-18- und Deuterium-Gehalte der Grundwassermessstellen in der Herbstmessung
(2020) und der Fruhjahrsmessung (2021) auf einem ahnlichen Niveau.

In den Zustrommessstellen 2060/066-3 und der GWM Raststatte West werden flr die Herst-
bzw.- Fruhjahrsbeprobung Werte in einem Wertebereich von -7,57 bis -8,00 %o (6180) bzw. -
54,0 bis -55,3 %o (62H) gemessen. Fur die Abstrommessstellen 3302/066-6 und 0123/066-5
wurden Werte in einem Wertebereich von -5,6 bis -6,26 %o (6180) bzw. -44,8 bis -46,1 %o (62H)
festgestellt. Die nordwestlich des Sees im seitlichen Abstrom befindliche GWM 3303/066-6
weist Wertebereiche von -6,84 bis -6,92 %o (6180) bzw. -50,0 bis -50,8 %o (62H) auf (siehe
Tabelle 2). Im Waldmattensee werden Werte in einem Wertebereich zwischen -5,78 bis -5,88
%o (6180) bzw. -45,0 bis -46,9 %o (62H) gemessen (siehe Tabelle 3).

Die Analysewerte der Messstellen im Zustrom des Baggersees entsprechen dem typischen
Wertebereich von jungen Grundwassern der Region, die unter heutigen Klimabedingungen neu
gebildet wurden. Die Messstellen liegen im Rahmen der analytischen Messungenauigkeit noch
im Bereich der Niederschlagsgeraden. In der Frihjahrsmessung (2021) liegen die Messwerte
etwas mehr in Richtung zur Verdunstungsgeraden. Méglicherweise wird die Messstelle Rast-
statte West durch den See, der slidostlich der Autobahnraststatte Mahlberg Ost liegt, beein-
flusst.

Baggersee Waldmattensee Vogel-Bau GmbH, Kippenheimweiler Seite 11



Die im See festgestellten Isotopenwerte zeigen einen deutlichen Einfluss durch Verdunstungs-
effekte. Als Folge der Verdunstungsprozesse werden die Isotopen 180- und 2H im Verhaltnis
zu 160 und 1H im See angereichert. In den abstromig gelegenen Messstellen 0123/066-85 und
3302/066-6 sind die Wasser ebenfalls deutlich durch die isotopisch schweren 180 und 2H Werte
markiert. Aufgrund ihrer Lage auf der Verdunstungsgeraden sind hier entsprechend dem Bag-
gerseewasser Verdunstungsprozesse eindeutig angezeigt (siehe Abbildung 5 und 6).

Auch die Werte der Messstelle 3303/066-6 befinden sich im Bereich der Verdunstungsgeraden,
die Messstelle ist somit ebenfalls von Waldmattensee-Uferfiltrat beeinflusst. Aufgrund der Ent-
fernung der Messstelle zum See ist das Wasser in der Messstelle durch Vermischungsprozesse
mit Grundwassern anderer Herkunft Gberlagert und zeigt daher eine isotopisch etwas schwa-
chere Signatur als die Messstellen im direkten Abstrom des Sees.

Abstrombereich See

In der Anlage 1 ist der Zu- sowie Abstrombereich des Sees auf der Basis des Grundwasserglei-
chenplans vom 10.09.2012 skizziert. Der hydraulisch bedingte Abstrombereich wird durch die
Isotopenbestimmungen in den abstromigen Grundwassermessstellen bestatigt. Der Abstrom-
bereich des Baggersees verlauft somit bis in die Zone IlIA des Wasserschutzgebietes ,Lahr
Kaiserwald®.

Im Rahmen der Beprobungskampagne 2020/2021 wurde auch der Bereich des Baggersees
Nonnenweiher (Vogelsee) untersucht. Dabei wurden in den Brunnen 1-3 Kaiserwald Isotopen-
untersuchungen durchgeflhrt. Die Ergebnisse der Analysen sind nachfolgend aufgelistet:

Tabelle 1: Ergebnisse der Isotopenanalysen in den Brunnen Kaiserwald

Br. 1 Kaiserwald Br. 2 Kaiserwald Br. 3 Kaiserwald
Datum 20.10.2020 | 19.03.2021 | 20.10.2020 | 19.03.2021 | 20.10.2020 | 19.03.2021
Probenahme
?jggftomm 7,87 7,83 8,10 7,39 -8,27 -7.44
Deuterium (*2H) -54,80 -56,90 -55,80 -53,10 -56,20 -54,40
Deuterium-Exzess 8,16 - 9,00 - 9,96 -

Die im Rahmen der Herbstbeprobung ermittelten Werte liegen eindeutig im Bereich der Nieder-
schlagsgerade. Verdunstungseinflisse, die auf den Zustrom von Baggersewasser schlieflen
lassen wirden, sind nicht zu erkennen. Die im Rahmen der Frihjahrskampagne festgestellten
Werte liegen etwas unterhalb der Niederschlagsgeraden. Im Rahmen des Gutachtens der Fa.
Hydroisotop (2010) wurde ein gegenteiliger Trend festgestellt. So weisen die Analysedaten fir
die Brunnen im Rahmen der Herbstbeprobung Werte im Bereich der Verdunstungsgeraden auf.
Bei der Friihjahrsbeprobung wurden Werte im Bereich der Niederschlagsgeraden gemessen.
Ob ein tatsachlicher Einfluss des Baggersees auf die Brunnen besteht |1asst sich nicht konkret
feststellen. Im Gutachten der Fa. Hydroisotop (2010) wurde allerdings ein Einfluss des Bagger-
sees auf die Brunnen ausgeschlossen.
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Abschéatzung der Grundwasseraustauschrate des Baggersees

Mit Hilfe der 2H- und 180-Konzentrationen im Seewasser kdnnen die Austauschraten zwischen
Baggersee und Grundwasser abgeschatzt werden. Dazu wird die Vermischung des isotopisch
schwereren Baggerseewassers mit dem zustrémenden, isotopisch leichteren Grundwasser
ausgewertet. Betrachtet wird der Zeitraum der Zirkulation mit mdglichst einheitlicher Beschaf-
fenheit des gesamten Seewassers. Hierzu wurden fur den Stichtag ,Anfang Zirkulation® im
Herbst die180- bzw. 2H-Werte im Seewasser vom 22.10.2020 und flir den Stichtag ,Ende Zir-
kulation“ im Frihjahr die Werte vom 19.03.2021 verwendet.

Zunachst kann der prozentuale Anteil von Grundwasser im Seewasser mit Hilfe einer einfachen
Mischungsformel abgeschatzt werden (siehe LGRB-Informationen Nr. 10). Demnach liegt der
prozentuale Anteil von Grundwasser im Seewasser auf Basis der 2H-Werte bei 19,84 %. Auf
Basis der 180-Werte kann der prozentuale Anteil des Grundwassers im Seewasser leider nicht
berechnet werden, da im Frihjahr ein isotopisch schwereres Wasser im Baggersee festgestellt
wurde als im Herbst. Theoretisch misste sich allerdings das Seewasser im Verlauf der Zirkula-
tionsphase dem isotopisch leichteren Werten des zustromenden Grundwassers nahern. Da
keine Vergleichsproben zur Verfligung stehen, kann ein Messfehler nicht ausgeschlossen wer-
den. Die analytische Fehlerbreite betragt +0,15 %.. Aufgrund der geringen Differenz zwischen
Herbst- und Friihjahrsbeprobung kann der Grund fiir die héheren 180- Werte im Friihjahr auch
in der analytischen Fehlerbreite begrindet sein.

Der Einfluss von direkt auf die Seeflache fallenden Niederschlags im betrachteten Zeitraum
wurde hierbei nicht bericksichtigt. Das Seewasservolumen des Waldmattensees betragt laut
Vogelbau GmbH mit Stand vom 31.03.2021 in etwa 7.843.053 m3. Die Grundwasserzustromrate
(QGW) fur den betrachteten Zeitraum ergibt sich unter Verwendung der 2H-Werte gemaf
LGRB-Informationen Nr. 10 nach

QGW = (Vol. See - xGW)/t

mit

QGW = Grundwasserzustromrate (m?3/s)

Vol. See = Seewasservolumen (= 7.846.053 m?3)
xGW = Anteil von Grundwasser im Seewasser (%)
t = Zeitraum 22.10.20.- 19.03.21 = 148 Tage

fir den betrachteten Zeitraum auf Basis der 2H-Werte zu ca. 122 I/s.

Eine vereinfachte Abschatzung des Grundwasserzustroms in den See bei Mittelwasserverhalt-
nissen (unter Annahme geringer bis keiner Abdichtung) kann nach folgender Formel von
DARCY:

Q (Wassermenge) = kf * i, * A

mit den in Kapitel 3.1 aufgefuhrten geohydraulischen Parametern und einer Zustromflache A
von ca. 60.000 m? vorgenommen werden. Fiir A wurden dabei die oberstromige Zustrombreite
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zum See gemal Anlage 1 mit ca. 1.000 m und eine wirkungsrelevante Tiefe bis ca. 55,0 m
verwendet. Fir die Durchlassigkeit wurde ein mittlerer Wert fir den Oberen und unteren Grund-
wasserleiter von 0,0025 m/s verwendet. Demnach ergibt sich bei mittleren Grundwasserstanden
ein Grundwasserzustrom fir den See von ca. 110 I/s.

Mit den Ergebnisse der Isotopenanalysen kénnen zudem Anhaltswerte fir die mittlere Aufent-
haltszeit des Grundwassers im See nach folgender Formel abgeschatzt werden:

Tm = VSee/QGW

mit

Tm = Mittlere Aufenthaltszeit des Grundwassers im See [s]
QGW = Grundwasserzustromrate [m?%/s]

VSee = Volumen des Sees [m?]

Es ergibt sich eine mittlere Verweildauer von ca. 2 Jahren auf Basis der 2H-Werte.
3.4 Tiefenprofilmessungen im Baggersee

Die Ergebnisse der Tiefenprofiimessungen vom 22.10.2020 und 19.03.2021 sind in der Abbil-
dungen 7 und 8 dargestellt. In den Messungen vom Oktober 2020 wurde das Tiefenprofil des
Sees bis in eine Tiefe von 49 m aufgenommen. Im Marz 2021 wurde das Profil bis zum Grund
des Sees in ca. 56 m Tiefe aufgenommen.

Die Messungen im September stellen die Phase der Seestagnation dar. Hier ist eine deutliche
Temperaturschichtung zu erkennen. Im oberen Bereich des Sees liegt die Temperatur bei ca.
20°C und nimmt konstant bis zu einer Tiefe von ca. 10 m, auf ca. 14,5 °C, ab. Im tieferen Bereich
des See bleibt die Temperatur anschlieRen relativ konstant.

Auch die Sauerstoffkonzentration zeigt geringfligig héhere Werte in den oberen Metern, verlauft
daran anschliefend konstant, und nimmt im unteren Bereich des Sees noch einmal leicht ab.
Wahrend der Verlauf der pH-Kurve auch hier relativ konstant bleibt. Die Leitfahigkeit ist im obe-
ren Bereich des Sees deutlich geringer, steigt dann bis 10 m an, und bleibt danach konstant
bis sie im tieferen Bereich noch einmal leicht ansteigt.

Die Messung im Méarz 2021 stellt die Phase der Zirkulation dar. Der Kurvenverlauf der Wasser-
temperatur ist im Vergleich zu den Septembermessungen deutlich abgeflacht, und die Tempe-
ratur mit knapp unter 8 °C deutlich geringer. Der pH-Wert ist in der Zirkulationsphase sehr kon-
stant. Die Sauerstoffkonzentration ist im Vergleich zu den September-Messungen deutlich er-
hoht. Im oberen Bereich des Sees liegt die Sauerstoffkonzentration am hochsten, sinkt dann
auf einen konstant bleibenden Wert ab (ca. 10 mg/l). Im untersten Bereich, wenige Meter liber
dem Grund des Sees fallt die Sauerstoffkonzentration noch einmal deutlich ab. Die Leitfahig-
keits-Kurve verlauft relativ konstant bei ca. 670uS/cm.
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Abbildung 7: Tiefenprofilmessung September 2020 (Stagnation)
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Abbildung 8: Tiefenprofilmessung Marz 2021 (Zirkulation)
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4. AbschlieRende Bewertung

Um die Entwicklung der Anbindung des Sees an das Grundwasser und Veranderungen der
Abstromsituation zu untersuchen, wurden im Herbst 2020 sowie im Frihjahr 2021 hydrochemi-
schen und isotopenhydrologischen Untersuchungen im Bereich des Baggersees durchgefihrt.
Auf Grundlage der durchgefihrten Untersuchungen, kann insgesamt von einer unauffalligen
Belastungssituation im Bereich des Baggersees ausgegangen werden. Moglicherweise durch
aufsteigendes Tiefenwasser sind die Sulfatgehalte im See sowie in Zu- und Abstrommessstellen
zum See leicht erhdht. Die Phosphatgehalte sind nur im Abstrom des Sees - eventuell durch
Badebetrieb - erhoht, innerhalb des Sees sind in den Beprobungen 2020 und 2021 keine erhoh-
ten Konzentrationen gemessen worden.

Anhand des stabilen Isotops Deuterium konnte flir den Waldmattensee eine Grundwasseraus-
tauschrate von ca. 122 I/s festgestellt bzw. eine mittlere Aufenthaltszeit des Grundwassers von
ca. 2 Jahren abgeschatzt werden. Auf Basis der hydraulischen Berechnung ergibt sich eine
Zustromrate von ca. 110l/s.

Auf Basis der vorliegenden isotopenhydrologischen Untersuchungsergebnisse kann der
Abstrombereich des Sees bis wenige Meter westlich der Autobahn angenommen werden. Dies
wird auch durch den hydraulisch ermittelten Abstrombereich unterstiitzt. In 6stliche Richtung
kann kein isotopenhydrologisch ermittelter Abstrombereich bestimmt werden, da in Ostlicher
Richtung keine entsprechenden Messungen zur Verfiigung stehen. Es kann aber davon ausge-
gangen werden, dass die Brunnen Kaiserwald im Nordwesten vom Abstrombereich des Bag-
gersees nicht tangiert werden.

Im Zustrom zum See kann auf Grundlage der im Rahmen der isotopenhydrogeologischen Un-
tersuchungen angezeigten geringen Verdunstungseinfliisse in der Messstelle Rastatte West,
ein Einfluss durch den benachbarten See bei der Autobahnraststatte Mahlberg Ost nicht aus-
geschlossen werden. In der Zustrommessstelle 2060/066-3 lassen sich allenfalls geringe Ver-
dunstungseinflisse erkennen, deren Herkunft aber unklar ist.
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Tabelle 2: Ergebnisse der hydrochemischen und isotopenhydrologischen Grundwasseranalysen

GWM1 VB GW-Messstelle GW-Messstelle GW-Messstelle
Parameter Dim.| GWM Raststatte West (GWM 1 VB) GWM 4 neu GWM 5 neu BK 2/04
- 2060/066-3 3302/066-6 3303/066-6 0123/066-5

Datum Probenahme --122.10.2020|19.03.2021 | 23.10.2020 | 19.03.2021 | 21.10.2020 | 19.03.2021 | 21.10.2020 | 19.03.2021 | 21.10.2020 | 19.03.2021

mu.
Ruhewasserspiegel ROK 3,75 - 3,72 - - - - - 3,09 -
Triibung visuell - I. trib klar - klar | gering trib It. trib - klar | mittel trib It. trdb
Farbe - [. braunl. farblos I. braunl. farblos | I. braunlich | braunlich | I. braunlich gelblich | I. braunlich |  braunlich
Geruch - - ohne - ohne muffig erdig - ohne - erdig
) ohne ) ohne _| It. vorhan- ) ohne _| It. vorhan-
Bodensatz -- den den
pH-Wert (vor Ort) - 6,91 7,2 6,9 7 7,38 7.4 7,19 7.3 7,5

elektrische

830 711 907 840 638 580 743 732 658 590

Leitfahigkeit bei 25°C puS/cm

elektrische

Leitfahigkeit bei 20°C uS/em 744 - 813 - 572 - 666 - 590 -
Sauerstoff gelost 0,5 2 0,4 <0,2 0,3 2,2 2,6 0,4 0,4 0,5

(02) mg/|
Temperatur °C 16,6 10,2 14,4 12,4 13,3 13,3 11,9 10,6 11,7 11,4
Chlorid mgl/| 36,8 254 35,6 35,6 41,3 42 449 49,7 41,1 42,3
Nitrat mg/| <0,1 0,3 13,8 5,81 <0,1 0,23 <0,1 0,19 0,11 0,32
Sulfat mg/l 107 71,7 117 118 91,6 94,6 88,7 89,2 93,9 94,9
Ammonium mgl/| 0,03 0,02 0,05 <0,010 0,02 <0,010 0,08 <0,010 0,03 <0,010
Nitrit mg/| <0,005 <0,005 0,01 0,03 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Natrium mgl/| 16,7 11,5 8,11 8,24 14,9 15,6 22 32,3 14,6 15,8
Kalium mg/l 3,41 1,43 0,99 1 2,22 2,25 2,35 2,57 1,8 1,61
Calcium mg/| 143 140 163 165 89,8 90,7 114 120 97,2 97,6
Magnesium mgl/| 16,8 16,4 20,4 20,9 17,9 18,5 14,4 15,2 16,9 17,8
Mangan mg/| 0,3 0,37 0,44 1,2 0,17 1,5 0,31 0,33 0,22 0,49
Eisen mg/| 0,68 3,64 0,62 1,13 1,32 23,1 3,2 6,31 2,18 16,1
ortho-Phosphat als o- <0,010| <0010| <0,010| <0,010| <0,010| <0010 <0,010| <0,010| <0,010|  <0,010

PO4-P mg/l
Phosphor, gesamt mg/! 0,02 0,03 <0,010 0,01 0,02 0,34 0,02 0,06 0,03 0,23
Saurekapazitat bis pH 6,07 6,52 6,59 6,92 3,68 3,55 477 5.4 3,9 3,81

4,3 (Ks 4,3) mmol/|
<0,5 - <0,5 - <0,5 - 0,6 - <0,5 -

Oxidierbarkeit (als 02) mmol/l
Hydrogencarbonat mg/| 398 422 216 330 232
Schwefelwasserstoff mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Silicium mg/| 4 - 4,2 - 3,7 - 5,5 - 5,1 -
Gesamtharte °dH 23,9 - 27,5 - 16,7 - 19,2 - 17,5 -
DOC mgl/| 1,64 - 1,36 - 0,92 - 1,84 - 0,97 -
lonenbilanzfehler (%) 1,54 1,28 1,29 0,45 1,24
(36“}28;“°ﬁ‘1 8 %o 8 7,81 7,85 7,57 5,88 5,6 6,92 6,84 6,26 5,86
Deuterium (8°H) %o -54,7 -55,3 -54,3 -54 -44.8 -45,3 -50 -50,8 -46,1 -45,7
Deuterium-Exzess %o 9,3 - 8,5 - 2,24 - 5,36 - 3,98 -
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Tabelle 3: Ergebnisse der hydrochemischen und isotopenhydrologischen Seewasseranalysen

Parameter Dim See See See 1m See St_ée
" | Epilimnion |Hypolimnion |uber Grund |Mischprobe |Mischprobe
gﬁrt:]‘é“ Proben- —| 10.09.2020| 10.09.2020| 10.09.2020| 22.10.2020| 19.03.2021
Trubung visuell - - - - - klar
Farbe - - - - - farblos
Geruch - - - - - ohne
Sichttiefe m - - - - 4.6
pH-Wert (vor Ort) - - - - 7,5
elektrische Leitfa-
higkeit bei 25°C | /™ - - - - 667
Sauerstoff geldst
(02) mg/ - - - . 10,1
Bodensatz -- - - - - ohne
Temperatur °C - - - - 7,1
Chlorid mg/l - - - 41,3 415
Nitrat mg/| <0,1 0,14 0,19 0,16 8,52
Sulfat mg/l - - 96,8 95,4
Ammonium mg/l 0,02 - 0,03 <0,010 <0,010
Nitrit mg/l - - - <0,005 0,02
Natrium mg/l - - - 14,9 15,4
Kalium mg/| - - - 1,92 2,27
Calcium mg/l - - - 84,4 93,1
Magnesium mg/| - - - 18,8 18,9
Mangan mg/| - - - 0,007 0,014
Eisen mg/l - - - 0,07 0,03
O posPhatals | mgn| <0010 <0010  <0,010 <0,010 <0,010
Phosphor, gesamt mg/l - - - <0,010 <0,010
Saurekapazitat bis mgll . R . 3,36 3,58
pH 4,3 (Ks 4,3)
Hydrogencarbonat | Mg/l - - - - 218
?tc;rf\fwefelwasser- mgl! ; <0,010 <0,01 <0,01 <0,01
Silicium mg/l - - - 3,2 -
Gesamtharte °dH - - - 16,1 -
DOC mmol/l - - - 1,3 -
Chlorophyll a [Yell <1,0 - - - -
Phaeophytin ug/l <1,0 - - - i
lonenbilanzfehler | (%) - - - - 0,90
(S;;‘S;Stom 8 %o - - - -5,88 5,78
Deuterium (5°H) Yoo - - - -45 -46,9
Deuterium-Exzess %o - - - 2,04 -
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Anlage 1: Ubersichtskarte Mafstab 1: 10.000
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Anlage 3-1: Protokolle der hydrochemischen Analysen 2020
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Prufbericht Nr UOF-20-0119924/01-1
Seite 2 von 4
Probenbezeichnung: Baggersee Kippenheimweiler - Epilimnion
Probe Nr.: UOF-20-0119924-01
Laboruntersuchungen
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Nitrat mg/l <0,1 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)
ortho-Phosphat als 0-PO4-P mg/l <0,010 DIN EN ISO 6878 (D 11):2004-07 (UST)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Phosphor, gesamt mg/l <0,010  DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Ammonium mg/l 0,020 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Chlorophyll a Hg/l <1,0 DIN 38 412-L.16:1985-12 (ULE)
Phaeophytin pg/l <1,0 DIN 38 412-L16:1985-12 (ULE)
Ammonium Stiokstoff = 0,02 mg/I N
Nitrat-Stickstoff <0,1 mg/I N
Probenbezeichnung: Baggersee Kippenheimweiler - Hypolimnion
Probe Nr.: UOF-20-0119924-02
Laboruntersuchungen
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Nitrat mg/l 0,14 DIN EN iSO 10304-1:2009-07 (UST)
ortho-Phosphat als 0-PO4-P mg/I <0,010 DINEN ISO 6878 (D 11):2004-07 (UST)
Schwefelwasserstoff mg/l <0,01 DIN 38 405-D 27:2017-10 (UST)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Phosphor, gesamt mg/l <0,010 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Ammonium mg/l 0,030 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)

Ammonium-Stickstoff = 0,02 mg/I N
Nitrat-Stickstoff <0,1 mg/I N



v LABY

Prufbericht Nr UOF-20-0119924/01-1
Seite 3 von 4
Probenbezeichnung: Baggersee Kippenheimweiler - iiber Grund
Probe Nr.: UOF-20-0119924-03
Laboruntersuchungen
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Nitrat mg/l 0,19 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)
ortho-Phosphat als 0-PO4-P mg/l <0,010 DINEN ISO 6878 (D 11):2004-07 (UST)
Schwefelwasserstoff mg/l <0,01 DIN 38 405-D 27:2017-10 (UST)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Phosphor, gesamt mg/l <0,010  DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Ammonium mg/! 0,030 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
Ammonium-Stickstoff = 0,02 mg/I N
Nitrat-Stickstoff <0,1 mg/IN
Probenbezeichnung: Baggersee Nonnenweier - Epilimnion
Probe Nr.: UOF-20-0119924-04
Laboruntersuchungen
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Nitrat mg/| 6,99 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)
ortho-Phosphat als 0-PO4-P mg/l <0,010 DINEN ISO 6878 (D 11):2004-07 (UST)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Phosphor, gesamt mg/l <0,010 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Ammonium mg/l 0,030 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Chlorophyll a ug/l <1.0 DIN 38 412-L16:1985-12 (ULE)
Phaeophytin pg/l 1,0 DIN 38 412-L16:1985-12 (ULE)

Ammonium-Stickstoff = 0,02 mg/I N
Nitrat-Stickstoff =1,6 mg/l N
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Datum 16.11.2020
Prifbericht Nr UOF-20-0141549/01-1
Auftrag-Nr.: UOF-20-0141549
Projekt: Anayltik A2 - Projekt Kippenheimweiler
D-PL-14004-01-03
Eingangsdatum: 23.10.2020 DL
Probenahme durch Auftraggeber - Frau Zehner
Probenart: Oberflachenwasser

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefithrt Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegensténde. Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der schrifilichen Zustimmung
der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.

Der Priifbericht wurde am 16.11.2020 um 09:54 Uhr durch Ursula Metzger (Kundenbetreuer) elekironisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift gltig

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str 39 - 86156 Augsburg
Geschéftsflhrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford Sijtze Voulon
eingetragen im Handeisregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473



LAB Y/

Probenbezeichnung
Probe Nr.:

Prifzeitraum:
Probenahmedatum:

Laboruntersuchungen

Parameter

Saurekapazitét bis pH 4,3 (Ks 4,3)
Oxidierbarkeit (als 02)

Chilorid

Nitrat

Sulfat

ortho-Phosphat als o-PO4-P
Phosphat gesamt als PO4-P
Natrium

Kalium

Calcium

Magnesium

Schwefelwasserstoff
DOC

Schwermetalle

Parameter
Eisen

Mangan

Phosphor, gesamt

Metalle

Parameter
Silicium

Parameter
Ammonium
Nitrit

Parameter
Gesamtharte

Ammonium-Stickstoff = 0,02 mg/I N
Nitrat-Stickstoff <0,1 mg/IN
Nitrit-Stickstoff <0,005 mg/I N

Prafbericht Nr. UOF-20-0141549/01-1
Seite 2 von 9

GWM Rastsétte West - Flasche 13
UOF-20-0141549-01
23.10.2020 - 13.11.2020

22.10.2020
Einheit Messwert Verfahren
mmol/l 6,07 DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)
mg/l 0,5 DIN EN ISO 8467:1995-05 (UST)
mg/i 36,8 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/l <0,1 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/l 107 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/| <0,010 DIN EN ISO 6878 (D 11):2004-07
(UST)
mg/l 0,020 DIN EN ISO 6878 (D 11):2004-07
(UST)
mg/| 16,7 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/l 3,41 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/l 143 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/l 16.8 DIN EN I1SO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/l <0,01 DIN 38 405-D 27:2017-10 (UST)
mg/I 1,64 DIN EN 1484:2019-04 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/I 0,68 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
mg/l 0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
mg/I 0,020 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/i 4,000 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/l 0,030 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
mg/l <0,005 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
°dH 23,9 berechnet (UST)



v LABY

Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Prifzeitraum:
Probenahmedatum:

Laboruntersuchungen

Parameter

Séaurekapazitat bis pH 4,3 (Ks 4,3)
Oxidierbarkeit (als 02)

Chlorid

Nitrat

Sulfat

ortho-Phosphat als 0-PO4-P
Phosphat gesamt als PO4-P
Natrium

Kalium

Calcium

Magnesium

DOC
Schwermetalle

Parameter
Eisen

Mangan

Phosphor, gesamt

Metalle

Parameter
Silicium

Parameter
Ammonium
Nitrit

Parameter
Gesamtharte

Ammonium-Stickstoff < 0,01 mg/I N
Nitrat-Stickstoff = 4,1 mg/IN
Nitrit-Stickstoff <0,005 mg/I N

Prufbericht Nr. UOF-20-0141549/01-1
Seite 3von 9

GWM 201 Vogel - 3314/066-3 - Flasche 6
UOF-20-0141549-02
23.10.2020 - 16.11.2020

21.10.2020
Einheit Messwert Verfahren
mmol/l 6,26 DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)
mg/l <0.5 DIN EN 1SO 8467:1995-05 (UST)
mg/l 40,4 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/l 18 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/l 56,2 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/l <0,010 DIN EN ISO 6878 (D 11):2004-07
(UST)
mg/I <0,010 DIN EN I1SO 6878 (D 11):2004-07
(UST)
mg/l 17,9 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/| 2,49 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/l 127 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/ 20,6 DIN EN 1SO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/l <0,50 DIN EN 1484:2019-04 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/l 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
mg/l <0,003 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
mg/l <0,010 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/| 5,800 DIN EN I1SO 11885 (E 22):2009-09
(UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/l <0,010 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
mg/l <0,005 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
°dH 22,5 berechnet (UST)



LAB Y/

Prifbericht Nr. UOF-20-0141549/01-1
Seite 4 von 9

Probenbezeichnung: GWM 1 VB flach - 2060/066-3 - Flasche 1

Probe Nr.: UOF-20-0141549-03

Prufzeitraum: 23.10.2020 - 13.11.2020

Probenahmedatum 21.10.2020

Laboruntersuchungen

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Séurekapazitat bis pH 4,3 (Ks 4,3) mmol/l 6,59 DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)

Oxidierbarkeit (als O2) mg/| <0,5 DIN EN I1SO 8467:1995-05 (UST)

Chilorid mg/l 35,6 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
(UST)

Nitrat mg/l 13,8 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
(UST)

Sulfat mg/l 117 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
(UST)

ortho-Phosphat als 0-PO4-P mg/I <0,010 DIN EN ISO 6878 (D 11):2004-07
(UST)

Phosphat gesamt als PO4-P mg/| <0,010 DIN EN I1SO 6878 (D 11):2004-07
(UST)

Natrium mg/l 8,11 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)

Kalium mg/l 0,990 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)

Calcium mg/| 163 DIN EN I1SO 14911 (E 34):1999-12
(UST)

Magnesium mg/| 20,4 DIN EN 1SO 14911 (E 34):1999-12
(UST)

Schwefelwasserstoff mg/l <0,01 DIN 38 405-D 27:2017-10 (UST)

DOC mg/| 1,36 DIN EN 1484:2019-04 (UST)

Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Eisen mg/l 0,62 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)

Mangan mg/I 0,44 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)

Phosphor, gesamt mg/l <0,010 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)

Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Silicium mg/| 4,200 DIN EN [SO 11885 (E 22):2009-09
(UST)

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Ammonium mg/| 0,050 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)

Nitrit mg/| 0,01 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Gesamthérte °dH 27,5 berechnet (UST)

Ammonium-Stickstoff = 0,04 mg/l N
Nitrat-Stickstoff = 3,1 mg/I N
Nitrit-Stickstoff <0,01 mg/l N



LABV/

Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Prufzeitraum;
Probenahmedatum:

Laboruntersuchungen

Parameter

Séaurekapazitat bis pH 4,3 (Ks 4,3)
Oxidierbarkeit (als 02)

Chlorid

Nitrat

Sulfat

ortho-Phosphat als 0-PO4-P
Phosphat gesamt als PO4-P
Natrium

Kalium

Calcium

Magnesium

Schwefelwasserstoff
DOC

Schwermetalle

Parameter
Eisen

Mangan

Phosphor, gesamt

Metalle

Parameter

Silicium

Parameter
Ammonium
Nitrit

Parameter
Gesamtharte

Ammonium-Stickstoff = 0,02 mg/I N
Nitrat-Stickstoff <0,1 mg/I N
Nitrit-Stickstoff <0,005 mg/I N

Prifbericht Nr UOF-20-0141549/01-1
Seite 5von 9

GW-GWM 4 - 3302/066-6 - Flasche 8
UOF-20-0141549-04
23.10.2020 - 13.11.2020

21.10.2020
Einheit Messwert Verfahren
mmol/l 3,68 DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)
mg/ <0,5 DIN EN 1SO 8467:1995-05 (UST)
mg/l 41,3 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/l <0,1 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/l 91,6 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/l <0,010 DIN EN 1SO 6878 (D 11):2004-07
(UST)
mg/| 0,020 DIN EN ISO 6878 (D 11):2004-07
(UST)
mg/| 14,9 DIN EN I1SO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/l 2,22 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/l 89,8 DIN EN I1SO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/l 17.9 DIN EN ISQ 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/l <0,01 DiN 38 405-D 27:2017-10 (UST)
mg/| 0,92 DIN EN 1484:2019-04 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/l 1,32 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
mg/l 0,17 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
mg/| 0,020 DIN EN I1SO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/l 3,700 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/l 0,020 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
mg/l <0,005 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
°dH 16,7 berechnet (UST)



LABY/

Probenbezeichnung
Probe Nr.:

Prifzeitraum:
Probenahmedatum:

Laboruntersuchungen

Parameter

Saurekapazitat bis pH 4,3 (Ks 4,3)
Oxidierbarkeit (als 02)

Chlorid

Nitrat

Sulfat

ortho-Phosphat als 0-PO4-P
Phosphat gesamt als PO4-P
Natrium

Kalium

Calcium

Magnesium

Schwefelwasserstoff
DOC

Schwermetalle

Parameter
Eisen

Mangan

Phosphor, gesamt

Metalle

Parameter
Silicium

Parameter
Ammonium
Nitrit

Parameter
Gesamtharte

Ammonium-Stickstoff = 0,06 mg/I N
Nitrat-Stickstoff <0,1 mg/t N
Nitrit-Stickstoff <0,005 mg/I N

Prifbericht Nr, UOF-20-0141549/01-1
Seite 6 von 9

GW-GWM 5 - 3303/066-6 - Flasche 2
UOF-20-0141549-05
23.10.2020 - 13.11.2020

21.10.2020
Einheit Messwert Verfahren
mmol/l 4,77 DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)
mg/| 0,6 DIN EN SO 8467:1995-05 (UST)
mg/l 449 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/l <0,1 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/l 88,7 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/l <0,010 DIN EN I1SO 6878 (D 11):2004-07
(UST)
mg/l 0,020 DIN EN I1SO 6878 (D 11).2004-07
(UST)
mg/I 22,0 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/| 2,35 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/l 114 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/| 14.4 DIN EN I1SQ 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/l <0,01 DIN 38 405-D 27:2017-10 (UST)
mg/l 1,84 DIN EN 1484:2019-04 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/| 3,20 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
mg/l 0,31 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
mg/l 0,020 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/l 5,500 DIN EN I1SO 11885 (E 22):2009-09
(UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/l 0,080 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
mg/l <0,005 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
°dH 19,2 berechnet (UST)



LABV/

Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Prufzeitraum:
Probenahmedatum:

Laboruntersuchungen

Parameter

Saurekapazitat bis pH 4,3 (Ks 4,3)
Oxidierbarkeit (als O2)

Chlorid

Nitrat

Sulfat

ortho-Phosphat als 0-PO4-P
Phosphat gesamt als PO4-P
Natrium

Kalium

Calcium

Magnesium

Schwefelwasserstoff
DOC

Schwermetalle

Parameter
Eisen

Mangan

Phosphor, gesamt

Metalle

Parameter
Silicium

Parameter
Ammonium
Nitrit

Parameter
Gesamtharte

Ammonium-Stickstoff = 0,02 mg/I N
Nitrat-Stickstoff <0,1 mg/IN
Nitrit-Stickstoff <0,005 mg/I N

Priufbericht Nr UOQOF-20-0141549/01-1
Seite 7 von 9

GW-Mst. BK2/04 - 0123/066-5 - Flasche 9
UOF-20-0141549-06
23.10.2020 - 13.11.2020

21.10.2020
Einheit Messwert Verfahren
mmol/l 3,90 DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)
mg/l <0,5 DIN EN 1SO 8467:1995-05 (UST)
mg/l 411 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/l 0,11 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/l 93,9 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/| <0,010 DIN EN ISO 6878 (D 11):2004-07
(UST)
mg/| 0,030 DIN EN ISO 6878 (D 11):2004-07
(UST)
mg/| 14,6 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/l 1,80 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mag/l 97,2 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/l 16,9 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/! <0,01 DIN 38 405-D 27:2017-10 (UST)
mg/l 0,97 DIN EN 1484:2019-04 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/l 2,18 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
mg/l 0,22 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
mg/l 0,030 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/l 5,100 DIN EN 1SO 11885 (E 22):2009-09
(UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/l 0,030 DIN SO 15923-1:2014-07 (UST)
mg/l <0,005 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
°dH 17,5 berechnet (UST)



LAB Y/

Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Prafzeitraum:
Probenahmedatum:

Laboruntersuchungen

Parameter

Séurekapazitdt bis pH 4,3 (Ks 4,3)
Oxidierbarkeit (als 0O2)

Chlorid

Nitrat

Sulfat

ortho-Phosphat als 0-PO4-P
Phosphat gesamt als PO4-P
Natrium

Kalium

Calcium

Magnesium

Schwefelwasserstoff
DOC

Schwermetalle

Parameter
Eisen

Mangan

Phosphor, gesamt

Metalle

Parameter

Silicium

Parameter
Ammonium
Nitrit

Parameter
Gesamthérte

Ammonium-Stickstoff < 0,01 mg/I N
Nitrat-Stickstoff <0,1 mg/I N
Nitrit-Stickstoff <0,005 mg/l N

Priufbericht Nr.: UOF-20-0141549/01-1
Seite 8 von 9

BS Kippenheim - Flasche 10
UOF-20-0141549-07
23.10.2020 - 13.11.2020

22.10.2020
Einheit Messwert Verfahren
mmol/l 3,36 DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)
mg/l <0,5 DIN EN ISO 8467:1995-05 (UST)
mg/l 41,3 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/l 0,16 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/l 96,8 DIN EN 1SO 10304-1:2009-07
(UST)
mg/l <0,010 DIN EN ISO 6878 (D 11):2004-07
(UST)
mg/| <0,010 DIN EN ISO 6878 (D 11):2004-07
(UST)
mg/| 14,9 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/! 1,92 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/l 84,4 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/l 18,8 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
(UST)
mg/I <0,01 DIN 38 405-D 27:2017-10 (UST)
mg/| 1,30 DIN EN 1484:2019-04 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/l 0,07 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
mg/l 0,007 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
mg/l <0,010 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2017-01 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/| 3,200 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UST)
Einheit Messwert Verfahren
mg/l <0,010 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
mg/| <0,005 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
°dH 16,1 berechnet (UST)

(UST)'- Verfahren durchgefuhrt am Standort Fellbach
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Probenbezeichnung:
Probe Nr.:
Probenahme durch:

UOF-21-0032456/01-1
Seite 2 von 7

Prufbericht Nr.

Seewasseruntersuchung Waldmatt Kippenheimweiler
UOF-21-0032456-01

Sénke Nienstedt, SGS Analytics Germany GmbH, eingebunden in QMS Synlab
Fellbach, Servicecenter Lahr

Probenart: Oberflachenwasser

Vor-Ort-Parameter

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Tribung visuell klar sensorisch

Farbe farblos  sensorisch

Geruch ohne sensorisch

Sichttiefe m 4,6 sensorisch

Bodensatz ohne sensorisch

pH-Wert (vor Ort) 75 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elekirische Leitfahigkeit bei uS/cm 667 DIN EN 27888:1993-11

25°C

Sauerstoff gelost (02) mg/l 10,1 DIN EN ISO 5814:2013-02

Temperatur °C 71 DIN 38404-C4:1976-12
Laboruntersuchungen

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Chlorid mg/l 41.5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)
Nitrat mg/l 8,52 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)
Sulfat mg/} 95,4 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)
Ammonium mg/l <0.010  DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)

Nitrit mg/I 0,02 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
Natrium mg/I 15,4 DIN EN I1SO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
Kalium mg/l 2,27 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
Calcium mg/| 93,1 DIN EN I1SO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
Magnesium mg/| 18,9 DIN EN I1SO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
Phosphor, gesamt mg/| <0.010 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
Mangan mg/| 0,014 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
Eisen mg/| 0,03 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
ortho-Phosphat als 0-PO4-P mg/l <0,010 DIN EN ISO 6878 (D 11):2004-07 (UST)
Séaurekapazitat bis pH 4,3 (Ks mmol/| 3,58 DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)

43

Hycirogencarbonat mg/I 218 DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)
Schwefelwasserstoff mg/l <0,01 DIN 38 405-D 27:2017-10 (UST)
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Sauerstoff-18 Promille -5,780  IRMS (F)

Deuterium Promille -46,900 IRMS (F)

Ammonium-Stickstoff NH4-N <0,01 mg/I N
Nitrat-Stickstoff NO3-N = 2,0 mg/I N
Nitrit-Stickstoff NO2-N <0,01 mg/I N



koli iiber ie Enfnahme einer

GW-=Nr.: / i

Mst.-Bezeichnung:_

Monat Jahr h min
Probenahmezeitpunkt: (03 R ’
Anlass der Probenahme: | 819 mobiles Enmrahmegerat | &

2

Artdér Probenahme: |

Brunnen oder Beobachtungsrohr (GWM):

Rubewasserspiegel: A / Tim 1% vess,
Sohitiefe: ; z/f (0] m @s; Vass.

Wasserspiegel bei Entnafime: m {39 hessp.
Tiefenlage der mobilen Pumpe: m 1} vessp.
Dauer;betn'eb (Entnahms von mind. 2 BREVolumen in 24h vor PN) D

- [ min
Pumpdauer: 1457 Férderstrom o Vsec
oder Abpumpvolumen™ vor Frobenahme: m?

. “afs3chiich abgesumptes Volumen, vgl, Hinweise auf Rickseite

Untersuchungen bei der Probenahme: 8

Farbe:

Tribung:

Geruch:

Bodensatz: ;
Temperatur:

EL Léitfahigkeit bei T e 20°C:

[Temp.(Cl (2.2 /I, VA
I
Bemerkungen auch im Messwert-Datensatz liefern!

der LUBW

mobile Entnahmeleitung: L&f N

Labor
(Stempel, Labor- itungsnummer,

Flachensatz-Nr., ...}

G A
TR AR

UOF-21-0032456-02

GWM 1 VB (GWMzD1 flact 13.04.21

f

Messungen von Forderstrom oder Quellschiitting:

Messung V[Liter] t[seq] Q [ifsec]

1
2
3
Quette:
Quelschirtiung Vsec.
[
1
oder D nicht geman
Mst.- rlich

Aufbereilung vor Probenahme?
cH-Wert:
Sauerstoff:

Sauerstoffsattigungsindex :

Basekap. bis pH 8,2: | ., [°C

Basekap. bis pH 4,3: [ . PC . mmol/l
h mn
min min mn mn
: i
S S S
.»f) Py
LS AT
Datum. Probenehmer/in
Stand: April 2019



Probenbezeichnung:
Probe Nr.
Probenahme durch:

Probenart:
Vor-Ort-Parameter

Parameter
Tribung visuell

Prufbericht Nr. UOF-21-0032456/01-1
Seite 3von 7

GWM 1 VB (GWMz01 flach) - 2060/066-3
UOF-21-0032456-02

Frank Murche, SGS Analytics Germany GmbH, eingebunden in QMS Synlab Fellbach,
Servicecenter Lahr

Grundwasser
Einheit Messwert Verfahren
klar sensorisch

Farbe farblos  sensorisch

Geruch ohne sensorisch

Bodensatz ohne sensorisch

pH-Wert (vor Ort) 7.0 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei pS/cm 840 DIN EN 27888:1993-11

25°C

Sauerstoff gelgst (02) mg/| <0,2 DIN EN I1SO 5814:2013-02

Temperatur C 12,4 DIN 38404-C4:1976-12
Laboruntersuchungen

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Chlorid mg/| 35,6 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)

Nitrat mg/| 5,81 DIN EN 1SO 10304-1:2009-07 (UST)

Sulfat mg/l 118 DIN EN 1SO 10304-1:2009-07 (UST)
Ammonium mg/| <0,010 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)

Nitrit mg/| 0,03 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)

Natrium mg/| 8,24 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
Kalium mg/l 1,00 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
Calcium mg/| 165 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
Magnesium mg/| 20,9 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
Phosphor, gesamt mg/l 0,010 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
Mangan mg/| 1,2 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
Eisen mg/l 1,13 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
ortho-Phosphat als 0-PO4-P mg/l <0,010 DINEN ISO 6878 (D 11):2004-07 (UST)
Séaurekapazitat bis pH 4,3 (Ks mmol/| 6,92 DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)

4.3)

Hydrogencarbonat mg/l 422 DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)
Schwefelwasserstoff mg/l <0,01 DIN 38 405-D 27:2017-10 (UST)
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Sauerstoff-18 Promille -7,570 IRMS (F)

Deuterium Promille -54,000 IRMS (F)

Ammonium-Stickstoff NH4-N <0,01 mg/I N

Nitrat-Stickstoff NO3-N = 1,3 mg/I N
Nitrit-Stickstoff NO2-N = 0,01 mg/I N



Il Gber die Entnahme einer G

GW:NE.: — /
Mst.-Bezeichnung:

Monat ) Jahr h o min
Probenahmezeitpunkt: O Sl

Anlass der Probenahme: 3 " mobiles Entnahmegerat | .3,

Art dér Probenahme

Brunnen oder Beobachtungsfohr (GWM):

Ruhewasserspiegel: A ,270 m LG Messp:
Sohltiefe: m o vase.
Wassferspiegef bei Emnatme: m ¥ s,

mlﬂsum

Dauerbetrieb (Ennahme won mind 2 BAVolumen in2éh wor PN ]

. h min
Pumpdauer: |4 < Férderstrom

oder | Abpumpvoiumen” vor Probenahme: 4
~tats3chiich abgepumples Volumen, vl auf Riickseite

Tiefenlage der mabilen Pumpe:

Untersuchungen bei der Probenahme: ®

Farbe: (X }/{/ &
Teibung: (4P
G.e.rucﬁ:

Bodensatz:

Temperatur:

El Leftfahigkeit bei T, 20°C:

lisec

m3l

Temp. ['C] 5.0 A0« - A2
B o A
Bemerkongen auch im Messwert-Datensatz liefern!

der LUBW Landesmessnez Bite

LY

Labor
[Stempel, Elikett, Labor-Bearéitungsnummer,
Flachensatz-Nr., ... )

[
UOF-21-0032456-03

GWM Raststitte West 13.04.21

-6

a2
| 2 mobile Entnahmeleitung: Kl‘»’

Messungen-von Férderstrom oder Quellschitiung

Messung V[Liter] | t[sé]  Q[isec]

1

2

3

Quelle:

Quelschirttung Vsec.

oder [ ] nicht r aB

Mst.- e

Aufbereitung vor Proberjabme?
pH-Wert: LR
Sauerstoff:

Sauerstoffsattigungsindex :

Basekap. bis pH §,2: [ s °C

Basekap. bis pH 4,3: . mmolfl
cy ¥
min min mm min

g A L



Probenbezeichnung:
Probe Nr.:
Probenahme durch:

Servicecenter Lahr

Probenart: Grundwasser
Vor-Ort-Parameter

Parameter Einheit Messwert
Tribung visuell klar
Farbe farblos
Geruch ohne
Bodensatz ohne
pH-Wert (vor Ort) 7,2
elektrische Leitfahigkeit bei pS/cm 711
25°C

Sauerstoff gelost (02) mg/I 2,0
Temperatur °C 10,2
Laboruntersuchungen

Parameter Einheit Messwert
Chlorid mg/I 25,4
Nitrat mg/l 0,3
Sulfat mg/| 71,7
Ammonium mg/l 0,020
Nitrit mg/l <0,005
Natrium mg/l 11,5
Kalium mg/l 1,43
Calcium mg/l 140
Magnesium mg/l 16,4
Phosphor, gesamt mg/l 0,030
Mangan mg/l 0,37
Eisen mg/i 3,64
ortho-Phosphat als 0-PO4-P mg/l <0,010
Saurekapazitat bis pH 4,3 (Ks mmol/l 6,52
4.3)

Hydrogencarbonat mg/l 398
Schwefelwasserstoff mg/| <0,01
Parameter Einheit Messwert
Sauerstoff-18 Promille -7,810
Deuterium Promille -55,300

Ammonium-Stickstoff NH4-N = 0,02 mg/l N
Nitrat-Stickstoff NO3-N <0,1 mg/I N
Nitrit-Stickstoff NO2-N <0,01 mg/I N

UOF-21-0032456/01-1
Seite4von 7

Prifbericht Nr.

GWM Raststitte West
UOF-21-0032456-03
Frank Murche, SGS Analytics Germany GmbH, eingebunden in QMS Synlab Fellbach,

Verfahren
sensorisch
sensorisch
sensorisch
sensorisch
DIN EN I1ISO 10523 (C 5):2012-04
DIN EN 27888:1993-11

DIN EN I1SO 5814:2013-02
DIN 38404-C4:1976-12

Verfahren
DIN EN I1SO 10304-1:2009-07 (UST)
DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)
DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)
DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
DIN EN I1SO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
DIN EN I1SO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
DIN EN I1SO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
DIN EN ISO 6878 (D 11):2004-07 (UST)
DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)

DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)
DIN 38 405-D 27:2017-10 (UST)

Verfahren
IRMS (F)
IRMS (F)



I Gber

GW,;NI’.Z / -

Mst.-Bezeichnung:
Tag Menat

o3

Probenahmexzeitpunkt:

Jahr h

Anlaés der Probenahme: OS ” mobiles Entnahmegerat:

Art dér Probenahme:

Brunnen oder Beobachtungsrohr (GWM):

Ruhewasserspiegel: m
Sohitiefe: m '
Wasse rspiegel bei Entnahme: m
Tiefenlage der mobifen Pumpe: L m !

Dauerbetrieb (Entrahme von mind. 2 BR-Volumen in 24h vor PY) O

R @in
Pumpdauer: | 3 &) Farderstrom @

oder i Abpumpvolumen® var Probenahme:

“isdchlich abgepumples Volimen, vai. Hirweise auf Rickseite

Untersuchungen bei der Probenahme: &

P
Z mobile Enthahmeleitung:

Messp.

Messp,

WMessp,

e einer Grun

Vsec

Farbe: Lo
Tribung LB T
|
Geruch: 4 ks
Bodensatz:
Temperatur:
El. Letfahigkeit bei T, 20°C:
Verlautvon
Pamameter
ELLF
Temp. [*C] AES
A tmalg
Bemerkungen N au;:h ir; Messwert-Datensatz liefern!

Bitte

b [

Labor
(Stermpel, Etikett, Labor-Beatbeitungsnummer,
Flachensatz-Nr., ... )

LA

I SR
, UOF-21-0032456-04

GWM 4 Neu - 3302/0656-6 13.04.21

4

Messungen von Forderstrom ader

Messung Vv [Liter] Q[l/sec]

2

3

Quelle:

Quelschittung Vsec.

oder [_| nicht feststelibar oder geman
' Mst.-Info nicht erforderlich

Aufbereitung vor Proberiahme?
pH-Wert:
Sauerstoff:

Sauerstolfsatiigungsindex :

Basekap.bispH82: |, FC | ,
Basekap. bis pH 4,3: m
o I3
min min min min
T2



Probenbezeichnung:
Probe Nr.:
Probenahme durch:

Servicecenter Lahr

Probenart: Grundwasser
Vor-Ort-Parameter
Parameter Einheit Messwert
Trabung visuell ft. trub
Farbe braunlich
Geruch erdig
Bodensatz It.
vorhanden
pH-Wert (vor Ort) 7.4
elektrische Leitfahigkeit bei pS/cm 580
25°C
Sauerstoff geldst (02) mg/I 2,2
Temperatur °C 13,3
Laboruntersuchungen
Parameter Einheit Messwert
Chlorid mg/I 42
Nitrat mg/l 0,23
Sulfat mg/l 94,6
Ammonium mg/| <0,010
Nitrit mg/l <0,005
Natrium mg/l 15,6
Kalium mg/l 2,25
Calcium mg/l 90,7
Magnesium mg/l 18,5
Phosphor, gesamt mg/l 0,340
Mangan mg/| 1,5
Eisen mg/l 23,10
ortho-Phosphat als 0-PO4-P mg/l <0,010
Saurekapazitat bis pH 4,3 (Ks mmol/l 3,55
4,3)
Hydrogencarbonat mg/| 216
Schwefelwasserstoff mg/l <0,01
Parameter Einheit Messwert
Sauerstoff-18 Promille -5,600
Deuterium Promille -45,300

Ammonium-Stickstoff NH4-N <0,01 mg/I N
Nitrat-Stickstoff NO3-N <0,1 mg/I N
Nitrit-Stickstoff NO2-N <0,01 mg/I N

UOF-21-0032456/01-1
Seite 5von 7

Prifbericht Nr

GWM 4 Neu - 3302/066-6
UOF-21-0032456-04
Frank Murche, SGS Analytics Germany GmbH, eingebunden in QMS Synlab Fellbach,

Verfahren
sensorisch
sensorisch
sensorisch
sensorisch

DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
DIN EN 27888:1993-11

DIN EN [SO 5814:2013-02
DIN 38404-C4:1976-12

Verfahren
DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)
DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)
DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)
DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
DIN EN I1SO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
DIN EN I1SO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
DIN EN ISO 6878 (D 11):2004-07 (UST)
DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)

DiN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)
DIN 38 405-D 27:2017-10 (UST)

Verfahren
IRMS (F)
IRMS (F)



koll tiber die Entnahme einer Grun be H
Lahor
|, Etikett, Labor- rungsnummer,
. Flachensatz-Nr., ... )
GWANE.; 6 ©bé

G 5

Probenshmezeitpunkt: 65 oA I TENOGGA O KR
| UOF-21-0032456-05

Aniass der Probenahme: | _|" mobiles Ennahmegerat B GWM 5 Neu - 3303/066-6  13.04.21

’ ‘

Mst.-Bezeichnung:_

2
Art dér Prabenahme: LI mobile Enfnahmeleitung: |4
Brunnen oder Beobachtungsrohr (GWM): Messungen.van Forderstrom oder
Ruhewasserspiegel: Messung Q[sec]
Sohitiefe:
Wasserspiege! bei Entnahrne: m us’ Messp.

5
Tiefenlage der mabilen Pumpe: m |Q|5’ Messp. Quelle:
Dauerbetrieb (Entrahme von mind. 2 BR-Voiumen [n 24h vor PN) D Quellschlttung Usec.
n min
Pumpbauer: LA S Forderstrom o7 Vsec
ader © Abpumpvolumen” vor Probenahme: me oder [_] nicht r geman
2 Voluman, vgt. Hiweiss auf Rickseite Mst.- edich

Untersuchungen bei der Probenahme: &
Aufbereitung vor Probenahme?

Farbe: Ao
19y
TeGbung pH-Wert: ]_‘LM
Geruch: O(f/,,(;_ Sauerstoff:
Bodensatz: Saverstoffsattigungsindex :
Temperatur: °C Basekap.bispH82: |, [C
EL Leitfahigkeitbei T, 20°C: | 132 | ustem Basekap. bis pH 4,3:
Vertaufvon oy 2
. Parameter . Smin 10 min 15 min mm min min mn
- -
e 3 ) é [
Bemerkungen auch im Messwert—Date”nszﬁz Iie-fern!
N
3

deér LUBW Landesmessnerz und



Probenbezeichnung:
Probe Nr.:
Probenahme durch:

UOF-21-0032456/01-1
Seite 6 von 7

Prufbericht Nr

GWM 5 Neu - 3303/066-6

UOF-21-0032456-05

Frank Murche, SGS Analytics Germany GmbH, eingebunden in QMS Synlab Fellbach,
Servicecenter Lahr

Probenart: Grundwasser

Vor-Ort-Parameter

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Trubung visuell klar sensorisch

Farbe gelblich  sensorisch

Geruch ohne sensorisch

Bodensatz ohne sensorisch

pH-Wert (vor Ort) 7.3 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei uS/cm 732 DIN EN 27888:1993-11

25°C

Sauerstoff gelost (02) mg/I 0,4 DIN EN 1SO 5814:2013-02

Temperatur °C 10,6 DIN 38404-C4:1976-12
Laboruntersuchungen

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Chlorid mg/| 49,7 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)
Nitrat mg/l 0,19 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)
Sulfat mg/l 89,2 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07 (UST)
Ammonium mg/l <0,010  DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)

Nitrit mg/l <0,005 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
Natrium mg/| 32,3 DIN EN I1SO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
Kalium mg/| 2,57 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
Calcium mg/l 120 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
Magnesium mg/! 15,2 DIN EN 1SO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
Phosphor, gesamt mg/i 0,060 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
Mangan mg/l 0,33 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
Eisen mg/l 6,31 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
ortho-Phosphat als 0-PO4-P mg/l <0,010 DIN EN ISO 6878 (D 11):2004-07 (UST)
Saurekapazitat bis pH 4,3 (Ks mmol/l 5,40 DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)

43

Hyc)!rogencarbonat mg/l 330 DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)
Schwefelwasserstoff mg/l <0,01 DIN 38 405-D 27:2017-10 (UST)
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Sauerstoff-18 Promille -6,840 IRMS (F)

Deuterium Promille -50,800 [IRMS (F)

Ammonium-Stickstoff NH4-N <0,01 mg/l N
Nitrat-Stickstoff NO3-N <0,1 mg/t N
Nitrit-Stickstoff NO2-N <0,01 mg/I N



Koll iber  Entnahme einer ’
Labor

(Slempe!, Etikelt, Lab itungsnummer,
Flachensatz-Nr., ...}

T 4 ))v » = my
Mst.-Bezeichnung:_ 6 WA % k 27 oY

s R
UOF-21-0032456-06

GWM BK 2/04 - 0123/066-4 13.04.21

GWEN, ATS , O66

Antass der Probenahme: 6[ " mobiles Entnahmagerat: ] 2 -[.9’

_ 9.2 C
Art dér Probenahme L& moablle Entnahmeleitung: E |9

Brunnen oder Beobachtungsrohr (GWM): Messlingen von Férderstrom oder
Ruhewasserspiegel: m @5’ Messp, Messung Viliter] | tfsec]  O[Useq]
. i o 1
Sohlfiefe: m 117 essp. )
Wassérspiegel bei Entnahre: M 2 pessp, 3
: .-
Tiefenlage der mobilen Pumpe: m &[5’ Wessp. Quelle:
Dauerbetrieb (Ennahme von mincl 2 BR-aiumen in 24h vor PN) O Quelischiatiung Vsec.
h min-
Pumpdauer: |50 Farderstrom . Vsec
oder | Abpumpvalumen® vor Probenahme: oder | | nicht feststellbar oder gemat
| veisichlcha Valimon, vl Hiweiss af Fickseied) €))7 Mst.-Info nicht erfordetlich

Untersuchungen bei der Probenahme: &
) Aufbereitung vor Proberiahme?

Farbe:
Tribung: pH-Wert: kf
Geruch: Sauerstoff:
Bodensatz: E Sauerstoffsattigungsindex ;
Temperatur: Basekap. bis pH 8,2: . PC
El. Leitfahigkelt bei T,y 20°C: S30 ustom Basekap.bis pH43: | . m
min hm-m r mi min min
Temp [*C] A A _
Bemerkungen auch im Messwert-Datensatz liefern!
OS24

der LUBW Landesmessnelz  (urdwassar 201¢



Probenbezeichnung:
Probe Nr.:
Probenahme durch:

Probenart:
Vor-Ort-Parameter

Parameter
Tribung visuell
Farbe

Geruch
Bodensatz

pH-Wert (vor Ort)

elektrische Leitfahigkeit bei
25°C

Sauerstoff gelést (02)
Temperatur

Laboruntersuchungen

Parameter
Chlorid

Nitrat

Sulfat

Ammonium

Nitrit

Natrium

Kalium

Calcium
Magnesium
Phosphor, gesamt
Mangan

Eisen
ortho-Phosphat als 0-PO4-P

Séaurekapazitat bis pH 4,3 (Ks
4.3)
Hydrogencarbonat

Schwefelwasserstoff

Parameter
Sauerstoff-18
Deuterium

Prifbericht Nr UOF-21-0032456/01-1
Seite 7von 7

GWM BK 2/04 - 0123/066-5

UOF-21-0032456-06

Frank Murche, SGS Analytics Germany GmbH, eingebunden in QMS Synlab Fellbach,
Servicecenter Lahr

Grundwasser

Einheit Messwert Verfahren
it. trib sensorisch
braunlich sensorisch
erdig sensorisch

It. sensorisch
vorhanden
7.5 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
HS/em 590 DIN EN 27888:1993-11
mg/l 0,5 DIN EN ISO 5814:2013-02
°C 11,4 DIN 38404-C4:1976-12
Einheit Messwert Verfahren
mg/l 42,3 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)
mg/l 0,32 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)
mg/| 94,9 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (UST)
mg/| <0,010  DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
mg/| <0,005 DIN ISO 15923-1:2014-07 (UST)
mg/l 15,8 DIN EN I1SO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
mg/l 1,61 DIN EN I1SO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
mg/l 97,6 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
mg/l 17.8 DIN EN I1SO 14911 (E 34):1999-12 (UST)
mg/l 0,230 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
mg/l 0,49 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
mg/l 16,10 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (UST)
mg/l <0,010 DIN EN ISO 6878 (D 11):2004-07 (UST)
mmol/| 3,81 DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)
mg/l 232 DIN 38 409-H 7-2:2005-12 (UST)
mg/l <0,01 DIN 38 405-D 27:2017-10 (UST)
Einheit Messwert Verfahren
Promille -5,860 IRMS (F)

Promille -45,700 IRMS (F)

Ammonium-Stickstoff NH4-N <0,01 mg/I N

Nitrat-Stickstoff NO3-N <0,1 mg/I N
Nitrit-Stickstoff NO2-N <0,01 mg/I N

(UST) - Verfahren durchgefuhrt am Standort Fellbach;(F) - Fremdvergabe



Tie‘fenproﬁlmessung von Baggerseen und Grundwasserpegel
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