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1 Veranlassung und Ziele

Die aktuellen, dem Landratsamt und den Kommunen vorliegenden Hochwassergefahrenkarten (HWGK) zei-
gen, dass in der Gemeinde Ehningen bereits bei 10-jahrlichen Hochwassern (HW) erste innerértliche Uber-
flutungen auftreten. Bei grofRen, z.B. 100-jahrlichen Hochwassern, werden weite Ortsbereiche Uberflutet.
Dass tatsdchlich solch katastrophale Uberflutungen auftreten kénnen, zeigt das HW vom 24. Mai 1978, bei

dem es zu katastrophalen Uberflutungen in Ehningen kam.

Die Bestandanalyse, die im Rahmen der ,,Entwicklung einer HW-Schutzkonzeption fir Ehningen” [WALD +
CORBE, 2014] durchgefiihrt wurde, hat gezeigt, dass ein ausreichender Schutz fir Ehningen durch lokale
SchutzmaBnahmen innerhalb der Ortslage allein nicht hergestellt werden kann. Insbesondere, weil auf-
grund der ortlichen Gegebenheiten (eingestaute Briicken, Bebauung, Wegenetz, Infrastruktureinrichtun-
gen, Riickstau in den Rohrbach, ...) eine innerdértliche Erhéhung der Leistungsfahigkeit nur in sehr geringem

Umfang machbar ist.

Gemeinsam mit dem Landratsamt und der Gemeinde Ehningen wurde eine Hochwasser-schutzkonzeption

ausgearbeitet, die als wesentlichen Baustein ein Hochwasserriickhaltebecken (HRB) an der Wiirm im ,Mau-

Ill

rener Tal“, unmittelbar oberstrom der Autobahnbriicke der A 81 vorsieht.

Bei der Planung des Hochwasserriickhaltebeckens im Maurener Tal sind die folgenden Vorgaben aus der

Hochwasserschutzkonzeption zu berticksichtigen:
e HRB oberstrom der Briicke A 81 (am Flussgebiets-Modellknoten Nr. 180)
e Auslegung des Beckens auf ein HQ 100 (Vollstau beim 100-jahrlichen Bemessungsereignis)
e Trockenbecken mit gesteuerter Beckenabgabe im Einstaufall
e Vollstauvolumen mindestens ca. 305.000 m3

e Uberpriifung des verfiigbaren Beckenvolumens hinsichtlich einer Reserve (> 305.000 m3)

HRB Maurener Tal — Wasserverband Wirm . . . . 1
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2

Planungsrandbedingungen

Bei der Planung des HRB und insbesondere zur Optimierung des Dammstandorts und des nutzbaren Riick-

haltevolumens waren u.a. folgende Grundlagen und Unterlagen des Auftraggebers zu bericksichtigen:

Hohe der entlang des Stauraums verlaufenden KreisstraRe 1001 (OK StralRe = OK des maximal nutzba-

ren Stauraums)

Radweg parallel zur K 1001

Landwirtschaftliche Gebdude am Rand des Einstaubereichs

Teiche im Einstaubereich

Uber das Tal verlaufende Briicke der BAB 81

Leitungen und Anlagen entlang der K 1001 sowie unter der Autobahnbriicke
Briicken im Einstaubereich

Einleitung des Glemsbachs

Weiterhin waren folgende Schutzgebiete zu beachten:

1.

geschitzte Biotope im Maurener Tal (Nasswiese, GrofRseggen-Ried in der Aue, geschiitzte Feldhecke

sowie drei Waldbiotope)

Landschaftsschutzgebiet "Oberes Wirmtal”

. An die Stauwurzel angrenzendes Wasserschutzgebiet (Zone Ill/ lIIA "Fillesbrunnen, Schachtbrunnen

Maurener Tal — Ehningen")

HRB Maurener Tal — Wasserverband Wirm . . . . 2
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3 Festlegung des Dammstandortes

Grundsatzlich soll der Absperr-Damm des geplanten Beckens nahe der Ortslage liegen, um das unkontrol-
lierte Zwischeneinzugsgebiet zwischen Becken und der Ortslage moglichst klein zu halten. Ein Standort zwi-
schen der Autobahn und der Ortslage scheidet hierbei aus. Zum einen lage der fiir das Beckenvolumen er-
forderliche Vollstau (ZV) von ca. 443,00 m+NN deutlich Gber der (in Richtung Ehningen fallenden) K 1001,
so dass diese beim Vollstau des HRB eingestaut ware. Weiterhin waren die unter der Autobahnbriicke ge-

legenen Regenwasserbehandlungsanlagen dabei (iberstaut. Als Dammstandort kommt daher nur eine

Trasse oberstrom der A 81-Briicke in Frage.

Abbildung 3.1 Grobstandort des HRB (symbolisch)

HRB Maurener Tal — Wasserverband Wirm . . . .
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4 Planung des HRB Maurener Tal

Das HRB wird mit einem nutzbaren Rickhaltevolumen von rd. 320.000 m® im Hauptschluss der Wiirm, un-
mittelbar oberhalb der Ortslage bzw. der Briicke der BAB 81 errichtet. Beim 100-jahrlichen Vollstau reicht
der Wasserspiegel im Becken fast bis an die Kreisstrafle 1001. Das Einzugsgebiet des HBB hat eine GroRe
von ca. 24,3 km?. Wesentliche Bestandteile sind der ca. 210 m lange und im Mittel etwa 3,4 m hohe Damm,
das Auslassbauwerk zur Regulierung der Abflisse, die wasser- und luftseitigen Zufahrts- und Unterhaltungs-

wege sowie das Betriebsgebdude zur Aufnahme der Mess-, Steuer- und Regeltechnik (MSR-Technik).

4.1 Untersuchte Trassenvarianten

Im Zuge der Planung fand eine detaillierte Vermessung der Talgeometrie im vorgesehenen Einstau- und
Dammbereich der Beckens (in der FGU festgelegter Grobstandort) sowie im ndheren Umfeld statt. Darauf
aufbauend wurden im Rahmen der Vorplanung 3 denkbare Trassenvarianten untersucht und hinsichtlich
verschiedener Kriterien Uberpriift und bewertet. Die Untersuchung der Varianten und das Erarbeiten der
Vorzugslosung erfolgten in enger Abstimmung mit der Gemeinde Ehningen und dem Landratsamt Boblin-
gen. Sie kam zu dem Ergebnis, dass die Variante 1 gegeniiber allen anderen Varianten die meisten Vorteile
bietet (siehe WALD + CORBE, Bericht zur Vorplanung) und weiterverfolgt werden soll. Diese Variante bein-
haltet folgende Aspekte:

e Esist eine geschwungene Linienflihrung gegeben (das Dammbauwerk flgt sich gut in die Landschaft

ein).

e Das Auslassbauwerk liegt in Gewdasserachse (keine Verschwenkung des Bachbetts auRerhalb des

Dammes erforderlich).
e Der Damm liegt sehr nahe an der BAB-81 - Briicke, so dass kein Riickhaltevolumen ,verschenkt” wird.

e Esverbleiben nur wenige unglinstig zu bewirtschaftende Rest-Grundstiicke zwischen Damm und Au-
tobahn.

4.2 Hydrologische BemessungsgroRen

Im Rahmen der Flussgebietsuntersuchung (FGU) wurde aufgezeigt, dass zur Auslegung des Beckens auf ein

100-j3hrliches Bemessungsereignis ein Riickhaltevolumen von mindestens rd. 305.000 m3 erforderlich wird.

In der FGU wurde dariber hinaus untersucht, wie sich die Folgen der Klimaanderung auf die Hochwasser-
abflisse auswirken. Der sogenannte ,Lastfall Klimaanderung” wurde gemals dem Leitfaden ,Festlegung des
Bemessungshochwassers fiir den technischen Hochwasserschutz” (LfU, 2005) beriicksichtigt, in dem der
100-jahrliche Hochwasserabfluss gegenliber dem im Flussgebietsmodell ermittelten Wert um 15% erhoht

wurde.

HRB Maurener Tal — Wasserverband Wirm . . . . 4
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Beziglich der Auslegung des HRB auf den , Lastfall Klimadanderung” ist zu beachten, dass der verfligbare
Retentionsraum durch die Hohenlage der K 1001 begrenzt wird. Dieser wird bereits beim HQ100 nahezu
vollstandig ausgenutzt, d.h. es findet beim gewahlten Vollstau von ZV = 443,00 m+NN gerade noch kein
Uberstau der K 1001 statt.

Das bereits gegebene Reserve-Volumen von ca. 15.000 m3 (ca. 5 % des Beckenvolumens) gegeniiber dem
beanspruchten Rickhaltvolumen beim 100-j3hrlichen Hochwasser (305.000 m3) reicht nicht aus, um den
,Lastfall Klimaanderung” zu beherrschen. Hierfiir miisste die Regelabgabe des HRB (gesteuerter Drosselab-
fluss im Einstaufall) erhéht werden. In Folge dessen miisste der Gewasserausbau in der Ortslage Ehningen
angepasst werden. Da beim Lastfall ,Klima“ auch entsprechend héhere Seitenzuflisse (Krebsbach) bertick-
sichtigt werden missen, wurde in der FGU auch der eventuelle Bau eines zusatzlichen HRB am Krebsbach
aufgezeigt. Diese zusatzlichen SchutzmaRnahmen kénnen bei Bedarf zu einem spateren Zeitpunkt vertieft

untersucht und ggf. geplant werden.

Um mit dem Volumen von 320.000 m? ein 100-jihrliches Hochwasser beherrschen zu kénnen, muss das
HRB als gesteuertes Becken betrieben werden. Der Abfluss aus dem Hochwasserriickhaltebecken wird da-
bei im Einstaufall auf einen einstauabhingigen Regelabfluss von 8,7 m3/s (Einstaubeginn) bis 9,6 m3/s (Voll-
stau) gesteuert. Aus den hydrologischen Berechnungen mit dem Flussgebietsmodell ergeben sich die in der
folgenden Tabelle zusammengestellten Bemessungsabfliisse.

Tabelle 4.1 Zuflussscheitelwerte verschiedener Jahrlichkeiten [m3/s]
Abfluss HQ 100-
HQ5 HQ 10 HQ 20 HQ 50 HQ 100 .
Jahrlichkeit [m3/s] Klima
IST / Beckenzufluss 8,3 10,1 12,2 15,4 18,0 20,5

PLAN / Beckenabgabe

8,3 8,7 9,4 9,4 9,6 17,3
(FGM-Var. P 2)

Der Regelabfluss von 8,7 m3/s bei Einstaubeginn entspricht einem 6-7-jahrlichen Hochwasser. Das bedeutet,
dass das Riickhaltebecken erst bei Uberschreitung dieses Abflusses, also etwa alle 6 bis 7 Jahre in Einstau
geht. Die Abgabemengen des HRB sind auf die vorgeschlagen innerértlichen MaRnahmen abgestimmt, so

dass im Zusammenwirken aller MaBnahmen der angestrebte 100-jahrliche HW-Schutzgrad erreicht wird.

Die in Abbildung 3.1 dargestellte Speicher- und Flacheninhaltslinie wurde mit einem digitalen Gelandemo-
dell erstellt, das anhand von Befliegungsdaten (Laser-Scanning-Befliegung) sowie umfangreichen Detail-
vermessungen aufgebaut wurde. Anhand dieses Modells erfolgten auch die Festlegung des Vollstaus und

die Uberpriifung des Riickhaltevolumens.

HRB Maurener Tal — Wasserverband Wirm . . . . 5
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Speicher- und Flacheninhalt
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Abbildung 4.1 Speicher- und Flacheninhaltslinie

Die Einstaudauer des HRB (der gesamte Einstau- und Entleerungsvorgang ab Beginn der Abflussdrosselung)
betragt im Fall des 100-jahrlichen Bemessungsereignisses ca. 40 h. Bei kleineren HW ist die Einstaudauer

entsprechend kiirzer — siehe Tabelle 4.2

Tabelle 4.2 Einstaudauern verschiedener Jahrlichkeiten [m3/s]
Abfluss HQ 100-
HQ5 HQ 10 HQ 20 HQ 50 HQ 100 .
Jahrlichkeit [m3/s] Klima

Einstau- und Entlee-
0 9,2 15,6 31,8 40,3 44,1
rungsdauer [h]

Die Offnungsweiten der Kontrollorgane im Auslassbauwerk (Tiefschiitze) werden dazu mit steigendem Be-
ckenwasserstand immer weiter reduziert, um den Abfluss konstant zu halten. Die Entleerung des Beckens
beginnt, sobald der Zufluss zum Becken kleiner wird als der Regelabfluss von 9,7 m3/s. Mit sinkendem Was-
serstand im Becken wird die Offnungshéhe der Verschliisse soweit vergroRert, dass die Abgabe weiterhin

konstant 9,7 m3/s betragt.

HRB Maurener Tal — Wasserverband Wirm . . . . 6
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4.3 Stauwurzel/ Oberstromiges Planungsende

Die Stauwurzel definiert das Ende der Riickstauwirkung, die bei einem Volleinstau des Beckens gegeben ist.
Die Stauwurzel liegt etwa 1000 m oberstrom des Dammes. Sie reicht dabei wenige Meter in die Zone Il des
angrenzenden Wasserschutzgebiets "Fillesbrunnen” (Schachtbrunnen Maurener Tal — Ehningen) hinein.
Der Abstand zum Beginn der Schutzzone Il betragt etwa 90 m. Die Schutzzone | mit Brunnenstube liegt etwa
330 m auBerhalb der Stauwurzel. Weiteres hierzu ist (insbesondere hinsichtlich einer moglichen Beeinflus-
sung des Schutzgebiets bei einem 100-jdhrlichen Beckeneinstau) ist in Kapitel 6.3erldutert.

4.4 BeckenkenngroBen, Beckenklassifizierung

Mit dem Stauraum von 320.000 m? sowie einer Hohe des Auslassbauwerks von tber 8 m liber Griindungs-
sohle (UK Bodenplatte Tosbecken) ist das HRB Maurener Tal gemaR DIN 19700 als ,mittleres Becken” zu
klassifizieren. Demzufolge ist zum Schutz des gesamten Sperrenbauwerkes die Hochwasserentlastungsan-
lage so zu dimensionieren, dass die Bemessungshochwasserzufliisse BHQ1 (T = 500 a) und BHQ2 (T = 5.000
a) sicher abgeleitet werden kdnnen.

HRB Maurener Tal — Wasserverband Wirm . . . . 7
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4.5 Geotechnisches Gutachten

4.5.1 Allgemeines

Im Hinblick auf die bodenmechanischen und erdstatischen Gegebenheiten und Erfordernisse an die MalR-
nahme wurde durch die Ingenieurgesellschaft Kdrcher mbH — Institut flir Geotechnik, Heidengal 16, 76356
Weingarten, ein Gutachten erstellt. Im Zuge der Untersuchungen wurde der Baugrund mit 2 Kernbohrungen

(BK), 2 schweren Rammsondierungen (RS) und 8 Kleinbohrungen (BS) erkundet.

Aufbauend auf den geologischen Gegebenheiten wurden im Gutachten sowohl die Griindung fiir das Bau-
werk und den Riickhaltedamm, als auch der erforderliche Dammaufbau hinsichtlich den Anforderungen an
das Schittmaterial vorgegeben. Die Planung des Hochwasserriickhaltebeckens erfolgte nach diesen Vorga-

ben. Das geotechnische Gutachten liegt als Anlage 6 der Genehmigungsplanung bei.

4.5.2 Untergrund

In den relativ hoch liegenden Bohrsondierungen BS 1, 4 und 7 wurde kein Wasser angetroffen. In der Tal-
sohle lag der Grundwasserstand zum Zeitpunkt der Erkundung auf einem Niveau von ca. 438 m+NN und

damit nur wenig unter Geldnde. Es handelt sich um gespanntes Grundwasser.

4.6 Ausbildung des Hochwasserschutzdammes

4.6.1 Allgemeines

Der etwa 210 m lange Absperrdamm wird als begriinter Erddamm mit einem Gesamtschiittvolumen von ca.
15.000 m? errichtet. Die beidseitigen Béschungen des Dammes werden mit einer Neigung von 1:3 ausgebil-
det. Um einen flieRenden Ubergang zwischen bestehendem Gelédnde und dem Dammkérper zu erreichen,
wird der Béschungsfuld wasser- und luftseitig leicht ausgerundet.

Die Dammkrone liegt entsprechend den Freibordberechnungen auf 444,30 m+NN. Die maximale Damm-
hohe betragt damit rd. 5,3 m, die mittlere Dammhdhe ca. 3,4 m. Die Dammkrone wird mit einer Breite von
4,0 m ausgebildet. Auf der Dammkrone wird ein 3,0 m breiter Weg hergestellt, um die Befahrung fir Un-

terhaltungszwecke zu ermdoglichen.

Das geplante Auslassbauwerk liegt bei Station 0+110. In den Anschlussbereichen wird die Dammkrone von
4 m auf 7,5 m Breite aufgeweitet, so dass dort ausreichend Arbeitsraum und Standflache zum Montieren,

Warten sowie Ein- und Ausheben der Verschlussorgane (Schiitze und deren Antriebe) gegeben ist.

Zur Hochwasserentlastung wird in dem stidlich der Wiirm liegenden Dammabschnitt eine Dammscharte mit
einer Lange von 50,0 m (Kernbereich) angelegt, deren Oberkante auf Hohe des Vollstaus (ZV = 443,00
m+NN) liegt.

HRB Maurener Tal — Wasserverband Wirm . . . . 8
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Die luftseitige Dammbdschung wird dort mit einer Neigung von 1:6,0 ausgebildet und mit einem erosions-
stabilen Deckwerk befestigt.

Die wichtigsten KenngroRRen des Dammbauwerkes sind in Tabelle 4.3 zusammengestellt. Die Querprofile
sowie der Langsschnitt des Dammes sind in den Anlagen 3.1 bis 3.4 und 4.1 dargestellt.

Tabelle 4.3 KenngroRen des Dammbauwerks

Dammlange 210m
Maximale Dammhohe 53m
Mittlere Dammhdéhe 3,4m
Maximale Dammbreite (inkl. Ausrundungen am Dammful3) 45 m
Dammvolumen (Schiittkérper) 15.000 m3
Riickhaltevolumen 320.000 m?
Kronenbreite 40m
Boschungsneigung (luft- und wasserseitig) 1:3,0
Boschungsneigung Dammscharte 1:6,0
Vollstau (zV) 443,00 m+NN
Freibord 1,30 m
Kronenhohe 444,30 m+NN

4.6.2 Dammregelquerschnitt

Der Aufbau des Dammquerschnitts entspricht den im geotechnischen Gutachten aufgestellten Anforderun-
gen. Fir den Dammkarper ist eine homogene bindige oder gemischtkérnige Dammschiittung geplant, die
(im Gegensatz zum sog. ,,Zonendamm* mit grobkornigem Stitzkorper und bindiger Dichtungszone) die wirt-
schaftlichere Variante darstellt. Der homogene Damm wird aus einem einheitlichen Bodenmaterial geschiit-
tet. Hierfiir kann sowohl bindiges Erdmaterial der Gruppen TM, TL (leicht bis mittelplastische Tone,
L6Rlehm) als auch gemischtkorniger Boden (Bodengruppen GT*, ST*, Kies-Ton oder Sand-Ton) verwendet

werden.

4.6.2.1 Flachendrainage und Dammfu3-Mulde

Am luftseitigen Boschungsfull muss der Damm zur Absenkung der Sickerlinie in Einstaufall sowie zur Ver-
hinderung eines hydraulischen Grundbruches einen Fuf¥filter erhalten. Dieser wird als 1,5 m machtiger Fla-
chenfilter (Flachendrainage) aus durchlassigem Schotter aufgebaut. Die Unterkante des Filters wird 0,5 m
unter dem Dammplanum angeordnet. Zur filterfesten Trennung ist allseitig ein Geotextil anzuordnen, wel-
ches in Kontaktflachen an feinteilfreie Béden (Kiese, Gerdlle) nach Riicksprache mit der geotechnischen
Fachbauleitung ggf. entfallen kann. Zur Abflihrung des Wassers in Richtung Auslassbauwerk bzw. Bach wer-

den Dranrohre DN 150 angeordnet.
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Gegebenenfalls sind erganzend in einigen Bereichen grabenartige Vertiefungen des Filters (Entspannungs-
schlitze) erforderlich, die an die Sandschichten angeschlossen werden. Nahere Festlegungen hierzu erfolgen
im Zuge der Bauausfiihrung durch die geotechnische Fachbauleitung.

Fiir den Flachenfilter wird gemal geotechnischem Gutachten ein zusatzliches, redundantes Sicherheitsele-
ment erforderlich. Hierfur wird parallel zum luftseitigen Dammful$ eine Mulde angelegt, welche die bindige
Decklage schwacht und auf diese Weise eine Sollbruchstelle im Fall eines Filterversagens bildet. Wenn der
Wasserdruck unter der Deckschicht nach dem Versagen des Flachenfilters ansteigt, wird der Boden im Be-
reich der Mulde — d.h. deutlich abgeriickt vom Dammful} - aufbrechen (geringste Deckschichtméchtigkeit)

und damit die Standsicherheit des Dammes nicht gefahrden.

4.6.2.2 Wasserseitiger Dichtungsteppich

Grundsatzlich kann es aufgrund der gering machtigen Deckschichten im Stauraum im Einstaufall zu einer
Unterstromung des Dammes kommen. Daher muss vor dem wasserseitigen Dammfuld in einem 5 m breiten
Streifen ein 1,5 m machtiger Dichtungsteppich aus Dichtungsmaterial angeordnet werden. Der Dichtungs-
teppich ist auch im Einlaufbereich des Auslassbauwerks und damit auch im Gewasser selbst vorzusehen.

Im unmittelbaren Einlaufbereich des Auslassbauwerkes wird der Dichtungsteppich hergestellt, indem unter
den Wasserbausteinen zur Sohlsicherung eine 30 cm starke Schicht aus unbewehrtem Beton eingebaut

wird.

4.6.2.3 Dammkrone

Auf der 4,0 m breiten Dammkrone wird ein 3,0 m breiter Dammkronenweg angelegt. Der Dammkronenweg
wird entsprechend den ,Richtlinien fiir den landlichen Wegebau® aus einer 25 cm starken Schottertrag-
schicht und einer 5 cm starken Deckschicht (0/16 mm) aufgebaut. Die Querneigung der Dammbkrone betrégt
ca. 2,7 % (Gefélle zur Wasserseite).

Mit Ausnahme des Dammkronenweges wird der Damm nach Abschluss der Dammschittung mit einer
20 cm machtigen Oberbodenschicht angedeckt. Es ist vorgesehen, hierbei den im Bereich der Dammauf-

standsflache abgeschobenen Oberboden zu verwenden.

4.6.3 Regelprofil Dammscharte

Zwischen Dammstation 0+028 und 0+078 wird die zur Hochwasserentlastung vorgesehene 50 m breite
Dammscharte ausgebildet (Kernbereich). Die luftseitige Dammbdschung wird dort mit einer Neigung von
1:6,0 angelegt. Grundsatzlich wird in diesem Bereich der gleiche Dammaufbau wie aullerhalb der Damm-
scharte realisiert. Aufgrund der zusitzlichen mechanischen Beanspruchungen bei einem Uberstrémen der

Dammscharte sind hier jedoch weitere SicherungsmaBnahmen zu treffen.

4.6.3.1 Uberfallkante (Sporn)

Zur Vermeidung von lokalen Abflusskonzentrationen und zur Herstellung einer definierten Uberfallkante

wird auf der Dammkrone an der luftseitigen Béschungsoberkante ein 40 cm breiter Betonsporn angeordnet.
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Die Oberkante des Sporns liegt durchgehend auf Hohe des Vollstaus von 443,00 m+NN. Der Sporn dient
insbesondere auch als Anfangswand fiir das luftseitig aufzubringende Deckwerk.

In dem Sporn wird eine 15 cm breite und 15 cm tiefe Nut ausgespart. Diese erlaubt es, durch das Einsetzen
von Tiefbordsteinen eine nachtrigliche Héhenregulierung der Uberfallkante vorzunehmen - z.B. fiir den
(sehr unwahrscheinlichen) Fall von Setzungen, die eine Schiefstellung und ungleichméaRige Beaufschlagung
der Dammscharte zur Folge hatten.

4.6.3.2 Deckwerk

Zur Sicherung des anschliefenden Boschungsbereichs gegen Erosion ist ein Mastix-Schotter-Deckwerk vor-
gesehen. Dieses besteht aus einer Schicht aus wasserdurchlassigem (dranfahigem) bituminds gebundenen
Einkornsplitt. Im Gegensatz zu einem Deckwerk aus Wasserbausteinen ist hier nach dem Andecken von
Oberboden und der Einsaat eine geschlossene, ebene Grasflache gegeben. Dies hat vor allem Vorteile hin-
sichtlich des Landschaftsbildes und bei der Unterhaltung (Maharbeiten). Bei einer Steinschiittung sind Mah-
arbeiten dagegen deutlich aufwandiger, da (auch bei Oberbodenauftrag und Einsaat) haufig groRere Steine

aus dem Boden herausragen.

GemaR der Bemessung des Deckwerks im beiliegenden geotechnischen Gutachten (vgl. Anlage 6) ist folgen-

der Aufbau erforderlich (das entsprechende Regelprofil liegt als Anlage 3.1 den Antragsunterlagen bei):
e 10 cm Oberboden
e 20 cm Mastix-Schotter-Deckwerk
e 30 cm Tragschicht (Sand-Splitt-Schottergemisch)

Am luftseitigen Boschungsfull wird das mit Oberboden abgedeckte Mastix-Schotter-Deckwerk in einer
5,0 m breiten und ca. 40 cm tiefen Mulde weitergefiihrt. Im Entlastungsfall dient die Mulde zur Stabilisie-

rung des Wechselsprungs und zur Energieumwandlung.

Die Dammkrone wird im Bereich der Dammscharte einschlielRlich der Rampen mit Natursteinplatten aus
standortgerechtem Material befestigt. werden auf einer 25 cm dicken Schottertragschicht versetzt. Die An-
ordnung des Steinsatzes erfolgt so, dass die Oberkante der Steine rd. 2-3 cm unterhalb der Spornoberkante

liegt.

4.6.4 Dammaufstandsflache

Der Oberboden muss zunadchst abgeschoben werden. Anschwemmungen im Bachbett, durchwurzelte Be-
reiche der Uferbdschungen und aufgeweichte Lehmbdden in der Abtragsohle sind ebenfalls auszuheben.
BaustralRen und andere wasserdurchlassige Schiittungen in der Dammaufstandsflache missen vor Beginn

der Schiittung vollstandig riickgebaut werden.

Der freigelegte Boden ist wasserempfindlich. Witterungsbedingt und beim Befahren mit schweren Bauma-
schinen und der damit einhergehenden dynamischen Belastung kann es zu Aufweichungen kommen. Des-

halb wird eine Verbesserung des Planums durch Einfrasen eines hydraulischen Bindemittels (Mischbinder
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mit 50 % bis 70 % Kalkanteil) erforderlich. Die Bindemittelmenge ist witterungsabhangig und kann erst im
Zuge der Baumallnahme festgelegt werden. Bei glinstigen Randbedingungen kann auf die Bodenverbesse-

rung zumindest in Teilen verzichtet werden.

4.6.5 Setzungen

Aufgrund der angetroffenen Bodenverhaltnisse ist im Bereich des Dammlagers mit Untergrundsetzungen
von maximal etwa 6 cm zu rechnen. Mehrere Zentimeter Setzungen kénnen durch Eigenkonsolidierung des
Schittmaterials hinzukommen. Die Setzungen sind nach Einschatzung des Bodengutachters hinsichtlich der
Gebrauchstauglichkeit des Dammkdorpers unkritisch. Aufgrund von Erfahrungswerten des Bodengutachters
werden etwa 50 % der Setzungen bereits wiahrend der Lastaufbringung eintreten.

Da Setzungen einen Einfluss auf die Einhaltung des erforderlichen Freibords haben, soll das Setzungsverhal-
ten wahrend der Bauzeit mittels Setzungsmesspegeln beobachtet werden. In Abhangigkeit der wahrend der
Bauzeit festgestellten Setzungen ist zu entscheiden, ob und in welchem Umfang ggf. eine Uberhdhung der

Dammbkrone (z.B. 5 cm) vorzunehmen ist.

Nach Beendigung der Bauzeit sind regelmaRige Nivellements der Dammkrone durchzufiihren. Hierzu wer-
den Messpunkte auf der Dammkrone angeordnet. Bei Eintritt langerer Pausen im Bauablauf, soll eine Ho-

henkontrolle des Dammes vor und nach der Pause durchgefiihrt werden.

4.7 Wegebaumallnahmen

4.7.1  Zufahrtswege, Anbindung an die K 1001

Der Bau des Hochwasserriickhaltebeckens bringt Wegebaumalnahmen mit sich, die fir die Unterhaltung
und insbesondere fiir die Betriebssicherheit (Zugédnglichkeit zum Betriebsgebdude und zum Auslassbau-
werk) erforderlich sind.

Die Zufahrt zur Dammkrone und den Unterhaltungswegen erfolgt tiber eine neu herzustellende Anbindung
an die K 1001. Die Anbindung wird in Form einer leichten Anrampung hergestellt, die von der Fahrbahn (OK
ca. 442,70 m+NN) auf die etwa 1,6 m héher liegende Dammbkrone (444,30 m+NN) fihrt. Es ist geplant, die
Anbindung so auszulegen, dass eine Zu- und Abfahrt mit einem LKW (z.B. fiir Montagearbeiten) moglich ist.

Auch die Zufahrt zu den luft- und wasserseitigen Unterhaltungswegen am Dammful} erfolgt an dieser Stelle.

Weiterhin wird dort auch eine Dammiberfiihrung des parallel zur K 1001 verlaufenden Wirtschaftsweges
hergestellt. Aus diesen Anforderungen ergibt sich ein etwa 30 m langer Anschlussbereich. Fiir die Befesti-

gung der dortigen Weganbindungen ist eine Asphalt-Tragdeck-Schicht vorgesehen.

Sudlich des Damms wird eine weitere asphaltierte Zufahrt hergestellt und an den bestehenden Wirtschafts-

weg angeschlossen.
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Die Zufahrt zur Dammkrone sowie die wasser- und luftseitigen Unterhaltungswege werden fir den 6ffent-
lichen Verkehr gesperrt. Hierzu werden entsprechende Absperrungen angeordnet. Fiir den landwirtschaft-
lichen Verkehr konnen soweit erforderlich die wasser- und luftseitigen Unterhaltungswege zur Bewirtschaf-
tung der Grundstiicke genutzt werden.

4.7.2  Unterhaltungswege

Am wasser- und luftseitigen Dammful} wird jeweils ein 3,0 m breiter Unterhaltungsweg angeordnet. Hin-
sichtlich der besseren Unterhaltungsmoglichkeit (Reinigung nach einem Einstau) werden die wasserseitigen
Wege mit einer 8 cm starken Asphalt-Tragdeckschicht befestigt. Als Unterbau ist eine 25 cm starke Schott-
ertragschicht vorgesehen. Der luftseitige DammfuRweg auf der Stidseite erhilt aufgrund der Uberstromung
im Entlastungsfall ebenfalls eine Asphaltdecke.

4.8 Schutzeinrichtung an der K 1001 und deren Sperrung der K 1001

4.8.1 Einstau-Situation an der K 1001

Die Fahrbahn der K 1001 liegt entlang des gesamten Stauraums mehr als 0,5 m tiber dem Vollstau des 100-
jahrlichen Hochwassers (443,00 m+NN). Lediglich im Bereich des Dammanschlusses liegt die ab Héhe der
Autobahnbriicke in Richtung Ehningen fallende StraRe etwa 10-20 cm unter dem Vollstau. Um eine Uber-
stauung der StraRRe und insbesondere eine Umstromung des Damms im Fall der Hochwasserentlastung zu

verhindern (Wasserstand im Becken steigt um 35 cm) sind folgende MalRnahmen vorgesehen.

4.8.2 Schutzdamm entlang der K 1001

Unmittelbar oberstrom des Dammanschlusses wird entlang der StraBe auf etwa 30 m Lange ein Schutz-
damm angeordnet. Dieser soll allein verhindern, dass das Wasser beim Vollstau auf die Fahrbahn tritt - so
dass die StraRe bis zu diesem Ereignis (HQ 100) noch befahrbar ist.

Der Schutzdamm bildet jedoch kein fiir die Sicherheit der Stauanlage erforderliches Bauteil im Sinne der
DIN 19700. Daher erscheint es nicht erforderlich, mit diesem Damm die gleiche Freibordanforderung einzu-
halten wie beim Absperrdamm (was eine etwa 1,6 m hohe und entsprechend lange Leiteinrichtung an der
StraRRe erfordern wirde). Zudem ist zu beachten, dass entsprechend der Beckenwasserstiande im Entlas-
tungsfall (>> HQ 100) ohnehin ein Dammbalkenverschluss quer zur Fahrbahn vorgesehen ist, dessen Ober-
kante die Freibordanforderungen der DIN 19700 erfiillt und die Anlagensicherheit fir diese Lastfille ge-

wahrleistet.

Unter diesen Gesichtspunkten ist geplant, den Schutzdamm mit einer Hohe von ca. 40 cm (OK 443,15

m+NN) anzuordnen, so dass dieser einen Freibord von 15 cm hat zum Vollstau hat.
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4.8.3 Quermauer und Dammbalkenverschluss fiir die K 1001

Im Hochwasserentlastungsfall stellt sich im Becken ein maximaler Wasserstand von ZH 1 = ZH 2 =
443,35 m+NN (BHQ 2 entsprechend einem HQ 5.000). Dieser Wasserstand liegt etwa 60 cm Uber der Fahr-
bahn der K1001 (OK~ 442,70 m+NN). In Verlangerung des Dammbauwerks (mit Kronenhéhe 444,30 m+NN)
muss daher ein Absperr-Element geplant werden, welches quer zur Fahrbahn verlduft und nérdlich der K
1001 in die steil ansteigende Béschung der BAB 81 einbindet.

Hierflr ist eine insgesamt etwa 30 m lange Stahlbetonmauer vorgesehen, die im Bereich der Fahrbahn und
der beidseitigen Wege auf insgesamt etwa 10 m Lange unterbrochen wird. Fiir diese Abschnitte ist ein mo-
biler, 4-feldriger Dammbalkenverschluss vorgesehen.

Bei Erreichen des Vollstaus (bzw. einem noch abzustimmenden Wasserstand) werden die Dammbalken (mit
den erforderlichen Zwischenstitzen) eingesetzt und die Stralle wird fiir den Durchgangsverkehr gesperrt.
Fiir die Lagerung der Dammbalken wird neben der StraRe ein Lagerraum erreichtet. Fiir diesen ist eine
Stahlbetonkonstruktion vorgesehen, die in den ansteigenden Dammkdrper eingebunden ist bzw. (bis auf
die Zugangsseite) von diesem Uberschiittet ist.

Fir den Dammbalkenverschluss und die Quermauer wird eine Oberkante von 444,75 m+NN vorgeschlagen
(entsprechend einer Hohe von ca. 1,0 m Uber der Fahrbahn). Damit ist mit diesem Bauwerk ein Freibord
gegenilber dem ZH 1 und ZH 2 von 40 cm gegeben ist. Dieses Mal erscheint ausreichend, da dieses Bauteil

Uberstromungsfest ist und dessen Standsicherheit auch im Fall Gberschlagender Wellen nicht gefdhrdet ist.

4.9 Anpassung der vorhandenen Gewasser

4.9.1 Anpassung der Wiirm, Erfordernis der Pegelstrecke

Im Zulaufbereich des Auslassbauwerks muss die Wirm auf etwa 20 m Lange neu gestaltet und befestigt
werden. In diesem Zuge werden dort auch ein Grobrechen (Treibholzfang) sowie eine Baggerabfahrt zum

Bauwerk angeordnet. Eine grundlegende Verschwenkung des Gewdsserbetts ist nicht vorgesehen.

Unterstrom des Auslassbauwerks wird das Gewasser auf etwa 65 m Liange mit gestrecktem Verlauf und
einheitlichem, leicht aufgeweitetem Abflussquerschnitt neu angelegt, so dass dort eine Mess- und Beruhi-
gungstrecke (Pegelstrecke) gegeben ist, in welcher der Abfluss bei der Regelabgabe (9,6 m3/s) ohne Aus-

bordung und mit stabiler ,,Wasserstands-Abfluss-Beziehung” abflief3t.

In diesem Zuge muss auch der lokale Hochpunkt in der Sohle (kleine Verblockung mit Steinen, ca. 60 m
unterstrom des Bauwerks) tiberbaut werden. Fir die Steuerung und den sicheren Betrieb des Beckens ist
der Ausbau als Pegelstrecke unerlasslich. Details zum Ausbau dieses Gewasserabschnitts sind in Kapitel 4.12

beschrieben.
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4.9.2 Umleitungsgerinne wahrend der Bauzeit

Das geplante Auslassbauwerk liegt vollstandig im Bereich des bestehenden Gewasserbetts. Vor den Bauar-
beiten am Auslassbauwerk muss fiir die Wiirm ein provisorisches Umleitungsgerinne angelegt werden, wel-
ches auf etwa 130 m Lange um die Baugrube herum fiihrt. Am Beginn des Umleitungsgerinnes wird eine

bauzeitliche Behelfsliberfahrt angeordnet.

4.10 Auslassbauwerk

4.10.1 Konstruktive Gestaltung

Das Auslassbauwerk wird zur Regelung der Abfliisse und Bewirtschaftung des Stauraumes bei Dammestation
0+110in den Damm integriert. Es wird als offenes, zweizligiges Durchlassbauwerk aus Stahlbeton errichtet.
Bei der Gestaltung des Bauwerks wurde auf die Erhaltung der Durchwanderbarkeit des Gewassers fiir Fische
und Kleinlebewesen besonderen Wert gelegt.

Der linke der zwei Ziige wird als Durchgangsgerinne (Okogerinne) fiir die aquatische und terrestrische
Durchgangigkeit mit rauer, besiedelbarer Sohle und seitlicher Berme ausgestattet. Er wird bei ansteigendem
Hochwasser geschlossen und kann zum Zweck der Notentlastung bei extremer Hochwassersituation mit
herangezogen werden. Die Regulierung der Abfliisse im Einstaufall erfolgt im rechten Bauwerkszug, dem

Betriebsauslass.

Das Auslassbauwerk (Stahlbetonkonstruktion) hat eine Gesamtlange von rd. 30 m. Es besteht aus einer Bo-
denplatte mit seitlich aufgehenden Wanden, einer Stauwand sowie einem Mittelpfeiler zur Trennung der
beiden Bauwerksziige. Die lichte Gesamtweite zwischen den seitlichen Wanden betrdgt 8,50 m. Ober- und
unterstrom des Mittelpfeilers wird zwischen den beiden Bauwerksziigen eine Trennwand angeordnet. Im

Bereich der Dammkrone wird Uiber den Seitenwanden eine 3,80 m breite Briickenplatte errichtet.

Der Betriebsauslass bildet (in Zusammenwirken mit der Dammscharte) einen Teil der Hochwasserentlas-
tungsanlage. Zur Energieumwandlung befindet sich unterstrom des Schiitzes im Betriebsauslass ein Tosbe-
cken.

Die Gewassersohle des Auslassbauwerks liegt im Einlaufbereich auf etwa 437,40 m+NN. Von dort fallt sie
entsprechend dem natirlichen Sohlgefalle der Wiirm bis auf die Hohe 437,20 m+NN am Bauwerksende ab.
Im Schiitzquerschnitt liegt die Bauwerkssohle auf Héhenkote 437,30 m+NN (Okogerinne mit Substratauf-

lage) bzw. 436,90 m+NN (Betonsohle im Betriebsauslass).

Die seitlichen Stahlbetonwande werden zum besseren Anschluss des Dammkdrpers an den AulRenseiten mit
einer Neigung von 20:1 ausgebildet. Dies wirkt dem Entstehen von Fugen und Wasserwegigkeiten im

Dammbkdrper im Verlauf von Setzungen entgegen.
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Zum Verhindern konzentrierter Umstrémungen um das Auslassbauwerk herum, sind beidseitig an den Au-
Renwdnden Dichtwande als Sickerschikanen bzw. Umladufigkeitssperren anzuordnen, die 5,00 m in den

Damm hineinreichen und bis 50 cm unter die Dammoberkante zu fiihren sind.

Die Unterkante der Dichtwande reicht bis zur angetroffenen Verwitterungszone (ca. 434,50 m+NN und da-
mit etwa 1,5 m tiefer als die Unterkante der Bodenplatte). Unter der Bodenplatte wird die Dichtwand zum
Schutz vor Unterladufigkeit in Form einer Dichtungsschirze (mit unbewehrtem Beton verfillter Graben) fort-
gesetzt. Als weitere MaRRnahme gegen Unterlaufigkeit wird am oberstromigen Beginn der Bodenplatte eine
weitere, etwa 1,0 m tiefe Dichtungsschiirze angeordnet, die tber die ganze Breite der Bodenplatte (einschl.

der dortigen Fligelwande) verlauft.

Zur Herstellung eines erosionssicheren Uberganges vom Gewésser zum Auslassbauwerk werden die seitli-
chen Bauwerkswéande ein- und auslaufseitig rechtwinklig abgekantet. An diese Fliigelwdnde wird die Ge-
wasserbdschung angelegt. Die Béschungen werden ein- und auslaufseitig der Fligelwande mit einer Nei-

gung von rd. 70 °angeordnet und mit einem Blocksatz befestigt.

Vor dem Bauwerkseinlauf wird im Gewasser ein Grobrechen (Treibholzfang) angeordnet. Dieser wird aus
Stahltragern/ -rohren hergestellt, die im Abstand von 80 cm in das Gewdsser und die Boschungsbereiche

gerammt werden.

4.10.2 Sohlgestaltung und Boschungssicherung im Ein- und Auslaufbereich

Zum Schutz gegen Erosion wird die Sohle oberstrom des Bauwerks mit einer Schiittung aus Wasserbaustei-
nen der GroRenklassen LMB 10/60 - 40/200 gesichert. Im Bereich des Treibholzfangs sowie im Zulaufbereich
des Betriebsauslasses muss eine Sohl- und Béschungssicherung durch einen in ein Beton versetzten Stein-
satz (LMB 60 / 300) erfolgen, da dort (z.B. wenn der Treibholzfang verlegt ist), zeitweilig hohe Stromungs-
krafte und starke Turbulenzen auftreten kénnen. Ein etwa 10-30 cm breiter und ca. 20 cm tiefer Fugenraum
wird dabei von Beton freigehalten, so dass sich dort Bachsubstrat anlagern kann, welches die Besiedelbar-
keit der Sohle ermoglicht.

Auch unterhalb des Auslassbauwerkes konnen trotz Energieumwandlung bei groRen Abfliissen sehr starke
Stréomungskrafte wirken. Hier wird auf ca. 5 m Lange ebenfalls ein fugenraumreicher Steinsatz in Beton
angeordnet. Die Befestigung der daran anschlieBenden Pegelstrecke ist in Kapitel 4.12 beschrieben. Der
Ubergang zum natiirlichen Gewasserbett wird ein- und auslaufseitig mit Wasserbausteinen LMB 5/40 —
10/60 hergestellt. Um die Besiedlung der Sohle und das Anlagern mit Lockersubstrat zu erleichtern, werden

alle in der Sohle angeordneten Steine mit groRen Fugenraumen versetzt.

4.10.3 Tiefschitze

Der standige Abfluss aus dem Becken und die Abflusssteuerung erfolgen liber zwei durch den Mittelpfeiler
getrennte Tiefschiitze. Die lichten Abmessungen der Tiefschiitze betragen B x H =4,00 x 2,00 m im Durch-

gangsgerinne und 3,00 x 2,00 m im Betriebsauslass.
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Zu den Schiitzhohen ist anzumerken, dass diese eine hohe, und fiir die Beckensteuerung nicht erforderliche
maximale Leistungsfahigkeit mit sich bringen. Aus 6kologischen und optischen Griinden sind diese Hohen
jedoch sinnvoll, da der Abstand zwischen der Schiitzunterkante und der Gewéssersohle (bei voller Offnung
rd. 2,00 m) die Barrierewirkung des Bauwerks reduziert (z.B. hinsichtlich dem Durchflug fiir Végel und In-
sekten) und den Lichteinfall verbessert.

Die Schiitze werden als Rollschiitze ausgebildet und sind unabhangig voneinander zu bedienen. Der Antrieb
erfolgt elektromechanisch tiber beidseitig angeordnete Drehhubantriebe (nicht-steigende Spindelstangen),
die hinsichtlich eines geringen Wartungsaufwandes mit Perma-Schmierbuchsen ausgestattet werden. Zwi-
schen den Schiitzen befindet sich ein 1,50 m breiter, auf der Oberwasserseite halbkreisformig abgerundeter

Pfeiler. Das Schiitz im Durchgangsgerinne wird im Bereich der Berme ausgeklinkt.

Die Steuer— und Regeltechnik wird im Betriebsgebdude installiert. Von dort verlaufen die erforderlichen
Versorgungs- und Steuerleitungen zu den einzelnen Antrieben. Bei Ausfall der zentralen Stromversorgung
wird die Versorgung Uber das Notstromaggregat im Betriebsgebaude sichergestellt. Zusatzlich ist es mog-

lich, die Schitze tber ein mobiles Akku-Schiitz-Drehgerat oder manuell anzutreiben.

4.10.4 Durchwanderbarkeit / Durchgangsgerinne

Der linke Bauwerkszug wird flir den standigen Abfluss der Wiirm als ,,6kologisches Durchgangsgerinne” aus-
gebildet. Die Sohlbreite wird durch Anlage von seitlichen Anbdschungen auf die natiirliche Breite von ca.
3,0 m reduziert. Weiterhin wird eine linksseitige Berme mit terrestrischer Anbindung ausgebildet. Das im
Bauwerksbereich vorhandene natirliche Gefélle der Wiirm von ca. 0,3-0,5 % wird beibehalten. Durch die
Gewassergestaltung im Durchgangsgerinne wird erreicht, dass die Abflussverhiltnisse (FlieRtiefe und —ge-

schwindigkeit) bei Mittel- und Niedrigwasser nicht verandert werden.

Die Ausbildung dieses Gerinnes erfolgt mittels Steinschiittung aus Wasserbausteinen LMB 10/60 mit einzel-
nen Storsteinen und Substratandeckung, die nach Fertigstellung des Bauwerks auf der Bodenplatte aufge-
bracht wird, und die Besiedelbarkeit der Sohle ermdglicht. Hierbei ist die Verwendung von natirlichem
Bachsubstrat aus dem im Bereich des Bauwerks liegenden Gewdsserabschnitt vorgesehen. Bei Extremhoch-
wasser und unplanmaRiger Entlastung lber das Durchgangsgerinne kann die Steinschittung aus der Rinne

ausgetragen werden.

Im Bereich der Schiitzebene kann keine lose Belegung der Sohle mit natilirlichem Substrat erfolgen. Hier ist
die Anordnung eines in Beton versetzten Steinsatzes erforderlich. Um die Besiedlung der Sohle in diesem
Bereich zu erleichtern, werden die Steine so versetzt, dass grolRe Fugenrdume fiir die Ansammlung von
Bachsubstrat vorhanden sind. Zusatzlich wird zum dichten SchlieRen des Schiitzes eine sohlgleiche Stahl-

schwelle angeordnet, die sich auch lber die Berme erstreckt.

4.10.5 Betriebsauslass

Bei Mittel- und Niedrigwasser erhélt der Betriebsauslass nur einen schwachen Zulauf durch eine Uberstré-
mung der Trennschwelle im Bauwerkseinlauf. Es wird vorgeschlagen, dass bei Uberschreiten des Abflusses

von 7,5 m3/s (entspricht einem etwa 3-4 jahrlichen Hochwasser) das Durchgangsgerinne geschlossen wird.
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Die Ableitung und Steuerung des Abflusses erfolgt dann (wie auch im Einstaufall) nur noch Gber das Tief-
schiitz des Betriebsauslasses.

Im Unterwasser des Tiefschiitzes stellt sich bei Einstau des Beckens ein Wechselsprung ein, in dem die Ener-
gie des Abflussstrahls umgewandelt wird. Um den Wechselsprung innerhalb des Betriebsauslasses zu stabi-
lisieren, wird im Unterwasser des Tiefschiitzes ein Tosbecken angeordnet. Entsprechend der hydraulischen
Verhaltnisse im Unterwasser muss die Tosbeckensohle dabei (iber eine Rampe um 0,85 m gegeniber der
Gewassersohle im Unterwasser eingetieft werden. Am Ende des Tosbeckens steigt die Bauwerkssohle wie-

der bis auf Hohe der Gewassersohle an.

In der Trennwand zwischen den Bauwerksziigen werden Schlitze ausgespart. Der Betriebsauslass wird auf
diese Weise an das frei flieRende Gewasser angeschlossen, so dass ein Frischwassereintrag / Wasseraus-

tausch stattfinden kann.

4.10.6 Griindung, Baugrube, Wasserhaltung

Die Grindung des Bauwerks erfolgt als Flachgriindung in den auf Hohe der Bodenplatte (bzw. knapp darun-
ter) anstehenden ausreichend tragfahigen Boden. Die im Bauwerksbereich zu erwartenden Setzungen ma-
ximal 3-4 cm (siehe Bodengutachten) kdnnen von der Rohbaukonstruktion aufgenommen werden und er-
fordern keine weiteren GriindungsmalRnahmen. Wenn auf der Griindungssohle bereichsweise gering-trag-
fahige Boden (weicher Schluff) ansteht, was in geringem Umfang zu erwarten ist, muss dieser zwingend

ausgebaut und durch unbewehrten Beton ersetzt werden.

Zum Schutz gegen eine Um- und Unterlaufigkeit im Einstaufall werden am Auslassbauwerk die in Kapitel
4.10.1 beschriebenen Dichtwande angeordnet. Mit einer schddlichen Unterlaufigkeit/ Untersickerung des

Bauwerks ist bei der erwahnten Griindung nicht zu rechnen.

Zum Aushub einer standsicheren Baugrube muss zwingend eine Grundwasserabsenkungsanlage mit Vaku-

umlanzen eingerichtet werden.

Die Baugrube kann gemaR Bodengutachten als abgebdschte Baugrube (ohne Verbau) ausgefiihrt werden.
Aufgrund der wenig scherfesten Schichten wird jedoch eine vergleichsweise flache Abb&schung (ca. 30°)
erforderlich. Die verfiillte Baugrube bildet einen Teil des Dammkdrpers. Die Material- und Einbauanforde-

rungen fiir den Damm gelten daher auch fir die Baugrubenverfillung.

4.11 Umleitungsgerinne und Gewasseriiberfahrt wahrend der Bauzeit

Das Auslassbauwerk liegt vollstandig im Bereich des bestehenden Gewasserbetts. Zur Erstellung des Bau-
werkes (in trockener Baugrube) muss die Wirm um die Baugrube herum gefiihrt werden. Das provisorische
Umleitungsgerinne hat eine Lange von etwa 120 m, eine Sohlbreite von 3,0 m und ist 1,5 — 2,0 m tief in
Geldnde eingeschnitten. Es ist so leistungsfahig, dass ein 10 jahrliches Hochwasser (ca. 10 m3/s) ohne Aus-

bordung bzw. Fluten der Baugrube abgefiihrt werden kann.
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Oberstrom des Auslassbauwerks ist das Anordnen einer bauzeitlichen Behelfsiiberfahrt {iber die Wirm ge-
plant. Hierfiir sind 3 nebeneinander verlegte Rohre DN 1000 vorgesehen. Diese werden 60 cm hoch (lber
dem Rohrscheitel) mit Schotter (iberschiittet und ein- und auslaufseitig mit Wasserbausteinen gesichert.

4.12 Ausbau der Pegelstrecke fiir den Steuerpegel

4.12.1 Allgemeines

Der Wasserstand der Wiirm wird durch einen Steuerpegel registriert, der unterstrom des Bauwerks inner-
halb der Mess- und Beruhigungsstrecke am rechten Ufer angeordnet wird. Uber diesen Steuerpegel erfolgt
das Offnen bzw. SchlieBen der Tiefschiitze zur Einhaltung des Regelabflusses vollautomatisch. Die mess-

technischen Einrichtungen flir den Steuerpegel sind in Kapitel 4.15 beschrieben.

Eine einwandfreie Pegelmessung und hydraulisch stabile Abfluss-Verhaltnisse sind fiir den sicheren Betrieb

des HRB von entscheidender Bedeutung. Hierzu sind die folgenden MalRnahmen erforderlich.

4.12.2 Flussbauliche MaRnahmen

Im Bereich des Steuerpegels wird die Wiirm mit gestrecktem Verlauf sowie einheitlichem und befestigten
Querprofil ausgebaut, um einen unveranderlichen Messquerschnitt zu schaffen und eine dauerhaft stabile

Wasserstands-Abflussbeziehung zu ermdglichen.

Bei der Regelabgabe von 9,6 m3/s stellt sich im Bereich der Messtrecke eine Wassertiefe von etwa 1,5 m
ein. Bei dem derzeit etwa 1,5 - 1,7 m tiefen und zu schmalen Bachbett waren bei diesem Abfluss beidseitig
Ausbordungen gegeben. Der vom beidseitigen Geldnde zur Wiirm leicht abfallende Uferstreifen wird ent-
lang der Messstrecke um etwa 0,3 m aufgeschittet, so dass in der Messtrecke ein durchgédngig 1,8 m tiefes
Gewasserbett gegeben ist. Gleichzeitig wird die Wirm auf eine einheitliche Sohlbreite von 1,8 m leicht auf-
geweitet. Durch diese Aufweitung wird erreicht, dass der Regelabfluss (einschl. eines Freibords von ca.
30 cm) vollstdndig im geschlossenen Gewasserprofil abfliel3t.

Die Boschungen der Pegelstrecke werden mit einer Neigung von 1:1,5 angelegt. Als B6schungssicherung ist
ein Deckwerk aus ca. 20 cm starken Steinmatratzen vorgesehen. Hierbei handelt es sich um mit Geroll (Kan-
tenlange ca. 5-10 cm) verfiillte Netz-Gewebe, welche durch ihr Flachengewicht ausreichend erosionsstabil
sind und die vollstéandig begriint werden (Oberbodenandeckung und Einsaat). Die Sohle wird mit einer Stein-
schittung (LMB 10/60 — 40/200) gesichert. Diese wird leicht muldenférmig ausgebildet, so dass eine gebtin-
delte Mittel- und Niedrigwasserfiihrung gegeben ist.

Die Genauigkeit der Messung und exakte Steuerung des HRB ist maRgeblich vom Unterhaltungszustand der
Mess- und Beruhigungsstrecke abhangig. Der aktuelle Zustand ist deshalb regelméaRig zu kontrollieren. Ab-
flusshindernisse, Anlandungen etc. sind zu entfernen. Diese Arbeiten werden Teil der fiir das HRB zu erstel-

lenden Betriebsvorschrift.
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4.13 Beckensteuerung und generelle Abflussaufteilung

Die Abflussaufteilung und -steuerung zwischen den Bauwerksziigen und der Hochwasserentlastungsanlage

wird wie folgt vorgeschlagen (die Nachweise der erforderlichen Schitzéffnungen finden sich in Kapitel X):

1. Ausgangs- bzw. Dauersituation bis ca. MQ = beide Schiitze voll ge6ffnet

Beide Schiitze sind voll gedffnet. Der Abfluss erfolgt ausschlieRlich durch das Durchgangsgerinne. Bei Errei-
chen des mittleren Abflusses (MQ gem. Regionalisierung ca. 200 I/s) liegt die FlieRtiefe bei etwa 30 cm. Die
vor dem Betriebsauslass in der Sohle angeordnete Trennschwelle (Steinreihe aus quadrigen Steinen) wird
noch nicht Gberstromt. Der Betriebsauslass erhalt einen leichten Frischwassereintrag durch die Licken der

Steinschwelle. Bei Uberschreiten des MQ (FlieRtiefe steigt auf > 40 cm) wird die Schwelle tiberstrém.

2. Erhéhter Abfluss bis ca. 3 m3/s (ca. HQ 1) - beide Schiitze voll gebéffnet

FlieRtiefe der Wirm ca. 80 cm. Beide Schiitze sind voll ge6ffnet. Die o0.g. Trennschwelle wird ca. 40 cm hoch
Uiberstromt, d.h. beide Gerinne werden durchstromt.

3. Abfluss erreicht ca. 6 m3/s (ca. HQ 2) - Durchgangsgerinne schlieRt

FlieRtiefe der Wiirm ca. 1,2 m. Das Tiefschiitz im Durchgangsgerinne schliet. Der Abfluss wird vollstandig
Uber den Betriebsauslass geleitet. Das Tiefschiitz im Betriebsauslass fahrt in Bereitschaftsstellung (Schiitz-
offnung 150 cm). Der OW-Pegel registriert den Beckeneinstau.

4. Einstaubeginn bei Q = 8,3 m3/s (ca. HQ 6) - Durchgangsgerinne zu

= Schiitz Betriebsauslass drosselt

Der Wasserstand am Steuerpegel erreicht 1,4 m. Das Tiefschiitz im Betriebsauslass fahrt in die erste Stau-
stellung von 90 cm und verleibt zunachst in dieser Stellung. Es taucht dabei in den Wasserspiegel ein. Dies
bewirkt, dass der Abfluss zunachst kurzzeitig auf ca. 6,0 m3/s sinkt und der Wasserstand oberhalb der
Schiitze im Bachbett vergleichsweise schnell ansteigt. Bei einem Wasserstand von ca. 1,7 m (dieser liegt in

etwa auf Geldndehdhe) flieBen etwa 8,7 m3/s ab.

5. Einstaubeginn bei Q> 8,7 m3/s (bis HQ 100) - Durchgangsgerinne zu

- Schiitz Betriebsauslass drosselt

Der Wasserstand am Steuerpegel erreicht nach der zuvor beschriebenen kurzeitigen Zwischendrosselung
erneut 1,4 m (mit steigender Tendenz) und damit die Regelabgabe von 8,7 m3/s. Das Tiefschiitz im Durch-

gangsgerinne fahrt mit steigenden Wasserstand im HRB sukzessive weiter zu.
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6. Hochwasserentlastung (> HQ 100) - Schiitz Betriebsauslass verharrt

Sobald der Beckenwasserstand den Vollstau von ZV = 443,00 m+NN (berschreitet, beginnt die Hochwasser-

entlastung. Die Dammscharte wird Uberstromt.

BHQ 1 (24 m3/s):

Der Abflussanteil (iber die Dammscharte steigt auf max. 14,1 m+NN und Wasserstand um 32 cm auf
443,32 m+NN. Das Schiitz im Betriebsauslass bleibt bis dahin in der letzten Staustellung von 51 cm.

Hinweis: unabhdngig von diesem Steuerungskonzept ist die Dammscharte so bemessen, dass beim BHQ
1 dort 2/3 des Beckenzuflusses - d.h. 16 m>3/s (entsprechende Uberfallhéhe 35 cm) abfliefSen kénnen.
Das fiir die Nachweise des Freibords und die Standsicherheit zugrungelegte Stauziel ZH1 liegt dement-
sprechend bei 443,35 m+NN (vgl. Kapitel 5.5.2).

BHQ 2 (32,8 m3/s):

Bei weiter steigendem Abfluss bzw. Uberschreitung des Beckenwasserstands von 443,35 m+NN erfolgt
die zusatzliche Entlastung zur Einhaltung dieses Wasserstandes durch weiteres sukzessives Ziehen des
Schiitzes von 51 cm auf maximal 88 cm. Der Abfluss Uber die Dammscharte erhéht sich von 14,1 auf

16,0 m3/s - wobei der Beckenwasserstand um max. weitere 4 cm ansteigt auf ZH 2 = 443,35 m+NN.

Die dem Steuerpegel zugeordneten Wasserstande wurden im Zuge der Planung mit der Formel nach Gauck-
ler-Manning-Strickler ermittelt. Zur genauen Feststellung bzw. zur Absicherung des Berechnungswertes sind
nach Fertigstellung des Beckens im Rahmen des Probestaus (vgl. Kapitel X) Abflussmessungen bei verschie-
denen Abflusswerten zur Aufstellung einer Abflusskurve (am Steuerpegel) und ggf. Anpassungen der Steu-

erwasserstande vorzunehmen.

4.14 Betriebsgebaude mit Frischwasseranschluss

Flr den Betrieb des HRB ist ein Betriebsgebdude vorgesehen. Diese (einschl. PKW-Stellflache) wird auf der
der Dammkrone neben dem Auslassbauwerk angeordnet. Es wird so ausgerichtet, dass der Stauraum vom
Gebdude aus einsehbar ist. Das Gebadude beinhaltet die gesamte Mess-Steuer- und Regeltechnik und das
Notstromaggregat. Es ist weiterhin als Schutzeinrichtung fir das Betriebspersonal bei Biiroarbeiten im Rah-

men von Funktionsprifungen, Probebetrieb, Wartungs-/ Kontrollarbeiten sowie im Einstaufall vorgesehen.

Das Gebaude wird auf einer Stahlbetonbodenplatte mit einer Grundflache von ca. 8,3 x 4,3 m errichtet und
weist eine Dachhohe von rd. 4,0 m auf. Es wird als Massivbau (Stahlbeton-Bodenplatte, Wande aus Mauer-
werk) mit einem Satteldach (Dachneigung 22°) errichtet. Fir die Fassade wird eine Holzverschalung vorge-

schlagen.
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Zwischen Betriebsgebaude, dem Auslassbauwerk und den Pegelschachten werden Leerrohre zur Aufnahme
der erforderlichen Steuer-, Mess- und Versorgungsleitungen verlegt.

Das Betriebsgebaude wird mit einer Waschgelegenheit ausgeriistet. Auf eine Toilette wird in Abstimmung
mit der Gemeinde Ehningen auf Grund der Nahe zur Ortslage verzichtet. Die Frischwasserversorgung erfolgt
Uber eine etwa 100 m lange Stichleitung (PE-HD- dA 63 mm), die an die parallel zur Autobahnbriicke verlau-
fende Wasserleitung (DN 200 GGG) angeschlossen wird. Zum Schutz gegen Verkeimung wird am Betriebs-
gebdude ein automatisches Spilventil (mit programmierbarer Spildauer und —haufigkeit) eingebaut. Das
Spulventil wird an einem Abzweig montiert. Von dort wird das ,Spilwasser” zum Auslassbauwerk gefiihrt

und im Bereich des Tosbeckens in die Wirm geleitet.

Das anfallende Schmutzwasser wird in einen etwa 2 m3 fassenden Sammelschacht (Zisterne) geleitet, der

neben dem Ggebaude angeordnet wird. Dieser muss zu gegebener Zeit geleert bzw. abgepumpt werden.

4.15 Technische Ausriistung, MSR-Technik

Fir den Betrieb des HRB ist eine Mess-, Steuer und Regeltechnik (MSR-Technik) erforderlich. Wesentliche
Aufgabe der MSR-Technik ist die Wasserstandserfassung zur Regelung der Beckenabgabe sowie der ent-
sprechende Antrieb und die Steuerung der Schiitze im Einstau- und Entlastungsfall. Weiterhin beinhaltet

diese die Erfassung und Dokumentation des Beckeneinstaus.

Als Steuerpegel im Unterwasser des Auslassbauwerks wie auch als Oberwasserpegel ist jeweils eine Druck-
messsonde vorgesehen. Im Fall des Unterwasser-Steuerpegels wird diese in dem an der Pegelstrecke ge-
planten Schachtbauwerk angeordnet. Fiir Reinigungs-, Wartungs- und Kontrollarbeiten kann der Schacht

abgeschiebert und leer gepumpt werden.

Die Druckmesssonde flir den Oberwasserpegel wird ebenfalls in einem Schacht installiert. Dieser wird hinter
der einlaufseitigen Fliigelwand des Betriebsauslasses angeordnet. Beide Schachtbauwerke sind tber Ver-
bindungsrohre an das Gewdsser angeschlossen.

Aus Griinden der Betriebssicherheit sind der Steuer- und der Beckenpegel doppelt vorzuhalten. Als jeweili-
ger Zweitpegel (redundantes System) ist der Einbau von Radarsonden vorgesehen. Beim Unterwasserpegel
wird die Sonde in einem schwenkbaren (iber das Gewdsser reichenden) Stahlausleger montiert, der neben
dem dortigen Schacht angeordnet wird. Fiir die Beckenwasserstandserfassung wird eine Radarsonde an
einem schwenkbaren Stahlmast montiert, der neben der einlaufseitigen Seitenwand des Auslassbauwerks

aufgestellt wird.

Die Messwerterfassung und —verarbeitung erfolgt mit einem stationaren Leitsytem, das auf einem Compu-
ter im Betriebsgebiude eingerichtet wird. Die Steuerung und Uberwachung der Anlage erfolgt tiber eine

,Speicherprogrammierbare Steuerung” (SPS), die im Schaltschrank des Betriebsgebdudes eingebaut wird.
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Im Betriebsgebadude ist weiterhin die Installation eines Telefonanschlusses sowie einer Internetanbindung
vorgesehen. Der Beckenstandort kann damit an das Flut-Informations- und Warnsystem (FLIWAS) des Lan-
des angebunden werden. (FLIWAS biindelt alle verfligbaren Hochwasserinformationen und erlaubt einen
schnellen Uberblick iiber die eingetretene Hochwassersituation. Es erméglicht Frilhwarnungen vor lokalen
Hochwassern, Statusmeldungen der technischen Hochwasserschutzanlagen und bildet fiir jede Kommune
die Basis, um Alarm- und Einsatzplane zu erstellen, die auf die ortlichen Verhéltnisse ausgerichtet sind.)

Zur optischen Uberwachung der Anlage ist die Installation von schwenkbaren Internetkameras vorgesehen.
Eine einlaufseitige Kamera (Ausrichtung auf den Stauraum) wird an dem oben beschriebenen Stahlmast
(der auch die Radarsonde tragt) montiert. Auf der Luftseite des Damms wird ein weiterer Mast zur Installa-

tion einer Kamera (Blick auf den Auslauf und die Pegelstrecke) aufgestellt.

Zum Schutz gegen Vandalismus wird am Betriebsgebdude eine Rundumbeleuchtung mit Bewegungsmelder

eingerichtet.
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5 Hydraulische Nachweise

5.1 Schiitze

Die Kontrolle des Abflusses aus dem Hochwasserriickhaltebecken erfolgt tiber Tiefschiitze mit den lichten
Abmessungen von B x H = 4,00 x 2,00 m im Durchgangsgerinne und 3,00 x 2,00 m im Betriebsauslass. Der
Abfluss aus dem Becken ist von der Offnungshéhe s des Schiitzes, der Wassertiefe ho tiber der Bauwerks-
sohle und dem Unterwasserstand abhangig. Die Leistungsfahigkeit eines Tiefschiitzes bei freiem Abfluss ins

Unterwasser berechnet sich nach der Beziehung:

Q, =c,-s-b-y2-g-h, 51
wobei ¢cq einen Abflussbeiwert und b die lichte Offnungsbreite bezeichnet. Zunichst wird in Abhingigkeit
von ho und s der Kontraktionsbeiwert c. fiir senkrechte Planschiitze nach der Beziehung:

1

c. = 5.2
1+0,64-11—(s/h, )

berechnet. Mit dem Kontraktionsbeiwert c. kann die Wassertiefe h; des schieBenden Ausflussstrahles er-

mittelt werden:
h,=c.-s 53

c

Fir den Abflussbeiwert ¢, gilt:

C
o S— 5.4

‘ f S
l+c.-—
hO

Steigt die Wassertiefe im Unterwasser des Bauwerks liber einen Wert h; an, stellt sich riickgestauter Abfluss
ein und die Abflussleistung des Bauwerks wird reduziert. Mit vi der FlieBgeschwindigkeit des schieRenden

Strahles berechnet sich die sog. ,konjugierte” Tiefe h; zu:

1 8-v?
h,=h, 2| [1+=—% 1 55
2 g-h,

Der reduzierte Abfluss berechnet sich dann zu:

Q, =Kk-c,-s-bg-{/2-g-h, 5.6

Der Abminderungsbeiwert k ist dabei abhangig vom Wasserstand im Ober- und Unterwasser des Bauwerks

sowie von der Schiitzé6ffnung. Der funktionale Zusammenhang k = f(ho,hy,s) ist in Abbildung 5.1 dargestellt.
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Das HRB wird als gesteuertes Becken mit beweglichen Verschlussorganen ausgelegt, daher sind beliebig
viele Kombinationen zwischen hg, s und h, moglich. In den Abbildung 5.1und Abbildung 5.2 sind exempla-
risch Abflusskurven mit den Offnungsverhiltnissen s/hs = 0,25; 0,50, 0,75 und 1,0 sowie fiir verschiedene
Wassertiefen ho und h; dargestellt. Die Grenzlinie zwischen freiem und riickgestautem Abfluss ist fiir die
jeweilige Schiitz6ffnung ebenfalls angegeben.

Ein Vergleich der Abflusskurven, mit der Wasserstand — Abflussbeziehung fiir den FlieRquerschnitt unter-
halb des Auslassbauwerks (UW-Kurve) zeigt, dass fiir alle Kombinationen von hog, s und h; die UW-Kurve
unterhalb der theoretischen Grenzlinie liegt und somit im Einstaufall stets freier Abfluss vorliegt. Fiir den
Betriebsfall (Einstau des Hochwasserriickhaltebeckens bis zum Vollstau) ist somit zur Stabilisierung des

Wechselsprungs ein Tosbecken erforderlich (siehe Kapitel 5.3).
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Die maximale Leistungsfahigkeit des Tiefschiitzes bei Einstau bis zum Vollstau (443,00 m+NN) ist fur die
Offnungsverhiltnisse s/hs = 0,25; 0,50, 0,75; und 1,0 in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden wer-

den. zusammengefasst.

Tabelle 5.1 Maximale Leistungsfahigkeit des Tiefschiitzes bei Einstau bis zum Vollstau

L Betrieb mit 1 Schiitz
Schiitzoffnung [m]
b=3,0m
s/hs=0,25;s=0,50m 9,4 m3/s
s/hs=0,50; s=1,00m 18,5 m3/s
s/hs=0,75;s=1,50m 27,3 m3/s
s/hs=1,00; s=2,00 m 35,9 m3/s

Die jeweiligen Schiitzé6ffnungshéhen zur Einhaltung des Regelabflusses (Steuerkurve) lassen sich mit Glei-
chung 5.6 iterativ berechnen. Die entsprechende Steuerkurve ist in Abbildung 5.3 dargestellt. Die Grafik
zeigt, dass sich die Schitzoffnungshohe fiir die Einhaltung der geplanten Regelabgaben von 90 cm (Einstau-

beginn) auf 51 cm (Vollstau) reduziert.

Da zur Hochwasserentlastung planmaRig auch das Schiitz im Betriebsauslass herangezogen wird sind in der
Abbildung auch die Schitzoéffnungshohen dargestellt, die bei der Hochwasserentlastung zur Ableitung des
BHQ 1 und BHQ 2 (siehe auch folgendes Kapitel) erforderlich sind.
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Abbildung 5.3 Steuerkurve des Tiefschiitzes im Betriebsauslass
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5.2 Hochwasserentlastungsanlage

5.2.1 Allgemeines

Bei groReren Hochwasserereignissen als dem HQ100 (Volleinstau des Beckens) kann der Beckenzufluss
nicht mehr vollstandig in dem Stauraum zuriickgehalten werden. Der Giber dem maximalen Regelabfluss von
9,6 m3/s liegende Anteil des Beckenzuflusses muss dann lber die Hochwasserentlastungsanlage abgefiihrt

werden.

Fir den Nachweis der Hochwasserentlastung sind dabei die Bemessungsfalle 1 (BHQ 1) und 2 (BHQ 2) nach-
zuweisen. Die Nachweise erfolgen gemals DIN 19700-12 und in Anlehnung an die zugehorige Arbeitshilfe
fir Baden-Wirttemberg der LUBW. Beim HRB Maurener Tal handelt es sich um ein ,mittleres Becken“ (Klas-
sifizierung nach DIN 19700-12, siehe Kapitel 4.4). In diesem Fall ist beim Lastfall BHQ 1 ein HQ500 und beim
Lastfall BHQ 2 ein HQ5.000 nachzuweisen.

Tabelle 5.2 Hochwasser-Bemessungsabflisse
Bemessungsabfluss Abfluss
BHQ 1 = HQ500 24,0
BHQ 2 = HQ5.000 32,8

Die Retentionswirkung des Beckens, die zur Folge hat, dass die Zuflusswelle sich durch die Beckenfiillung
(Anstieg Uber den Vollstau) abschwécht (Zuflussspitze des BHQ sinkt geringfligig) wird auf der sicheren Seite
liegend im vorliegenden Fall nicht mit angesetzt. Dies bedeutet, dass die Beckenabgabe dem jeweiligen
Beckenzufluss gleich gesetzt wird.

5.2.2 Nachweis der Leistungsfihigkeit

Die Hochwasserentlastung erfolgt durch das Uberstrémen der Dammscharte sowie das Ziehen des Schiitzes
im Betriebsauslass. Die Leistungsfahigkeit der Dammscharte ist so ausgelegt, dass tiber diese 2/3 des BHQ
(66,6 %) abflieRen kann. Damit wird der Empfehlung der o.g. Arbeitshilfe zur DIN 19700 Rechnung getragen,
wonach ein moglichst groRer Teil des BHQ Uiber den (iberlastbaren, oben liegenden Teil der Hochwasser-

entlastungsanlage abgefiihrt werden soll.

Der Nachweis der Abflussleistung der 50 m breiten Dammscharte erfolgt nach Beziehung fiir Gberstrémbare

Wehre (Poleni-Formel):

Q=2 1-by-20-h] 5.7
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Fir den Uberfallbeiwert p wurde gemiR Literaturangaben und auf der sicheren Seite liegend ein Wert von
1 =0,55 angesetzt. Die Leistungskurve der Dammscharte ist in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden. als Funktion der Uberfallhéhe hii fiir verschiedene Lastfélle dargestellt.

1,00 T 444,00

0,90 : e Abfluss (iber Dammscharte 443,90

e Abfluss Dammscharte und Betriebsauslass 51 cm

0,80 T 443,80
T ==== Abfluss im Betriebsauslass bei Schiitzéffnung 88 cm

0,70 1 Abfluss Dammscharte und Betriebsauslass 88 cm 443,70

" -
1 ==== Abfluss im Betriebsauslass bei Schiitzéffnung 51 cm ) una.hh.anglg vem Steu.erungskonzept

wird hinsichtlich des Freibordsund der ___

0,60 | 443,60
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Einstau [m+NN]

0,50 H / / / 443,50
]
ZH 1 gemaR vorgeschlagenem l: /
= — *
0,40 - Steuerungskonzept 443,32 m+NN H ZH1=7H2=443,35 m+NN*) 443,40
| S A Y L
F------ Rl Rt Rkt el .
0,30 d ; -~ 443,30
1 1 |
o | - E/ 'm
/ / T
1 ] ] 1 |
I 7]
020 1 T . e e 443,20
; ! o ¥
1 N (]
1 ] I N
0,10 1 L 2 I 443,10
T H H 1 3 I3 Vallstau = 443,00 m+NN
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1 QR =96 m’lsv i | | @ v
0,00 . : . } . . . . : . . . : + t t : . 443,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

Abfluss [m¥s]

Abbildung 5.4 Leistungskurve der Hochwasserentlastung

Nachweis der Leistungsfihigkeit nach DIN 19700 - Lastfall BHQ 1

Fir den Bemessungslastfall 1 ist nachzuweisen, dass das HQseo = 24,0 m3/s ohne eine Inanspruchnahme des
Freibords abgefiihrt wird, wobei der leistungsfahigste Verschluss (das planméRig geschlossene Schiitz im

Durchgangsgerinne) nicht angesetzt werden darf (n-1-Regel). Diese Abflussleistung ist gegeben, wenn:

1. Uber die Dammscharte 16,0 m3/s abflieRen (2/3 des BHQ, vgl. voriges Kapitel) - dabei stellt sich dort

eine Uberfallhdhe von 35 cm ein,

2. das Schiitz im Betriebsauslass 8,0 m3/s ableitet, wozu eine Offnungshéhe von 41 cm erforderlich ist.
Diese ist geringer als die letzte Staustellung (0,51 m zur Ableitung des Regelabflusses) und deutlich

geringer als die maximale Offnungshohe.
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Nachweis der Leistungsfahigkeit nach DIN 19700 - Lastfall BHQ 2

Fiir den Bemessungslastfall 2 ist nachzuweisen, dass das HQs.000 = 32,8 m3/s ohne Beachtung der n-1-Regel
abgefiihrt werden kann. Diese Abflussleistung ist gegeben, wenn

1. (ber die Dammscharte weiterhin 16,0 m3/s abflieRen und die entsprechende Uberfallhéhe von
35 cm bleibt,

2. die Offnungshohe des Schiitzes im Betriebsauslass auf 88 cm erhéht wird, so dass im Betriebsauslass
16,8 m3/s abflieRen.

Hochwasserentlastung bei BHQ 1 und BHQ 2 — Steuerungskonzept

Fir die Steuerung des HRB im Entlastungsfall und deren Programmierung wird (unabhangig von den nach-
gewiesenen Leistungsfahigkeiten nach DIN 19700 und den entsprechenden Schitzéffnungen) folgendes

vorgeschlagen (siehe auch Kapitel 4.13):

1. BHQ1:

Bei Uberschreiten des Vollstaus bleibt das Schiitz im Betriebsauslass zunichst in der letzten Staustel-
lung von 0,51 m (Ableitung des Regelabflusses). Es fahrt nicht auf 41 cm herunter (vgl. 0.g. DIN-Nach-
weis). Bei dieser Offnung stellt ich an der Dammscharte eine Uberfallhhe von 32 cm (Abfluss 14,1
m3/s) ein, wenn der Zufluss das BHQ 1 erreicht. Der Schiitzabfluss steigt in Folge der um 32 cm gestie-
genen Druckhdhe von 9,6 auf 9,9 m3/s an.

2. BHQ2:

Bei weiter steigendem Zufluss wird ein Anstieg der Uberfallhéhe auf 35 cm (Maximalwert, auf den die
Dammscharte bemessen ist) zugelassen, so dass 16,0 m3/s (iber die Dammscharte abflieRen. Der sich
dabei einstellende Beckenwasserstand (Stauziel ZH2) wird durch weiteres Offnen des Schiitzes im Be-
triebsauslass (Offnung zuletzt bei 51 cm) bei weiter steigendem Abfluss konstant gehalten. Zur Ablei-
tung des BHQ 2 wird das Schiitz auf 88 cm aufgefahren, so dass dort 16,8 m3/s abflieRen.

Die Leistungsfahigkeiten der Hochwasserentlastung sind in der folgenden Tabelle zusammen-gestelit.
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Tabelle 5.3 Abfliisse bei Hochwasserentlastung
BHQ1 BHQ2
Lastfall
HQs00 HQs.000
Abfluss 24,0 m3/s 32,8 mi/s
. nach DIN Steuerungs- nach DIN 19700
Nachweis
19700 konzept und Steuerungskonzept
Abfluss Betriebsauslass 8,0 m3/s 14,1 m3/s 16,8 m3/s
Abfluss Oko-Durchlass 0,0 m3/s 0,0 m3/s 0,0 m3/s
(n-1-Regel) (n-1-Regel)
Schitz6ffnung (Betriebs-
41 cm 51cm 88 cm
auslass)
Abfluss liber die Damm-
16,0 m3/s 9,9 m3/s 16,0 m3/s
scharte
bei Uberfallhdhe ha=35cm ha=32cm ha=35cm
Summe Abfluss 24,0 m3/s 32,8m3/s
Stauziele = Vollstau bzw.
Zh1=443,35 m+NN | Z.1=443,31 m+NN Zn2=443,35 m+NN
OK Dammscharte + hy

5.3 Tosbecken

5.3.1 Allgemeines

Unterstrom des Schiitzquerschnitts tritt im Einstaufall ,schiefender” Abfluss mit sehr hohen FlieRgeschwin-
digkeiten auf (bei Vollstau des Beckens tber 10 m/s). AuBerhalb des Auslassbauwerks (im Bereich des na-
tiirlichen Gewésserbettes) findet ein Ubergang vom ,,schieBenden” Abfluss zum wesentlich langsameren
,stromendem* Abfluss statt (FlieRwechsel). Dieser FlieBwechsel (Wechselsprung mit hoher Energieum-
wandlung) ist auf eine vergleichsweise kurze Strecke begrenzt und in seiner Lage stabil (stationdrer Wech-
selsprung), wenn im Unterwasser ein so hoher Wasserstand h2 gegeben ist, dass sich riickgestauter Abfluss

einstellt (vgl. Gleichung 5.5).

Bei zu geringem Wasserstand h, kann der Wechselsprung durch eine Eintiefung der Sohle (Tosbecken) mit
einer Tiefe z erzwungen werden. Diese Energieumwandlungsanlage ist nach DIN 19700 so zu bemessen,
dass bis zur Ableitung des BHQ 1 keine Schaden an der Stauanlage entstehen. Die Eintiefung z berechnet
sich aus der Differenz der tatsachlich vorhandenen Wassertiefe h; vorh und der mit Gleichung 5.5 berechne-

ten erforderlichen Wassertiefe h, zu:

z=h, _h2,vorh 5.8
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Die Lange des Wechselsprung bzw. der Energieumwandlungsanlage kann tber folgende Formel abgeschatzt

werden:

8-v,
g'hl

-3 5.9

[=3-h, | |1+

5.3.2 Tosbeckenbemessung
Im vorliegenden Fall wird die Energieumwandlungsanlage in Form eines Tosbeckens angeordnet und in den

Betriebsauslass des Auslassbauwerks integriert.

Die in die Bemessung eingehende UnterwasserflieRtiefen hy, vorn wurden im Rahmen der vorliegenden Pla-
nung mit der FlieRformel nach GAUCKLER-MANNING-STRICKLER ermittelt. Anhand dieser Wassertiefen und den

Gleichungen 5.8 und 5.9 ergeben sich die in Tabelle 5.4 Tosbeckenabmessungen

aufgefiihrten Tosbeckenabmessungen. Die Uberpriifung (und eventuelle Korrektur) dieses Wertes erfolgt

im Zuge des Probestaus (vgl. Kapitel 6.12) anhand von Abflussmessungen.

Lastfall: Einstau bis zum Vollstau (Q = 9,6 m3/s):

Bei Einstau bis zum Vollstau wird im Betriebsauslass der Regelabfluss von 9,6 m3/s abgeleitet. Die Schiitz-
offnungshohe betrdgt dabei 0,51 m. Der Unterwasserstand von hs, vorh. betrdgt im IST-Zustand (gemaR der
hydraulischen Berechnungen, die im Rahmen der FGU durchgefiihrt worden) ca. 1,7 m. Fiir den PLAN-Zu-
stand wurde mit der o.g. FlieRformel ein Unterwasserstand (in der geplanten Pegelstrecke) von ha, vorh. VON
1,5 m berechnet, wobei davon auszugehen ist, dass in der Aufweitung am Ende des Auslassbauwerks (Sohl-
breite ca. 9 m) ein etwas héherer Wasserstand gegeben ist.

Fir die Bemessung des Tosbeckens wird vorgeschlagen, einen Unterwasserstand von hy, vorh. = 1,6 m anzu-

setzen. Damit ergibt sich aus den oben aufgefiihrten Gleichungen eine Tosbeckeneintiefung von 0,85 m.

Der Steinsatz am Ende des Tosbeckens und die dort aus der Sohle ragenden Storsteine bilden Rauheitsele-

mente, welche das Wasser zuséatzlich ,abbremsen” und damit zur Energieumwandlung beitragen.

Lastfall Hochwasserentlastung:

Die Hochwasserentlastung erfolgt, wie zuvor erldutert, groRtenteils (iber die Dammscharte. Die Offnungs-
weite des Schiitzes im Betriebsauslass muss zur Entlastung daher nicht (BHQ 1) bzw. nur auf maximal 88 cm
(BHQ 2) vergroRert. Der Unterwasserstand im Gewasser steigt beim BHQ aber deutlich auf bis etwa 2,3 m
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an (gemal der in der FGU erfolgten hydraulischen Berechnungen). Dies hat zur Folge dass sich im Entlas-
tungsbetrieb keine groBeren Tosbeckeneintiefungen ergeben und der Lastfall “Vollstau”“ maRgebend fiir die
Tosbeckenbemessung ist.

Tabelle 5.4 Tosbeckenabmessungen

Regelabgabe mit
Lastfall: Vollstau - Q=96 m/s
Schiitz6ffnung im Betriebsauslass 0,51 m
erforderliche FlieRtiefe im Unterwas-
.. 2,44 m
ser fir Wechselsprung h;
vorhandene FlieRtiefe im Unterwasser
1,60 m
hZ, Vorh
erforderliche Tosbeckeneintiefung z = 0,84 m
h2 - ha, vorh gewdhlt: 0,85 m
12,79 m
erforderliche Tosbeckenlange
gewadhlit: 15,4 m

Die rechnerisch erforderliche Tosbeckenldange betragt ca. 12,8 m. Entsprechend der vorhandenen
Bauwerkslange wird das Tosbecken mit einer Lange von 15,4 m angeordnet.

5.4 Freibord

Nach DIN 19700 ist fir den Hochwasserbemessungsfall 1 zwischen dem Hochwasserstauziel 1 (ZH1) und
der Dammkrone ein Freibord f; zum Schutz des Sperrenbauwerkes einzuhalten, der sich aus Wellenauflauf
sowie Windstau (fui) zusammensetzt. Fiir den Hochwasser-bemessungsfall 2 ist zwischen dem Hochwasser-
stauziel 2 (ZH2) und der Dammkrone zuséatzlich zum Freibord fy; ein Sicherheitszuschlag fs anzusetzen, wenn
dies auf Grund der im Hochwasserbemessungsfall 2 und dartiber hinaus verbleibenden Gefahren als not-

wendig erscheint.

Aufgrund der zuvor erlauterten Bemessung der Hochwasserentlastung gilt bei den nachzuweisenden Last-
fallen ZH1 = ZH2. Der Nachweis der entsprechenden Leistungsfahigkeit der Schiitze und der Dammscharte

wurde im vorhergehenden Abschnitt gefiihrt.
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Die Bemessung des Freibordes erfolgt nach DVWK-Merkblatt 246/1997 ,,Freibordbemessung an Stauanla-
gen”. Die Bemessungswindgeschwindigkeit wiowurde flir den Lastfall BHQ 1 in Abhangigkeit der geodati-
schen Hohe sowie der Lage auf der sicheren Seite liegend auf 27,6 m/s (Klassenmitte fur ,,normale” Lage)
festgelegt. Als Windgeschwindigkeit fiir Hochwasserbemessungsfall 2 wurde dieser Wert um 50 % auf
= 13,8 m/s reduziert, um der Wahrscheinlichkeit des Zusammentreffens seltener Ereignisse Rechnung zu

tragen.

Als weitere Parameter wurden die nachfolgenden Werte angesetzt:

S = 129 m Uberstreichungslidnge (m)
B = 0° Winkel zwischen Damm und Windrichtung
d = 2,8m Mittlere Wassertiefe (m)

Die Hohe des Windstaus wurde entsprechend o.g. Merkblatt Gber die empirische Zuiderseeformel ermittelt:

_ Wy, -S-cosP

h =
4861110-d

Wi 5.10
Der orthogonale Wellenauflauf wird nach DVWK 1997 fir B6schungsneigungen flacher als 1:2 wie folgt be-

stimmt:

< VNwe e -t@NQ 5.11

hAu,x% = kD 'kR -k

Die Faktoren kp und kg beschreiben den EinfluR der Rauheit und Durchlassigkeit der Béschungsoberflache.
Flr eine Boschungsoberflache mit Rasenansaat wurde nach DVWK 1997 kpkz = 0,8 gewahlt. Der Koeffizient
kx beriicksichtigt die Uberschreitungswahrscheinlichkeit x des Wellenauflaufes. Fiir Erdddamme wird dieser

Faktor zu k1% = 2,4 gesetzt.

Der Winkel a gibt die Neigung der wasserseitigen Boschung an. Die malRgebenden Wellenkennwerte mitt-

lere Wellenhéhe h,,,, mittlere Wellenperiode T,,, und die mittlere Wellenlinge |,,, werden ber die
Spektralmethode nach KRYLOW Il ermittelt.

Im vorliegenden Fall kann aufgrund der gleichmaRigen und ,,rundlichen” Form der Einstauflache davon aus-
gegangen werden, dass sich flir den gesamten Damm annahernd gleiche Werte fir den Wellenauflauf und
den Windstau ergeben. Die Berechnungsergebnisse sind in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden

werden. dargestellt.
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Tabelle 5.5 Wellenauflauf und Windstau
Lastfall BHQ 1 BHQ 2
Windgeschwindigkeit 33,6 m/s 16,8 m/s
Mittlere Wellenhéhe m 28 cm 16 cm
Mittlere Wellenldange m 3,80m 2,61m
Orthogonaler Wellenauflauf hay,1% 66 cm 41 cm
Windstau hw; 7 cm 2cm
Freibord infolge Wind 73 cm 43 cm

Im Hochwasserbemessungsfall 2 ist im Rahmen der Freibordbetrachtung ein Sicherheitszuschlag fsi vorzu-

sehen, wenn dies aufgrund der verbleibenden Gefahren und Risiken als notwendig erachtet wird. Griinde

hierfir sind z.B. die Moglichkeit der Dammverteidigung oder der aus durchlassigen Materialen hergestellte

Wegaufbau auf der Dammkrone. Ublicherweise bewegt sich der Sicherheitszuschlag bei Becken dieser Gro-

Renordnung in einer Hohe von rd. 50 cm.

Auch im vorliegenden Fall wird ein Sicherheitszuschlag in Hohe von 50 cm flir den Hochwasserbemessungs-

fall 2 als angemessen erachtet und fiir die weitere Bearbeitung zugrunde gelegt. Damit ergeben sich fir die

zu betrachtenden Lastfalle die folgenden Dammhohen:

Tabelle 5.6 Ermittlung der maRgebenden Kronenhéhe
Lastfall Lastfall
HWBF 1 HWBF 2
Vollstau ZV 443,00 m+NN 443,00 m+NN
Hu 0,32 m 0,35m
ZH1/ZH?2 443,31 m+NN 443,34 m+NN
Freibord infolge Wind fwi +0,73 m +0,43 m
+ Sicherheitszuschlag fsi + 0,00 m +0,50 m
= Freibord =1,05m =1,28 m
= Dammhohe Uber Stauziel
=> Erforderliche Kronenhodhe 444,05 m+NN 444,28 m+NN
mafBgebender Lastfall
= gewadhlte Kronenhdhe 444,30 m+NN

Die Dammkrone wird auf 444,30 m+NN angeordnet, so dass ein Freibord von 1,30 m gegeben ist.
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6 Weitere Sachpunkte
6.1 StraRendurchlass des Glemsbachs

Etwa 500 m oberstrom des geplanten Dammes flieRt der Wiirm rechtsseitig der Glemsbach zu. Der Glems-
bach ist ein kleiner Bach (Waldgraben) mit einer Sohlbreite von ca. 0,3-0,5 m. Im Bereich der Stralenque-
rung der K 1001 befindet sich ein Rohrdurchlass DN 700.

Aufgrund des bewaldeten Einzugsgebiets sowie der unglinstigen Anstromung des Durchlasses (sehr groRe
Baumwaurzel unmittelbar vor dem Einlaufquerschnitt) ist der Durchlass generell als stark verlegungsgefahr-
det (Verstopfen durch Aste und Zweige) einzustufen. Bei einem starken Verlegen des Durchlasses mit gleich-
zeitig hohem Abfluss wiirde sich am Durchlass ein Aufstau ergeben, der zu einer lokalen Uberflutung der K
1001 fiihren kann.

Beim Vollstau des geplanten HRB bis 443,00 m+NN reicht der Riickstau des Beckens bis zum Einlaufbereich
des Durchlasses (Sohle dort ca. 442,70 m+NN). Dies bedeutet, dass die Leistungsfahigkeit in diesem Fall
leicht reduziert ist.

Das gleichzeitige Auftreten des hochsten Wasserspiegels im HRB (der nur fir ca. 1-2 h gegebene Vollstau
beim HQ 100) und des Verstopfens des Durchlasses ist extrem unwahrscheinlich. Dies bedeutet, dass die
Uberflutungsgefahr der K 1001 durch den HRB-Betrieb in vernachlissigbarer Weise beeinflusst wird.

MaBnahmen am Durchlass (Neugestaltung des Einlaufs, Anordnung eines Grobrechens oder dgl.) sind im
Zuge des geplanten HRB daher nicht vorgesehen; zumal im Fall einer lokalen Uberflutung der K 1001 keine
nennenswerten Schaden an der StraRe zu erwarten sind (u.a. auch da aufgrund der Geldandeverhéltnisse

keine hohen Stromungsgeschwindigkeiten auftreten).

Hinsichtlich einer eventuellen Verkehrsgefihrdung (Aquaplaning bei Uberflutung) sollte der Durchlass ge-

nerell regelméaRig untersucht und loses Holz aus dem Zulaufbereich entfernt werden.

6.2 MaBnahmen an den Teichen im Stauraum und der Glemsbachmiindung

Im Einstaubereich des HRB befinden sich zwei Fischteiche. Diese liegen auf dem Flurstiick -Nr. 671 (etwa
400 m oberstrom des Dammes). Die Geldandeoberkante im Bereich der Teiche liegt auf etwa 441,50 m+NN.
Beim Vollstau wird dieses Gelande - und damit die Teichanlage - etwa 1,50 m hoch (iberstaut. Der Becken-
einstau bis 441,50 m+NN wird bei einem etwas 30-jahrlichen Hochwasser erreicht. Die Teiche waren bis vor

kurzem in Privatbesitzt und wurden vom Wasserverband Wiirm erworben.

Im Rahmen der landschaftspflegerischen Begleitplans (LBP) ist am unterstromigen Teich geplant, die harten
Uferbefestigungen riickzubauen und die Ufer flacher anzulegen. Der oberstromige Teich wird verfillt. An-
schlieBend soll in dem dortigen Geldnde eine naturnahe Gewasserschleife fir die Wirm angelegt werden.
Die Einmiindung des Glemsbachs wird in diesem Zuge ebenfalls naturnah umgestaltet und erhalt eine 6ko-
logisch durchwanderbare Sohlengleite. Auch diese FlussbaumalRnahmen sind Gegenstand des beiliegenden

LBP und Teil der Genehmigungsplanung. Der dort erforderliche Grunderwerb ist bereits erfolgt.
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6.3 Wasserschutzgebiet , Fiillesbrunnen”

Beim Vollstau bis 443,00 m+NN reicht die Einstauflache geplanten HRB an einigen Randbereichen sowie an
der Stauwurzel um wenige Meter in die Zone Ill des Wasserschutzgebiets ,,Fillesbrunnen” hinein. Die Zone
Il dieses Wasserschutzgebiets beginnt ca. 40-50 m oberstrom der Stauwurzel. Die Zone | mit der Brunnen-
fassung ,,Maurener Tal” liegt ca. 300 oberstrom der Stauwurzel. Auswirkungen durch das Vorhaben auf den

Brunnen sind nicht zu erwarten.

6.4 Bestehende Versorgungsleitungen

Folgende Leitungen liegen im geplanten Einstaubereich oder im unmittelbaren Umfeld des Dammes und

werden nicht Gberbaut.

e Wasserversorgungsleitung der Gemeinde Ehningen quer zur Talaue (unterstrom der A 81 — Briicke)

e Abwasserleitung der Gemeinde Ehningen (StraRenentwasserungsleitung) in der K 1001

e Erdkabel der Telekom - ca. 50 m oberstrom des Dammes quer zur Talaue

e Erdkabel der Telekom - im asphaltierten Wirtschaftsweg (mit Briicke) der die Talaue quert.
Anpassungsmalinahmen an diesen Leitungen sind im Zuge des geplanten HRB nach derzeitigem Stand nicht

erforderlich. Der geplante Anschluss an die Wasserversorgungsleitung ist in Kapitel 4.14 erlautert.

Im Bereich der Dammaufstandsflache befinden sich zwei Leitungen, deren vorgeschlagene Anpassung in

den folgenden Kapiteln erlautert ist:

e Erdkabel private Solarstromeinspeisung parallel zur Wiirm

e Abwasser-Druckleitung entlang der K 1001

6.5 Verlegung Solarstromeinspeisung

Parallel zur Autobahnriicke verlauft ein von der landwirtschaftlichen Lagerhalle (Flst.-Nr. 615) kommendes
Erdkabel in Richtung Ehningen. Es handelt sich dabei um eine Privatleitung zur Solarstromeinspeisung. Das
Kabel quert unterstrom des geplanten Auslassbauwerks die Wiirm. Unmittelbar nach der Gewadsserquerung

verlauft das Kabel parallel zur Wiirm stromaufwarts.

Das Kabel liegt dabei auf etwa 35 m Lange in der geplanten Dammaufstandsflache. Es wird vorgeschlagen,
das Kabel in einem Leerrohr entlang der AuRenwand des Auslassbauwerks neu zu verlegen. Weitere Details

werden im Zuge der Ausfiihrungsplanung mit dem Eigentliimer abgestimmt.

6.6 Stromversorgung, Leitungen der Netze-BW

Erdkabel der Netze-BW GmbH (Unternehmen der EnBW) liegen unterstrom der A81 — Briicke und werden

durch das Vorhaben nicht tangiert.
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Fir den Betrieb der Anlage (Schiitzantriebe und —steuerung sowie Beleuchtung) wird eine Stromversorgung
bendtigt. Mit der Netze-BW GmbH wurde bereits Kontakt aufgenommen um entsprechende Anschlussmog-

lichkeiten und -kosten zu ermitteln.

6.7 Anpassung Abwasserdruckleitung

In dem parallel zur K 1001 verlaufenden Wirtschaftsweg verlauft eine Abwasserdruckleitung dA90 PE-HD.
Betreiber der Leitung ist die Gemeinde Ehningen. Auf etwa 30 m Lange wird die Leitung etwa 2,3 m hoch

Uberschiittet. In diesem Bereich wird die Leitung erneuert und in einem Schutzrohr DN 200 GGG gefiihrt.

6.8 Grunderwerb

Fiir die Realisierung der BaumaBnahme ist es erforderlich, dass alle funktionellen Teile wie das Dammbau-
werk, das Auslassbauwerk mit Pegelstrecke sowie Unterhaltungswege auf Flachen des Wasserverbands er-
richtet werden. Weiterhin ist fir die BaumalRnahme selbst die voriibergehende Inanspruchnahme von zu-
satzlichen Flachen fiir Baustelleneinrichtung und als Lagerflachen notwendig.

Die zu erwerbenden sowie die voriibergehend bendtigten Flachen sind im Grunderwerbsplan (Anlage 2.4)
sowie im Grunderwerbsverzeichnis (Anhang A) dargestellt. Nicht enthalten sind die fir den 6kologischen
Ausgleich benétigten Flachen. Diese sind in den separat beiliegenden Unterlagen der UVS und des LBP auf-
geflihrt. Der Wasserverband steht mit den betroffenen Grundstiickseigentimern bezlglich des bezlglich
des Grunderwerbs in Kontakt.

6.9 UnterhaltungsmaBRnahmen

Die UnterhaltungsmalRnahmen am HRB werden vom Wasserverband durchgefiihrt. Dies beinhaltet die re-
gelmaRige Kontrolle und Wartung samtlicher Bauwerke, der beweglichen Teile und der Messeinrichtungen,
sowie die Bewirtschaftung bzw. die Pflege des Dammes, der Wege, und der sonstigen Anlagen. Der Verband
Ubernimmt ferner das Abraumen von Geschwemmsel und sonstigen Ablagerungen und das ordnungsge-

maRe Herrichten der Grundstiicke im Beckenraum nach Einstauereignissen.

6.10 Entschidigungszahlungen fiir Uberstauungen und Wertminderungen

,Die Benutzung der betroffenen Grundstiicke beim Betrieb des Hochwasserriickhaltebeckens bedarf einer
privatrechtlichen Umsetzung der mit der Planfeststellung ausgesprochenen o&ffentlich-rechtlichen Dul-
dungspflicht. Die privatrechtliche Umsetzung kann in Form von Vertragen oder Dienstbarkeiten, notfalls
auch im Wege der Enteignung erfolgen. Der Wasserverband Wiirm macht den betroffenen Eigentlimer und

Bewirtschaftern der Flachen einen Vorschlag zu einer moglichen Entschadigung.
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6.11 Begleitende landschaftspflegerische MaBnahmen

Die UVS und der Landschaftspflegerische Begleitplan (LBP) wurden durch das Blro Landschaftsokologie +
Planung, Schorndorf, bearbeitet. Das Gutachten wird als gesonderte Mappe eingereicht. Durch den Bau des
Hochwasserriickhaltebeckens werden AusgleichsmaBnahmen fiir Eingriffe in die einzelnen Schutzgiter er-
forderlich. Der LBP enthilt geeignete MaRnahmen, die eine vollstandige Kompensation aller Beeintrachti-

gungen auf die einzelnen Schutzgiiter ermoglichen.

Die fiir den Ausgleich vorgesehenen Grundstiicke werden vom Wasserverband bereitgestellt, so dass die
Umsetzung der AusgleichsmaRnahmen gesichert ist. Die entsprechenden Grundstiicke, auf denen der Aus-
gleich stattfinden wird, sind im LBP aufgefiihrt.

6.12 Probestau

Zur Priifung der Funktionstichtigkeit des HRB soll nach DIN 19700, Teil 12, vor der Freigabe zum Betrieb ein
Probestau bis zur Hohe von mindestens % des Vollstaus durchgefiihrt werden. Im Rahmen dieses Probe-
staus konnen zur Uberpriifung der berechneten Schiitzéffnungshdhen Abflussmessungen durchgefiihrt
werden und ggf. eine Anpassung der Schitz6ffnungshéhen erfolgen. Die Durchfiihrung des Probestaus ist

Teil des Antrags.
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7 Zusammenfassung

Die aktuellen, dem Landratsamt und den Kommunen vorliegenden Hochwassergefahrenkarten (HWGK) zei-
gen, dass in der Gemeinde Ehningen bereits bei 10-jahrlichen Hochwassern (HW) erste innerértliche Uber-
flutungen auftreten. Die Bestandanalyse, die im Rahmen der ,,Entwicklung einer HW-Schutzkonzeption fir
Ehningen” [WALD + CORBE, 2014] durchgefiihrt wurde, hat gezeigt, dass ein ausreichender Schutz fiir Ehnin-
gen nur hergestellt werden kann, wenn neben lokalen SchutzmaRnahmen innerhalb der Ortslage ein Hoch-
wasserrickhaltebecken (HRB) an der Wiirm im ,Maurener Tal“, unmittelbar oberstrom der Autobahnbri-
cke der A 81 gebaut wird.

Das HRB wird mit einem nutzbaren Riickhaltevolumen von rd. 320.000 m? im Hauptschluss errichtet. Um
mit diesem Volumen ein 100-jdhrliches Hochwasser beherrschen zu kdnnen, muss das HRB als gesteuertes
Becken betrieben werden. Der Abfluss aus dem HRB wird dabei im Einstaufall auf einen einstauabhangigen
Regelabfluss von 8,7 m3/s (Einstaubeginn) bis 9,6 m3/s (Vollstau) gesteuert. Diese Abgabemengen sind auf
die vorgeschlagen innerortlichen MalRnahmen abgestimmt, so dass im Zusammenwirken aller MaBnahmen

der angestrebte 100-jadhrliche HW-Schutzgrad erreicht wird

Beim 100-jahrlichen Vollstau reicht der Wasserspiegel im Becken fast bis an die Kreisstraf3e 1001. Die Eins-
taudauer des HRB (der gesamte Einstau- und Entleerungsvorgang ab Beginn der Abflussdrosselung) betragt
im Fall des 100-jahrlichen Bemessungsereignisses ca. 40 h. Bei kleineren HW ist die Einstaudauer entspre-
chend kirzer. Die Auslegung des HRB auf den , Lastfall Klimadanderung” wurde geprift. Jedoch kann das
dafiir erforderliche, wesentlich gréRere Riickhaltevolumen im Hinblick auf die Hohenlage der StraBe nicht

bereitgestellt werden.

Die Stauwurzel liegt etwa 1000 m oberstrom des Dammes. Sie reicht dabei wenige Meter in die Zone Ill des
angrenzenden Wasserschutzgebiets "Fillesbrunnen®. Auswirkungen durch das Vorhaben auf dieses sind

nicht zu erwarten.

Der etwa 210 m lange und i.M. etwa 3,4 m hohe Absperrdamm wird als begriinter Erddamm mit einem
Gesamtschittvolumen von ca. 15.000 m3 errichtet. Die Dammkrone wird mit einer Breite von 4,0 m ausge-
bildet. Auf der Dammkrone wird ein 3,0 m breiter Weg hergestellt, um die Befahrung fiir Unterhaltungs-

zwecke zu ermdglichen.

Das Auslassbauwerk zur Regelung der Abfliisse und Bewirtschaftung des Stauraumes wird als offenes, zwei-
zligiges Durchlassbauwerk aus Stahlbeton errichtet. Bei der Gestaltung wurde auf die Erhaltung der Durch-
wanderbarkeit fiir Fische und Kleinlebewesen besonderen Wert gelegt. Der linke Zug wird als Durchgangs-
gerinne (Okogerinne) mit rauer, besiedelbarer Sohle und seitlicher Berme ausgestattet. Die Regulierung der

Abflisse im Einstaufall erfolgt im rechten Bauwerkszug, dem Betriebsauslass.

Unterstrom des Auslassbauwerks wird das Gewasser auf etwa 65 m Liange mit gestrecktem Verlauf und
einheitlichem Abflussquerschnitt neu angelegt, so dass dort eine stabile ,, Wasserstands-Abfluss-Beziehung”

gegeben ist und der Steuerpegel des HRB angeordnet werden kann.
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Zur Hochwasserentlastung wird in dem stidlich der Wiirm liegenden Dammabschnitt eine Dammscharte mit
einer Lange von 50,0 m (Kernbereich) angelegt, deren Oberkante auf Hohe des Vollstaus (ZV = 443,00
m+NN) liegt. Zur Sicherung des anschlieRenden Boschungsbereichs gegen Erosion ist ein begriintes Mastix-
Schotter-Deckwerk vorgesehen.

Im Hochwasserentlastungsfall stellt sich im Becken ein maximaler Wasserstand ein, der tber der Fahrbahn
der K 1001 liegt. In Verlangerung des Dammbauwerks ist eine insgesamt etwa 30 m lange Stahlbetonmauer
vorgesehen, die im Bereich der Fahrbahn und der beidseitigen Wege auf insgesamt etwa 10 m Lange unter-
brochen wird. Fiir diese Abschnitte ist ein mobiler, 4-feldriger Dammbalkenverschluss vorgesehen. Bei Er-
reichen des Vollstaus (bzw. einem noch abzustimmenden Wasserstand) werden die Dammbalken (mit den

erforderlichen Zwischenstiitzen) eingesetzt und die StralRe wird fiir den Durchgangsverkehr gesperrt.

Flr den Betrieb des HRB ist ein Betriebsgebdude vorgesehen. Das Gebaude beinhaltet die gesamte Mess-
Steuer- und Regeltechnik und das Notstromaggregat. Es ist weiterhin als Schutzeinrichtung fiir das Betriebs-
personal bei Bliroarbeiten im Rahmen von Funktionsprifungen, Probebetrieb, Wartungs-/ Kontrollarbeiten

sowie im Einstaufall vorgesehen.
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Anhang A

Fotodokumentation des Beispiel-HRB

Aufgenommen wahrend einer Ortsbegehung am 11.08.2015
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Anhang B

Kostenschdtzung

Tabellarische Darstellung
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