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1 Vorgang, Aufgabenstellung, Baumalinahme, Unterlagen

11 Vorgang

Der geplante, rd. 1.840 m lange vierspurige Ausbau der B10 zwischen Pforzheim-Eutingen und
Niefern-Oschelbronn [K2] durchquert die Engere Schutzzone (Zone 11B) des WSG , Unteres
Enztal* fir die Trinkwassergewinnungsanlage , Lindenbusch* der Stadtwerke Pforzheim (SWP)
sowie der Trinkwasserbrunnen der Gemeinde Niefern-Oschelbronn [V3]. Die Wasserschutzzo-
ne 1A schliefdt zwischen Bau-km 0+000 und Bau-km 0+640 stidlich an den Trassenverlauf an
(Anlage1.1).

Im Jahr 2001 stellte das Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau fest, dass durch die
geplante Baumainahme die Tiefbrunnen der o.g. Wasserversorgungen einer ,,zunehmenden
Gefahrdung” ausgesetzt werden und entsprechende Untersuchungsmaf3nahmen zur Gefahren-
abwehr durchgefuhrt werden sollten (LGRB, AZ: 8923.61//015204). Teil des Untersuchungs-
programms war der Aufbau und Einsatz e nes Grundwasserstromungsmodel|s zur ,, Abschédtzung
moglicher Auswirkungen des Ausbaus der B10 auf die Trinkwassergewinnungsanlagen der
Stadtwerke Pforzheim und Niefern-Oschelbronn®. Die Untersuchungsleistungen wurden von
ARCADIS Consult GmbH im Jahr 2002/2003 durchgefihrt und mit dem Bericht vom 28. Mai
2003 [U1] abgeschlossen.

Im Ergebnis dieser Untersuchungen aus den Jahren 2002/2003 konnte nachgewiesen werden,
dass eine Gefdhrdung der Trinkwasserbrunnen im Bereich der Ausbautrasse bei einem poten-
tiellen Havariefall vorhanden ist, aber auch, dass diese Gefahrdung durch technische Mal3nah-
men und insbesondere durch eine hydraulische Gefahrenabwehr minimiert werden kann.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung, die am 25. Januar 2006 vom Regierungsprasidium
Karlsruhe, Ref. 44, Stralenplanung beauftragt wurde, waren mit Hilfe einer Grundwasserfein-
model lierung optimierte hydraulische Gefahrenabwehrmalinahmen zu entwickeln und brunnen-
scharfe Handlungsempfehlungen fir vorbeugende Mal3nahmen im potentiellen Havariefall zu
entwickeln.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
1314.005.06.001.1314/ ms-kse 16.10.2006 8/57
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Das Gesamt-Modellgebiet entstand durch die Verkniipfung der zum Berichtszeitpunkt bereits
bestehenden Grob-Modellgebiete B10 [U1] sowie mit dem Modellgebiet BAB A8 [U2] und hat
eine Gesamtflache von 35,44 km? und wird durch folgende GAUSS-KRUGER-K oordinaten
begrenzt:

Rechtswert: 34 78500 bis 34 85250 (= 6.750 m)
Hochwert: 54 16000 bis 54 21500 (= 5.250 m)

Die Vorgehensweise beim Aufbau der Grundwasserstromungsmodelle sowie dessen Eichung
sind in den o.g. Berichten [U1] und [UZ2] ausfihrlich beschrieben, sodass im vorliegen Bericht
lediglich ein zusammenfassender Abriss zum Modellaufbau und dessen Eichung sowie zu den
hydrogeol ogischen M odelI-Randbedingungen gegeben werden (Kap.6).

Die Projektbearbeitung wurde vom Regierungsprasidium Karlsruhe, Ref. 44 begleitet. Es fan-
den regel mafdige Projektbesprechungen statt, bei denen der aktuelle Projektstand vorgestellt und
das weitere Vorgehen abgestimmt wurde.

1.2 Beschreibung der Baumal3nahme

Die folgende Beschreibung der Baumal3nahme ist i.w. ein Auszug aus dem Erl&uterungsbericht
zum Bebauungsplan in [U7]. Der Trassenverlauf ist in Anlage 1.2 dargestellt.

StrafRenbauliche Beschreibung [U7]

Die B10 ist von Pforzheim bis zur Einmindung der Sagewerkstral3e bei Eutingen vierspurig
ausgebaut und wird nun bis Niefern ebenfalls auf 4 Spuren verbreitert. Die Lange der Baumal3-
nahme betragt 1,84 km. Hinzu kommt der Abzweig in Richtung Niefern mit einer Lange von
0,12 km.

Nach dem Ausbau der B10 soll der stark belastete Bereich zwischen der westlichen Anschluss-
stelle und der Pforzheimer Straf3e eine spiirbare Verbesserung in Bezug auf den Verkehrsfluss
aber auch auf den Grundwasserschutz erfahren.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
1314.005.06.001.1314/ ms-kse 16.10.2006 9/57
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Entwasserung [U7]

Aufgrund der Lage in Wasserschutzzone 1B wird kunftig vom Baubeginn bis Stat. 1+300 das
gesamte StralRenoberflachenwasser Uber Stral3eneinldufe gesammelt und einer Behandlung in
einem Regenklérbecken unterzogen.

Bel Stat. 0+960 wird das Oberflachenwasser der B10 einem Regenriickhaltebecken, in das ein
Regenklérbecken integriert wird, zugefiihrt. Das Becken wird im 6stlichen Ohr der Anschluss-
stelle Pforzheim-Ost angeordnet und im Zuge des Ausbaus der A8 erstelt.

Dieses Becken ist im Rahmen der Sanierung der Entwasserungseinrichtungen der Anschluss-
stelle Pforzheim-Ost im Zuge der BAB A8 geplant. Aus Griinden der Wirtschaftlichkeit und des
Gelandeverbrauchs ist eine Einleitung von Oberflachenwasser der B10 in das geplante Becken
zweckmal3ig, ein separates Becken kommt damit nicht in Frage.

Um die GrofRe des Regenriickhaltebeckens in Grenzen zu halten, wird das stidlich der B10 an-
fallende Aul3engebietswasser (Stat. 0+000 bis 1+180) getrennt abgeleitet und in einem separaten
System der Enz zugeleitet.

Ab Stat. 1+300 wird das Oberflachenwasser der B 10 ebenfalls Uber Einlaufe gesammelt, in
einer an die geplante Enzbriicke angehangten Sammelleitung Uber die Enz gefiihrt und am Kno-
tenpunkt “ Niefern — Oschelbronn® in die bestehende L eitung eingeleitet. Diese L eitung miindet
nach ca. 400 m nordlich der bestehenden Enzbriicke der L 1125 in die Enz. Im Zuge der Bau-
mal3nahme wird dort ein L eichtfllissigkeitsabscheider zum Schutz des anschlief3enden Wasser-
schutzgebietes hergestellt.

13 Unterlagen

Das folgende Kapitel enthélt die Quellennachweise fur alle Daten, dieim vorliegen Bericht aber
auch im Bericht vom Mai 2003 (Grundlagen) verwendet wurden.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Sammelunterlagen [

[S1]
[S2]

[S3]

[$4]

[S5]

[Se]

[S7]

[S8]

Grundwasserdatenbank des Umweltamtes Pforzheim, Format GW-Base®
Gesammelte Unterlagen der Stadtwerke Pforzheim (SWP)

Gewasserdirektion Freudenstadt: Abflussganglinien und AbflusshGhen der Enz (Digi-
tale Daten)

Digitale Informationen des Hochwasservorhersagezentrums Karlsruche (HVZ) Uber
Internet

Informationen aus der Grundwasserdatenbank der Landesanstalt fur Umweltschutz
Karlsruhe (LfU)

LGRB Freiburg: Aufschlussdatenbank

LGRB Freburg: Digitale Informationen von ARMBRUSTER, V. [U18] zur Grund-
wasserneubildung im Raum Pforzheim

LGRB Freiburg: Unterlagen zu den Markierungsversuchen im Gebiet Pforz-
heim/Niefern-Oschelbronn

Karten und Pléane [K]

[K1]

[K2]

2

21

Topographische Karten 1:25.000 (TK 25)
Blatt 7017 Pfinztal Blatt 7018 Pforzheim Nord Blatt 7019 M Uhlacker
Blatt 7117 Birkenfeld Blatt 7118 Pforzheim Sid Blatt 7119 Rutesheim

Regierungsprésidium Karlsruhe, Ref. 44 Stral3enplanung: Ausbautrasse B10, Detailla-
geplan mit der Bezeichnung L P-04-04.dwg erhalten Uber e-mail am 04.04.2006.

Unter suchungsgebiet und Trinkwasser gewinnung

Geographische L age

Die geplante Baumal3nahme ,, Ausbau der B10" liegt am stidlichen Rand der Enzaue Gstlich der
Stadt Pforzheim bzw. westlich der Gemeinde Niefern/Oschelbronn [K2] auf den topografischen
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Kartenbl&ttern TK25 mit Nr. 7018 und Nr. 7118 (Anlage 1.1). Die Enz flief3t von Westen nach
Osten, an der Wasserkraftanlage Eutingen sowie an der ehemaligen Papierfabrik Niefern ist sie
staugeregelt. Die Enzaue liegt auf etwa 240 bis 230 m+NN. Der Stadtkern von Pforzheim be-
findet sich westlich der Ausbautrasse.

Sudlich an die Enzaue grenzen der Eichwald und in sidlicher Verlangerung die Hohe des
Firstkopfes mit einem Anstieg auf rd. 400 m+NN im direkten Anschluss an die B10 an. West-
lich des Eichwaldes befindet sich die Mauracher Klinge, die Richtung Norden in die Enzaue
entwassert.

Nordlich der Enzaue steigt ein Héhenzug auf Geldndemarken bis tber 370 m+NN an. Stdlich
von Eutingen flief3t der Rennbach in die Enz. Nordlich von Eutingen, eiwa entlang der Auto-
bahntrasse zwischen Kieselbronn und Eutingen entwéssert ein weiterer Bach Richtung Stiden in
die Enzaue.

2.2 Grundwasser bewirtschaftung

In der Anlage 2.1 sind die Jahresentnahmen der Brunnengal erie Lindenbusch tabelarisch fur die
Jahre 1993 bis 2005 aufgelistet. Mit rund 1,7 Mio. m#/Jahr wurde im Jahr 1994 die hichste Ent-
nahmemenge dokumentiert. Der stetige Riickgang der Férdermengen ist durch die Einspeisung
der Bodensee Wasserversorgung (BWV) zu erkléren. In Zukunft soll die Eigenwasserversor-
gung jedoch wieder gesteigert werden, so dass eine zukinftige Fordermenge von 1,7 Mio.
me/Jahr realistisch ist. Es ist von den SWP vorgesehen, die Fordermenge auf alle 5 Entnahme-
brunnen (1w, 2w, 206, 30, 40) gleichméllig zu verteilen [email Information der SWP am
08.08.2006].

Im mathematischen Grundwasserstrémungsmodell werden die aktuellen sowie die zukinftigen
Pumpraten berticksichtigt. Das zukiinftige Grundwasserbewirtschaftungskonzept mit einer jahr-
lichen Gesamtentnahme von 1,7 Mio m3/ Jahr aus der Brunnengalerie ,, Lindenbusch” wird bei
den Modellszenarien als , Lastfall* bezeichnet.
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Anhand der in der Anlage 2.2 aufgdisteten spezifischen Brunnenergiebigkeiten sowie dem nach
SICHARD berechneten Wasserandrang und Brunnenfassungsvermdgen, konnte abgeschatzt
werden, dass alle Brunnen die zukiinftig geplanten Forderraten erreichen kdnnen.

Die Trinkwasserbrunnen der Gemeinde Niefern-Oschelbronn (Brunnen 4n, 7n 1V) werden seit
Jahren mit einer konstanten Forderrate von rd. 0,5 Mio md/Jahr betrieben. Die drel Brunnen
fordern in unterschiedlicher Hohe: So werden aus den Brunnen IV und 7n jeweils rd. 100.000
m?/Jahr, aus dem Brunnen 4n rd. 300.000 m?/Jahr gefdrdert.

3 Beschreibung moglicher Wasser gefahrdungen

Wegen der Lage der B10, innerhalb der Wasserschutzzone 11B im direkten Randbereich zur
Zone llA (Anlage 1.1) ist eine prinzipielle Gefahrdung des Grundwassers und damit der Trink-
wasserbrunnen in der Enzaue nicht auszuschlief3en. Dies gilt insbesondere fiir den Bestand, der
in Bezug auf die Oberflachenentwésserung einer Modernisierung bedarf.

Bei einer Risikobewertung ist zwischen

einem potentiellen Eintrag von Stoffen wahrend der Baumalinahme
und enem

potentiellen Eintrag wahrend des reguléren Stral3enbetriebs
Zu unterscheiden.
Als Wasser gefahrdend werden Stoffe eingestuft, die fest, flissig und gasformig sein kdnnen
und die geeignet sind, die physikalische, chemische oder biologische Beschaffenheit des Was-
sers nachteilig zu verdndern. Flissigkeiten sind besonders Wasser gefdhrdend, weil sie sich
relativ schnell ausbreiten und in oberirdische Gewasser oder Graben sowie schnell ins Grund-

wasser gelangen kénnen. Feste Stoffe konnen dhnliche Wege finden, wenn sie z.B durch Nie-
derschlagswasser gel 6st werden [V1]. Auch schadstofffreie Schwebstoffe, die durch Bodenaus-
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waschungen freigesetzt werden konnen, stellen eine zeitlich befristete aber eindeutige Gefahr-

dung fir die Trinkwasserbrunnen im Enztal dar.

Die Gefahrdung nimmt im Allgemeinen mit der Entfernung zum Eintragsort ab, weil die schad-
lichen Stoffe verdiinnt, teilweise zuriickgehalten oder abgebaut werden [V1]. Die Lange der
Reinigungsstrecke wird dabel vom Aufbau des jeweiligen Grundwasserleiters bestimmt.

Waéhrend im Kluftaquifer des Buntsandsteins Stoffe meist nur unzureichend zurtickgehalten und
mit dem Grundwasserstrom relativ schnell transportiert werden, wirkt sich der Porengrundwas-
serleiter der quartéren Enzaue eher Gefahren mindernd aus. Die meist schwach bindigen Lo-
ckergesteine verbinden ein gewisses Schadstoffriickhaltevermogen mit einer geringen Grund-
wasserflief3geschwindigkeit. Daraus l8sst sich eine lokal unterschiedliche aber nicht unerheblich
hohe Reaktionszeit zwischen dem Eintritt eines Schadstoffeintrages ins quartére Grundwasser
und dem Zeitpunkt der einsatzbereiten Gefahrenabwehr ableiten. Mit dem Grundwasserstro-
mungsmodell wurden Flief3strecken berechnet, die das Grundwasser nach ener definierten
Fliel3dauer zuriickgelegt. Die Berechnungsergebnisse sind als Grundwasserstrémungsplane in
Anlage 7.3.1 dargestdllt.

Diein der RiStWag [V1] zitierte Abminderung der Beeintréchtigungsgefahr infolge chemischer,
biologischer und physikalischer Prozesse im Untergrund wurde bei der durchgefihrten Grund-
wassermodellierung auf Grund der hydrogeologischen Standortsituation (Kluft- und Poren-
grundwasser) und der z. T. sehr geringen Entfernung zwischen einem potentiellen Eintragsort
und den Trinkwasserbrunnen nicht berticksichtigt. In der Modellbearbeitung wird davon ausge-
gangen, dass die in das Grundwasser eingetragenen Schadstoffe mit der Flief3geschwindigkeit
des Grundwassers weitertransportiert werden und dabel keinen Abbau oder keine Adsorption
erfahren. Dies ist eine worst-case Betrachtung, die der hydrogeologischen Standortsituation
angepasst ist, aber nicht Gberall zutreffen muss.

3.1 Potentielle Gefédhrdung wahrend der Bauphase

a) Baubetrieb
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M ogliche Geféahrdungen durch den Baustellenbetrieb (Anlage 3.1) sind:

die Baustelleneinrichtung und deren Betrieb (L eckagen),

Havariefdlle beim Umgang oder der Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen, im wesent-
lichen Treib- und Schmierstoffe.

die Erd- und Grindungsarbeiten
(L6sung von Baustoffzusétzen, Verfrachtung von Bodenschwebstoffen),

Einer potenziellen Grundwassergefdhrdung gegen die Versickerung von Wasser geféhrdenden
Stoffen kann speziell wahrend der Bauphase durch den Einsatz von geeigneten Baumaschinen
und Betriebsstoffen sowie durch eine sichere Gestaltung von Lagerflachen wirkungsvoll gegen-

gesteuert werden. Damit besitzt die Bauphase gegentiber dem reguléren Stral3enbetrieb in Bezug
auf einen moglichen unkontrollierten Schadstoffeintrag ins Grundwasser folgende wesentlichen

sicherheitsreevanten Vortéle:

das eingesetzte Baustellenpersonal ist in Bezug auf den vorbeugenden sowie technischen
Grundwasserschutz eingewiesen,

die eingesetzten Stoffe sind bekannt und an die Anforderungen fur den Umgang in Wasser-
schutzgebieten zugelassen,

die Baustelle wird Uberwacht, so dass sdlbst kleinere Schadensereignisse wie z.B. Tropfver-
luste schnell entdeckt werden,

ein Havariefall groReren Ausmal3es ist aufgrund der verwendeten GebindegréfRen unwahr-
scheinlich,

Sanierungsgerétschaften (= Standard-Baumaschinen) stehen zum sofortigen Einsatz bereit.

Die Verfrachtung von Schwebstoffen, die durch Erdbauarbeiten freigesetzt und tUber Nieder-
schlagsversickerung ins Grundwasser gelangen konnen, ist ein fir den Baubetrieb typisches
Problem, das einen zeitlich befristeten Ausfall von Trinkwasserbrunnen infolge Wassertriibung
zur Folge haben kann. Die Trubung ist zeitlich befristet und klingt nach Ende des Eintrages
schnell ab. Dies gilt insbesondere fir filterwirksame Lockergesteinsboden (Sande und Kiese)

wiesieim Quartdr der Enzaue anstehen.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
1314.005.06.001.1314/ ms-kse 16.10.2006 17/57



J:\1314\2006\005_06\Text\00506_Ber02_16.10.06.doc

Eine Gefahrdung der Trinkwasserbrunnen durch den Eintrag Wasser geféhrdender Stoffe wah-
rend der Bauphase wird aus o. g. Griinden daher als gering eingeschétzt.

b) Stral3enbetrieb wahrend der Bauphase

Der Strallenbetrieb wahrend der Bauphase besitzt ein wesentlich hdheres Gefahrenpotenzial fir
das Grundwasser bzw. fur die Trinkwasserbrunnen als der Baubetrieb selbst. Dieist wiefolgt zu

begriinden:

In den Verschwenkungsbereichen besteht eine erhohte Unfallgefahr durch maogliches
Abkommen von der Richtungsfahrbahn

Die Umleitungstrassen sind meist schmal und speziell im Parallelbetrieb stark Unfall
gefahrdet.

Die Schutzmaf3nahmen nach RiStWag sind |tickenhaft oder noch nicht ausgebaut, so dass
Schadstoffe im Havariefall schnell in den Untergrund gelangen kdnnen, auch wenn der
Unfall im versiegelten Fahrbahnbereich stattgefunden hat (Versickerung tiber Fahrbahn-
schulter). Niederschlagsereignisse zum Havariezeitpunkt verstarken den Gefahrdungs-
grad.

3.2 Potentielle Gefahrdung wahrend der reguléren Stral3ennutzung

Im reguldren StralRenbetrieb ist in Bezug auf den Grundwasserschutz zu unterscheiden zwi-

schen:

dem reguléren Stral¥enbetrieb einschliefdlich Unterhaltungsmal3nahmen (Anlage 3.2)

einem Unfall (Havarie) als unvorhersehbares einmaliges Ereignis (Anlage 3.3)

3.2.1 Potentielle Geféhrdung durch den reguléren Strallenbetrieb

Durch Kraftstoffverbrennungsriickstande (Abgase), Schmiermittel sowie durch Abrieb von Rei-
fen, Bremsbheldgen und Stral3enbelag konnen bei freien Versickerungsflachen wassergefahrden-
de und gesundheitsschadliche Stoffe Uber das versickernde Niederschlagswasser in die wasser-
geséttigte Bodenzone bzw. in das Grundwasser gelangen [V1]. Bei den Dauereintragsstoffen
handelt es sich chemisch in erster Linie um aromatische Verbindungen mit dem Hauptschad-
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stoff Benzol, um polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) sowie um Mineral6l-

kohlenwasserstoffe als Teil der Abgase oder als Tropfdl.

Der Einsatz von Streusalz im Winter kann ebenfalls zu einer Beeintrachtigung der Qualitét des
Grundwassers und des Oberflachenwassers filhren. Dies ist jedoch in Bezug auf den Trinkwas-

serschutz als nicht gesundheitsgefahrdend e nzustufen.

Um den o. g. Beeintrachtigungen der Grundwasserqualitét entgegenzuwirken erfolgt der Aus-
bau der B10 nach den Richtlinien fur bautechnische Mal3nahmen an Stral3en in Wassergewin-
nungsgebieten (RiStWag [V1]). Die technischen Mal3nahmen bestehen aus Abdichtungs- und
Wassersammelanlagen entlang der Fahrbahntrasse sowie dem Bau von Regenklarbecken mit
nachgeschalteten Leichtfliissigkeitsabscheidern. Im mathematischen Grundwasserstromungs-
modell ist die oben beschriebene Situation mit moglichen Dauereintrdgen von Schadstoffen
nicht berticksichtigt, da diese bei ordnungsgemé3er Einhaltung der Vorschriften nach RiStWag
[V1] weitgehend verhindert werden und somit keine rechnerisch erfassbare Grof3e darstellen.

3.2.2 Potentielle Gefédhrdung im Fall einer Havarie

Der Havariefall und der damit verbundene Eintrag von freigesetzten Schadstoffen in den Unter-
grund stellt eine Situation dar, die durch stral3enbautechnische Mal3nahmen entschérft, jedoch

nicht ausgeschl ossen werden kann.

Wesentlich fir die Beurteilung der Schadensintensitét und der umwelthygienischen Auswirkung

auf das Grundwasser sind:

die chemische Zusammensetzung des freigesetzten Stoffes,

die freigesetzte Schadstoff menge,

der Aggregatzustand (fest, fllissig, gasformig),

die Flief3eigenschaften (Dichte, Viskositét, Benetzungsei genschaften),

die nach ener Sofortsanierung noch im Untergrund verbleibende Schadstoffrestmenge.
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Neben der Stoffbeschaffenheit spielen die hydraulischen Eigenschaften des Untergrundes und
die damit verbundenen Fliefrichtungen und Fliel3geschwindigkeiten (Abstandsgeschwindigkei-
ten) eine weitere wesentliche Rolle bel der tatsachlichen Gefahrdung des Grundwassers.

Beim Einsatz des Grundwasserstromungsmodells wurden Schadstoffeintrége entlang der ge-

samten Ausbautrasse berticksichtigt (Szenarienberechnungen).

Bel den Szenarienberechnungen wurde davon ausgegangen, dass die Stoffe gut wasserléslich
sind und im Grundwasserkorper weder abgebaut noch adsorbiert werden. Somit wurde jeder
potentielle Schadensfall im Maodell als ,,worst case® Situation simuliert. , Worst case® — Situati-
on bedeutet in vorliegenden Fall, dass sofort nach Eintritt des Schadensereignisses ohne zeitli-
che Verzogerung ein Transport in der geséitigten Bodenzone mit der Grundwasserstromung
erfolgt.

Schadstoffweg vom Eintragsort zu den Trinkwasserbrunnen

In Anlage 3.4 ist der Schadstoffweg vom potentiellen Eintragsort ,,B10* zu den Trinkwasser-
brunnen schematisch dargestellt. Hierbel spielt es Ietztendlich keine wesentliche Rolle, ob ein
Eintrag wahrend der Bauphase oder wahrend des regul&ren Stral3enbetriebs erfolgt.

Im Grundwasser der Enzaue erfolgt sowohl ein horizontal als auch vertikal gerichteter Stoff-
transport. Dabe wird die Grundwasserstréomung vom Wasserstand in der Enz und im Buntsand-
stein-/Quartéraquifer sowie vom Entnahmeregime der Trinkwasserbrunnen bestimmt. Folgende

Flief3- und Transportvorgénge sind moglich:

a) kontaminiertes Grundwasser fliefdt im Grundwasserleiter der Enzaue durch den westli-
chen Zustrom verdinnt in Richtung Osten (Grundstromung in der Enzaue)

b)  daskontaminierte Grundwasser fliefdt in die Enz, wird dort verdinnt und flief3t in der Enz
Richtung Osten aus dem Untersuchungsgebiet ab.

C) in die Enz eingetragenes kontaminiertes Wasser kann in das Grundwasserleitersystem
(Quartdr/Buntsandstein) der Enzaue infiltrieren, wenn der Enzwasserstand hoher ist als
der Grundwasserstand in der Enzaue und eine entsprechende hydraulische Verbindung
besteht (Durchléssigkeit)
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d) kontaminiertes Grundwasser kann tiber die Wege a) und/oder ¢) einem Trinkwasserbrun-
nen zuflieRen (Wasserstand im Entnahmetrichter des Brunnens abgesenkt) und hier eine
Gefahrdung ausl sen.

Ein Havariefal stelt somit eine potentielle Gefahr fir das Enzwasser, das Grundwasser in der

Enzaue und damit auch fr die Trinkwassergewinnung dar.

4 Konzept zur Notfallvorsorge/ Gefahrenabwehr im Havariefall / Ersatzwasser be-
schaffung

4.1 Gefahrenabwehr konzept
Die Konzeption einer erfolgreichen Notfallvorsorge bzw. Gefahrenabwehr im Havariefall ist in
Anlagen 4.1 grafisch dargestellt und beinhaltet folgende Aktionen bzw. technische Einrichtun-

gen:

Standardsituation

B10 und Trinkwasserversorgung im Routinebetrieb

0 Gefahrenabwehrplan: liegt vor

0 Risokobereiche: bekannt

0 Grundwasserfliel3zeit: bekannt (= Reaktionszeit)

0 Trinkwasserférderung : Routinebetrieb

o Infiltrationsbrunnen: installiert, im Ruhezustand, Anschlisse an Roh-

wasserleitung vorhanden
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0 Grundwassermessstelle:

o Abwehrbrunnen:

0 Wasseraufbereitungsanlage:

Havariegfall

o Gefahrenabwehrplan:

0 Risikobereche:

0 Trinkwasserfoérderung :

o Infiltrationsbrunnen:
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Um die Gefahrenabwehr auf der gesamten Ausbaustrecke auch sicher durchfiihren zu kénnen,
wurden zusitzlich so genannte Ubergangsrisikobereiche definiert, die den Ubergang zwischen
zwei Schutzobjekten darstellen. In diesen Bereichen kann bei wechselnden grundwasser hydrau-
lischen Randbedingungen die Zustrémung zu einem Schutzobjekt nicht eindeutig bestimmt
werden, so dass entsprechende Gefahrenabwehrmal3nahmen fir beide Schutzobjekte durchge-
fuhrt werden miissen. Diese Bereiche werden im Folgenden verkirzt als ,, Ubergangsbereiche'
bezeichnet. Diese Ubergangsbereiche werden in Bezug auf eine mdgliche Gefahrdung des
Grundwassers oder der Trinkwasserbrunnen wie Risikobereiche eingestuft.

Die Lage der Risikobereiche und der Ubergangsbereiche sind in Anlage 7.3.3 dargestdllt. Die
Ergebnisse der Szenarienberechnungen fiir eine optimierte Gefahrenabwehr sind der Anlage
7.4.2.ff zu entnehmen.

Die Betriebsdauer des Infiltrations- und Abwehrbrunnens einschl. Wasseraufbereitungsanlage
ist abhangig vom Ausmal3 eines Schadensfalles bzw. vom Ergebnis der Kontrollmessungen im

Abwehrbrunnen sowie in den benachbarten Grundwasser messstellen und Betriebsbrunnen.

In den Anlagen 4.2 bis 4.4 sind die Auswirkungen eines Schadstoffeintrages ins Grundwasser
als Vertikalschnitte durch den Grundwasserleiter dargestellt.

Havariefall ohne AbwehrmalRnahmen (Anlage 4.2)

Im Havariefall und einem damit potentiell verbundenen Schadstoffeintrag ins Grundwasser wird
sich eine Schadstofffahne ausbilden. Die Schadstoffe knnen mit der Grundwasserstromung in
den Entnahmetrichter eines Trinkwasserbrunnens gelangen und damit zu einer Verunreinigung
des gefdrderten Grundwassers fihren.

Die Trinkwassergewinnung ist vor diesem Fall durch den Einsatz eines Notfallplanes (= Gefah-
renabwehrplan) zu schiitzen.

Havariefall mit Abschaltung des gefahrdeten Trinkwasserbrunnens und Einsatz einer Wasserin-
filtration im Vorfdd zur Gefahrenabwehr (Anlage 4.3)
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1314.005.06.001.1314/ ms-kse 16.10.2006 23/57



J:\1314\2006\005_06\Text\00506_Ber02_16.10.06.doc

Bei Abschaltung des gefahrdeten Trinkwasserbrunnens und gleichzeitiger Infiltration im Vor-
feld des Brunnens baut sich nach Auffullung des Entnahmetrichters zusétzlich eine hydraulische
Barriere zwischen dem Havariestandort und dem Trinkwasserbrunnen auf. Dadurch wird die
anfangs vorhandene kontaminierte Schadstoffahne abgedrangt, so dass der néhere Entnahmebe-
reich des Brunnens nicht kontaminiert wird bzw. bereits kontaminierte Bereiche wieder fre
gespuilt werden.

Diein Anlage 4.3 dargestellte Situation entspricht einer Zwischensituation zur sofortigen Ge-
fahrenabwehr fur den betroffenen Trinkwasserbrunnen, bei der noch nicht alle Abwehr- / Sanie-
rungseinrichtungen in Betrieb sind. Die Abwehr sollte ohne flankierende Mal3nahmen (Ab-
schopfbrunnen) nur kurzzeitig betrieben werden, da mit der reinen Infiltrationsmal3nahme
Schadstoffe im Grundwasserleiter diffus verteilt werden.

Havariefall mit Abschaltung des gefahrdeten Trinkwasserbrunnens und Einsatz einer Wasserin-
filtration im Vorfdd zur Gefahrenabwehr (Anlage 4.4)

Bel der dargestdlten Gefahrenabwehr wurde bei einem potentiellen Havariefall
der Trinkwasserbrunnen abgeschaltet,

zur schnelleren Auffillung des Entnahmetrichters sowie zum temporéren Aufbau einer
hydraulischen Barriere (nicht dargestellt) ein Infiltrationsbrunnen betrieben

sowie ein Abwehr- /Sanierungsbrunnen installiert, mit Hilfe dessen, das kontaminierte
Grundwasser abgeschdpft werden kann.

Die Infiltrationsmessstelle kann nach ihrem Einsatz zur Sofortgefahrenabwehr bzw. zum Auf-
bau ener hydraulischen Barriere als Grundwasser messstelle genutzt werden.

Diein Anlage 4.4 dargestellte Gefahrenabwehr entspricht der endguiltigen Sanierungs- / Siche-
rungssituation, die mit Erfolg und ohne wesentliche Auswirkungen auf die benachbarten
Grundwasserentnahmen auch langfristig betrieben werden kann.
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4.2 Kompensation des Wasserverlustes bei Abschaltung eines Trinkwasser brunnens
und Durchfiihrung von Infiltr ationsmal3nahmen

Im Havariefall kann das Grundwasser im gefdhrdeten Bereich nicht mehr zur Trinkwasserge-
winnung genutzt werden. Der gefahrdete Trinkwasserbrunnen wird abgeschaltet und zusétzlich
wird Wasser in den Aquifer zum Aufbau einer hydraulischen Barriereinfiltriert.

Das durch diese Abwehrmalinahmen der Trinkwasserversorgung verloren gegangene Wasser
muss zur Gewdhrleistung der Versorgungssicherheit kompensiert werden. Hierzu bestehen fol-
gende M dglichkeiten:

Kompensation durch Mehrentnahme aus der Bodenseewasserversorgung.
Dies gilt jedoch nur fir die Stadtwerke Pforzheim (SWP), da hier ein entsprechend leis-
tungsfahiger Anschluss an die Bodenseewasserversorgung (BWV) besteht.

Kompensation durch M ehrentnahme aus den nicht gefahrdeten Trinkwasserbrunnen.
Damit die Grundwasserstromung im Havariebereich nicht nachteilig beeinflusst wird
und moglicherweise weitere Brunnen gefahrdet werden, sollten nur die zum Havarie-
standort weiter entfernt gelegenen Trinkwasserbrunnen fiir die Ersatzwasserbeschaffung
herangezogen werden.

Verknupfung beider 0.g. Kompensationsmal3nahmen.

Die endguiltige Entscheidung, welche Ersatzmal3nahmen bzw. welche Brunnen zur Kompensati-
on des verloren gegangenen Wassers eingesetzt werden, sollte vom Wasserversorgungsunter-
nehmen selbst getroffen werden. Dadurch kann die Ersatzwasserbeschaffung optimal in die
jeweilige zum potentiellen Havariezeitpunkt durchgefiihrte Grundwasserbewirtschaftung integ-
riert werden.
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5 Hydrogeologische Standortsituation

In [U1] und [U2] wurde die hydrogeologische Standortsituation ausfuhrlich beschrieben. Die
Anlagen 5.ff enthalten Ausziige aus den Untersuchungsergebnissen von [U1] und [U2]:

- Ausschnitt aus der abgedeckten Geologischen Karte (Anlage 5.1)

- Hydrogeologischer Langsschnitt (Anlage 5.2)

- Schichtlagerungskarte fir die Grenze Oberer zu Mittlerer Buntsandstein mit Angabe zur
Lage der quartéren Enzaue (Anlage 5.3)

- Grundwassergleichenplan fir den quartédren Grundwasserleiter in der Enzaue fir die Modell-
Eichsituation 2000 (Anlage 5.4)

- Grundwassergleichenplan fir den Buntsandsteinaquifer fir die Modell-Eichsituation 2000
(Anlage5.5)

Der in Anlage 5.1 dargestdlte Ausschnitt der abgedeckten Geologischen Karte aus [U5] gibt
einen Uberblick tiber die im Untersuchungsgebiet (M odellgebiet) vorhandenen Schichtenfolgen
des Quartérs, des Muschelkalks und des Buntsandsteins.

Einen Uberblick tber die Lagerungsverhdtnisse im Untersuchungsgebiet vermittelt die aus
[U5] entnommene Darstellung der Schichtgrenze Oberer zu Mittlerer Buntsandstein (Anlage
5.3). Die Schichten fallen im Trassenbereich zwischen 3 und 5 % (I = 0,03 bis 0,05) Richtung
Nord-Nordost en. Richtung Pforzheim erhélt diese Einfallsrichtung immer mehr eine Nord bis

Nordwest-Komponente.

Augenféllig ist die starke tektonische Beanspruchung des Untersuchungsgebietes (Anlagen 5.1
—5.3): Zwei grof3e Storungen verlaufen parald von Siidwesten nach Nordosten und fallen in

nordwestlicher Richtung en. Die nordliche Storung liegt auf einer Linie Eutingen — Enzberg,
die stidliche Stérung verlauft in weniger als 1 km Abstand innerhalb der Enzaue. Sie grenzt im
Westen im Gebiet Maurach an eine rdumlich begrenzte und Siid-Nord gerichtete Stérungszone.
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Hier hat sich eine Horststruktur ausgebildet, auf Grund derer die tieferen Schichten des Mittle-
ren Buntsandsteins zu Tage treten [U5)].

Alle Siid-Nord orientierten Stérungen zeigen ein nach Westen gerichtetes Einfallen.
Zum Verstdndnis der Lagerungsverhéltnisse wurde ein Hydrogeologischer Schnitt angefertigt
(Anlage 5.2). Die Basisdaten zur Konstruktion des Schnittes bildeten neben der abgedeckten

Geologischen Karte die Schichtlagerungskarte der HGE [U5].

Geologie der Enzaue

Quartére Sedimente stehen in der Enzaue nach den Erkundungsergebnissen zur A8 [U2] mit

nennenswerten Mé&chtigkeiten als Auelehme (bindiges Quartdr) oder als aufgearbeitete Bunt-
sandsteinschotter / -Sande (nicht bindiges Quartdr) an. Im Bereich der B10-Ausbautrasse ist das
Quartér der Enzaue bis zu 6 Meter méchtig. Die vorwiegend bindigen quartéren Sedimente bil-
den den oberen, quartéren Porengrundwasserleiter, der mit dem Aquifer der liegenden Bunt-
sandsteinschichten im hydraulischen Austausch steht.

Im Liegenden des Quartérs stehen die Schichten des Oberen Buntsandsteins in Form plattiger,

feinsandiger Sandsteine (= Plattensandstein) an. Die oberen Bereiche sind stark kluftig bis zer-

brochen.

Das Grundwasser in der Enzaue wird bei rd. 2,50 m unter der natiirlichen Geléndeoberflache
angetroffen. Bei den vorangegangenen Untersuchungen [U1, U2] waren keine Druckdifferenzen

zwischen quartérem und Buntsandstei ngrundwasser erkennbar.

Enz

Im Untersuchungsgebiet bildet die Enz die Hauptvorflut. Zwei wasserbauliche Eingriffe, nam-
lich das Flusskraftwerk Eutingen an Fluss-km 54,75 sowie der Stau an der ehemaligen Papier-
fabrik Niefern an Fluss-km 51,20 sind mal3geblich fir den Wasserspiegel in der Enz und damit
auch fir den Austausch zwischen dem Enzwasser und dem quartéren Grundwasser.
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An der Wasserkraftanlage Eutingen betragt das Stauziel 240,6 m+NN, die Stauhthe 4,3 m. Das
Stauziel an der ehemaligen Papierfabrik Niefern betragt 233,5 m+NN, die Stauhthe 2,7 m [U1].

Im Untersuchungsbereich existieren zwei amtliche Pegel mit kontinuierlicher Beobachtung des

Wasserstands und der Abflussrate:

Der Pegd Pforzheim-Klaranlage liegt an Fluss-km 56,55 und somit 1,8 km oberhalb des
Flusskraftwerks Eutingen.

Der Pegel Eutingen liegt an Fluss-km 53,74 und somit 1 km unterhalb des Flusskraftwerks
Eutingen und 2,5 km oberhalb des Staus an der ehemaligen Papierfabrik Niefern.

In den Jahren 1999 bis 2001 betrug der mittlere Abfluss 24 bzw. 22 md/s, der kleinste beobach-
tete Abfluss betrug 5 md/s, der hdchste im Bezugszeitraum beobachtete Abfluss lag bei
185 m?¥/s. Dies entspricht Wassersténden von 241,5 bis 243,4 m+NN am Pegel Pforzheim-
Kléranlage und 234,6 bis 237,0 m+NN am Pegel Eutingen. Die 1999 bis 2001 beobachtete ma-
ximale Wasserstandsschwankung betrégt damit rd. 2 Meter.

Historische Wassermarken wurden in den vergangenen Jahren wéhrend drei herausragenden
Hochwasserereignissen (Februar 1990, Dezember 1993, Mérz 2002) erreicht, welche jewells
durch Wassersténde Uber 244 m+NN am Pegel Pforzheim-Kl&ranlage belegt sind [S4]; dies
entspricht Abflussspitzenwerten von ber 350 m?¥/s. Diese Wasserstéande bzw. Abflussraten tre-
ten entsprechend selten und nur sehr kurzfristig auf.

Die Infiltrations- und Exfiltrationswirkung der Enz ist im Grundwasserstromungsmodell be-
rucksichtigt.

Aus den hydrogeol ogischen Grunddaten wurde nach dem L eitfaden der Deutsche Geologischen
Gesdllschaft, Fachsektion Hydrogeologie aus dem Jahre 1999 [U9] ein Hydrogeologisches
Standortmodel | entwickelt, auf dem das mathematische Grundwasserstromungsmodel | aufbaut.
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6 M odellbeschr eibung und Hydr ogeologische Randbedingungen

6.1 Modellgebiet und Modellr aster

Das Modell wurde durch Verkniipfung der zum Berichtszeitpunkt bereits bestehenden M odell-
gebiete B10 [U1] und BAB A8 [U2] aufgebaut. Es hat eine Gesamtfléche von 35,44 kn? und
wird durch folgende GAUSS-KRUGER-K oordinaten begrenzt:

Rechtswert: 34 78500 bis 34 85250 (= 6.750 m)
Hochwert: 54 16000 bis 54 21500 (= 5.500 m)

Die Grunddiskretisierung des M odellgebietes erfolgte im 50-m-Raster (Anlage 6.1). Im naheren
Untersuchungsgebiet (rd. 1,8 kn?) wurde eine Netzverfeinerung auf ein Raster mit einer Ma-
schenweite von 10 Metern bzw. 5 Metern durchgefihrt (Anlage 6.2).

Die Anzahl der Modellmaschen fir beide Modellstockwerke (Quartérer Grundwasserleiter so-
wie Buntsandsteinaquifer) betrégt rd. 125.000 M odellmaschen.

Zur Berechnung der Grundwasserstréomung wurde die Strémungsmodellsoftware MODFLOW
des U.S.G.S. (L6sung der Stromungsgleichung nach dem Finite-Differenzen-Verfahren) ver-
wendet.

6.2 M odellgute und Einsatz des Modells

Das Stromungsmodell des Modellgebietes B10 [U1] war anhand der Stichtagsmessung vom
Oktober 2000 geeicht worden, welche Grundlage der HGE-Erarbeitung [U5] war. Eine Verifi-
kation des Modells erfolgte anhand der Stichtagsmessung vom Mai 2001. Eine weitere Uberprii-
fung wurde anhand der Markierungsversuche am Furstkopf durchgefihrt [Ul]. Das Stroé-
mungsmodell BAB A8 [U2] wurde auf denselben hydrogeol ogischen Grundlagen geeicht und
war daher zur Verknupfung mit dem B10-Modell gut geeignet.
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Die Hauptcharakteristiken der Grundwasserstromung im quartaren Grundwasserleiter sowie im
Buntsandsteinaquifer in der Enzaue konnten mit den Modellen sehr gut nachvollzogen werden.
Die Uberpriifung der Modellergebnisse mit den vorliegenden Erkenntnissen zur hydrogeol ogi-
schen, geohydraulischen sowie grundwasserhydraulischen Situation zeigt Widerspruchsfreiheit
zu den bisher vorliegenden Erkenntnissen im Untersuchungsraum. Dariiber hinaus wurden die
Berechnungsergebnisse auch von vorliegenden Markierungsversuchsergebnissen gestitzt und
bestétigt. In den fir die vorliegende Untersuchung mal3geblichen Teilbereichen der geplanten
Baumal3nahme vollzieht das Modell die Vorortuntersuchungen in allen relevanten Belangen

nach.

Die friheren Untersuchungen haben ergeben, dass die Grundwasserstrémung und somit ein
moglicher Schadstofftransport beim vorliegenden geologischen Untergrundaufbau geringen
saisonalen Schwankungen [U1], [U2] unterworfen ist. Diese werden verursacht durch unter-
schiedliche Wasserstande in der Enz und in den Grundwasserleitern des Quartérs und des Bunt-
sandsteins. Das Forderregime der einzelnen Wassergewinnungsanlagen kann dagegen weit stér-
ker die Grundwasserstromung im Untersuchungsgebiet beeinflussen.

Als Basis fur die Beurteilung potentieller Gefahren und Berechnung von hydraulischen Ab-
wehrszenarien wurden daher folgende hydrologischen Randbedingungen als Szenarien definiert
und berticksichtigt:

Aktuelle Situation

Enz: Mittlerer Wasserstand (Situation Oktober 2000)

Grundwasser: Niedrige/Mittlere Grundwassersténde (Situation Oktober 2000
(Eichzustand der Vormodelle [U1], [U2], berechnet)

Grundwasserneubildung:  Situation Oktober 2000 (Eichzustand der Vormodelle)

Grundwasserférderung: Heutige Forderung, Stand August 2006
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Zuklnftige Situation (Lastfall)

Enz: Mittlerer Wasserstand (Situation Oktober 2000)

Grundwasser: Niedrige/Mittlere Grundwassersténde (Situation Oktober 2000
(Eichzustand der Vormodelle [U1], [U2], berechnet)

Grundwasserneubildung:  Situation Oktober 2000 (Eichzustand der Vormodelle)

Grundwasserforderung: Knftig mdgliche Steigerung in der Forderung

6.3 Geohydraulische Kennwerte und Hydr ologische Randbedingungen im Modell

Quartérer Porengrundwasserleiter

Zur Festlegung der Basis des Quartéren Porengrundwasserleiters waren die Angaben aus der
Aufschlussdatenbank des LGRB [S6] verwendet worden. In der Plandarstellung der Anlage 6.3
sind ausgewahlte Zahlenwerte zur Quartérbasis e ngetragen.

Fir den Quartéren Porengrundwasserleiter wurde ein Durchl&ssigkeitsbeiwert von 1 x 10° m/s
beriicksichtigt. Zwei Teilbereiche mit Durchléssigkeitsbeiwerten von 2 x 10° bzw. 1 x 10 m/s
wurden im Zuge der Modelleichung festgelegt (Anlage 6.5).

Buntsandsteinaquifer

Zur Festlegung der Basis des Mittleren Buntsandsteins wurden die in der HGE [U5] dokumen-
tierten Schichtlagerungsverhéltnisse auf das Modellraster Ubertragen (Anlage 6.4), wobei au-
Rerhalb der Enzaue einheitlich von einer Machtigkeit des Mittleren Bundsandstein (sm) von 150
Metern und des Oberen Buntsandsteins (so) 50 Metern ausgegangen wurde. Am Rande bzw.
innerhalb der Enzaue wurden die Mé&chtigkeiten entsprechend der tektonischen Gegebenheiten
und entsprechend der Tiefenlage des Quartéren Porengrundwasserleiters angepasst, so ist bei-
spielsweise am sudlichen Rand der westlichen Enzaue und im Bereich der Staustufe Eutingen

der Obere Buntsandstein teilweise oder ganz ausgeraumt.
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Die kf-Werte fir den Buntsandsteinaquifer wurden bereichsweise nach Klassenwerten vorgege-
ben. Aul3erhalb der durch Stérungen beeinflussten Bereiche wurde in Anlehnung an die Pump-
versuchsergebnisse am Fiirstkopf ein Durchléssigkeitsbeiwert der Klasse 4 x 10° m/s bzw. 1 x
10" m/s beriicksichtigt. Fir die Bereiche, welche nahe an Stérungszonen liegen, wurden in An-
lehnung an vorliegende Ergiebigkeitsuntersuchungen der Trinkwasserbrunnen Klassen der
Durchl&ssigkeitsbeiwerte iiber 1 x 10 m/s beriicksichtigt. Im Zuge der Modelleichung ergab
sichdiein Anlage 6.6 gezeigte Vertelung der kf-Werte mit Klassenbereichen zwischen tiber 4 x
10 Vs in den Stérungszonen und unter 4 x 10° Vs in Bereichen offensichtlich verminderter
Durchlassigkeiten. An den Grenzen der Klassen wurden Ubergangsbereiche festgelegt.

Oberflachengewasser

Im Modellgebiet wird die Enz als Oberflachengewasser, das sténdig in Wechselwirkung mit
dem Grundwasser steht, beriicksichtigt. Die Berechnung der Austauschrate zwischen der Enz
und dem Grundwasser benétigt den sog. Leakagefaktor als Mal3 fir die Sohldichtung des Ge-
wassers. Relevant fur die Austauschrate sind auf3erdem die Gewasserfléache und der Wasser-
stand im Gewasser. Der Leakagefaktor wurde nach Erfahrungswerten fir staugeregelte Gewas-
ser festgelegt: Danach gilt der Oberwasserbereich einer Stauanlage als relativ stark abgedichtet
(Werte 1x10°® bis 1x10°* 1/s) und der Unterwasserbereich als weitestgehend offen (Werte 1x10°
bis 1x10™ 1/s).

Neubildung aus Niederschlagszusickerung

Gemal3 den Auswertungen von ARMBRUSTER [U18, S7] betragt die langjahrige mittlere Si-
ckerungsrate aus dem durchwurzelten Bodenbereich im Modellgebiet zwischen 114 und 500
mm/Jahr, die langjahrige mittlere Grundwasserneubildungsrate im Festgesteinsaquifer zwischen
60 und 230, vereinzelt bis 380 mm/Jahr. Daran angelehnt wurde fur das Modellgebiet eine Zo-
nierung von Neubildungsbereichen berticksichtigt [U1, U2], welche den Gegebenheiten zum
Grundwasserleiter, geologischen Uberdeckungen und dem Bebauungsgrad Rechnung tragt.

Im ndheren Untersuchungsgebiet der Ausbautrasse der B10 betragt dieim Modell fir den quart-
aren Grundwasserleiter beriicksichtigte Neubildungsrate aus Niederschlagszusickerung rd. 300
mm/Jahr.
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M odd Irandbedingungen

In Anlehnung an die Stromungssituation vom Oktober 2000 aus der HGE [U5] wurden der Std-
und Nordrand des Modells im Buntsandsteinaquifer mit Hilfe der Grundwasserpotentiale, der
West- und Ostrand als Randstromlinien, d.h. ohne Zu- und Austrittsraten, formuliert. Im quart-
aren Grundwasserleiter sind West- und Ostrand anhand von Grundwasserpotential héhen festge-

legt.
Entnahmen

Folgende Entnahmeraten wurden fur die Trinkwasserbrunnen im Umfeld des B10-Ausbaus
berticksichtigt:

Tabelle 6.3: Entnahmeraten der Trinkwasserbrunnen in den Modellberechnungen

Gewinnungsanlage Lindenbusch Gemeinde Niefern

Aktuell / 2006

Zukinftig / Lastfall

Aktuell / 2006

Zukinftig / Lastfall

3561 m3/Tag
41,21/s

1,3 Mio. m3/Jahr

4658 m3/Tag
5391/s

1,7 Mio. m3/Jahr

1420 m¥Tag
16,44 1/s

0,518 Mio. m3/Jahr

1420 m¥Tag
16,44 1/s

0,518 Mio. m3/Jahr

6.4 Modellierung der aktuellen Situation

Als Bezugssituation zur Beurteillung der Grundwasser stromung wurde das Modellsystem unter
Zugrundelegung der aktuellen Forderraten in der Brunnengalerie , Lindenbusch® eingesetzt.
Dies entspricht einer Gesamtforderrate von rd. 1,3 Mio. m#/Jahr, verteilt auf die 5 Trinkwasser-
brunnen TWBr. 1w, 2w, 26, 30 und 40 der Stadtwerke Pforzheim. Als Entnahmerate fir die
Trinkwasserbrunnen der Gemeinde Niegfern-Oschelbronn wurden rd. 0,5 Mio. m3/Jahr angesetzt,
die aus den Brunnen TWBr. 1V, 7n und 4n gef6rdert werden.
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Die weiteren hydrologischen Randbedingungen wie Grundwasserneubildung aus Nieder-
schlagszusickerung sowie der Enzwasserstand entsprechen denjenigen der Referenzsituation
vom Oktober 2000 und somit langjahrig mittleren Verhaltnissen.

Das Ergebnis der stationdren M odellberechnung zeigen die Anlagen 7.1.1 anhand von Isolinien
des berechneten Grundwasserstandes. Auf Blatt 1 der Anlage 7.1.1 ist die berechnete Grund-
wasserstromung im quartéren Grundwasserleiter, auf Blatt 2 digjenige im Buntsandsteinaquifer
dargestdlt.

Die Auswertung der berechneten Stromungssituation ist mit Blick auf die potentielle Gefahr-
dung der in unmittelbarer N&he zur Ausbaustrecke der B10 liegenden Trinkwasserbrunnen in
den Anlagen 7.1.2 dokumentiert. Alle Brunnen arbeiten im heutigen Routinebetrieb. Die Dar-
stellungen zeigen, wie sich ein in den Aquifer eingesickerter Schadstoff im Routinebetrieb ohne
Gegenmal3nahmen ausbreiten kann und welche Brunnen dabel gefahrdet werden.

Bel einem potentiellen Schadstoffeintrag im Westteil werden nach den Modellberechnungen
alle Brunnen spéatestens nach rd. % Jahr (Anlage 7.1.2/Blatt 1 und 2) ins Grundwasser entlang
der Ausbautrasse erreicht. Zur Ausweisung der Risikobereiche werden daher die 92-Tage
Flie3wege zugrunde gelegt. Im Ostteil werden in den Modellberechnungen geringere Flief3ge-
schwindigkeiten als fir den Westteil ermittelt, so dass entsprechend langere Zeiten zwischen
dem potenziellen Schadstoffeintrag ins Grundwasser und dem Eintreffen im Brunnen vergehen.
Aufgrund der unterschiedlich langen Flief3zeiten im ostlichen Trassenabschnitt vom Eintragsort
ins Grundwasser bis zu eéinem Brunnen wurde zur Vereinfachung tiber den gesamten Ostteil der
stationére Fliedweg als Grundlage zur Ermittlung der Risikobereiche (s.u.) gewahlt (Anlage
7.1.2/Blatt 3).

Die Auswertung mindete in der Identifikation sog. Risikobereiche. Ein Risikobereich ist als
Bereich definiert, von dem aus ein potentieller Schadstoffeintrag ein definiertes Schutzobjekt
verschmutzt. Dabel wurde zwischen dem ,, Schutzobjekt Grundwasser” im Allgemeinen und
dem ,, Schutzobjekt Trinkwasser im Besonderen unterschieden, so dass folgende Risikoberei-

che erkennbar sind:
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Risikobereich Grundwasser

Potenziell verschmutztes Grundwasser flief3t mit der Grundwasserstromung ab, ohne unmit-
telbar und zeitnah eine Gefahrdung eines Trinkwasserbrunnens darzustellen. Die so identi-
fizierten Bereiche sind in den Anlagen 7.1.2, Blatt 2 und 3 hellviolett eingezeichnet.

Risikobereich Trinkwasserbrunnen

Potenziell verschmutztes Grundwasser flief3t im Grundwasserkorper unmittelbar und zeit-
nah dem nahen Einzugsgebiet eines Trinkwasserbrunnens zu. Die so identifizierten Berei-
chesind in den Anlagen 7.1.2, Blatt 2 und 3 in violetter Farbe eingezeichnet. Ein Sonderfall
besteht zwischen den Brunnen 2w und 1w. Auf diesem Trassenabschnitt waren beide
Trinkwasserbrunnen von einem Stoffeintrag gefahrdet. Der identifizierte Bereich ist dun-

kelviolett eingezeichnet.

Zwischen den o0.g. eindeutig einem Schutzobjekt zuordenbaren Risikobereichen wurden so ge-
nannte Ubergangsrisikobereiche definiert. In diesen auch als Ubergansbereiche bezeichneten

Abschnitten verlauft der Grundwasserabstrom nahe des Einzugsgebietes eines Trinkwasser-
brunnens, so dass dessen Geféhrdung nicht auszuschlie3en ist. Die so identifizierten Bereiche
sind in den Anlagen 7.1.2, Blatt 2 und 3 hellrosa eingezeichnet.

Ziel einer hydraulischen Gefahrenabwehr ist der sofortige Schutz vor einer schadlichen Stoff-
verschleppung in den Trinkwasserbrunnen-Nahbereich sowie die generelle Verhinderung der
Ausbreitung schadensbelasteten Grundwassers (Ausbildung einer Schadstofffahne) mit der
Grundwasserstromung. Um den Verschmutzungsbereich moglichst kleinflachig zu halten, soll
die hydraulische Gefahrenabwehr daher moglichst nahe am Eintragsort durchgefiihrt werden.
Am Rande der Enzaue ist von relativ geringen Durchflussraten im quartéren Grundwasserleiter
und somit eher kleinen Entnahmeraten in einem Abwehrbrunnen (< 3 I/s) auszugehen. Ein sol-
cher Abwehrbrunnen erreicht einen Entnahmebereich von etwa 20, lokal 30-40 Meter.

Um den Grundwasserkérper an der gesamten Ausbautrasse der B10 durch eine vorgehaltene
Abwehrgalerie zu schiitzen, missten daher Abwehrbrunnen im 20-30 Meter-Abstand installiert
und vorgehalten werden. Die Darstellung in Anlage 7.1.3 zeigt eine aus Modellsicht mogliche
Anordnung von solchen Abwehrbrunnen exemplarisch fir den westlichen Trassenteil. Diese
Losung ist aus technischer und finanzieller Sicht jedoch nicht zweckméafdig. Zur Gefahrenab-
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wehr eines konkreten Schadensfalles wirden ein, maximal zwei Brunnen der Galerie benétigt
werden, deren Lage besser im konkreten Fall optimiert werden kann. Die meisten Brunnen einer
Vorhaltegalerie kdmen nie zum Einsatz, wirden aber neben dem finanziellen Aufwand der In-
stallation auch hohe K osten und technischen Aufwand in der laufenden Betreuung (regelméaidige
Prifung auf Einsatzfahigkeit) nach sich ziehen.

6.5 Auswertung von Strémungsber echnungen im Vertikalschnitt

Zur Untersuchung, wie schnell hydraulische Abwehrmal3nahmen greifen, wurden Auswertun-
gen anhand eines Vertikalschnittes durchgefihrt. Dazu wurde das Modell instationér eingesetzt,
d.h. die Malinahmen zur hydraulischen Abwehr wurden zeitlich gestaffelt zugeschaltet und die
Reaktionen im berechneten Grundwasserstand gewertet.

Die Anlagen 7.2 dokumentieren die Ergebnisse in grafischen Darstellungen. Anlage 7.2.1 ent-
hdlt den Lageplan zur Situation am exemplarisch gewahlten Brunnen 26 und die Lage so ge-
nannter Kontrollstellen K1 bis K10 im 7,5-m-Abstand entlang eines hydraulischen Profils, fur
das die zeitliche Entwicklung des Grundwasserstandes als Reaktion auf die unterschiedlichen
hydraulischen Mal3nahmen ausgewertet wurden.

In der Anlage 7.2.2 sind die Ganglinien des berechneten Grundwasserstandes fiir den Nahbe-
reich des Trinkwasserbrunnens (K6 und K7) dargestellt. Gleich zu Beginn der Zeitachse wird
der Trinkwasserbrunnen (Entnahme im Buntsandstei naquifer) aufgrund eines Schadenseintrittes
abgestellt. Das berechnete Grundwasser im quartéren Grundwasserleiter steigt als Folge davon
an und hat innerhalb etwa 2 Wochen sein Endniveau erreicht. Eine gleichzeitige Schutzinfiltra-
tion ergibt erwartungsgemald einen Anstieg auf ein hoheres Niveau, der zeitliche Verlauf &ndert
sich dadurch nicht, so dass auch dann das System innerhalb von rd. 2 Wochen wieder stationare
Stromungsverhéltnisse aufweist.

Zur Untersuchung der Systemreaktion wurde nach der Phase des Grundwasseranstiegs ein Ab-
wehrbrunnen zugeschaltet. Allein aus Grinden der Unterscheidbarkeit der Wirkung auf die
Grundwasserstromung wird der Abwehrbrunnen in der Modellrechnung erst nach 21 Tagen in
Betrieb genommen. Die Anlage 7.2.3 zeigt die berechneten Grundwasserstéande im Nahbereich
des Abwehrbrunnens. Nach Ausschalten des Trinkwasserbrunnens steigt der Grundwasserstand
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an, be gleichzeitiger Schutzinfiltration erhdht sich das Endniveau entsprechend. Nach Inbe-
triebnahme des Abwehrbrunnens (an Kontrollstelle K2) sinkt der berechnete Grundwasserstand
sehr rasch und stationére Stromungsver héltnisse werden innerhalb 10 Tagen erreicht.

In den Berechnungen reagiert das System also sehr rasch auf die hydraulischen Mal3nahmen und
baut innerhalb von Tagen hydraulische Barrieren auf, die eine Stoffverschleppung mit der
Grundwasserstromung unterbinden.

Die Darstellungen auf den Anlagen 7.2.4 und 7.2.5 zeigen dies nochmals fir die gesamte Pro-
filstrecke. (Anmerkung: Die Linien zur Darstellung ,, 1 Woche zzgl. Entnahme* und ,,2 Wochen
zzgl. Entnahme’ liegen praktisch aufeinander.)

Wahrend die Malnahme ,, Trinkwasserbrunnen Abschalten* und ,, Abwehrbrunnen Zuschalten*
im Nahbereich des Abwehrbrunnens eine hydraulische Barriere im Nahbereich des Abwehr-
brunnens aufbaut (Anlage 7.2.4), wird durch die zusétzliche Schutzinfiltration nahe des Trink-
wasserbrunnens (nahe Kontrollstelle K5 im Profil) eine weitere Barriere aufgebaut, welche die
Sicherheit der Schutzzone | des TW-Brunnens nochmals deutlich erhoht (Anlage 7.2.5). Da-
durch wirde sogar bdastetes Grundwasser, welches bereits Uber Kontrollstelle K4 hinaus ge-
wandert wére, wieder in den Absenkbereich des Abwehrbrunnens zuriickgedréngt werden, so
dass die Schutzinfiltration die Sicherheit der hydraulischen Gefahrenabwehr fur die Trinkwas-
serfassung nochmals erhéht.

Die Auswertungen des instationdren Modells haben gezeigt, dass hydraulische Maf3nahmen
rasch wieder zu stationéren Grundwasserstromungsverhaltnissen fihren, so dass es gerechtfer-
tigt ist, Abwehrvariantenberechnungen mit dem stationéren Modell durchzuftihren.

6.6 Modellierung der zukinftigen Situation (L astfall)

Zur Beurteilung der zukiinftigen Situation (Lastfall) wurde das Modellsystem unter Zugrunde-
legung einer Gesamtforderrate von 1,7 Mio m?/Jahr in der Gewinnungsanlage Lindenbusch
eingesetzt. Dies entspricht einer rd. 30%-igen Erhohung der heutigen Nutzung. Die Berticksich-
tigung dieser kunftig moglichen Erh6hung der Forderrate erfolgte in Absprache mit den Stadt-
werken Pforzheim und entspricht der Entnahmerate, wie sie im Jahr 1994 praktiziert worden
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war. Die Brunnen der Gemeinde Niefern laufen seit vielen Jahren mit nahezu konstanter Forder-
rate, Anderungen im Entnahmeregime sind dort absehbar nicht vorgesehen.

Das Ergebnis der stationdren M odellberechnung zeigen die Anlagen 7.3.1 anhand von Isolinien
des berechneten Grundwasserstandes. Blatt 1 der Anlage 7.3.1 zeigt die berechnete Grundwas-
serstréomung im quartéren Grundwasserleiter, Blatt 2 digjenige im Buntsandsteinaquifer.

Flief3dauer

Neben Schadstoffkonzentrationen bzw. Schadstofffrachten im Grundwasser ist die Fliel3dauer
des Grundwassers und somit die Transportzeit eines Stoffes (konservativer Ansatz) vom
Eintragsort bis zu eéinem Brunnen ein wesentliches Mal3 zur Beurteilung einer potenziellen

Brunnengeféhrdung.

Je langer ein potentieller Schadstoff bis zum Eintreffen am zu schiitzenden Brunnen unterwegs
ist, umso wirkungsvoller konnen z.B. hydraulische Gegenmal3nahmen zum Schutz des Brun-
nens oder des Grundwassers/Oberflachenwassers eingeleitet und durchgefiihrt werden.

In den Anlagen 7.3.2 sind die Ergebnisse der Berechnungen zum FlieRweg und zur Flief3zeit
dargestdit. Die Lange der dargestellten Stromlinien ist ein Mal3 fur die Fliel3geschwindigkeiten.

Aus der Farbe der Stromlinien geht hervor, in welchem Grundwasserleiter die Partikel transpor-
tiert werden: Schwarze Stromlinen bedeuten einen potentiellen Schadstofftransport im quartéren
Grundwasserleiter, hdlbraune Stromlinien im Buntsandsteinaquifer. Die Flief3geschwindigkei-
ten am jeweiligen Standort ergeben sich aus der Lénge der berechneten Stromlinien und der
dazu bendtigten Fliel3zeit.

Alle Brunnen arbeiten dabei im Lastfallbetrieb und es sind keine hydraulischen Abwehrmaf3-
nahmen eingeleitet. Die Darstellungen zeigen, wie weit sich ein in den Aquifer eingesickerter
Schadstoff im Lastfall-Pumpbetrieb ohne Gegenmal3nahmen ausbreiten kann und wann welche
Brunnen dabei gefahrdet werden.

Es wurden die FHieRwege fur 5 unterschiedliche Flief3zeiten (1, 2, 4, 6, 12 Monate) mit folgen-

den Ergebnissen berechnet:
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Westteil (Anlagen 7.3.2, Blatt 1 bisb5):

Im quartéren Grundwasserleiter der Enzaue bewegen sich Schadstoffteilchen relativ langsam. In
von Brunnen nicht oder wenig beeinflussten Bereichen, wie dem westlichsten Trassenabschnitt
(0+000 bis 0+300), lassen sich Flief3geschwindigkeiten von weniger als 0,5 m/Tag ablesen. In 2
Monaten werden hier Flief3strecken von 20 bis 40 m zuriickgelegt. Die Flief3geschwindigkeiten
nehmen aufgrund des entnahmebedingten hoheren Fliel3gefalles mit der Anndherung an einen
Forderbrunnen um ein Vielfaches zu. Im Zustrombereich der beiden Brunnen 2w und 1w betra-
gen die ermittelten Fliel3geschwindigkeiten bis Gber 2 m/Tag, so dass belastetes Grundwasser
aus dem Trassenbereich innerhalb 1-2 Monaten in den Brunnen gelangen konnten.

Sobald ein Ubertritt in den Buntsandsteinaquifer auftritt, steigen die Flie3geschwindigkeiten
stark an und kénnen den Trinkwasserbrunnen innerhalb weniger Tage erreichen. Ein solcher
Ubertritt wurde in den Berechnungen friihestens nach 3-4 Monaten ermittelt.

Die Trinkwasserbrunnen 4n und 7n der Gemeinde Niefern-Oschelbronn liegen mehrere hundert
Meter abstromig der Ausbautrasse der B10. Fir diese Flief3wege werden in den Modellberech-
nungen Fliel3zeiten von mehreren (4-8) M onaten ermittelt. Daim Havariefall sofortige hydrauli-
sche Abwehrmal3nahmen eingeleitet werden, ist daher davon auszugehen, dass keine Gefahr-
dung der Trinkwasserbrunnen 4n und 7n besteht.

Ostteil (Anlagen 7.3.2, Blatt 6 bis 10):

Im quartéren Grundwasserleiter bewegen sich die Schadstoffteilchen sehr langsam. Es wurden
Fliel3zeiten von 2-3 Monaten fur das Grundwasser aus dem Trassenbereich zum Trinkwasser-
brunnen ermittelt, wobei die potentiellen Eintragsorte mit rd. 5 Meter nérdlich der Trasse fest-
gelegt wurden. Sollte ein potentieller Schadstoffeintrag néher an den Brunnen liegen, verringert
sich der zeitliche Abstand zwischen Havariezeitpunkt und dem Eintrag in einen Trinkwasser-
brunnen entsprechend. Diese Gefahr besteht insbesondere fur den sehr nahe der Béschung lie-
genden Brunnen 40. Der 0.g. Beispielsfall konnte eintreffen, wenn ein Fahrzeug nach einem
Unfall Uber den gesamten Bdschungsbereich rollt und sich mit einer méglicherweise Wasser
gefahrdenden Ladung dem Brunnen geféhrlich néhert.
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Die ermittelten - insgesamt sehr geringen - Hie3geschwindigkeiten im quartéren Grundwasser-
leiter entlang der Ausbautrasse der B10 sind neben dem kleinen Flief3gefélle vor allem im Stau-
bereich der Enz im wesentlichen auf die hohen durchflusswirksamen Speicherkoeffizienten des

L ockergesteins von mindestens 0,15 zuriickzuf ihren.

In den Anlagen 7.3.3 wurde die Auswertung der berechneten Stromungssituation mit Blick auf
die potentielle Geféhrdung der in unmittelbarer Nahe zur Ausbaustrecke der B10 liegenden
Trinkwasserbrunnen bei moglichen Stoffeintragen entlang der Fahrbahntrasse anhand von sog.
Risikobereichen dargestellt. Die Berechnungen gelten fir eine Gesamtentnahmerate aus der
Galerie, Lindenbusch* von rd. 1,7 Mio m?/Jahr (Lastfall). Gegeniiber der aktuellen Entnahmesi-
tuation mit 1,3 Mio m3/Jahr sind die Risikobereiche verbreitert.

Die identifizierten Risikobereiche fir die zukinftige Situation sind in den Anlagen 7.3.3, ge-
sondert fur den Westteil (Blatt 1) und den Ostteil (Blatt 2) der Ausbautrasse dargestellt. Danach
werden folgende Risikobereicheidentifiziert:

Risikobereich Grundwasser

Potenziell verschmutztes Grundwasser flief3t mit der Grundwasserstrémung ab, ohne unmit-
telbare und zeitnahe Gefahrdung eines Trinkwasserbrunnens. Die so identifizierten Berei-
chen sind in den Anlagen 7.3.3, Blatt 1 und 2 hdlviolett eingezeichnet. Es sind die Bereiche
1,7,11, 17 und 19.

Risikobereich Trinkwasserbrunnen

Potenziell verschmutztes Grundwasser flief3t im Grundwasserkérper unmittelbar und zeit-
nah dem nahen Einzugsgebiet eines Trinkwasserbrunnens zu. Die so identifizierten Berei-
chesind in den Anlagen 7.3.3, Blatt 1 und 2 in violetter Farbe eingezeichnet. Es sind die
Bereiche 3, 5, 9, 13, 15 und 18. In diese Risikoklasse gehdrt auch der Bereich 4, in dem als
Sonderfall eine Gefahrdung zweier Trinkwasserbrunnen vorliegt (auf Anlage 7.3.3/Blatt 1
in dunkelvioletter Farbe).

Zwischen den o.g. Risikobereichen werden Ubergangsbereiche definiert und als Ubergangsbe-
reich Grundwasser-Trinkwasserbrunnen bezeichnet. Der Grundwasserabstrom verlauft nahe des
Einzugsgebietes eines Trinkwasserbrunnens, so dass dessen Geféhrdung nicht auszuschlief3en
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ist. Die so identifizierten Bereiche sind in den Anlagen 7.2.3, Blatt 1 und 2 hellrosa eingezeich-
net. Essind dieBereiche 2, 6, 8, 10, 12, 14 und 16.

Die insgesamt im Vergleich zur aktuellen Situation unginstigere Geféhrdungssituation des
Lastfalles ist Grundlage fir die anschlief3enden Berechnungen moglicher hydraulischer Gefah-
renabwehrmal3nahmen.

6.7 Berechnung einer optimierten Gefahrenabwehr durch Infiltrationsbrunnen und
Pumpbrunnen im L astfall

Auf Grundlage der Ergebnisse aus den Gefahrenszenarien wurden magliche hydraulische Ab-
wehrmal3nahmen zum Schutz der Trinkwasserbrunnen berechnet und in Form von Gefahrenab-

wehrplénen ausgewertet und dargestellt (Anlagen 7.4).

Die Berechnungen zeigen, welche gefahrdeten Brunnen im Schadensfall abgeschaltet werden
sollten und wo Abwehrbrunnen zu installieren sind. Zusétzlich wurde untersucht, wie sich eine
zusétzliche Infiltration von Trinkwasser im gefahrdeten Brunnen auf die Grundwasserhydraulik
auswirkt. Mit einer Infiltration kann als zusétzlicher Schutz im Brunnennahbereich eine hydrau-
lische Barriere gegen anstromendes und moglicherweise beastetes Grundwasser aufgebaut
werden. Als Infiltrationswasser wére das gefdrderte Grundwasser (Rohwasser) aus den benach-
barten Brunnen zu empfehlen, da dieses eine &hnliche Beschaffenheit besitzt und die vorhande-

nen L eitungssysteme voraussichtlich genutzt werden kénnen.

Fir jeden Risiko- und Ubergangsbereich wurden Abwehrszenarien berechnet. Die zugehdrigen
Darstdlungen sind in den Anlagen 7.4 zusammengestellt. Eine Zusammenstdlung aller Ab-
wehrszenarien enthélt die Anlage 7.4.1. Die Mal3nahmen beziehen sich auf insgesamt 21 Tras-
senabschnitte, wobei die Abzweigung nach Oschelbronn als 1 Abschnitt mit der Bezeichnung
»Abzweig“ behandelt wird.

Die Darstellungen enthalten je nach Art des Risiko-/Ubergangsbereiches Angaben Uiber
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die moglichen Stofftransportwege im quartdren Grundwasserleiter und im Buntsandsteina-
quifer, dargestellt als Partikelspuren, die der Grundwasserstromung folgen (particle-
tracking-Verfahren)

Empfehlungen zur Abschaltung von Trinkwasserbrunnen bel Eintritt eines potenziellen
Schadenfalls

Empfehlungen zu Infiltrationsmal3nahmen vor Trinkwasserbrunnen bei Eintritt eines poten-
ziellen Schadenfalls

Empfehlungen zur Lage von Abwehrbrunnen bel Eintritt eines potenziellen Schadenfalls

Im Folgenden werden die untersuchten Abwehrszenarien fur jeden identifizierten Risiko- und
Ubergangsbereich erlautert. Die Beschreibung erfolgt nach definierten Trassenabschnitten (An-
lagen 7.3.3) von West nach Ost.

Trassenabschnitt 1 (Anlage 7.4.2.1)
Im westlichen Trassenabschnitt erfolgt der Grundwasserabstrom nach Norden in Richtung Enz
(Blatt 1). Esliegt keine Gefahrdung der Trinkwasserbrunnen im Enztal vor. Der Risikobereich

gehort zur Klasse ,, Risikobereich-Grundwasser* .

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige I nstallation und I nbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 2 exemplarisch fir einen ausge-
wahlten Abschnittsbereich) vorgesehen.

Trassenabschnitt 2 (Anlage 7.4.2.2)
Der Grundwasserabstrom erfolgt zunéchst nach Norden und dreht mit Anngherung an den

Trinkwasserbrunnen 2w nach Osten, zum Trinkwasserbrunnen (Blatt 1). Eine Geféhrdung des
Trinkwasserbrunnens 2w kann nicht ausgeschlossen werden. Der Risikobereich gehort zur
Klasse , Ubergangsbereich Grundwasser-Trinkwasserbrunnen’.

Durch Ausschalten des Trinkwasserbrunnens entfallt die zum Brunnen gerichtete Stréomungs-
komponente, so dass die Flief3richtung etwa nach Norden gerichtet ist (Blatt 2).

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3) vorgesehen.
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Trassenabschnitt 3 (Anlage 7.4.2.3)
Der Grundwasserabstrom erfolgt annghernd nach Norden in den Trinkwasserbrunnen 2w (Blatt

1). Der Risikabereich gehért zur Klasse , Risikobereich Trinkwasserbrunnen®.

Ein Ausschalten des Trinkwasserbrunnens und die Durchfiihrung einer Schutzinfiltration bewir-
ken eine Ablenkung des Grundwasserabstroms aus dem Nahbereich (Schutzzone I') des Trink-

wasserbrunnens (Blatt 2).

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige I nstallation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3 exemplarisch fir einen ausge-
wahlten Abschnittsbereich) vorgesehen.

Trassenabschnitt 4 (Anlage 7.4.2.4)
Der Grundwasserabstrom erfolgt zun&chst nach Norden und dreht mit Anngherung an den

Trinkwasserbrunnen 2w nach Westen, mit Anngherung an den Trinkwasserbrunnen 1w nach
Osten, jeweilsin die Trinkwasserfassung (Blatt 1). Der Risikobereich gehért zur Klasse , Risi-

kobere ch Trinkwasserbrunnen-Trinkwasserbrunnen®.

Ausschalten beider Trinkwasserbrunnen 2w und 1w sowie Schutzinfiltrationen vor den Trink-
wasserbrunnen bewirken einen Grundwasserabstrom nach Norden und bauen jeweils hydrauli-
sche Barrieren um die Schutzzonen | auf. (Blatt 2).

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig, ndrdlich der Schadensstelle (Blatt 3) vorgesehen.

Trassenabschnitt 5 (Anlage 7.4.2.5)
Der Grundwasserabstrom erfolgt annghernd nach Norden in den Trinkwasserbrunnen 1w (Blatt

1). Der Risikabereich gehort zur Klasse , Risikobereich Trinkwasserbrunnen®.

Ausschalten des Trinkwasserbrunnens und Schutzinfiltration sorgen fir eine Ablenkung des
Grundwasserabstroms um den Nahbereich (Schutzzone 1) des Trinkwasserbrunnens (Blatt 2).
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Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige I nstallation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig, also ndrdlich, der Schadensstelle (Blatt 3 exemplarisch
fur einen ausgewahlten Abschnittsbereich) vorgesehen.

Trassenabschnitt 6 (Anlage 7.4.2.6)
Der Grundwasserabstrom erfolgt zunéchst nach Norden und dreht mit Anngherung an den

Trinkwasserbrunnen 1w nach Westen auf den Trinkwasserbrunnen zu (Blatt 1). Eine Geféhr-
dung des Trinkwasserbrunnens 1w kann nicht ausgeschl ossen werden. Der Risikobereich gehort
zur Klasse,, Ubergangsbereich Grundwasser-Trinkwasserbrunnen’.

Durch Ausschalten des Trinkwasserbrunnens entfallt die zum Brunnen gerichtete Stréomungs-
komponente, so dass die Flief¥richtung etwa nach Norden gerichtet ist (Blatt 2).

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3) vorgesehen.

Trassenabschnitt 7 (Anlage 7.4.2.7)
Der Grundwasserabstrom erfolgt anngdhernd nach Norden in Richtung Enz (Blatt 1). Esliegt
keine Gefahrdung der Trinkwasserbrunnen im Enztal vor. Der Risikobereich gehort zur Klasse

» Risikobereich-Grundwasser”.

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige I nstallation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 2 exemplarisch fir zwei Aus-
schnittsbereiche) vorgesehen.

Trassenabschnitt 8 (Anlage 7.4.2.8)
Der Grundwasserabstrom erfolgt nach Nordnordosten. Die Model Iberechnung ergibt ein Abtau-

chen in den Buntsandsteinaquifer nach etwa 80 Metern (lediglich rd. 20 Meter vom Trinkwas-
serbrunnen 26 entfernt). In der Darstelung wird dies angezeigt durch den Farbwechsel der
Stromlinien von schwarz nach hellbraun (Blatt 1). Eine Gefahrdung des Trinkwasserbrunnens
26 kann nicht ausgeschlossen werden. Der Risikobereich gehort zur Klasse,, Ubergangsbereich

Grundwasser-Trinkwasserbrunnen®.
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Durch Ausschalten des Trinkwasserbrunnens entfallt die zum Brunnen gerichtete Strémungs-
komponente, so dass die Fliefdrichtung etwa nach Norden gerichtet ist (Blatt 2).

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3) vorgesehen.

Trassenabschnitt 9 (Anlage 7.4.2.9)
Der Grundwasserabstrom erfolgt annghernd nach Nordnordost in den Trinkwasserbrunnen 26

(Blatt 1). Der Risikobereich gehort zur Klasse ,, Risikobereich Trinkwasserbrunnen®.

Ausschalten des Trinkwasserbrunnens und Schutzinfiltration sorgen fir eine Ablenkung des
Grundwasserabstroms aus dem Nahbereich (Schutzzone 1) des Trinkwasserbrunnens (Blatt 2).

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3 exemplarisch fir einen Aus-
schnittsbereich) vorgesehen.

Trassenabschnitt 10 (Anlage 7.4.2.10)
Der Grundwasserabstrom erfolgt nach Nordnordwest. Die ModelIberechnung ergibt ein Abtau-
chen in den Buntsandsteinaquifer nach etwa 50 Metern (lediglich rd. 20 Meter vom Trinkwas-

serbrunnen 26 entfernt). In der Darstelung wird dies angezeigt durch den Farbwechsel der
Stromlinien von schwarz nach hellbraun (Blatt 1). Eine Gefahrdung des Trinkwasserbrunnens
26 kann nicht ausgeschlossen werden. Der Risikobereich gehort zur Klasse ,, Ubergangsbereich

Grundwasser-Trinkwasserbrunnen®.

Durch Ausschalten des Trinkwasserbrunnens schwécht sich die zum Brunnen gerichtete Stro-
mungskomponente ab, so dass die Flief3richtung etwa nach Norden gerichtet ist (Blatt 2).

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige I nstallation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3) vorgesehen.

Trassenabschnitt 11 (Anlage 7.4.2.11)
Der Grundwasserabstrom erfolgt anndhernd nach Norden (Blatt 1). Es liegt keine Gefahrdung
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der Trinkwasserbrunnen im Enztal vor. Der Risikobereich gehdrt zur Klasse , Risikoberei ch-

Grundwasser”.

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige I nstallation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3 exemplarisch fir einen Aus-
schnittsbereich) vorgesehen.

Trassenabschnitt 12 (Anlage 7.4.2.12)
Der Grundwasserabstrom erfolgt etwa nach Norden. Die Model Iberechnung ergibt ein Abtau-

chen in den Buntsandsteinaquifer nach etwa 70 Metern. In der Darstellung wird dies angezeigt
durch den Farbwechsel der Stromlinien von schwarz nach hellbraun (Blatt 1). Eine Gefahrdung
des Trinkwasserbrunnens 36 kann nicht ausgeschlossen werden. Der Risikobereich gehort zur
Klasse , Ubergangsbereich Grundwasser-Trinkwasserbrunnen’.

Durch Ausschalten des Trinkwasserbrunnens schwécht sich die zum Brunnen gerichtete Stro-

mungskomponente ab (Blatt 2).

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3) vorgesehen.

Trassenabschnitt 13 (Anlage 7.4.2.13)
Der Grundwasserabstrom erfolgt annghernd nach Norden in den Trinkwasserbrunnen 36 (Blatt

1). Der Risikabereich gehort zur Klasse , Risikobereich Trinkwasserbrunnen®.

Ausschalten des Trinkwasserbrunnens und Schutzinfiltration sorgen fir eine Ablenkung des
Grundwasserabstroms aus dem Nahbereich (Schutzzone 1) des Trinkwasserbrunnens (Blatt 2).

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3 exemplarisch fir einen Aus-
schnittsbereich) vorgesehen.

Trassenabschnitt 14 (Anlage 7.4.2.14)
Der Grundwasserabstrom erfolgt etwa nach Norden. Die Model Iberechnung ergibt ein Abtau-
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chen in den Buntsandsteinaquifer nach etwa 60 Metern. In der Darstellung wird dies angezeigt
durch den Farbwechsel der Stromlinien von schwarz nach hellbraun (Blatt 1). Eine Gefahrdung
des Trinkwasserbrunnens 36 kann nicht ausgeschlossen werden. Der Risikobereich gehort zur
Klasse , Ubergangsbereich Grundwasser-Trinkwasserbrunnen®.

Durch Ausschalten des Trinkwasserbrunnens schwécht sich die zum Brunnen gerichtete Stro-

mungskomponente ab (Blatt 2).

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige I nstallation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3) vorgesehen.

Trassenabschnitt 15 (Anlage 7.4.2.15)
Der Grundwasserabstrom erfolgt etwa nach Norden, mit leichter Komponente nach Osten zum

Trinkwasserbrunnen 46. Die M odel Iberechnung ergibt ein Abtauchen in den Buntsandstei naqui-
fer nach etwa 50 Metern. In der Darstellung wird dies angezeigt durch den Farbwechsel der
Stromlinien von schwarz nach hellbraun (Blatt 1). Eine Gefahrdung des Trinkwasserbrunnens
46 kann nicht ausgeschlossen werden. Der Risikobereich gehort zur Klasse , Ubergangsbereich

Grundwasser-Trinkwasserbrunnen®.

Durch Ausschalten des Trinkwasserbrunnens schwécht sich die zum Brunnen gerichtete Stro-
mungskomponente ab, der Grundwasserabstrom erfolgt nach Norden mit leichter Westkompo-
nente (Blatt 2).

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3) vorgesehen.

Trassenabschnitt 16 (Anlage 7.4.2.16)
Der Grundwasserabstrom erfolgt nach Nordenosten bzw. Norden in den Trinkwasserbrunnen 46

(Blatt 1). Der Risikobereich gehort zur Klasse ,, Risikobereich Trinkwasserbrunnen®.

Ausschalten des Trinkwasserbrunnens und Schutzinfiltration sorgen fir eine Ablenkung des
Grundwasserabstroms aus dem Nahbereich (Schutzzone 1) des Trinkwasserbrunnens (Blatt 2).
Aufgrund der sehr geringen Entfernung des Trinkwasserbrunnens zur Ausbautrasse der B10
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wirkt sich die Schutzinfiltration in diesem sehr engen Bereich der Enzaue je nach Ortlicher De-
taillage unterschiedlich aus: Im westlichen Bereich wird das Grundwasser nach Norden mit
einer Westkomponente abgelenkt. Im mittleren Bereich, stidlich des Trinkwasserbrunnens, wird
das Grundwasser entgegen der natirlichen Flief3richtung zundchst nach Stiden und schlieflich
am Rand der Enzaue dann nach Nordost gedréngt. Im gstlichen Bereich findet der Abstrom
nach Nordost statt.

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige I nstallation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3-5 mit Lageoptimierung ent-
sprechend dem Ort des Schadensfalles) vorgesehen.

Trassenabschnitt 17 (Anlage 7.4.2.17)
Der Grundwasserabstrom erfolgt etwa nach Norden. Die Model Iberechnung ergibt ein Abtau-

chen in den Buntsandsteinaquifer nach etwa 30 Metern. In der Darstellung wird dies angezeigt
durch den Farbwechsel der Stromlinien von schwarz nach hellbraun (Blatt 1). Eine Gefahrdung
des Trinkwasserbrunnens 46 kann nicht ausgeschlossen werden. Der Risikobereich gehort zur
Klasse , Ubergangsbereich Grundwasser-Trinkwasserbrunnen®.

Durch Ausschalten des Trinkwasserbrunnens schwécht sich die zum Brunnen gerichtete Stro-
mungskomponente ab, der Grundwasserabstrom erfolgt nach Norden mit leichter Westkompo-
nente (Blatt 2).

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige I nstallation und I nbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 3) vorgesehen.

Trassenabschnitt 18 (Anlage 7.4.2.18)
Der Grundwasserabstrom erfolgt etwa nach Norden, im ¢stlichen Teilbereich nach Westen an

den staugeregelten Enz entlang. Die M odellberechnung ergibt ein Abtauchen in den Bunt-
sandsteinaquifer nach etwa 30-40 Metern. In der Darstellung wird dies angezeigt durch den
Farbwechsel der Stromlinien von schwarz nach hellbraun (Blatt 1). Der Risikobereich gehort
zur Klasse , Risikobereich Grundwasser” .
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Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige I nstallation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 2) vorgesehen.

Trassenabschnitt 19 (Anlage 7.4.2.17)
Der Grundwasserabstrom erfolgt etwa nach Nord/Nordost (Blatt 1). Die Model Iberechnung
ergibt keinen Gundwasserzustrom zum Tiefbrunnen I'V. Aufgrund der nahen Lage des Trink-

wasserbrunnens zur Ausbautrasse wird aus Sicherheitsgriinden eine Gefahrdung des Trinkwas-
serbrunnens nicht prinzipiell ausgeschlossen und der Risikobereich als Sonderfall der Klasse
» Risikobereich Trinkwasserbrunnen* zugeordnet.

Da davon ausgegangen wird, dass aufgrund der Stromungsverhéltnisse keine Gefahr der Schad-
stoffverschleppung zum Trinkwasserbrunnen nach Abschalten des Trinkwasserbrunnens gege-
ben ist, wird keine Notwendigkeit einer Schutzinfiltration gesehen. Zur hydraulischen Gefah-
renabwehr ist neben dem Abschalten des Trinkwasserbrunnens die | nbetriebnahme eines Ab-
wehrbrunnens vorgesehen (Blatt 2).

Trassenabschnitt 20 (Anlage 7.4.2.20)
Der Grundwasserabstrom erfolgt nach Nord-Nordosten. Esliegt keine Gefahrdung eines Trink-
wasserbrunnens vor. Der Risikobereich gehdrt zur Klasse , Risikobereich Grundwasser” .

Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige I nstallation und I nbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nens ca. 10 m grundwasserabstromig der Schadensstelle (Blatt 2 exemplarisch fir einen Aus-
schnittsbereich) vorgesehen.

Abzweig zwischen Station 1+180 und 1+200 (Anlage 7.4.21)
Der Grundwasserabstrom erfolgt nach Norden mit Komponente nach Nordosten in Richtung auf

den Trinkwasserbrunnen 36. Da der potenzielle Schadstoffeintrag in den Buntsandsteinaquifer
eintritt und dort hohe Flie3geschwindigkeiten auftreten, wird der gesamte Abzweigbereich aus
Sicherheitsgriinden der Klasse , Risikobereich Trinkwasserbrunnen® zugeordnet.

Ausschalten des Trinkwasserbrunnens und Schutzinfiltration sorgen fir eine Ablenkung des
Grundwasserabstroms aus dem Nahbereich (Schutzzone 1) des Trinkwasserbrunnens (Blatt 2).
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Als Abwehrmal3nahme ist die kurzfristige I nstallation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrun-
nensin der Enzaue (Anlage 7.4.2.21/Blatt 3 exemplarisch fir einen Ausschnittsbereich) vorge-
sehen.

Zusammenfassung

Mit Hilfe der Modellberechnungen zu den einzelnen Abwehrszenarien konnte nachgewiesen
werden, dass bei eéinem Stoffeintrag im Stral3enbereich durch geeignete hydraulische Mal3nah-
men Grundwasser- und Brunnenverunreinigungen wirkungsvoll und nachhaltig verhindert wer-
den kénnen. Die Berechnungen der Abwehrszenarien beziehen sich auf Grund der Unbestimm-
barkeit eines potentiellen Havariestandortes auf einen fest definierten Teilabschnitt der geplan-
ten Ausbautrasse. Dadurch konnten mit einem Berechnungsgang sdmtliche mdgliche Ausbrei-
tungspfade, die von dem gewahlten Trassenabschnitt ausgehen ermittelt werden. Die Berech-
nung erfolgte Uber das sogenannte ,, particle-tracking-Verfahren®.

Der Gefahrenpfad ,, Oberflachenwasser wurde nicht weiter verfolgt. Gelangen Uber den direk-
ten Weg Schadstoffe in die Enz, werden sie dort erheblich verdinnt und tUber das gesamte Enz-
wasservolumen verteilt. Eine gezielte Sanierung des Enzwassers ist nicht moglich.

Als fur den Grundwasser- und Trinkwasserschutz prinzipiell wirkungsvoll wurden mit dem
Modell folgende hydraulische Abwehrmal3nahmen nachgewiesen:

Anpassung des Forderregimes der Trinkwasserbrunnen an die aufgrund der Abwehrmal3-

nahmen geénderten hydraulischen Bedingungen

Inbetriebnahme einer Schutzinfiltration bei geféhrdetem Trinkwasserbrunnen zum Schutz
der Schutzzone I. Die Gefahrenabwehrmal3nahmen zum Schutz der Trinkwasserbrunnenfas-
sungsanlagen sollten vor dem Baubeginn installiert und einsatzbereit sein. Die Infiltrations-
rate in die Schutzbrunnen ist den lokalen Standortgegebenheiten anzupassen. Als Sofort-
mal3nahme wird eine moglichst hohe Infiltrationsrate empfohlen.

Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrunnens, dessen Lage fir den Unfallort op-
timiert angepasst ist. Die Abwehrbrunnen sollten innerhalb 5 Tagen nach Schadenseintritt
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installiert und betriebsbereit sein. Die Forderrate der Abwehrbrunnen ist den lokalen Stand-
ortgegebenheiten anzupassen. Als Sofortmal3nahme wird eine moglichst hohe Pumprate
empfohlen.

7 Handlungsempfehlungen fiir die Gefahrenabwehr im L astfall

Die Handlungsempfehlungen fur das Vorgehen zum Schutz der Trinkwasserbrunnen und des
Grundwassers im potentiellen Havariefall auf der Ausbautrasse B10 zwischen Pforzheim-
Eutingen und Niefern-Oschelbronn sind im Anhang des vorliegenden Berichtes zusammenge-
stellt. Bel der Konzeption der Handlungsempfehlungen wurde insbesondere darauf Wert gelegt,
dass die Abwehrmal3nahmen schnell fir den jeweiligen Havariestandort eingeleitet werden
koénnen. Dabei wurde bewusst auf Angaben zu technischen Details verzichtet, da es sich um
eine Anleitung fur ene Sofortmal3nahme handelt, die nach erfolgreicher Installation und Inbe-
triebnahme der notwendigen technischen Mal3nahmen optimiert werden sollte.

Die Handlungsempfehlungen bestehen aus folgenden 4 Teilen:

Tell 1. Begriffsdefinitionen

Schutzobj ekt: Grundwasser

Ein potentieller Havariefall beeintrachtigt die Grundwasserqualitéat, die
Stromlinien (Grundwasserfliefrichtung) innerhalb eines Abschnittes (s.u.)
fhren durch die Enzaue ohne einen Trinkwasserbrunnen zu erreichen.

Trinkwasser br unnen

Ein potentieller Havariefall beeintrachtigt direkt einen Trinkwasserbrunnen,
die Stromlinien (Grundwasserflief¥richtung) innerhalb eines Abschnittes
(s.u.) fuhren zu enem Trinkwasserbrunnen.

Abschnitt: Die B10-Ausbautrasse wurde in einzelne Abschnitte aufgeteilt (= Einzugs-

gebiete) und diese durchgehend von West nach Ost nummeriert. Insgesamt
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wurden 20 getrennte Trassenabschnitte und die Abzweigung nach O-
schelbronn bei km 1+140 betrachtet.

Abschnittsart: Risikobereich

Esist eine eindeutige Zuordnung zwischen dem Ort eines Schadstoffeintra-
ges und dem geféhrdeten Schutzobjekt moglich. Es wird unterschieden zwi-
schen:

§ Risikobereich Trinkwasserbrunnen,
Das Grundwasser fliefdt vom Ort des Schadstoffeintrages direkt dem
Trinkwasserbrunnen zu.

8 Risikobereich Grundwasser, allgemein
Das Grundwasser flieldt vom Ort des Schadstoffeintrages in die Enzaue
ohne einen Trinkwasserbrunnen zu erreichen.

Uber gangsber eich (= spezidller Risikober eich)
8 Esigt keine eindeutige Zuordnung zwischen dem Ort eines Schadstoff-
eintrages und dem geféhrdeten Schutzobjekt mdglich, so dass Gefah-
renabwehrmal3nahmen fir beide Schutzobjekte (Grundwasser + Trink-

wasserbrunnen) durchgefuhrt werden miissen.

Im Havariefall mit wassergefahrdenden Stoffen sind in allen Bereichen an den Standort ange-
passte Schutzmal3nahmen durchzufiihren.

Tell 22 Beschreibung der generellen Vor gehensweise

In Teil 2 der Handlungsempfehlung wird die generelle VVorgehensweise zur Gefahrenabwehr im
Havariefall aufgelistet. Sie sollte bei allen Havarieféllen Anwendung finden, ist aber gleichzei-
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tig so gestaltet, dass Abweichungen von der vorgeschlagenen Vorgehensweise nach der Scha-
densbewertung maglich sind.

Das Vorgehen im Havariefall Iasst sich in die Bereiche

Schadensmel dung,
Schadensfeststellung und —bewertung,
Abwehrmal3nahmen

gliedern und besteht aus folgenden Einzelschritten:

M eldung des Schadens

Feuerwehr / Polizei

Amt fir Umweltschutz der Stadt Pforzheim (AfU)
Stadtwerke Pforzheim (SWP)
Regierungsprasidium Karlsruhe (RP Karlsruhe)

Feststellung einer moéglichen Gefdhrdung des Grundwassers/ der Trinkwasser br unnen

Erfassung der Havarieart

Zuordnung des Havariestandortes zu einem Trassenabschnitt (1 — 20, Abzweig)
Feststellung der Abschnittsart (Risikobereiche/ Ubergangsbereiche)
Identifikation der Schutzobjekte (Trinkwasserbrunnen / Grundwasser, allgemein)
Feststellung einer moglicher Freisetzung Wasser gefahrdender Stoffe
Durchfuhrung einer Schadensbewertung

Festlegung des weiteren VVorgehens mit Prioritétenliste

M alRnahmen zur Gefahrenabwehr

Die Maf3nahmen werden nur dann eingeleitet, wenn bei der Begutachtung vor Ort eine tatsach-
liche Gefahr fur das Grundwasser bzw. die Trinkwasserbrunnen nachgewiesen wurde oder zu-
mindest anzunehmen ist.

Die Schadensbewertung nimmt i.d.R. das Amt fir Umweltschutz der Stadt Pforzheim (AfU)
VOr.

Abschaltung des gefahrdeten Trinkwasserbrunnens (Ubergangsbereiche und Risikobe-
reiche Trinkwasserbrunnen)

Infiltration von Wasser in die Vorfeldmessstelle elnes gefahrdeten Trinkwasserbrun-
nens (Risikobereich Trinkwasserbrunnen)

Beseitigung des Primérschadens

Bau eines Abwehrbrunnens im direkten Abstrom des Schadens
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Installation einer mobilen Aufbereitungsanlage

Betrieb des Abwehrbrunnens und der Aufbereitungsanlage mit Ableitung des gereinig-
ten Wassersin die Kanalisation

Messung von Wasserstanden und Durchfiihrung eines Grundwassermonitorings auf
Havarie-spezifische Schadstoffe im

- Trinkwasserbrunnen

- Abwehrbrunnen (Rohwasser + gereinigtes Wasser)

- Beobachtungsmessstellen

- benachbarte Trinkwasserbrunnen

Tel 3:  Lagepldne mit Risiko- und Uber gangsber eichen

Der Teil 3 der Handlungsempfehlung dient im potentiellen Schadensfall zur Orientierung, auf
welchem der definierten Trassenabschnitte sich die Havarie ereignet hat und welchem Geféhr-
dungsbereich (Risikobereich / Ubergangsbereich) der Trassenabschnitt zuzuordnen ist. Er ent-
halt zwei Lageplane fir den westlichen und 6stlichen Trassenabschnitt mit Angaben zu:
Nummerierung der Trassenabschnitte mit Zuordnung zu den einzel nen Gefahrenbereichen
Lage der Trinkwasserbrunnen
Grundwasserstromungslinien
Bau-Kilometer
Die Lagebestimmung eines potentiellen Havariestandortes sowie eine erste Einschétzung der

Gefahrdung von Schutzobjekten ist bereits anhand der Lagepléne aus Teil 3 der Handlungsemp-
fehlung moglich.

Tell 4:  Abschnittsbezogene Handlungsanweisungen

In den abschnittsbezogenen Handlungsanweisungen im Teil 4 des Anhangs wird die zur Gefah-
renabwehr notwendige Vorgehensweise entlang der gesamten Ausbautrasse B10 fir die jewei-
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ligen Schutzobjekte getrennt beschrieben. Dabel wurde fur jeden einzelnen Trassenabschnitt ein
getrenntes Anweisungsblatt erstellt, das wie folgt aufgebaut ist:

Nennung des Trassenabschnittes (Nummer des Trassenabschnittes)

Nennung des Gefahrenbereiches (Risikobereich / Ubergangsbereich) mit Bezug auf das
Grundwasser, allgemein und/ oder auf einen geféhrdeten Trinkwasserbrunnen (TWBr.)

Hervorgehobene Darstellung des jeweiligen Trassenabschnittes mit hinterlegter Flurkar-
te.

Beschreibung der fir den jeweiligen Trassenabschnitt konzipierten Gefahrenabwehr-
mal3nahmen (Sof ortmal3nahmen)

Durch die tbersichtlichen Einzeldarstellungen ist in Verbindung mit den Ubersichtskarten aus
Teil 3 eine gute Geldndeorientierung und damit auch eine genaue Zuordnung zwischen der Lage
des Havariestandortes und des gefahrdeten Trinkwasserbrunnens moglich. So kénnen die Ab-
wehrmal3nahmen gezielt durchgefiihrt werden.

8 Zusammenfassung

In den Jahren 2003 und 2004 wurden umfangreiche hydrogeologische und modelltechnische
Untersuchungen tber mogliche Gefahrdungen der Trinkwasserbrunnen in der Enzaue durch den
Ausbau der Bundesstrasse B10 zwischen Pforzheim-Eutingen und Niefern-Oschelbronn sowie
durch den Ausbau der Bundesautobahn A8, Bereich Enztalquerung durchgefiihrt. Die Untersu-
chungen brachten wesentliche Erkenntnisse Uber die Hydrogeologie des Untersuchungsraumes
sowie Uber die Moglichkeiten zur Gefahrenabwehr durch hydraulische Ma3nahmen.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen wurden die beiden bestehenden Grundwassermo-
delle fir die B10 und die A8 in Hinblick auf eine mogliche ganzheitliche Betrachtung des Ge-
fahrenpotentials durch den Stral3enverkehr zusammengefiihrt und speziell im geplanten Aus-
baubereich der B10 verfeinert. Das verfeinerte mathematische, 3-dimensionale Grundwasser-
stromungsmodell lieferte detaillierte Erkenntnisse Uber den Zusammenhang zwischen der Lage
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eines moglichen Havariestandortes und dem betroffenen Schutzobjekt sowie Uber den Zeitraum
zwischen einem potentiellen Schadstoffeintrag ins Grundwasser und dessen Eintreffen im
Trinkwasserbrunnen. Es wurde festgestellt, dass zwischen einer Gefdhrdung des Grundwassers
ohne Beeinflussung der Trinkwasserbrunnen (= Risikobereiche Grundwasser) und einer direk-
ten Geféhrdung der Trinkwasserbrunnen (= Risikobereiche Trinkwasserbrunnen) zu unterschei-
den ist. Zwischen den einzelnen Risikobereichen wurden so genannte Ubergangsbereiche defi-
niert, von denen eine Gefahr sowohl fur das Grundwasser allgemein als auch fir einen Trink-

wasserbrunnen ausgehen kann.

Entlang der gesamten B10-Ausbautrasse wurden insgesamt 21 Gefahrdungsbereiche identifi-
ziert und fur jeden definierten Trassenabschnitt eine spezielle Gefahrenabwehrmal3nahme ent-
wickelt. Als Hilfe zur Umsetzung der Mal3nahmen im Havariefall beinhaltet das Gutachten
Handlungsempfehlungen, die sich auf die einzelnen Abschnitte der B10-Ausbautrasse beziehen
und Angaben von der Schadensmeldung bis zum Betrieb eines Abwehrbrunnens mit nachge-
schalteter Wasseraufbereitungsanlage enthalten. Zusétzliche Kartendarstelungen erleichtern die
Orientierung und damit die Zuordnung eines Havariestandortes zur Handlungsempfehlung.

Als fur den Grundwasser- und Trinkwasserschutz prinzipiell wirkungsvoll wurden mit dem
Modell folgende hydraulische Abwehrmal3nahmen nachgewiesen:

Anpassung des Forderregimes der Trinkwasserbrunnen an die aufgrund der Abwehr-

mal3nahmen gednderten hydraulischen Bedingungen

Inbetricbnahme einer Schutzinfiltration bei gefdhrdetem Trinkwasserbrunnen zum
Schutz der Zone |. Die Gefahrenabwehrmal3nahmen zum Schutz der Trinkwasserbrun-
nenfassungsanlagen sollten vor dem Baubeginn installiert und einsatzbereit sein. Dieln-
filtrationsrate in die Schutzbrunnen ist den lokalen Standortgegebenheiten anzupassen.
Als Sof ortmaf3nahme wird eine maglichst hohe Infiltrationsrate empfohlen.

Installation und Inbetriebnahme eines Abwehrbrunnens, dessen Lage fir den Unfallort
optimiert angepasst ist. Die Abwehrbrunnen sollten innerhalb 5 Tagen nach Scha
denseintritt installiert und betriebsbereit sein. Die Forderrate der Abwehrbrunnen ist den
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lokalen Standortgegebenheiten anzupassen. Als Sofortmal3nahme wird eine maglichst

hohe Pumprate empfohlen.

Durch den Einsatz eines Infiltrationsbrunnens im Vorfed des Trinkwasserbrunnens kann sehr
schnell und effektiv eine hydraulische Barriere zwischen einem Grundwasserschaden und dem
abgeschalteten Trinkwasserbrunnen aufgebaut werden. Fir die weiteren Mal3nahmen wird zu-
sétzlich Zeit fur Abstimmungen, Planung und Ausfihrung gewonnen und dies bei einem ein-

deutigen Gewinn an Sicherheit fir den Trinkwasserbrunnen.

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass im Havariefall eindeutig eine Geféhrdung des Grund-
wassers und der Trinkwasserbrunnen der Brunnengalerie,, Lindenbusch® sowie fir den Brunnen
IV der Gemeinde Niefern-Oschelbronn ausgehen kann. Dies gilt unter Beriicksichtigung einer
madglicherweise sich verandernden Grundwasserbewirtschaftung sowohl fir die aktudle als
auch fur die zukunftige Standortsituation. Mit Hilfe des mathematischen Grundwasserstro-
mungsmodel Is konnte nachgewiesen werden, dass die Gefahr einer weitraumigen Grundwasser-
verunreinigung oder der Gefahrdung eines Trinkwasserbrunnen durch geeignete hydraulische

und technische Mal3nahmen wirkungsvoll minimiert werden kann.

bearbeitet:
Dr. rer. nat. K. Noé Dr. rer. nat. M. Schneider
Verteiler:
Regierungsprasidium Karlsruhe, Referat 44 Stral3enplanung 1 x Original, 2 x Kopie
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Ergebnisse von Brunnenberechnungen nach SICHARDT (2000)
Eingangsdaten: Optimierungstabelle zur Brunnenférderung der SWP (21.11.2000)

Brunnenbezeichnung: Br.1lw | Br.2w Br. 26 Br. 306 Br. 46
Spez. Ergiebigkeit [I/s*m] 6,3 2,92 4,61 3,88 551
Absenkung (s) [m] 3,09 6,65 1,20 6,44 3,53
Aquifermachtigkeit (H) [m] 70,35 40,83 61,77 59,42 35,02
wirksamer Brunnenradius (r) [m] 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
benetzte Filterlange (L) [m] 67,26 34,18 60,57 52,98 31,49
Reichweite (R) [m] 85 181 27 163 136
Fassungsvermogen (gmax) [m3/s] 0,065 0,032 0,048 0,047 0,042
kf-Wert [m/s] 9E-05 8E-05 6E-05 7E-05 2E-04
T-Wert [m2/s] | 5,7E-03| 2,8E-03| 3,5E-03| 3,8E-03| 5,2E-03
Wasserandrang (Q) [m3/h] 70,1 70,3 20,5 89,7 69,6
[I/s] 19,5 19,5 5,7 24,9 19,3
Dimensionierung (gmax/Q) 3,3 1,7 8,5 19 2,2

Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen
und Niefern Oschelbronn,

Notfallvorsorge fur die Trinkwasserbrunnen
an der B10 im Falle einer Havarie
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Tabellarische Zusammenstellung der
Brunnenkennwerte Lindenbusch (SWP)
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Beschreibung mdglicher
Wassergefahrdungen
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Konzept Notfallvorsorge/
Gefahrenabwehr im Havariefall
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Ausbildung einer Schadstofffahne
(Prinzip-Vertikalschnitt)

M 1: -- Proj.-Nr. 1314 005 06 001

Gez.: ab Anl.-Nr. 4.2

Bearb.. ms Datum Sept. 2006




J:\1314\2006\005_06\Pléne\Sept-2006\Ani4.3_B10.cdr

Dauerhafte Infiltration
zum Aufbau eines

kwasserbrunnen, abgeschaltet

n

(E

ausgebildet hat

Hydraulische Barriere

p wo: Havarie
- S Wasserberges”, in GOK
der Vorfeldmessstelle X v
=
=
O
F=
e —~>
S T
o)
N
151 Restbelastung
15| die sich vor der Infiltrationsbetrieb
=1 Auffillung des
= Entnahmetrichters - Schutz des Brunnenbereiches

durch den Aufbau einer
hydraulischen Barriere

- Ablenkung einer Schadstoff-
fahne mit diffuser Verteilung
der Schadstoffe im Aquifer

Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen
und Niefern Oschelbronn,

Notfallvorsorge fur die Trinkwasserbrunnen
an der B10 im Falle einer Havarie

£2 ARCADIS

ARCADIS CONSULT GMBH
Schwieberdinger Str. 60, 70435 Stuttgart, Tel: (0711) 90681 - 0

Abwehr einer Schadstoffahne durch Infiltration
von Trinkwasser in einer Vorfeldmessstelle
(Prinzip-Vertikalschnitt)

M 1: - Proj.-Nr. 1314 005 06 001

Gez.: ab Anl.-Nr. 4.3

Bearb.. ms Datum Sept. 2006




J:\1314\2006\005_06\Pl&ne\Sept-2006\Anl4.

.4_B10.cdr

kurzzeitige Infiltration
zur Auffullung des

Entnahmetrichters f H -
avarie
- 3 - GOK
>i< VA
=
AngefiﬂIIter =
Entnghmétrichter 49
c
Q | | Abwehr-/
S Il Sanierungsbrunnen
|-
5 |
15| §
15
=1 Kurzzeitiger Infiltrationsbetrieb
S b= Einsatz eines Abwehr-/ Sanierungsbrunnens
c
g - Schutz des Brunnenbereiches
o - Vollstandige Erfassung der Schadstofffahnen
@ durch Betrieb der Abwehr-/ Sanierungsbrunnens
4
I E I Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen

n

(E

und Niefern Oschelbronn,
Notfallvorsorge fur die Trinkwasserbrunnen
an der B10 im Falle einer Havarie

£2 ARCADIS

ARCADIS CONSULT GMBH
Schwieberdinger Str. 60, 70435 Stuttgart, Tel: (0711) 90681 - 0

Abwehr einer Schadstofffahne durch Infiltration
von Trinkwasser in einer Vorfeldmessstelle +
Einsatz eines Abwehrbrunnens im
Schadenszentrum (Prinzip-Vertikalschnitt)

M 1: - Proj.-Nr. 1314 005 06 001
Gez.: ab Anl.-Nr. 4.4
Bearb.. ms Datum Sept. 2006




B_B10.cdr

J:\1314\2006\005_06\Plane\Se

pt-2006\D

Hydrogeologische
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und Niefern Oschelbronn,
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Gez.: ab Anl-Nr. 7.3.2/Blatt 1
Bearb.: ms/foe Datum  Sept. 2006
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Entnahme L|ndenbUSCh 1,7 M|0 m3/a und Niefern Osche|bronn,

Notfallvorsorge fir die Trinkwasserbrunnen
an der B10 im Falle einer Havarie

£2 ARCADIS

ARCADIS CONSULT GMBH

Schwieberdinger Str. 60, 70435 Stuttgart, Tel: (0711) 90681 - 0

Westteil, FlieBstrecke nach 12 Monaten

M 1: - Proj.-Nr. 1314 005 06 001
Gez.: ab Anl-Nr. 7.3.2/Blatt5
Bearb.: ms/foe Datum  Sept. 2006
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Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen
und Niefern Oschelbronn,

Notfallvorsorge fir die Trinkwasserbrunnen
an der B10 im Falle einer Havarie

£2 ARCADIS

ARCADIS CONSULT GMBH

Schwieberdinger Str. 60, 70435 Stut(gan, Tel: (0711) 90681 - 0

Ostteil, FlieBstrecke nach 1 Monat

M 1: - Proj.-Nr. 1314 005 06 001
Gez.: ab Anl-Nr. 7.3.2/ Blatt 6
Bearb.: ms/foe Datum  Sept. 2006
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Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen
und Niefern Oschelbronn,

Notfallvorsorge fir die Trinkwasserbrunnen
an der B10 im Falle einer Havarie

£2 ARCADIS

ARCADIS CONSULT GMBH

Schwieberdinger Str. 60, 70435 Stut(gan, Tel: (0711) 90681 - 0

Ostteil, FlieRstrecke nach 2 Monaten

M 1: - Proj.-Nr. 1314 005 06 001
Gez.: ab Anl-Nr. 7.3.2/Blatt 7
Bearb.: ms/foe Datum  Sept. 2006
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Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen
und Niefern Oschelbronn,

Notfallvorsorge fir die Trinkwasserbrunnen
an der B10 im Falle einer Havarie

£2 ARCADIS

ARCADIS CONSULT GMBH

Schwieberdinger Str. 60, 70435 Stut(gan, Tel: (0711) 90681 - 0

Ostteil, FlieBstrecke nach 4 Monaten

M 1: - Proj.-Nr. 1314 005 06 001
Gez.: ab Anl-Nr. 7.3.2/ Blatt 8
Bearb.: ms/foe Datum  Sept. 2006
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Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen
und Niefern Oschelbronn,

Notfallvorsorge fir die Trinkwasserbrunnen
an der B10 im Falle einer Havarie

£2 ARCADIS

ARCADIS CONSULT GMBH

Schwieberdinger Str. 60, 70435 Stut(gan, Tel: (0711) 90681 - 0

Ostteil, FlieRstrecke nach 6 Monaten

M 1:

Proj.-Nr. 1314 005 06 001

Gez.: ab

Anl-Nr. 7.3.2/ Blatt 9

Bearb.: ms/foe

Datum  Sept. 2006
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Entnahme Lindenbusch: 1,7 Mio m3/a

Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen
und Niefern Oschelbronn,

Notfallvorsorge fir die Trinkwasserbrunnen
an der B10 im Falle einer Havarie

£2 ARCADIS

ARCADIS CONSULT GMBH

Schwieberdinger Str. 60, 70435 Stuttgart, Tel: (0711) 90681 - 0

Ostteil, FlieRstrecke nach 12 Monaten

M 1: Proj.-Nr. 1314 005 06 001
Gez.: ab Anl-Nr.  7.3.2/ Blatt 10
Bearb.: ms/foe Datum  Sept. 2006
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Identifizierung und Darstellung
zuklnftiger Risikobereiche

Risikobereich
es ist eine eindeutige Zuordnung zwischen dem Ort eines Schadstoffeintrages und dem
gefahrdetem Schutzobjekt moglich

Eine Gefahrenabwehr erfolgt generell durch eine

- Abschaltung des geféhrdeten Brunnens (SofortmafRnahme)

- Infiltration in Brunnenn&he (Sofortmaflinahme)

- Betrieb eines Abwehrbrunnens im direkten Abstrom des Schadstoff-Eintragortes

Ubergangsbereich
es kann keine eindeutige Zuordnung zwischen dem Ort eines Schdstoffeintrages und dem
Schutzobjekt getroffen werden.

Eine Gefahrenabwehr erfolgt generell durch eine
- Abschaltung des geféhrdeten Brunnens (SofortmafRnahme)
- Betrieb eines Abwehrbrunnens im direkten Abstrom des Schadstoff-Eintragortes

Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen

und Niefern Oschelbronn, J)\( ARCADIS
Notfallvorsorge fur die Trinkwasserbrunnen AN

an der B10 im Falle einer Havarie Schwieberdinger%?r?égl;s’og%NSS’tg:f;aﬁvgﬂ (0711) 90681 - 0

M 1: - Proj.-Nr. 1314 005 06 001

Identifizierung und Darstellung zukunftiger
Risikobereiche Gez.: ab Anl-Nr. 7.3.3

Bearb.. ms Datum Sept. 2006




J:\1314\2006\005_06\Plane\Sept-2006\Anl7.3.3-a_B10.cdr

c41a75 L | L L L L L |
- \'\
5419700 o \\Q\\ N -
RRURNARN
\\\ oy
Br. 16 N \
B419880 bereits stitigel 5N A
Ay o i
5419600 TWBr. 1w \ i
Br. 3w IHBr'?w \\\\\_\\\\\ o
Notbrunnen ; H )) e
) Lk
5418550 . | ___, x L
Br. 4w | i',!j’ e ﬂ
Notbrunnen ’)‘}%ﬁ G
5419500 Br 5w -,éf“,-a.--' ~ -
Notbrunnen ' )

5419450 Q;:_:-,_ % -
5419400 L

(1) Risikobereich Grundwasser
5418350 =

(2) Ubergangsbereich Grundwasser + TWBF. 2w

@ Risikobereich TWBr. 2w
5419300 .. . =

(4) Risikobereich TWBr. 2w + TWBr. 1w

(5) Risikobereich TWBr. 1w
s (6) Ubergangsbereich TWBr. 1w + Grundwasser [

a 2 & @ Risikobereich Grundwasser
5, 2%, %
5419201 - -
3482000 345:1':'5':' 345‘3'_’—‘ -f]_’--i&.'l‘ S0 345;2'3':' 3-453':2 S0 3-45:1 300 345;35{) 3-453':4':"3 345:145'3 345‘3'_’5'3'3 '_’-45.'155':' 345}!5{){) 345‘!_4"35':' '_’-45.%7'3':' 34—5.’1750 345;5-3':' 3453':5 S0 3452900

Entnahme Lindenbusch: 1,7 Mio m3/a
instationar: nach 92 Tage FlielRdauer

Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen
und Niefern Oschelbronn,

Notfallvorsorge fir die Trinkwasserbrunnen
an der B10 im Falle einer Havarie

= ARCADIS

ARCADIS CONSULT GMBH

Schwieberdinger Str. 60, 70435 Stungan, Tel: (0711) 90681 - 0

. - M 1: - Proj.-Nr. 1314 005 06 001
Westteil, Identifizierung und Darstellung d
zukunftiger Risikobereiche Gez.: ab Anl-Nr.  7.3.3/Blatt 1
Bearb.: ms/foe Datum  Sept. 2006
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Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen

Entnahme Lindenbusch: 1,7 Mio m3/a und Niefern Oschelbronn, 2 ARCADIS
ANA A Notfallvorsorge fur die Trinkwasserbrunnen ad
stationarer Strémungszustand an der B10 im Falle einer Havarie Schwieberdinger St 60, 70433 Stuigar, Te (0711) 90681 -0

M 1: - Proj.-Nr. 1314 005 06 001

Ostteil, Identifizierung und Darstellung -
zukiinftiger Risikobereiche Gez.: ab Anl-Nr.  7.3.3/Blatt 2

Bearb.: ms/foe Datum  Sept. 2006
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Berechnung optimierter
GefahrenabwehrmalRnahmen
Im Lastfall

Begriffsdefinitionen

Schutzobjekt = Grundwasser
Ein potentieller Havariefall beeintréachtigt die Grundwasserqualitat, die Stromlinien innerhalb
eines Abschnittes fihren durch die Enzaue ohne einen Trinkwasserbrunnen zu erreichen

Trinkwasserbrunnen
Ein potentieller Havariefall beeintréchtigt direkt einen Trinkwasserbrunnen, die Stromlinien
innerhalb eines Abschnittes filhren zu einem Trinkwasserbrunnen

Die B10-Ausbautrasse wurde in einzelne Abschnitte (= Einzugsgebiete) aufgeteilt und diese
Abschnitt durchgehend von West nach Ost numeriert

Insgesamt wurden 20 getrennte Trassenabschnitte und den Abzweig bei km 1+140

betrachtet.

Abschnittsart  Risikobereich
es ist eine eindeutige Zuordnung zwischen dem Ort eines Schadstoffeintrages und dem
gefahrdeten Schutzobjekt moéglich
unterschieden wird zwischen:
- Risikobereich Trinkwasserbrunnen
- Risikobereich Grundwasser, allgemein

Eine Gefahrenabwehr erfolgt generell durch eine

- Abschaltung des geféhrdeten Brunnens als SofortmafRnahme bei Brunnengefahrdung
- Infiltration in Brunnennahe (Risikobereich Trinkwasserbrunnen)

- Betrieb eines Abwehrbrunnens (Risikobereich Tinkwasserbrunnen)

Ubergangsbereich
es kann keine eindeutige Zuordnung zwischen dem Ort eines Schadstoffeintrages und dem
Schutzobjekt getroffen werden.

Eine Gefahrenabwehr erfolgt generell durch eine
- Abschaltung des geféhrdeten Brunnens (Sofortmaf3nahme)
- Betrieb eines Abwehrbrunnens im direkten Abstrom des Schadstoff-Eintragortes

Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen

und Niefern Oschelbronn, J)\( ARCADIS
Notfallvorsorge fur die Trinkwasserbrunnen AN

an der B10 im Falle einer Havarie Schwieberdinger%?r?égl;s’og%NSS’tg:f;aﬁvgﬂ (0711) 90681 - 0

M 1: - Proj.-Nr. 1314 005 06 001

Berechnung optimierter Gefahrenabwehr-
maflRnahmen im Lastfall Gez.: ab Anl.-Nr. 7.4

Bearb.. ms Datum Sept. 2006
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Liste der Modellszenarien
fur die Gefahrenabwehr

Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen
und Niefern Oschelbronn,
Notfallvorsorge fiir die Trinkwasserbrunnen

an der B10 im Falle einer Havarie Schwieberdinger Sy 80, 70438 Stutigar Teh (0741) 90681 -0
. . M 1: - Proj.-Nr.1314 005 06 001
Liste der Modellszenarien Gon. 0 AN 741
fur die Gefahrenabwehr ez. 4 nl-wr. 7.4
Bearb.:. ms Datum Sept. 2006




25.09.2006

Modellszenarien Anlage
Lage Abschnitt 1 7.4.2.1/BI. 1
Abschnittsart Risikobereich

Schutzobjekt Grundwasser, allgemein A

Betrachtungszeitraum: 3 Monate nach potentiellem Schadenseintritt

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen .

Infiltration bei Tinkwasserbrunnen J.

Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.4.21/Bl 2
Lage Abschnitt 2 7.4.2.2/ Bl. 1
Abschnittsart Ubergangsbereich

Schutzobjekt Grundwasser + TWBr.2w

Betrachtungszeitraum: 3 Monate nach potentiellem Schadenseintritt

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen TWBr. 2w 7.4.2.2/Bl. 2
Infiltration bei Tinkwasserbrunnen A

Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.4.2.2/Bl. 3
Lage Abschnitt 3 7.4.2.3/Bl. 1
Abschnittsart Risikobereich

Schutzobjekt TWBr.2w

Betrachtungszeitraum: 3 Monate nach potentiellem Schadenseintritt

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen TWBr. 2w

Infiltration bei Tinkwasserbrunnen TWBr. 2w 7.4.2.3/Bl. 2
Betrieb Abwehrbrunnen A-Br” 7.4.2.3/Bl. 3
Lage Abschnitt 4 7.4.2.4/Bl. 1
Abschnittsart Risikobereich TWBr. 2w + TWBr. 1w

Schutzobjekt TWBr. 2w + TWBr. 1w

Betrachtungszeitraum: 3 Monate nach potentiellem Schadenseintritt

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen TWBr. 2w + TWBr. 1w

Infiltration bei Tinkwasserbrunnen TWBr. 2w + TWBr. 1w ~ 7.4.2.4/Bl. 2
Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.4.2.4/Bl. 3

J:\1314\2006\005_06\Plane\Sept-2006\Anl7.4.1_B10.xls

Anlage 7.4.1



25.09.2006

Lage Abschnitt 5 4.425/Bl. 1
Abschnittsart Risikobereich TWBr. 1w

Schutzobjekt TWBr. 1w

Betrachtungszeitraum: 3 Monate nach potentiellem Schadenseintritt

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen TWBr. 1w

Infiltration bei Tinkwasserbrunnen TWBr. 1w 7.4.2.5/BL 2
Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.4.2.5/Bl. 3
Lage Abschnitt 6 7.4.2.6/ Bl 1
Abschnittsart Ubergangsbereich

Schutzobjekt TWBr. 1w + Grundwasser

Betrachtungszeitraum: 3 Monate nach potentiellem Schadenseintritt

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen TWBr. 1w 7.4.2.6/Bl. 2
Infiltration bei Tinkwasserbrunnen A

Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.4.2.6/Bl. 3
Lage Abschnitt 7 7.4.2.7/ Bl 1
Abschnittsart Risikobereich

Schutzobjekt Grundwasser, allgemein

Betrachtungszeitraum: 3 Monate nach potentiellem Schadenseintritt

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen A

Infiltration bei Tinkwasserbrunnen A

Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7427/ Bl 2

J:\1314\2006\005_06\Pl&ne\Sept-2006\Ani7.4.1_B10.xls
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Modellszenarien Anlage
Lage Abschnitt 8 7.4.2.8/BI. 1
Abschnittsart Ubergangsbereich

Schutzobjekt Grundwasser + TWBr.26

Betrachtungszeitraum: stationar

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen TBr. 26 7.4.2.8/ Bl. 2
Infiltration bei Tinkwasserbrunnen A

Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.4.2.8/Bl. 3
Lage Abschnitt 9 7.4.2.9/Bl. 1
Abschnittsart Risikobereich

Schutzobjekt TWBr.26

Betrachtungszeitraum: stationér

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen TWBr.26

Infiltration bei Tinkwasserbrunnen TWBr.26 7.4.2.9/Bl. 2
Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.4.2.9/ Bl 3
Lage Abschnitt 10 7.4.2.10/Bl. 1
Abschnittsart Ubergangsbereich

Schutzobjekt TWBr.26 + Grundwasser

Betrachtungszeitraum: stationar

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen TWBr. 26 7.42.10/Bl. 2
Infiltration bei Tinkwasserbrunnen J.

Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.42.10/Bl. 3
Lage Abschnitt 11 7.4211/BlL. 1
Abschnittsart Risikobereich

Schutzobjekt Grundwasser

Betrachtungszeitraum: stationar

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen A

[nfiltration bei Tinkwasserbrunnen J.

Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.4211/Bl. 2
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Lage Abschnitt 12 7.4.2.12/Bl. 1
Abschnittsart Ubergangsbereich

Schutzobjekt Grundwasser + TWBr.36

Betrachtungszeitraum: stationar

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen TWBr. 36 7.4.2.12/Bl. 2
Infiltration bei Tinkwasserbrunnen J.

Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.4.2.12/BI. 3
Lage Abschnitt 13 7.4213/Bl. 1
Abschnittsart Risikobereich

Schutzobjekt TWBr. 36

Betrachtungszeitraum: stationar

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen TWBr. 36

Infiltration bei Tinkwasserbrunnen TWBr. 36 7.42.13/Bl. 2
Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.4.213/BL. 3
Lage Abschnitt 14 7.4.2.14/ BI. 1
Abschnittsart Ubergangsbereich

Schutzobjekt Grundwasser + TWBr.36

Betrachtungszeitraum: stationar

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen TWBr. 36 7.4.2.14/BIl. 2
Infiltration bei Tinkwasserbrunnen A

Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.42.14/BI. 3
Lage Abschnitt 15 7.4.2.15/Bl. 1
Abschnittsart Ubergangsbereich

Schutzobjekt Grundwasser + TWBr.46

Betrachtungszeitraum: stationar

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen TWBr. 46 7.4.2.15/Bl. 2
Infiltration bei Tinkwasserbrunnen J.

Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.4.2.15/Bl. 3
Lage Abschnitt 16 7.4.2.16/BI. 1
Abschnittsart Risikobereich

Schutzobjekt TWBr.46

Betrachtungszeitraum: stationar

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen TWBEr. 46

Infiltration bei Tinkwasserbrunnen TWBTr. 46 7.4.2.16/BIl. 2
Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.4.2.16/ Bl. 3-5
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Lage Abschnitt 17 7.4.2.17/Bl. 1
Abschnittsart Ubergangsbereich

Schutzobjekt Grundwasser + TWBr.46

Betrachtungszeitraum: stationar

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen TWBTr. 46 7.4.217/Bl. 2
Infiltration bei Tinkwasserbrunnen .

Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.4217/Bl. 3
Lage Abschnitt 18 7.4.2.18/Bl. 1
Abschnittsart Risikobereich

Schutzobjekt Grundwasser

Betrachtungszeitraum: stationar

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen A

Infiltration bei Tinkwasserbrunnen A

Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.42.18/Bl. 2
Lage Abschnitt 19 7.4.2.19/Bl. 1
Abschnittsart Risikobereich

Schutzobjekt TWBr. IV

Betrachtungszeitraum: stationar

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen TWBr. IV

Infiltration bei Tinkwasserbrunnen A

Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.4.2.19/Bl. 2
Lage Abschnitt 20 7.4.2.20/Bl. 1
Abschnittsart Risikobereich

Schutzobjekt Grundwasser

Betrachtungszeitraum: stationar

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen J.

Infiltration bei Tinkwasserbrunnen J.

Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.4.2.20/ BIl. 2
Lage Abzweig 7.4.2.21/Bl. 1
Abschnittsart Risikobereich

Schutzobjekt TWBr. 36

Betrachtungszeitraum: stationar

Hydraulische Gefahrenabwehr

Abschaltung Trinkwasserbrunnen TWBr. 30

Infiltration bei Tinkwasserbrunnen TWBr. 36 7.42.21/Bl. 2
Betrieb Abwehrbrunnen A-Br 7.4.2.21/Bl. 3
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Darstellung hydraulischen
Gefahrenabwehr fur die
Trassenabschnitte 1 - 20 und
den Abzweig bei km 1+140

Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen

und Niefern Oschelbronn, J)\( ARCADIS
Notfallvorsorge fur die Trinkwasserbrunnen AN

an der B10 im Falle einer Havarie Schwieberdinger%?r?égl;s’og%NSS’tg:f;aﬁvgﬂ (0711) 90681 - 0

Darstellung hydraulischen Gefahrenabwehr ML - Proj-Nr. 1314 005 06 001
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Abzweig bei km 1+140
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Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen

und Niefern Oschelbronn,

Notfallvorsorge fur die Trinkwasserbrunnen
an der B10 im Falle einer Havarie

w2 ARCADIS

ARCADIS CONSULT GMBH

Schwieberdinger Str. 60, 70435 Stuttgart, Tel: (0711) 90681 - 0
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Anhang

Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen
und Niefern-Oschelbronn,
Handlungsempfehlung fir eine Gefahrenabwehr
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Schutzobjekt

Abschnitt

Abschnittsart

Teil 1

Begriffsdefinitionen

Grundwasser
Ein potentieller Havariefall beeintrachtigt die Grundwasserqualitat, die Stromlinien innerhalb
eines Abschnittes fiihren durch die Enzaue ohne einen Trinkwasserbrunnen zu erreichen

Trinkwasserbrunnen
Ein potentieller Havariefall beeintréchtigt direkt einen Trinkwasserbrunnen, die Stromlinien
innerhalb eines Abschnittes flihren zu einem Trinkwasserbrunnen

Die B10-Ausbautrasse wurde in einzelne Abschnitte (= Einzugsgebiete) aufgeteilt und diese
durchgehend von West nach Ost nummeriert

Insgesamt wurden 20 getrennte Trassenabschnitte und der Abzweig bei km 1+140 betrachtet.

Risikobereich

es ist eine eindeutige Zuordnung zwischen dem Ort eines Schadstoffeintrages und dem
geféhrdeten Schutzobjekt méglich

unterschieden wird zwischen:

- Risikobereich Trinkwasserbrunnen

- Risikobereich Grundwasser, allgemein

Eine Gefahrenabwehr erfolgt generell durch eine

- Abschaltung des gefahrdeten Brunnens als Sofortmafinahme bei Brunnengeféhrdung
- Infiltration in Brunnennéhe (Risikobereich Trinkwasserbrunnen)

- Betrieb eines Abwehrbrunnens (Risikobereich Tinkwasserbrunnen)

Ubergangsbereich

es ist keine eindeutige Zuordnung zwischen dem Ort eines Schadstoffeintrages und einem
geféahrdetem Schutzobjekt méglich, so dass Gefahrenabwehrmaf3nahmen fir beide
Schutzobjekte (Grundwasser + Trinkwasserbrunnen) durchgefuhrt werden mussen.
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Teil 2

Beschreibung der generellen
Vorgehensweise

M el dung des Schadens

Feuerwehr / Polizel

Amt fur Umweltschutz der Stadt Pforzheim
Stadtwerke Pforzheim
Regierungsprasidium Karlsruhe

Feststellung einer moglichen Gefdhrdung des Grundwassers / der Trinkwasserbrunnen

Erfassung der Havarieart

Zuordnung des Havariestandortes zu einem Trassenabschnitt (1 — 20, Abzweig)
Feststellung der Abschnittsart (Risikobereiche / Ubergangsbereiche)
Identifikation der Schutzobjekte (Trinkwasserbrunnen / Grundwasser, allgemein)
Feststellung elner moglicher Freisetzung Wasser gefdhrdender Stoffe
Durchfihrung einer Schadensbewertung

Festlegung des weiteren V orgehens mit Prioritdtenliste

M al3nahmen zur Gefahrenabwehr

Abschaltung des gefahrdeten Trinkwasserbrunnens (Ubergangsbereiche und Risikobereiche
Trinkwasserbrunnen)

Infiltration von Wasser in die Vorfeldmessstelle eines gefahrdeten Trinkwasserbrunnens
(Riskobereich Trinkwasserbrunnen)

Beseitigung des Primérschadens

Bau eines Abwehrbrunnens im direkten Abstrom des Schadens in den Terrassenkiesen
Install ation einer mobilen Aufbereitungsanl age

Betrieb des Abwehrbrunnens und der Aufbereitungsanlage mit Ableitung des gereinigten
Wassers in die Kanalisation

Messung von Wassersténden und Durchfiihrung e nes Grundwassermonitorings auf Havarie-
spezifische Schadstoffeim

- Trinkwasserbrunnen

- Abwehrbrunnen (Rohwasser + gereinigtes \Wasser)

- Beobachtungsmessstellen

- benachbarte Trinkwasserbrunnen
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Teil 3

Lageplane mit Risiko- und
Ubergangsbereichen
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Teil 4

Abschnittbezogene
Handlungsanweisungen
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Trassenabschnitt 1

Risikobereich
Grundwasser, allgemein

Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

« Beseitigung des Priméarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens
 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 2

Ubergangsbereich
Grundwasser + TWBr. 2w

Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

 Abschaltung von TWBr. 2w

« Beseitigung des Priméarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens
 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 3

Risikobereich
TWBTr. 2w

Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

 Abschaltung von TWBr. 2w
 Infiltration vor TWBr. 2w

« Beseitigung des Priméarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 4

Risikobereiche
TWBr. 2w + TWBr. 1w
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Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

 Abschaltung von TWBr. 2w + TWBr. 1w
 Infiltration vor TWBr. 2w + TWBr. 1w

» Beseitigung des Primarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 5

Risikobereich
TWBr. 1w

Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

 Abschaltung von TWBr. 1w
 Infiltration vor TWBr. 1w

« Beseitigung des Priméarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 6

Ubergangsbereich
TWBr. 1w + Grundwasser

Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

 Abschaltung von TWBr. 1w

« Beseitigung des Priméarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens
 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 7

Risikobereich
Grundwasser, allgemein

Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

Schadensmeldung
Schadensbewertung

Beseitigung des Primarschadens
Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 8

Ubergangsbereich
Grundwasser + TWBTr. 26

Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

« Abschaltung von TWBr. 26

» Beseitigung des Primarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens
 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 9

Risikobereich
TWBr. 20

Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

« Abschaltung von TWBr. 26
 Infiltration vor TWBr. 206

» Beseitigung des Primarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 10

Ubergangsbereich
TWBr. 26 + Grundwasser

Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

« Abschaltung von TWBr. 26
« Beseitigung des Primarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 11

Risikobereich
Grundwasser

Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

« Beseitigung des Priméarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 12

Ubergangsbereich
Grundwasser + TWBr. 30

Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

« Abschaltung von TWBr. 36
« Beseitigung des Primarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 13

Risikobereich
TWBr. 30

Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

« Abschaltung von TWBr. 36
 Infiltration vor TWBr. 306

» Beseitigung des Primarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 14

Ubergangsbereich
Grundwasser + TWBr. 36

Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

« Abschaltung von TWBr. 36
« Beseitigung des Primarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 15

Ubergangsbereich
Grundwasser + TWBTr. 46

Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

« Abschaltung von TWBr. 46
« Beseitigung des Primarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 16

Risikobereich
TWBTr. 40
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Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

« Abschaltung von TWBr. 46
e Infiltration vor TWBr. 406

» Beseitigung des Primarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 17

Ubergangsbereich
Grundwasser + TWBr. 40
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Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

« Abschaltung von TWBr. 46
« Beseitigung des Primarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 18

Risikobereich
Grundwasser

Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

Schadensmeldung
« Schadensbewertung

« Beseitigung des Priméarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 19

Risikobereich
TWBr. IV
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Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

« Abschaltung von TWBr. IV
« Beseitigung des Priméarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Trassenabschnitt 20

Risikobereich
Grundwasser
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Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

« Beseitigung des Priméarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings



Abzwelg

Risikobereich
TWBr. 30

Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr

« Schadensmeldung
« Schadensbewertung

« Abschaltung von TWBr. 36
 Infiltration vor TWBr. 306

» Beseitigung des Primarschadens
« Bau und Betrieb eines Abwehrbrunnens

 Installation und Betrieb einer Aufbereitungsanlage

e Durchfihrung eines Grundwassermonitorings
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