EGS-plan Ingenieurgesellschaft fur |[EIGIS
Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH

SSB B4 Betriebshof Weilimdorf

DGNB & Klimaneutralitatsbetrachtung

w'hmm mmummn " {

| .l il mmmm I' 11 numhm w M.h i m m & i

Carolin Homm, MSC Quelle: Auer Weber

Johanna Heer, M.Eng.

30.11.2023

'G0"¢¢ abejsun




Inhalt

DGNB Zertifizierung

(0]
7

DGNB System
Projektstatus

CO,-Neutralitat

Bilanzierungsrahmen/-grenze
Berechnungsgrundlage
Auswertung

Okobilanzierung

© EGS . www.egs-plan.de . November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat

CJ |m

H



(0]
7

n

(J Im
)
Q
>

Nachhaltigkeit im Bausektor

Zertifizierungssysteme sind ein Versuch, das komplexe Thema der Nachhaltigkeit innerhalb des
Bausektors in prufbare Kriterien runterzubrechen und damit bewertbar und vergleichbar zu machen!

System Kriterium 1*/

it . .
Nachhaltigkeit versck?ildenen Kriterium ZJ

Kategorien Kriterium 33¢

Effizienz Okonomie Konsistenz
yd
Soziales Okologie

Suffizienz
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Grundstruktur DGNB System

€ (< ©

Okologische Okonomische | | Soziokulturelle und
Qualitét Qualitat e
22,5 % 22,5 % e

9 Technische Qualitat 15 %

@ Prozessqualitat 12,5 % M ’
GNB,

| I | | PLATIN GOLD SILBER

Lo 5 Gesamterfullungsgrad  Ab 80% Ab 65% ab 50%
@ Standortqualitdt 5 %
Mindesterflllungsgrad 65 % 50% 35%
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DGNB Kriterien Produktion NPS

@ Technische Qualitat

O Okologische Qualitat

ENV1.1 Okobilanz des Gebaudes

ENV1.2 Risiken flr die lokale Umwelt

ENV1.3 Verantwortungsbewusste Ressourcengewinnung
ENV2.2 Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen
ENV2.3 Flacheninanspruchnahme

ENV2.4 Biodiversitat am Standort

© Okonomische Qualitit

ECO1.1 Gebaudebezogene Kosten im Lebenszyklus
ECO2.1 Flexibilitat und Umnutzungsfahigkeit

Eooa=teledadied e

SOC1.1 Thermischer Komfort

SOC1.4 Visueller Komfort

SOC1.6 Aufenthaltsqualitaten innen und auBen
SOC1.7 Sicherheit
COC2 1 Barrierefroiheit?

* Fur die untergeordnete Nutzung der Bliroraume ist es notwendig das Kriterium nachzuweisen
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TEC1.3 Qualitat der Gebaudehdlle

TEC1.4 Einsatz und Integration von Gebaudetechnik
TEC1.5 Reinigungsfreundlichkeit des Baukorpers
TEC1.6 Ruckbau- und Recyclingfreundlichkeit
TEC1.7 Immissionsschutz

TEC3.1 Mobilitatsinfrastruktur

© Prozessqualitst

PRO1.1 Qualitat der Projektvorbereitung

PRO1.4 Sicherung der Nachhaltigkeit in Ausschreibung & Vergabe
PRO1.5 Dokumentation fur eine nachhaltige Bewirtschaftung
PRO1.6 Verfahren zur stadtebaulichen & gestalterischen Konzeption
PRO2.1 Baustelle / Bauprozess

PRO2.2 Qualitat der Bauausfuhrung

PRO2.3 Geordnete Inbetriebnahme

PRO2.4 Nutzerkommunikation

PRO2.5 FM-gerechte Planung

@ Standortqualitat

SITE1.1 Mikrostandort

SITE1.2 Ausstrahlung und Einfluss auf das Quartier

SITE1.3 Verkehrsanbindung

SITE1.4 Nahe zu nutzungsrelevanten Objekten und Einrichtungen
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Die SSB strebt eine DGNB-Zertifizierung nach dem Nutzungsprofil Neubau Produktionsstatten,
Version 2018 (NPS18) mit dem Zertifizierungsziel Gold an.

Ab einem Erflllungsgrad von 65% wird die Gold-Plakette erreicht.
Aktueller Erfullungsstand der SSB - 67,4%:

Anteil

Hauptkriteriengruppen an Gesamt-  Erfullungsgrad

erfullungsgrad
Okologische Qualitét 22,5% 80,0%
Okonomische 22,5% 52,7%
Qualitat
Soziokulturelle und Funktionale Qualitét 22,5% 77,8%
Technische Qualitat 15,0% 52,8%
Prozessqualitét 12,5% 73,9%
Standortqualitat 5,0% 56,8%
Gesamt-Erfiillungsgrad 67,4%
Nebenanforderung (ohne Nebenanforderung fir Gold ist
Standortqualitat) erfllt
Plakette GOLD

© EGS . www.egs-plan.de . November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat
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DGNB Kriterien

Die beiden hochst gewichteten Kriterien der Zertifizierung stellen
ENV1.1 Okobilanz des Gebaudes und

ECO 1.1 Lebenyzykluskosten des Gebaudes

dar.

Bei ENV1.1 geht es um die CO,-Emissionen des Gebaudes.

Die Grauen Emissionen (Emissionen der Konstruktion) werden im Rahmen einer Okobilanz ermittelt.
Auch der klimaneutrale Gebaudebetrieb wird in einem der Indikatoren bewertet.

Bei ECO 1.1 geht es um die anfallenden Kosten der Herstellung und des Gebaudebetriebs.

Hier konnen leider nur wenige Punkte erzielt werden, da die Kosten verglichen mit den
Nutzungsspezifischen Benchmarks des Nutzungsprofils Produktionshalle recht hoch sind.
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CO,-Neutralitat

Bilanzierungsrahmen/-grenze
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Einfihrung

Ziel: Die SSB will ,Klimaneutralitat” erreichen.

Da der Begriff Klimaneutralitat nicht eindeutig definiert ist, ist eine projektspezifische Definition
notwendig.

MaBgeblich ist der gewahlte Bilanzrahmen, Bilanzzeitraum und CO2-Grenzwert.

Die SSB mochte sowohl den Bilanzrahmen ,Betrieb” als auch den Bilanzrahmen , Betrieb und
Konstruktion” betrachten.

Die Berechnungsgrundlagen sind auf den nachfolgenden Seiten in Anlehnung an das ,,DGNB-
Rahmenwerk fur klimaneutrale Gebaude und Standorte” definiert.

© EGS . www.egs-plan.de . November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat 9



Bilanzrahmen ,Betrieb“

Bilanzrahmen Betrieb

© EGS . www.egs-plan.de .

- = Grundstuckgrenze = Bilanzgrenze « = = = = = = = = = = = = = =

Windkraft* Photovoltaik® solarthermie*

Deckung des
Energiebedarfs

Biomasse®

Geothermie und

Umweltwarme* |T
*Erneuerbare Energieerzeugung
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Stromnetz
Warme-/Kaltenetz
Gasnetz

Brennstoffe
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Bilanzrahmen , Betrieb und Konstruktion®”

Absolute Jahres-
Treibhausgasemissionen
des laufenden Betriebs

Betrieb
(Gebdude und Nutzer)

=+ Absolute Jahres-
Konstruktion treibhausgasemissionen
(Lebenszyklus) der Konstruktion

Grundstiick

Betrachtungszeitraum Lebenszyklus

Quelle: DGNB Rahmenwerk
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Bilanzgrenze fur Klimaneutralitat im Lebenszyklus Elcs
DGNB Rahmenwerk

Bilanzraum Bilanzzeitraum Anforderung

—

Betrieb

Gebaudeenergiebedarf :
Raumwarme, Warmwasser, Hilfsenergie,
Luftung, Kalte und Beleuchtung

Klimaneutral:

+ Nutzer-, Prozessstrombedarf — S0Jahre Treibhausgaspotenzial

- Lokal erzeugte erneuerbare < 0 kg CO, Aqu.

Energie (PV + Solarthermie)

+ graue Emissionen Konstruktion

© EGS . www.egs-plan.de . November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat 12



Klimaneutralitatsbetrachtung im Projektverlauf

Die Klimaneutralitat ist seit Planungsbeginn ein Kernthema des Projektes BF4.

Es wurden zahlreiche Energieversorgungsvarianten, die im Laufe der Planungsphasen diskutiert
wurden, hinsichtlich der Erreichung der Klimaneutralitatsziele bewertet.

U.a. wurden die nachfolgend gelisteten Varianten betrachtet:
Oberflachennahe Geothermie
Pelletkessel
Abwasser-Warmepumpe

Die aktuell geplante Versorgungsvariante ist nachfolgend beschrieben und abgebildet.

Im Rahmen aller betrachteten Versorgungsvarianten ermoglicht die aktuelle Variante die die groBten
klimapositiven Wirkungen und den schnellsten Ausgleich der durch den Bau entstandenen THG-
Emissionen.

© EGS . www.egs-plan.de . November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat 13




CO,-Neutralitat

Berechnungsgrundlagen
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Eingangsdaten fur Klimaneutralitatsberechnung

1. Konstruktion

Bauteilaufbauten
(Auer Weber, Bauphysik)

Flachen / Massen der Bauteile
(Plane Auer Weber)

2. Betrieb

Endenergiebedarf aus GEG Berechnung
(EGS-plan)

Nutzerstrom
(Ermittlung Uber Benchmarks EGS-plan)

PV — Stromproduktion
(Ermittlung Uber Stadtwerke Stuttgart, 230830_E_1_PV-Planung BF4 SSB Weilimdorf V3.pdf)

3. Bilanzierung Umweltwirkung

Berechnung der CO,-Aquivalente mit DGNB geeignetem Bilanzierungstool (Generis) — Okobilanz
Gebaudekonstruktion

© EGS . www.egs-plan.de . November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat 15
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Projektibersicht "
.:' e ';f \?p":

o
3T IR\ Photovoltaik Anlage
AR 500 KWp (Volleinspeisung)
—_— WP
AN — [ ]
Technikzentrale SSB
Erdkollektor 250 kW il 7Y Y TY YT TTIXTIIT )
Erdkollektorfliche LSRR
Heizsystem SSB

Technikzentrale HAUSEN

oo W -
Erdkollektor 350 kW
Abwasser 750 kW
?\

% | /
- N\ |
\f #A\ Nahwarmenetz HAUSEN OPTIONAL
-\\ Abwasserwarmeiibertrager fur BF4
Effizienzsteigerung im Sommer fiir
Warmwasserbereitung

Quelle: Stadtwerke Stuttgart
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Berechnung PV Ertrag
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BF4 558 Weilimdorf v3
BF4 SSB Weilimdorf V3
atmrke $lusktgart GmbH
Stadtwerks Stutgart @b e e
Projektiibersicht i = | e
B B T
7 | |C¢-ﬁ # =055
E.
PV-Anlage
30, Netzgekoppelte PV-Anlage Ertragsprognose
Klimadaten Stustgart, DEU (1995 - 2012) Erragsprognose
Quelle der Werte DWD TMY3 {Valentin Softwere) PV-Generatarieizang 103,72 R
PV-Generatorieistung 1033,72 kWp Spez. Iahresertrag 900,41 kWhikWp
PV-Generatorflsche 55’53 5 m* Anlmgennutungsgrad [PR) 93,08 %
Anzahl PV-Module 2404 Ertragsminderung durch Abschattung 0.6 %
Anzahl Wechseirichter g
Netzeirspeisung 1.023.583 kWhy/Jahr
MNetzeinspeisung im ersten Jahr [inkl. Moduldegradation] 1.020.644 k'Whylahr
Seandby-Verbrauch [Wechselrichter] 174 kWhylahr
Vermiedene COr-Emissionen 481,190 kg/lahr
abrminchen.
. = 1 P p——— =
Erstult m PV*SOL pramum 2023 (87) o L vaantin Soltwars Gk
Viduntis Soft Gt .
M Quelle: Stadtwerke Stuttgart

© EGS . www.egs-plan.de . November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat 17




Festlegungen zur Anlagentechnik

Konstruktion KG 400

Warmeerzeugung

Speicher

Erdkollektorflache,
3 x Warmepumpen

2x NT Pufferspeicher,
1 x HT Pufferspeicher

Betrieb
Endenergie nach GEG

Nutzerstrombedarf

Nach Benchmarks EGS: Biro 29,6 kWh/(m?2a),

Werkstatten 10,9 kWh/(m?2a)

PV Ertrag

159.651 kWh/a

114.447 kWh/a

1.023.983 kWh/a’

© EGS . www.egs-plan.de . November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat
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*Der gesamte Ertrag kommt bilanziell dem BF4
zugute, auch wenn nicht der gesamte Ertrag fur
das Gebaude verwendet wird. Es ist darauf zu
achten, dass der Ertrag nur in einer Bilanz
berlcksichtigt wird.
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Rechenweg & CO,-Aquivalente

Die Klimaneutralitatsberechnungen erfolgen in Anlehnung an das DGNB Rahmenwerk fur klimaneutrale
Gebaude und Standorte. Die anzuwendenden Bilanzrahmen — und grenzen sind in den
vorangegangenen Folien dargestellt. Weitere Informationen zum Rahmenwerk gibt es hier .

Entsprechend Rahmenwerk wird ausgehend von den grauen Emissionen aus der Konstruktion eine
jahrliche Bilanz der importierten und exportierten Energiemengen gebildet. Diese jahrliche Bilanz wird
Uber die Zeit kumuliert.

Da die Warmeerzeugung mittels Warmepumpe realisiert ist, ist Strom der einzig relevante
Energietrager im Projekt SSB BF4.

Im Rahmen der Berechnungen sind fur den Strommix D die nachfolgenden GWPs angesetzt:
gem. DGNB-Zertifizierung ENV1.1 gleichbleibend: 0,53 tCO,aq/MWh

gem. DGNB-Rahmenwerk wird eine Dekarbonisierung des Stromnetzes angenommen. Der GWP
reduziert sich von 0,53 tCO,aq/MWh im Jahr 2027 auf 0,35 tCO,aq/MWh im Jahr 2050.

Auf Grund der sich unterscheidenden CO,-Aquivalente unterscheidet sich auch das berechnete
Ergebnis zum Erreichungsjahr der Klimaneutralitat.

© EGS . www.egs-plan.de . November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat 19
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Rechenweg & CO,-Aquivalente

GWPEnergietréger [tCO 2Aq/MWh]

gem. DGNB Rahmenwerk 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
[Bezug [itco2se/mwh] | o,52878 | 052012 0,51146 | 05028 | 0,49388 | 0,485254 | 0,4768926 | 0,46876934 | 0,46086041 | 0,45314437 [ 0,44560193 | 0,43821574 ] 0,43097016
Energiebedarf Tonnen CO2-Aqu.
Jahrlicher Bedarf angeben 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 11 12 13
MWh/a 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2087 2038 2039
Graue-Emissionen absolut: t C02-agu./a 6601,060146

Summe Betrieb -442 0373422 | -435,0881339] -428 1389255| 421 1897172| -414 2078521| -407,341145| -400,0601002| -393,0273| -386,21791| -37960959( -373,18224| -36691777| -360,79987| -

13t

Jahrliche Gebaudebilanz: |Gebaudebilanz Vorjahr [tCO,aq/MWh]|+ Summe Betrieb [tCO,aq/MWh]

Summe Betrieb =
Energieverbrauch [MWh/a] * GWPeegeraer [tCO,aq/MWh] |- |Energieexport [MWh/a] * GWPenegerseer [tCO,aq/MWNh]

Emissionen Gutschriften

© EGS . www.egs-plan.de . November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat 20



CO,-Neutralitat

Auswertung
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Auswertung kumuliert* V3 Erdkollektoren

Treibhauspotenzial Strommix: gem. DGNB-LCA Zertifizierung gleichbleibend
Treibhausgas-Emissionen
10.000

Der Anlagenbetrieb ist von Beginn an nicht nur kKlimaneutral, sondern sogar klimapositiv
E.000
6.601
6.000
4.000

2.000

20T 2032 2037 204 52 2057 2062 2067 2072 2OFTF

2000 g
Fertigstellung 2043 sind die THG-Emissionen

-4.000 des Baus durch die
Elimapositiven Wirkungen des
Betriebs wieder ausgeglichen

[t COs-Aquiv.]

-6.000

-E.000

-10.000

-12.000

-14. 000
-15.000 * Nach aktuellen Informationsstand

Jahre .
(vorl. Bauteilaufbauten und —zuordnung)

o CO,-Emissionen flr den Strommix gem. DGNB -Zertifizierung
e Ge baLide bil anz gleichbleibend (0,53 tCO,4/MWh )

© EGS . www.egs-plan.de . November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat 22




Auswertung kumuliert* V3 Erdkollektoren
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plan
Treibhauspotenzial Strommix: gem. DGNB-Rahmenwerk
Treibhausgas-Emissionen
10.000
Der Anlagenbetrielk ist von Beginn an nicht nur klimaneutral, sondern sogar klimapositiv
8.000
5.501
6.000 :
1
1
I
4000 1
I
I
I
= 2000 :
2 !
= ! I
< 5
B 2027 0332 2037 2042 2062 067 2072 2077
= .2.000 .
EE;_ ol 2045 sind die THG-Emissionen
Ertigstefiung des Baus durch die
~#.0oo klimapositiven Wirkungen des
Betriebs wieder ausgeglichen
-6.000
-8.000
-10.000
Jahre * Nach aktuellen Informationsstand
(vorl. Bauteilaufbauten und —zuordnung)
s 52 b ude bilanz CO2-Emissionen fur den Strommix gem. DGNB - Rahmenwerk

© EGS . www.egs-plan.de

. November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat
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Fazit

ELF”

Der Gebaudebetrieb ist von Beginn an nicht nur klimaneutral, sondern sogar klimapositiv.

Auf Basis eines statischen Stromnetzes konnen die THG-Emissionen des Baus im Jahre 2043
ausgeglichen werden.

Setzt man den Dekarbonisierungsansatz des Stromnetzes aus dem DGNB-Rahmenwerk an, ergibt
sich ein Ausgleich der THG-Emissionen des Baus im Jahre 2045.

Je mehr sich das Stromnetz dekarbonisiert, desto geringer fallt die Gutschrift aus, die man durch den
Export des PV-Stroms erhalt. Daher verschiebt sich die Erreichung des Ausgleichs nach hinten.

BEARBEITUNGSHINWEISE.

Die Betrachtung basiert auf der Entwurfsplanung, es ist keine fertige Ausfihrungsplanung vorhanden. Nicht
vorhandene Daten wurden durch sinnvolle Annahmen erganZzt.

Die Nutzungsdauer der technischen Anlagen ist abhangig von der tatsachlichen Produktauswahl und kann von der
Norm-Nutzungsdauer abweichen.

© EGS . www.egs-plan.de . November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat 24



Okobilanz
Gebaudekonstruktion

Bilanzierungsrahmen/-grenze
Vorgehensweise
Auswertung

© EGS . www.egs-plan.de . November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat
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Bilanzgrenze

s _C

Bilanzraum Bilanzzeitraum

Betrieb

Gebaudeenergiebedarf :
Raumwarme, Warmwasser, Hilfsenergie,
Luftung, Kalte und Beleuchtung

+ Nutzer-, Prozessstrombedarf — 50 Jahre

- Lokal erzeugte erneuerbare
Energie (PV + Solarthermie)

+ graue Emissionen Konstruktion

© EGS . www.egs-plan.de . November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat 26



Bilanzrahmen Konstruktion gem. DGNB

Berechnungsmethodik DIN EN 15978

© EGS
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Informationen zur Gebaudebeurteilung

Angaben zum Lebenszyklus des Gebaudes

Erganzende Informationen
auBerhalb des Gebaudezyklus

Vorteile und Belastungen
auBerhalb der Systemgrenzen

Potential fur Wiederverwertung,
Ruckgewinnung und Recycling

<— cradle to gate =

A A

A1-3 ! A4-5 B1-7 C1-4
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cradle to grave

v
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cradle to cradle

November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat

v

ol m

m

27




Okobilanzierung im Geb&audesektor: Prinzip
Umweltwirkungen uber den Lebenszyklus

Systemgrenze

© EGS

oo Emm Emm o o o S O S EE e B B B B B EEe B EEe B B G EEe B B S EEe S EEn G EEn B Ean G BEn Gan EEe G EEe S SEn G Eme G Eme S Eme B B B Eee Eem e

Wirkungs-
abschatzung

Sachbilanz

- o E Em EE EE EE o D EE O D E Em D E Em

Lebensweg

‘a

Lebenszyklusphase

nach DIN EN
15978:2011

. www.egs-plan.de .

Energie- und Rohstoffverbrauch (PE),
Treibhauseffekt (GWP) ,
Sommersmog (POCP),
Versauerung (AP),
Uberdiingung (EP),
Umweltgifte ,

Output 1

Input J

x -------- P

Entsorgung/S
Rohstoffabbau Herstellung
—> Sr-
und Aufbereitung ~~ Vorprodukte Produktion Nutzung ekundar
rohstoffe
A1-3 B1-7 C1-4
Herstellungsphase Nutzungsphase Entsorgungsphase

November 2023 . SSB BF4 Weilimdorf. DGNB & CO2-Neutralitat
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Okobilanzierung im Gebdudesektor - Umsetzung

Export der relevanten Bauteillisten aus dem BIM
Modell als Grundlage fir die Eingabe in Generis

B Raurnliste fir DGME
B Wandliste fir DGME

» [1:: Fensterliste fir DGME
B Deckenliste fir DGME
Bl Tairliste for DGME

© EGS

. www.egs-plan.de .
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Abstimmung zu den
Bauteilaufbauten mit der
BPY und den ART

—

Verbrauchswerte der GEG-
Berechnung
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Auswertung nach DGNB

GWP-Berechnung

IST-Gebaude
Konstruktion
Ist-twert Ky 4,33 kaCO,-Agim's
Betrieb
Ist-wert Ky, 8,19 kg CO,-Aq.tm™a
Gesamt Ist 12,52 kg CO,-Aq.tma

REF-Gebsude

Konstruktion

Referenzuenk, 9,40 kg CO,-Kiq hmis
Betrieb

Referenzwenh, 17,27 kgClp-fiq s

“Wirme REF 432 haGlrhaims

Stram REF 2,34 kg O0p-ha.tmts

H

ng 000 hg C-hg.tma
Gesamt-Referenzwert 26,67 kg CO,-AqIma
Ziehsert WET kgCO2-fig Im's
Grenzwert 37,33 kg OO2Z-fiq Im’a
Bewertungspunkte GWP 100,00
GWP
" | | " | | | :
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26,61 ———
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Vergleich REF- und IST-Gebdude

REF-Gebidude
IST-Gebiude
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Okobilanzierung im Gebaudesektor - Umsetzung

Festlegung Ziel und Untersuchungsrahmen nach DGNB

Funktionelle Einheit
NGFpy 277 [Pro m?*al

Untersuchungsrahmen
Gebaude ohne AuBenanlagen (KG 300 +400)

|dentifikation kritischer Elemente

Szenario Lebensdauer: 20 Jahre
Herstellung Materialien (Konstruktion + TGA)
Nutzung Gebaude Energie + Instandhaltung
End-of-Life Szenarien (Prognose aus heutiger Sicht)
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Aufteilung des Treibhausgasemissionen fur die EGS
Gebaudekonstruktion (GWP,) nach Kostengruppe “Em
Treibhausgaspotential Gebaudekonstruktion Treibhausgaspotential Gebaudekonstruktion

im Lebenszyklus (A1-A3, B4, C3-C4+D) in der Herstellung (A1-A3)

KG320 Griindung
34%

KG320 Griindung
43%

Gebadudekonstruktion Gesamt
6,79 kg CO,-Aqu. /(m?*a)

Gebadudekonstruktion Gesamt

8,96 kg CO,-Aqu. /(m?*a)

KG360 Dacher
11%

KG360 Dacher

KG350 Decken
14%

0 AuRenwénde 14%

KG350 Decken 5o

11%

KG340 Innenwande

4%
30 AuBenwande

KG340 Innenwande 6%

4%
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Aufteilung des Treibhausgasemissionen fur die Eles
Gebaudekonstruktion (GWP,) nach Materialgruppe  OBx
Treibhausgaspotential Gebaudekonstruktion Treibhausgaspotential Gebaudekonstruktion
im Lebenszyklus (A1-A3, B4, C3-C4+D) in der Herstellung (A1-A3)

Holz _;llogl;’!?émmung

-0,5%
b ,/’ \\2,0%

\
\ AY

Sonstiges

Gebdudekonstruktion Gesamt

Gebaudekonstruktion Gesamt 6,79 kg CO,-Aqu. /(m?*a)

8,96 kg CO,-Aqu. /(m?*a)
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X . EIGS
Zusammenfassung Okobilanz

GroBteil der Emissionen resultieren aus KG320 Grundung + KG400 technischen Anlagen

Grunde dafur
GroBe Mengen/ Massen aus Stahlbeton

GroBBe PV-Anlage; aber gleichzeitig fur CO,-Gutschriften im Betrieb verantwortlich!

BEARBEITUNGSHINWEISE.

Die Betrachtung basiert auf der Entwurfsplanung, es ist keine fertige Ausfihrungsplanung vorhanden.
Nicht vorhandene Daten wurden durch sinnvolle Annahmen erganzt.
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Anhang -
Berechnungsgrundlagen
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Grundlagen Konstruktion KG 300 (1/3)

Fundament
Gebaude IArt des Fundaments Breite Flache

m

S(.)Z'al_ unq Streifenfundament 0,3 30,00
Dienstgebaude
Werkstattgebaude Streifenfundament 0,3 60,00
Werkstatthalle Punktfundament 0,3 2,16
Abstellhalle Punktfundament 0,3 7,11
Summe 105,27
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Grundlagen Konstruktion KG 300 (2/3)
Stutzen

()
7

m

ELF”

Gebaude I/Anzahl [Linge Breite Hohe Volumen

| m m m m?3
Werkstatthalle 36 0,6 0,6 10,4 134,78
Abstellhalle /6 0,6 1,2 /7,3 399,46
Summe 534,24
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Grundlagen Konstruktion KG 300 (3/3) EGs

Bautelle @ pian
Bauteil Bauteilname Flache
nach DIN 276 m2
AW AW VHF Stb Abstellhalle 348,1
AW AW gg Erd Stb, 300 mm Stahlbeton , 160 mm XPS 1.497,5
AW AW Stb Verkleidung Abstellhalle Anbau, 884,6
AW AW- transluzent - Profilglas doppelschalig mit VHF Profilglas einschalig - bisher ohne Dammung! 230,6
AW AW- transluzent - Profilglas doppelschalig - WerkstattHALLE - bisher ohne Dammung! 555,0
AW AW VHF Holz, 240 mm, Profilglas 340,9
AW AW_VHF_Stb300_MiWo 200 866,7
AW Falttore Teckentrupp, 24,75 m2 (4,5*5,5) 4745
AW FE PFR Alu 3-fach Verglasung Dienst+Werkstattgebdude NOCH ANDERN IN HOLZ/ALU 317,4
AW FE PFR Alu 3-fach Verglasung mit VHF Dienst-+Werkstattgebdude_NOCH ANDERN IN HOLZ/ALU 140,5
AW FE PFR Stahl 3-fach Verglasung WerkstattHALLE 261,4
AW FE PFR Stahl 2-fach Verglasung Abstellhalle 149,2
AW FE Profilglas einschalig Abstellhalle 2.694,8
DA DA - Dachbelag, Dachbegrinung intensiv/extensiv 23 cm 9.077,0
DA DA Dienstgebaude Holz - Balken 20/36 e=600 625,3
DA DA Abstellhalle - Stb EPS 40mm - PI 600/500 7.508,1
DA DA Werkstatthalle - Stb EPS - PI-Platte 600/400 2.276,8
DA DA_Werkstattgebaude_Stb_EPS 875,0
DA Oberlicht, je 1,0 m? 650,4
Bodenplatte [Bodenplatte gegen Erdreich (EG/UG) 12.569,0
DE DE_Dienstgeb_Holz_Geschossdecke, 130 mm Brettstapel mit Schuttung 13,0
DE DE_Dienstgeb_Stb_Uber_unb._Geschossdecke, 220 mm Stahlbeton, 40 mm Dammung, 65 mm Estrich 4.135,0
DE DE_Werkstattgeb_Stb_Hohlboden 414,0
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