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1. Auftrag

Die Stuttgarter StralRenbahnen AG (im Folgenden: SSB AG) plant den Neubau eines Stadtbahnbe-
triebshofes (BF4) in Stuttgart-Weilimdorf sowie den Neubau der Stadtbahntrasse fur die Stadtbahnlinie
U13 von Stuttgart-Weilimdorf nach Ditzingen.

In diesem Zusammenhang wurde das Ingenieurbiro fir Geotechnik Henke und Partner GmbH (HUP)
auf der Basis des Angebotes vom 06.08.2019 (Az.: SSBBF4 K03) am 12.08.2019 beauftragt, Baugrun-
derkundungen auszufiihren sowie einen Geotechnischen Bericht zur Erstellung der Planfeststellungs-
unterlagen (Stufe 1) zu erarbeiten. Der Bericht soll neben der Beschreibung der Baugrund- und Grund-
wasserverhaltnisse eine Bewertung der Schadstoffsituation bzw. abfalltechnische Einstufung der Aus-
hubmassen beinhalten. Eine bodenkundliche Ubersichtskartierung sowie Erstattung der Ergebnisse

erfolgen in einem separaten Bericht.

Bereits 2019 wurden durch HuP Baugrunderkundungen ausgefiihrt und ein geotechnischer Bericht zur
Voruntersuchung des Baufeldes erstattet (Az. SSBBDO G01 vom 16.07.2019 [6]). Die Ergebnisse die-

ser Vorerkundung werden in nachfolgenden Bericht mit eingearbeitet.

Die geplante Neubaustrecke der U13 gehdrt nicht zum Gegenstand dieser Beauftragung. Die Untersu-

chungen in diesem Bereich werden ebenfalls in einem separaten Bericht erstattet.

2. Unterlagen

Zur Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfiigung:

Stuttgarter StraBenbahnen AG:

[1]  Stadtbahn Stuttgart, Stadtbahnbetriebshof BP4, U13 Ditzingen Schuckertstrale und Stadtbahnbe-
triebshof, U13 — 1. Teilabschnitt, M 1:2.500, 12.06.2018 (als pdf- sowie dwg-Datei)

[21 Stadtbahn Stuttgart, U13 Ditzingen Schuckertstral3e und Stadtbahnbetriebshof, Querschnitte (als pdf-
sowie dwg-Datei)

[3] Stadtbahn Stuttgart, U13 Ditzingen Schuckertstra3e und Stadtbahnbetriebshof, Langsschnitt (als pdf-
sowie dwg-Datei)

[4] BF4, Stadtbahnbetriebshof in Weilimdorf, Anfrage Ingenieurleistungen inkl. Projektbeschreibung

[5] Lageplan BF4, digital am 03.02.2020

Henke und Partner GmbH:

[6] Geotechnischer Bericht zur Voruntersuchung des Baufeldes fir den geplanten ,Stadtbahnbetriebshof BF
4“ der Stuttgarter Strallenbahn AG in 70499 Stuttgart-Weilimdorf vom 16.07.2019, Az. SSBBDO G01
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Geologisches Landesamt Baden-Wirttemberg / Landesvermessungsamt Baden-Wirttemberg:

711 [7.1] Geologische Karte M 1:25.000 Blatt 7120 Stuttgart-Nordwest, M 1:25.000, 1992
[7.2] Geologische Karte M 1:50.000, GeolLa GK50, 2015
[7.3] Baugrundkarte Stuttgart, Blatt 57-2 (Ditzingen), M 1:5.000, 2016

Landesamt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz (LUBW):

[8] Schutzgebietsausweisungen; Stand 07/2020
(https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/pages/map/default/index.xhtml)

Landeshauptstadt Stuttgart — Tiefbauamt:
[9] Stuttgart-Weilimdorf, Hauptsammler Weilimdorf, 2. BA, Ubersichtslageplan, M 1:1.000, 06.08,2002

sowie diverse Leitungs- und Kanalplane.

3. Projektbeschreibung

Der geplante Stadtbahnbetriebshof BF4 soll unmittelbar dstlich des bestehenden Gewerbegebiets Dit-
zingen-Ost, jedoch auf der Gemarkung Stuttgart-Weilimdorf, und sidlich der B295 (Ditzinger Stral3e)

auf der Flur ,Steinrohre” errichtet werden.

Die zu bebauenden Flurstiicke werden derzeit landwirtschaftlich genutzt und grenzen in westliche Rich-
tung an die Zeissstralle, in nérdliche, dstliche und sidliche Richtung werden sie von Feldwegen be-
grenzt (s. Abb. 1).

Das zu bebauende Gelande weist eine Grundflache von ca. 45.000 m? (maximale Ausdehnungen von
ca. 136 m x 368 m) auf und soll u.a. vierzig 80-Meterziigen als Abstellflache dienen. Neben der Abstel-
lanlage ist die Errichtung eines Werkstattgebaudes, eines Dienst- und Sozialgebaudes sowie ei-

nes Stell-, Unter- und Funkwerks geplant.

Das bestehende Gelande weist starke Héhendifferenzen auf. Etwa mittig des geplanten Baufeldes be-
findet sich ein Hohenrlcken (ca. 319,5 mNN), der in nérdliche Richtung auf ca. 314 mNN, in sudliche
Richtung auf ca. 313,5 mNN abfallt. Die FertigfuBRbodenhéhe der geplanten Gebaude soll bei

315,00 mNN zu liegen kommen, so dass Gelandeauf- und -abtragsarbeiten notwendig werden.
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Abb. 1: Ausschnitt aus Lageplan [1], unmaRstablich

Unmittelbar entlang der dstlichen Grundstlicksgrenze verlauft ein Abwasserkanal, dessen Sohle im
Bauabschnitt zwischen ca. 301,2 mNN und 301,8 mNN liegt. Nach Auskunft des Tiefbauamtes wurde
dieser in offener Bauweise hergestellt, so dass im Ostlichen Bereich des Baufeldes mit machtigen Auf-

fullungen (zwischen ca. 13 m und 18 m) zu rechnen ist.

Als Anlage 1.1 liegt ein Ubersichtslageplan, als Anlage 1.2 ein Lageplan des geplanten Betriebshofs
bei.

4, Schutzgebietsausweisungen

Der nérdliche Bereich des Betriebshofgelandes kommt in der Zone 1l und IlIA, der sudliche Bereich in
der Zone IlIB des Wasserschutzgebiets ,Blauacker” und ,Rauns® (WSG-Nr. 118.148) gemal den

Schutzgebietsausweisungen [8] der LUBW zu liegen.

Der gesamte geplante Betriebshof befindet sich zudem im Landschaftsschutzgebiet Weilimdorf-West.
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5. Landschaftlicher und geologischer Uberblick

Der geplante Betriebshof kommt landschaftlich im Bereich des sudlichen Strohgdurandes zu liegen.
Aufgrund seiner fruchtbaren Bdden ist das Strohgau bekannt fir seine Landwirtschaft, die auch zur

Namensgebung dieses Landschaftsraums fihrte.

Der sudliche Strohgaurand ist gepragt von Hugelland der Grabfeld-Formation (friiher: Gipskeuper, km1)
des Mittleren Keupers, das wahrend der Kaltzeiten des Pliozans (Eiszeitalter) von LéRdecken Uberla-
gert wurde. Die Ablagerungen der Grabfeld-Formation sind als Wechselfolge von graugriinen und roten

teilweise mergeligen Ton-Schluffsteinen mit Steinmergel-Banken ausgebildet.

Bei den LoRablagerungen handelt es sich um ein dolisch (=vom Wind transportiert) abgelagertes, sehr
feinkdrniges Sediment. Es wurde wahrend der Eiszeiten als Staub aus den Schotterterrassen grof3er
Flisse ausgeweht und in beginstigten Lagen abgelagert. Oft handelt es sich um Ablagerungen meh-
rerer Kaltzeiten, so dass sich zwischen diesen stellenweise Relikte ehemaliger Bodenhorizonte (Bo-

denbildungen wahrend warmerer Zeiten) finden.

In diese Zeit fallt auch die Entstehung der den L6R unterlagernden FlieRerden- und Hangschuttablage-
rungen. Die Flielerden sind durch Solifluktion (Bodenflieen durch oberflachliches Auftauen tber Dau-

erfrostboden) transportierte Boden- und Lockergesteinsmassen.

Entlang der 6stlichen Grundstiicksgrenze verlauft ein bis zu 18 m tief liegender Kanals, welcher in
offener Bauweise hergestellt wurde. In diesem Bereich sind daher sehr tiefreichende Auffillungen zu

erwarten.
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Abb. 2: Ausschnitt geologische Karte [7.2] (geplanter Betriebshof BF4 rot umrandet), unmaRstablich
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6. Luftbildauswertung auf Kampfmittelbelastung

Zur Absicherung der Erkundungs- und Bauarbeiten wurde bei der LBA Luftbildauswertung GmbH eine
Luftbildauswertung auf das mogliche Vorhandensein von Sprengbomben-Blindgangern im Bereich des
geplante Trassenbereichs veranlasst. Anhand einer reprasentativen Auswahl von tber 100 Luftbildern
aus dem Befliegungszeitraum zwischen dem 05.05.1942 und dem 09.07.1945 wurde mit Hilfe eines
TOPCON-Spiegelstereoskops eine Recherche in Bezug auf das Vorhandensein von Sprengbomben-
Trichtern, moglichen Blindganger-Einschlagen, Flakstellungen. Grabensystemen, Bunkern und derglei-

chen ausgeflhrt.

Die Luftbildauswertung zeigte, dass sowohl im als auch im unmittelbaren Umfeld des Untersuchungs-
gebietes Sprengbomben detoniert sind. Im nérdlichen Bereich des zu bebauenden Grundstiicks sind

aufgrund des Befundes drei Teilbereiche als ,bombardierter Bereich* zu bezeichnen.

Eine nahere Uberpriifung dieser ,oombardierten Bereiche* ist durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst
Baden-Wadrttemberg oder ein privates autorisiertes Unternehmen dringend zu empfehlen. Vor dieser
Uberprijfung sollten in diesen Bereichen keine Bohr-, Grab-, Ramm-, Rittel- oder Baggerarbeiten

durchgefuhrt werden. Der detaillierte Bericht der Luftbildauswertung ist als Anlage 11 beigefugt.

Im Vorfeld der Erkundungsarbeiten wurden die Bohr- und Sondieransatzpunkte, die im Bereich der
,bombardierten Bereiche® lagen durch einen autorisierten Kampfmittelsachverstandigen mittels Mag-

netometermessungen freigemessen.

7. Baugrunduntersuchungen

Zur Erkundung des Baugrundes wurden zwischen dem 20.03.2020 und dem 20.05.2020 durch Mitar-

beiter von HUP

3 Kernbohrungen (KB 1 BF4 bis KB 3 BF4) aufgenommen sowie
3 Bohrsondierungen (BS 3 BF4 bis BS 5 BF4) und
8 schwere Rammsondierungen (DPH 3 BF4 bis DPH 10 BF) abgeteulft.

Im Zuge der Baugrunderkundung wurden die quartaren Deckschichten stellenweise méchtiger als er-
wartet erbohrt, so dass eine urspringlich geplante vierte Bohrsondierung in Absprache mit der SSB AG

durch eine zusatzliche dritte Kernbohrung ersetzt wurde.
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Aufgrund einer stellenweise beschrankten Zuganglichkeit oder einer fehlenden Zustimmung der Flur-
stlckeigentumer, mussten einige Aufschlusspunkte von der urspriinglich geplanten Lage abgertckt

werden.

Die Kernbohrung KB 2 BF4 wurde als 2“-Grundwassermesstelle ausgebaut. Die im Rahmen der Vor-
erkundung abgeteuften Bohrsondierungen BS1 BF4 und BS2 BF4 sowie die Rammsondierungen
DPH1 BF4 und DPH 2 BF4 werden in nachfolgende Betrachtungen mit einbezogen. Ebenfalls mit in
nachfolgende Betrachtungen einbezogen, werden die fir den entlang der éstlichen Grundstiicksgrenze

verlaufenden Abwasserkanal im Jahre 1999 abgeteuften Kernbohrungen 9691, 9692 und 9694.

Samtliche Aufschlusspunkte wurden nach Abschluss der Arbeiten durch Mitarbeiter unseres Blros
nach Lage und Héhe mittels GPS eingemessen. Die ausgewiesenen Hohen dienen ausschliel3lich
dazu, die Aufschlisse hdhenmalig zum geplanten Betriebshof in Relation zu setzen, und durfen nicht
fur anderweitige Zwecke zu Grunde gelegt werden. Die Lage aller Untersuchungspunkte und Altauf-

schlisse geht aus dem Lageplan der Anlage 1.2 hervor.

7.1 Kernbohrungen
Im Zeitraum vom 20.03.20 — 31.03.2020 wurden die Kernbohrungen KB 1 BF4 — KB 3 BF4 durch die

Firma Andreas Goller Bohrtechnik zur Bodenansprache und Probengewinnung abgeteuft. Insgesamt

wurden 42,3 Ifdm niedergebracht.

Die Bohrkerne wurden von einer Diplomgeologin unseres Blros nach geologischen und bodenmecha-
nischen Gesichtspunkten gemafR DIN EN ISO 14.688-1 aufgenommen und beschrieben. Die Kernkis-
ten wurden zudem fotografisch dokumentiert. Fir Laboruntersuchungen wurden vom frischen Boden-

material reprasentative Glas- und Becherproben entnommen.

Die Bohrprofile mit zeichnerischer Darstellung in Anlehnung an die DIN 4023 sind in der Anlage 2.1.1
bis 2.3.1 beigeflgt, die fotografische Dokumentation der Bohrkerne als Anlage 2.1.2 bis 2.3.2. Eine

Legende der verwendeten Signaturen und Abkulrzungen liegt als Anlage 2.4 bei.

Die Kernbohrungen, die nicht zu Grundwasserbeobachtungspegeln ausgebaut wurden, wurden unmit-

telbar nach Abschluss der Arbeiten mit einer sulfatbestandigen Zement-Bentonit-Suspension verpresst.
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Sofern der Grundwasserpegel im Zuge der Baumalnahmen entfallt oder nicht mehr fir eine Grund-
wasserstandsbeobachtung bendtigt wird, ist dieser mit dichtem Material (z.B Zement-Bentonit-Suspen-
sion 0.4.) zu verschlieRen. Die VerschlieRungsarbeiten sind zu dokumentieren und den Genehmigungs-

behorden zu Gbermitteln.

7.2 Bohrsondierung

Die drei Bohrsondierungen BS 3 BF4 bis BS 5 BF4 wurden jeweils bis zu einer Maximaltiefe von 5,0 m

bzw. 5,2 m u. Gelande abgeteuft. Insgesamt wurden 15,4 Ifm bohrsondiert.

Die gewonnenen Sondierkerne wurden ebenfalls von einer Diplomgeologin unseres Blros nach oben
beschriebenen Kriterien aufgenommen und beschrieben. Die ausfuhrlichen Schichtenbeschreibungen
mit zeichnerischer Darstellung in Anlehnung an die DIN 4023 sind als Anlagen 3.3 bis 3.5 beigeflgt,
die der Bohrsondierungen BS1 BF4 und BS2 BF4 aus der Vorerkundung als Anlagen 3.1 und 3.2. Als
Legende der hierbei verwendeten Signaturen und Abklrzungen kann ebenfalls die Anlage 2.4 heran-

gezogen werden.

Far Laboruntersuchungen wurden vom frischen Bodenmaterial ebenfalls reprasentative Proben ent-

nommen.

7.3 Rammsondierung

Die acht Rammsondierungen (DPH 3 BF4 bis DPH 10 BF4) wurden mit der Schweren Rammsonde,
nach DIN EN ISO 22476-2 niedergebracht.

Durch die Sondierungen kénnen Schichtgrenzen erkannt, bei bindigen Béden die Konsistenz und bei
nicht bindigen Béden die Lagerungsdichte an Hand der Schlagzahlen beurteilt werden. Es werden die

Schlagzahlen je 10 cm Eindringtiefe gezahlt (abgekuirzt N1 ).

Die Rammsondierungen wurden mit Tiefen zwischen 3,1 m und 9,7 m abgeteuft. Die Sondierungen
DPH 4 BF4 und DPH 10 BF4 endeten mit der Rammbarkeitsgrenze (Niox > 50). Insgesamt wurden

56,6 Ifd. m rammsondiert.

Die Rammsondierdiagramme der Rammsondierungen liegen als Anlagen 4.3 — 4.10 diesem Bericht
bei. Die Sondierdiagramme der Rammsondierungen DPH1 BF4 und DPH 2 BF4 aus der Vorerkundung
liegen als Anlagen 4.1 und 4.2 bei.
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Erfahrungsgemaf kénnen bei den anstehenden eher feinkérnigen Béden nachfolgende Konsistenzen
anhand der ermittelten Schlagzahlen pro 10 cm Eindringung (N1o+) ohne Berlcksichtigung der Mantel-
reibung am Gestange abgeschatzt werden. Die Mantelreibung des Gestanges wird Uber die Drehbar-
keit des Gestanges mittels Drehmomentschlissel Uberprift (Angabe in Nm neben den Rammsondier-

profilen Anlage 4).

_ Schlagzahl Nign
Konsistenz
Schwere Rammsonde - DPH
breiig (Ic = 0 bis 0,5) 0-0,5
weich (lc = 0,5 bis 0,75) 0,5-2
steif (Ic = 0,75 bis 1,0) 2-5
halbfest (Ic > 1,0) 5-14
fest > 14

Tabelle 1: Zuordnung Schlagzahl / Konsistenz feinkérnige bzw. bindige Bdden

7.4 Schichtbeschreibung und -lagerung

Zur Verdeutlichung der Schichtlagerungsverhaltnisse wurden entlang des geplanten Betriebshofgelan-
des insgesamt flnf Profilschnitte angefertigt, die als Anlagen 5.1 — 5.5 diesem Bericht beiliegen. Ferner
wurden Gleichenplane erstellt, die als Anlagen 5.6 — 5.8 beigefugt sind. Nachfolgende Aufstellung gibt

eine Ubersicht (iber die ausgearbeiteten Profilschnitte und Gleichenplane:

Anlage 5.1 Profilschnitt 1-1 (Querschnitt)

Anlage 5.2 Profilschnitt 2-2 (Querschnitt)

Anlage 5.3 Profilschnitt 3-3 (Querschnitt)

Anlage 5.4 Profilschnitt 4-4 / A-A (Langsschnitt)

Anlage 5.5 Profilschnitt 5-5 / B-B (Langsschnitt)

Anlage 5.6 Gleichenplan Unterkante L6Rlehm

Anlage 5.7 Gleichenplan Oberkante Grabfeld-Formation (kmGr)
Anlage 5.8 Gleichenplan Oberkante Erfurt-Formation (kuE)

Sowohl bei den Profilschnitten wie auch den Gleichenplanen ist zu beachten, dass die Schichtenver-
laufe linear zwischen den Aufschlusspunkten interpoliert wurden und daher vom tatsachlichen Verlauf
naturgemal abweichen kdnnen. Aulerhalb der Profilschnitte liegende Aufschlisse wurden stellen-

weise in die jeweilige Schnittlage projiziert.
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Anhand der abgeteuften Aufschlisse stellt sich die geologische Situation im Bereich des geplanten

Betriebshofs wie nachfolgend beschrieben dar:

Die Schichtenfolge beginnt zumeist mit einem zwischen 0,15 m und 0,4 m machtigen, schwach humo-
sen Oberboden, im Bereich vorhandener Leitungen/Kanale mit anthropogenen Auffillungen hetero-
gener Zusammensetzung und Machtigkeit. Im Bereich der abgeteuften Bohrsondierung BS 1 handelt
es sich um ein bindiges Verfullmaterial steifer und steif-halbfester Konsistenz, das vereinzelt mit Kie-
selsteinen sowie Kalksteinschotter und Sand-/Tonsteinbrockchen durchsetzt ist. Im Bereich des ent-
lang der Ostseite des Baufeldes verlaufenden, tiefliegenden Abwasserkanals wurde Aushubmaterial
verwendet. Bei dem im Bereich der BS 4 BF4 aufgeschlossenen Material handelt es sich um steif-

halbfeste, zur Tiefe halbfeste Flielerdeablagerungen.

Zur Tiefe folgen einheitlich L6Rlehmablagerungen in einer Machtigkeit zwischen 0,4 m (KB 3 BF4) und
2,9 m (BS 5 BF4). Diese bestehen aus einem beigefarbenen, tonigen Schluff oder durch Tonverlage-
rungsprozesse bedingt aus einem schluffigen Ton. Vereinzelt finden sich kirschen- bis birnengrol3e,
knollenformige Kalkkonkretionen, sogenannte LORkindl. Es handelt sich hierbei um Anreicherungen
von Calciumcarbonat die durch Lésung von Kalk im oberen Teil eines LoRprofils und Ausfallung im
unteren Teil entstehen. Die im Gelande angesprochene Konsistenz reicht von weich-steif bis halbfest.
Die Rammsondierdiagramme zeigen innerhalb des LA6Rlehms einen relativ einheitlichen Verlauf mit
Schlagzahlen N1o zwischen Uberwiegend 1 und 5 Schlagen je 10 cm Eindringtiefe und bestatigen die
angesprochene Konsistenz. Aufgrund der aolischen Ablagerungsbedingungen ist dem Material eine
hohe Porositat, also eine geringe Lagerungsdichte beizumessen, was sich oftmals in eher geringeren
Schlagzahlen widerspiegelt. Der LoRlehm ist damit auch bei einer steifen und steif bis halbfesten Kon-
sistenz noch als relativ setzungsempfindlich und sensitiv auch in Bezug auf Erschutterungen einzustu-

fen.

Die nachfolgende Trennung der beschriebenen Schichtenfolge erfolgt in etwa mittig des Baufeldes.

Nordlicher Bereich des geplanten Betriebshofs

Zur Tiefe folgen im noérdlichen Bereich des Baufelds FlieBerden- und Hangschuttablagerungen. Die
rotbraunen FlieBerden weisen unterschiedliche Anteile bunter Tonstein-, Mergelstein-, Sandstein- und
Dolomitsteinbréckchen in einer schluffig-tonigen Matrix auf. Die Konsistenzen sind dabei Uberwiegend
halbfest, lokal auch steif-halbfest. Sofern der ,Schuttanteil“ Gberwiegt, ist von Hangschuttablagerungen

zu sprechen. Innerhalb der Rammsondierprofile zeichnen sich diese Ablagerungen durch einen Anstieg
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der Schlagzahlen N1o auf Uberwiegend 5 bis 8 Schlage je 10 cm Eindringtiefe aus. Ein sprunghafter

Anstieg der Schlagzahlen bzw. einzelne Peaks deuten auf eingelagerte Schuttbrockchen hin.

Unterlagert werden die beschriebenen quartaren Deckschichten ab Tiefen zwischen ca. 12,6 m u. GOK
bzw. 301,6 (Bohrung 9694) und 15,0 m u. GOK bzw. 298,9 mNN (KB 1 BF4) durch die Erfurt-Forma-
tion (kuE). Es handelt sich hierbei um eine Wechselfolge griingrauer und dunkelgrauer Ton- und Ton-
steinlagen mit beigefarbenen Dolomit-/Kalksteinlagen. Bereichsweise sind diese Ablagerungen von ei-

ner Kiesig-steinigen Verwitterungsschicht tberlagert.

Sudlicher Bereich des geplanten Betriebshofs

Im sudlichen Baufeld folgen unter oben beschriebenen LéRlehmablagerungen geringmachtige Verwit-
terungslehme, die Verwitterungsprodukte der Grabfeld-Formation darstellen und sich von diesen
durch die vollstandige Plastifizierung und das Fehlen jeglicher Schichtung unterscheiden. Die Verwit-
terungslehmablagerungen weisen bei einer halbfesten Konsistenz eine Machtigkeit von bis zu 1,5 m
(KB 3 BF4) auf.

Zur Tiefe folgen die Ablagerungen der Grabfeld-Formation (kmGr). Der basale Teil des Gipskeupers
wird von den Grundgipsschichten gebildet. Es handelt sich um eine Serie rotbrauner und graugriner,
mergeliger Tone und Tonsteine. Diese weisen im Baufeld eine halbfeste, untergeordnet halbfest-feste
Konsistenz auf. Vereinzelt finden sich beigebrauner Dolomitsteinbdnkchen. Die urspringlich in den
Grundgipsschichten vorhandenen Gipsbander sind vollstdndig ausgelaugt und stellenweise als Resi-
dualschlufflagen erhalten. Die Gipsablagerungen sind verhaltnismaRig leicht wasserldslich und werden
im Laufe geologischer bis historischen Zeitrdumen durch Wasser aufgeldst und subrodiert. Im noch
kaum subrodierten Zustand erreichen die Grundgipsschichten eine Machtigkeit von ca. 18 m, im aus-

gelaugten Zustand kann die Machtigkeit bis auf ca. 6 — 9 m reduziert sein.

Ab einer Tiefe von ca. 10,5 m u. GOK bzw. 304,1 mNN im Bereich der KB 3 BF4 und 305,4 mNN im
Bereich der Bohrung 9691 folgen die bereits beschriebenen Ablagerungen der Erfurt-Formation
(kuE).
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8. Bodenverunreinigungen und geogene Inhaltsstoffe

Untersuchungen zum Oberboden werden wie eingangs beschrieben in einem separaten Bericht erstat-
tet.

Eine detaillierte umweltgeologische Beurteilung des anstehenden Bodenmaterials war nicht Gegen-
stand des Auftrags. Eine routinemaRig durchgefiihrte sensorische Priifung des Bohr-/Sondiergutes

ergab jedoch keine Hinweise auf anthropogene Belastungen des Unterbodens.

Grundsatzlich kann jedoch nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden, dass die natirlich anstehen-
den Bdden geogen oder biogene Inhaltsstoffe wie z.B. Schwermetalle aufweisen, die zu einer von der
Kategorie Z0 nach der ,Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg fur die Ver-
wertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Marz 2007 (VwV)* abweichenden Zuord-
nung fuhren und sich entsorgungsrelevant auswirken kénnten. Organoleptisch sind diese Parameter
nicht wahrnehmbar, so dass von den in den Aushub fallenden Proben schichtspezifische Mischproben
(MP L6Rlehm, MP Fliekerde und MP Verwitterungslehm/Grabfeld-Fm.) erstellt wurden. Die Proben, die
zur Erstellung der einzelnen Mischproben verwendet wurden, sind der Probenliste bzw. der Zusam-

menstellung der bodenmechanischen Laborversuche der Anlage 7 (letzte Spalte) zu entnehmen.

Diese Mischproben wurden im Anschluss deren Zusammenstellung gekihlt sowie lichtgeschitzt ver-
wahrt zur Analytik-Team GmbH nach Fellbach verbracht und dort jeweils auf die Parameter o0.g. VwV

analysiert. Die detaillierten Analysenergebnisse sind der Anlage 6 zu enthehmen.

Die abfallrechtliche Bewertung erfolgt dann im Hinblick auf eine Entsorgung auf der Grundlage folgen-

der Vorschrift:

Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg flr die Verwertung von als
Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Marz 2007 (VwV)

Die folgende Tabelle zeigt als Ubersicht, die fiir die chemische Analytik erstellten Mischproben sowie

die aus den Analysenergebnissen resultierende Einstufung.

Bezeichnung Mischprobe Analysennummer Anlagen-Nr. Einstufung nach VwV
MP LéRlehm 2006104-1 6.1 Z0
MP FlieRerde 2006104-2 6.2 Z0
MP Verwitterungslehm/Grabfeld-Fm. 2006104-3 6.3 Z0

Tabelle 2: Ubersicht Mischproben und Analysen
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Die erstellten Mischproben bzw. deren Analysen wiesen keine nennenswert erhéhten Schadstoffkon-
zentrationen auf und halten samtlich die Z0-Grenzwerte der VwV ein. Dementsprechend kann das Ma-
terial des anstehenden Bodens des gesamten Betriebshofgelandes als Z0-Material nach VwV unein-

geschrankt verwertet werden.

9. Hydrogeologische Situation

Die bindigen Deckschichten sowie die verwitterten/plastifizierten Ablagerungen der Grabfeld-Formation
weisen aufgrund ihrer schluffig-tonigen Ausbildung nur eine sehr geringe Wasserwegsamkeit auf und

sind daher im Wesentlichen als nicht grundwasserfuhrend anzusprechen.

Der eigentliche Grundwasserleiter wird von den Ablagerungen der unterlagernden Erfurt-Formation
(kuE) gebildet. Es handelt sich hierbei im Wesentlichen um einen Kluftgrundwasserleiter, d.h. das
Grundwasser zirkuliert im Gebirge in Hohlraumen, die durch Klifte und Schichtflachen gebildet werden.
Die hydraulischen Eigenschaften sind gepragt durch die Wechsellagerung von Dolomitstein- und Ton-
steinbanken. Die Tonsteinzwischenlagen wirken dabei eher grundwasserstauend und damit trennend,

so dass der Grundwasserleiter vertikal stark in einzelne Teilgrundwasserleiter gegliedert wird.

Zur Beurteilung der hydrogeologischen Situation wurde die Kernbohrung KB 2 BF4 zu einer 2“-Grund-
wassermessstelle ausgebaut. Der Ausbauplan ist neben der Bohraufnahme der Anlage 2.2.1 ersicht-
lich. An dem neu errichteten Grundwasserpegel wurde bislang an zwei Terminen (12.05.20 und

08.07.20) der Grundwasserstand gemessen. An beiden Terminen war der Pegel trocken.

Im Zuge des Abteufens der Kernbohrungen und Sondierungen konnten mit Ausnahme der KB 1 BF4
keine Grundwasserzutritte beobachtet werden. Der Wasserstand nach Bohrende betrug bei der KB 1
BF4 13,85 m u. GOK bzw. 300,07 mNN. Bei den im Zuge der Bohrarbeiten fir den Kanalneubau ab-
geteuften Kernbohrungen waren Grundwasserstande zwischen 12,6 m u. GOK bzw. 304,79 mNN (Boh-
rung 9691) und 19,0 m u. GOK bzw.300,49 mNN (Bohrung 9692) erkundet worden.

Der Grundwasserspiegel im Bereich des Betriebshofs liegt demnach zwischen ca. 10-15 m unter ge-

planter FertigfuBbodenhdhe.
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10. Bodenmechanische Laborversuche

Fur Laboruntersuchungen wurden vom frischen Bodenmaterial der Kernbohrungen und Bohrsondie-

rungen insgesamt

26 Becherproben (BP) und
12 Glasproben (GP)

entnommen.

Zur Klassifizierung und Bestimmung der bodenmechanischen und bodenphysikalischen Eigenschaften
der angetroffenen Bodenschichten wurden an den enthommenen Proben folgende Laboruntersuchun-

gen durchgeflhrt:

22 -mal  Bestimmung des natiirlichen Wassergehalts DIN EN ISO 17892-1

2 -mal  Bestimmung der Konsistenzgrenzen DIN 18122

Eine Zusammenstellung der bodenmechanischen/-physikalischen Laborergebnisse liegt als Anlage 7

bei, die Bestimmungen der Konsistenzgrenzen sind der Anlage 8 zu entnehmen.

Fir die FlieBerdeablagerungen ergibt sich nach DIN 18196 die Bodenart TM (mittelplastische Tone)
bei einer steifen Konsistenz. Die naturlichen Wassergehalte w, dieser Ablagerungen schwanken zwi-
schen 13,1 % und 27,1% und kénnen Uber die Konsistenzgrenzenbestimmungen einer weichen und

steifen Konsistenz zugeordnet werden.

Bei veranderlich festen Gesteinen, wie sie die Tonsteine der Grabfeld-Formation darstellen, ist die
Durchfiihrung konventioneller boden- und felsmechanischer Versuche nur bedingt mdglich. Bereits die
Bohrarbeiten und die damit verbundenen, unvermeidlichen Auflockerungen kénnen erheblichen Ein-
fluss auf die Probenqualitat sowie die Bodenansprache haben. Reprasentative Proben sind lediglich in
vollig verwitterten bzw. plastifizierten Bereichen mdglich. Ferner ist die Probenbearbeitung bzw. —vor-
bereitung fur klassische, felsmechanische Laborversuche, wie beispielsweise die Bestimmung der
einaxialen Druckfestigkeit, in Halbfestgesteinen kaum maglich. Ein Hilfsmittel zur Bestimmung des Ver-
witterungsgrades stellt die Bestimmung des natlrlichen Wassergehalts dar. In nachfolgender Tabelle
sind die Verwitterungsklassen nach Wallrauch sowie die in etwa zugeordneten, nattrlichen Wasserge-

halten zusammengestellt:
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Verwitterungsklasse natdrlicher
nach Wallrauch Wassergehalt (%)

VO 4-8

V1 5-10

V2 8-13

V3 12-16

V4 14 - 20

V5 18 - 30

Tabelle 3: Verwitterungsklasse nach Wallrauch sowie zugehdrige Wassergehalte

Die ermittelten naturlichen Wassergehalte w, der entnommenen Ton/Tonstein-Proben der Grabfeld-
Formationen schwanken zwischen 15,1 % und 19,7 %. Anhand dieser lassen sich Verwitterungsklas-

sen zwischen V3 und V5 ableiten.

11. Homogenbereiche nach DIN 18300: 2015-08 und 18301: 2015-08

Gemal VOB/C-2015 sind Homogenbereiche individuell auf das entsprechende Verfahren fir den Erd-
bau und fur alle Verfahrenstechniken des Spezialtiefbaus anzuwenden und festzulegen. Fir die einzel-
nen Bauverfahren sind die geotechnischen Parameter unterschiedlich. Die Festlegung von Homogen-
bereichen ist mittels vorgeschriebener geotechnischer Kenngréfien mit anwendungsgeeigneten Band-

breiten zu parametrisieren.

Die exakte Bestimmung der Bandbreiten wirde vor allem Laboruntersuchungen erheblichen Umfangs
erfordern. Diese sind fir die Baugrundbeurteilung und Grindungsberatung nicht in gleicher Weise und
Umfang notwendig. Die in den Homogenbereichen zugeordneten Werte sind deshalb zur Begrenzung
des Aufwands nur z.T. durch Laboruntersuchungen direkt bestimmt worden. Andere Angaben beruhen
auf Erfahrungen mit vergleichbaren Béden und Schatzungen, wodurch gewisse Abweichungen zu den
tatsachlichen Werten nicht sicher auszuschlief3en sind. Fir eine erwlinschte Prazisierung kdnnten je-

doch an Riuckstellproben weitere Laboruntersuchungen durchgefihrt werden.

Exaktere Angaben zu weiteren Homogenbereichen kdnnen zudem zweckmafig erst nach Beendigung

der Planung und Festlegung der Verfahrenstechnik gezielt vorgenommen werden.

Die im Untersuchungsbereich aufgeschlossenen Bdden kdnnen entsprechend ihrem Zustand vor dem

Ldsen anhand der Baugrunduntersuchung, den durchgefiihrten bodenmechanischen Untersuchungen
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sowie allgemeiner Erfahrung mit vergleichbaren Bdden in nachfolgende Homogenbereiche nach DIN
18300 fur Erdarbeiten und nach DIN 18301 fur Bohrarbeiten eingeteilt werden:

Gewerk
Schicht Erdarbeiten Bohrarbeiten
Aufflllung, bindig und Quartare Deckschichten
(L6Blehm, Flielerde/Hangschutt, Verwitterungs- A 18300 A 18301
lehm)
Grabfeld-Formation (kmGr) B 18300 B 18301
Erfurt-Formation (kuE) und Verwitterungsschicht C 18300 C 18301

Tabelle 4: Homogenbereiche

Die detaillierten Bodenparameter und Bandbreiten zu den einzelnen Homogenbereichen sind in An-
lage 9 fir Erdarbeiten und 10 fir Bohrarbeiten aufgefuhrt. Diese gelten ausschlieRlich zur Charakteri-
sierung der anstehenden Bbdden hinsichtlich des Lésens, Férderns, Ladens und Transportierens sowie
des Einbaus entsprechend den Zielsetzungen der VOB. Die Werte gelten ausdricklich nicht fir erdsta-

tische Berechnungen und sonstige Bemessungen.

Der im Bereich des Untersuchungsfeldes anstehende Oberboden ist vor Beginn der eigentlichen Erd-
bauarbeiten abzuschieben und getrennt zu verwerten. Fir Oberbodenarbeiten ist DIN 19731 mal3geb-
lich.

12. Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen kdnnen die Bodenkennwerte aus Tabelle 5 als charakteristische Bo-
denkennwerte nach Eurocode 7 angesetzt werden. Die Boden- bzw. Berechnungskennwerte sind auf
der Grundlage der Gelandeaufnahmen, den durchgefihrten Laboruntersuchungen sowie allgemeinen

Erfahrungen mit vergleichbaren Béden festgelegt worden.
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Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Steifemodul
Bodenschichten unter Auftrieb winkel
gk [kN/m3] 0’k [kN/m3] 3« [°] ck [kN/m2] Esk [MN/mZ2]
Auffullung (19,5 - 21,5) - (22,5 -30) (2-10) -
20 -- 25 5 -
LoRlehm (18,5 -19,5) - (22,5 -27,5) (5-10) (3-10)
19 -- 25 7 5
FlieRerde/Hangschutt,
Verwitterungslehm (18,5 -20,5) - (20-32,5) (5-20) (7,5-15)
19,5 -- 25 10 10
Grabfeld-Fm. (kmGr) (20 - 22) (10-12) (22,5 -27,5) (10 — 20) (15 -30)
21 11 25 15 20
Erfurt-Fm. (kug) /
Verwitterungsschicht (21 -23) (11-13) (25 - 35) (10 - 30) (15 - 60)
22 12 27,5 20 30

fett = fir Berechnungen empfohlene charakteristische Bodenkennwerte
() Schwankungsbreite der BodenkenngréRen (z. B. fiir Grenzwertbetrachtungen)

Tabelle 5: Charakteristische Bodenkennwerte

13. Gelandeprofilierung
Bezogen auf die FFB-Hohe des EG von 315,00 mNN sind Uber das Baugelande des Betriebshofes

Abtragsarbeiten von bis zu ca. 5 m notwendig. Lediglich im stidwestlichen Baufeld ist auf einer ver-
gleichsweisen geringen Flache ein Gelandeauftrag von bis zu ca. 1,5 m notwendig. Bei geringen Ab-
tragsmachtigkeiten liegt die Aushubsohle noch im gering tragfahigen LoRlehm, in den Ubrigen Berei-
chen in den maRig tragfahigen FlieRerde-/Hangschuttschichten bzw. dem Verwitterungslehm sowie in

der gut tragfahigen Grabfeld-Formation.

Bei einer Uberschittung des LéRlehms in den aufzufiillenden Bereichen muss aufgrund der zum Teil
vorhandenen weichen und weich-steifen Lagen mit langer andauernden Konsolidationssetzungen ge-
rechnet werden. Der Gelandeauftrag sollte daher friihzeitig vorgenommen und das Setzungsverhalten
beobachtet werden. Eine Uberbauung mit Bodenplatten oder der Gleistrasse ist erst nach dem Abklin-
gen wesentlicher Setzungen mdéglich. Zur Vorwegnahme von Setzungen aus den Flachenlasten wird
in den Auffullungsbereichen das Aufbringen einer Vorschuttung mit einer Auflast von etwa dem 1,5-
fachen der spateren Flachenlasten empfohlen. Die Liegezeit der Vorschittung bis zum Abklingen we-

sentlicher Setzungen wird mit ca. 9 — 12 Monate abgeschatzt.
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Als Verflullmaterial unter dem Erdplanum eignen sich die FlieBerde und der Hangschutt aus den Ab-
tragsbereichen. Zur Verbesserung der Einbaubedingungen und der Tragfahigkeit sind die Béden mit
Bindemittel zu konditionieren. Als Verfullmaterial fur die Vorschuttung eignen sich alle Bdden, wobei
ein fachgerechter Aufbau als Miete und eine Folienabdeckung erforderlich ist, um eine Durchfeuchtung
der Boden Uber die Liegezeit und damit deutliche Verschlechterung der erdbautechnischen Eignung

hinsichtlich der weiteren Verwendung des Bodens im Baufeld oder einer Verwertung zu vermeiden.

Statt der Vorschittung kann der mafig tragfahige LoRlehm bis zur Schichtgrenze auch mit Bindemittel

konditioniert oder ausgetauscht werden.

Wegen der Witterungsempfindlichkeit der anstehenden Bdden sind fertiggestellte Aushubsohlen bzw.
Erdplanien mit einem Gefalle auszubilden und Uber Dranagen zu entwassern. Zusatzlich sind zumin-
dest die oberen 30 cm mit Bindemittel zu konditionieren und mdéglichst umgehend mit einer Schutz-
schicht (z.B. Schottertragschicht) abzudecken. Ohne die beschriebenen Malnahmen sollte eine

Schutzschicht von mindestens 0,5 m auf den Abtragsflachen vor der Endprofilierung verbleiben.

Dauerhafte Béschungen kdnnen bei einer Verwendung der anstehenden Béden ohne Lasten entlang
der Béschungskrone unter einer Neigung von 1:2 ausgebildet. Bei der Verwendung von mit Bindemittel
stabilisierten Bdden kann die Neigung auf voraussichtlich 1:1,5 versteilt werden. Steilere Béschungen
kénnen nur bei der Verwendung von Stitzkonstruktionen, wie z.B. Stitzmauern, Gabionenwande oder

Blocksteinsatze ausgebildet werden.

Im Bereich des entlang der Ostseite des Baufeldes verlaufenden, tiefliegenden Abwasserkanals wurde
wie beschrieben Aushubmaterial zur Verflllung verwendet. Eine laterale Abgrenzung der Kanalgraben-
verfullung zum anstehenden Boden ist Uber die abgeteuften Sondierungen/Bohrungen nicht maoglich.
Aus dem Ubersichtslageplan zum Hauptwasserkanal [9] des Tiefbauamtes ist ersichtlich, dass der ge-
plante Platzanspruch zur Herstellung des Kanals bis zu 15 m ins Baufeld des Betriebshofs (s. Abb. 3)
ragt. Im Zuge der Erdarbeiten bzw. nach Freilegen des Erdplanums ist die laterale Ausdehnung augen-
scheinlich einzugrenzen sowie die Qualitat der Verfiullung mittels Plattendruckversuchen und gegebe-

nenfalls Rammsondierungen zu Uberprifen.
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Abb. 3: Ausschnitt Ubersichtslageplan Hauptsammler [9], Flacheninanspruchnahme blau umrandet, unmaRstéblich

14. Grindungsmadglichkeiten

Bei dem Werkstatt- und dem Abstellanlagegebaude sind Gberwiegend punktférmige und hohe Lasten
zu erwarten. Bei einer Griindung in der FlieRerde-/Hangschutt- bzw. Verwitterungslehmschicht kann
zur Setzungsbegrenzung nur ein mafiger Sohldruck fur eine Flachgrindung zugelassen werden. Ho-
here Lasten kdnnen ab der Grabfeld-Formation bzw. der tieferliegenden Erfurt-Formation zugelassen
werden. Wahrend die Grabfeld-Formation bereichsweise direkt in der Aushubsohle ansteht, oder durch
einen Bodenaustausch mittels Betonplomben in geringer Tiefe erreichbar ist, so dass dort direkt eine
Flachgrindung ausgebildet werden kann, steht die Erfurt-Formation erst in gréReren Tiefen zwischen
ca. 10 m — 16 m unter FFB-EG an. Die Ausbildung von Betonplomben kommt ab etwa 10 m an die
ausfuhrungstechnische Grenze. Bei einem derart tiefem Grindungshorizont sind bodenverbessernde
MaRnahmen, wie z.B. Ruttelstopfverdichtung, Betonruttelsaulen, Bohrrammsaulen usw. unter den Fun-

damenten oder gleich ein Tiefgriindungsverfahren mit Bohr- oder Rammpfahlen auszufihren.

Bei dem Dienst- und Sozialgebaude mit engstandigeren und geringeren Lasten durfte eine Flachgrin-
dung mittels Einzel- und Streifenfundamente bzw. Gber eine elastisch gebettete Griindungsplatte in den

FlieRerde-/Hangschuttschichten ausfihrbar sein.

Die Bemessungswerte fir die Grindung mit Abschatzung von zu erwartenden Setzungen werden im
Grundungsgutachten angegeben. Vorbehaltlich der Gutachtenausarbeitung kénnen vorlaufig folgende

Sohldruckannahmen or 4 fur Flachgrindungen fur Gberschlagige Berechnungen angenommen werden:
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FlieBerde/Hangschutt/Verwitterungslehm,

Konsistenz mindestens steif-halbfest Ord < 350 kN/m2

Grabfeld-Formation, Konsistenz mindestens halbfest Ord £ 500 kN/m2

Bei Ausflihrung einer elastisch gebetteten Griindungsplatte auf der FlieRerde-/Hangschuttschicht kann

fur Vorberechnungen ein Bettungsmodul ks von

ks =3 MN/m3

angenommen werden.

15. Gleisbau

Zur Verbesserung der Tragfahigkeit auf dem Erdplanum fur den Gleisbau sind im Bereich des
LoRlehms von einer Machtigkeit der mit Bindemittel zu stabilisierender Schicht von im Mittel 50 cm und
in den anderen Bereichen von 30 cm auszugehen. Das Erdplanum ist mit Quergefalle auszubilden und

entlang der Tiefpunkte sind Langsdranagen vorzusehen.

16. Erdbebensicherheit
Gemal DIN 4149' - Bauten in deutschen Erdbebengebieten - sowie der Karte der Erdbebenzonen und
geologischen Untergrundklassen fir Baden-Wirttemberg ergibt sich flr das geplante Bauvorhaben fol-

gende Zuordnung:

Erdbebenzone 1 Intensitatsintervalle 6,5 £ 1 £7
Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag =0,4 m/s?

Untergrundklasse |R Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund

Baugrundklasse B maRig verwitterte Festgesteine bzw. Festgesteine mit geringerer Festigkeit
Dominierende Scherwellengeschwindigkeiten liegen etwa zwischen 350 m/s -
800 m/s

Tabelle 6: Erdbeben, Zuordnungen und geologische Untergrundklassen des Bauvorhabens

" DIN 4149: 2005-04 — Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastnahmen, Bemessung und Ausfiihrung Gblicher Hoch-
bauten
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17. Schlussbemerkung

Die Ausflihrungen im Gutachten beruhen auf punktuell durchgefiihrten Aufschlissen. Treten von den
beschriebenen Baugrund- oder Grundwasserverhaltnissen wesentliche Abweichungen auf, ist der Gut-

achter umgehend zu benachrichtigen.

Die grindungs- und ausfuhrungsrelevanten Angaben werden in dem Geotechnischen Bericht zur Aus-

fuhrungsplanung und Baudurchfuhrung (Stufe 2) erstattet.

Zur lateralen Abgrenzung der Kanalgrabenverfiillung entlang der Ostseite des Baufeldes sind die Erd-
arbeiten in diesem Bereich bzw. das Freilegen des Erdplanums gutachterlich zu begleiten, um die Aus-
dehnung und Qualitat der Verfullung augenscheinlich sowie mittels Plattendruckversuchen und gege-

benenfalls Rammsondierungen zu Uberprufen.

Fur weitergehende Untersuchungs- und Beratungsleistungen im Zusammenhang mit der Planung so-

wie der Bauausfihrung stehen wir gerne zur Verfligung.

H //ny ] Lo

(Projektleitung + Geschéaftsfuhrer + P.) (Projektbearbeitung Geologie)
Dipl.-Ing. (FH) Markus Katz Dipl.-Geol. Gesine Wiltschko
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Oberboden,, durchwurzelt, dunkelbraun-braun

L6Rlehm, Ton, schluffig, B-Horizont, mit vielen Manganoxid-Konkretionen
durchsetzt, braun

Verwitterungslehm, Schiuff, tonig,, grusig, beigebraun

Verwitterungslehm, Schiuff, tonig,, hellgriin-beige mit rostfarbenen Schlieren

Verwitterungslehm, Ton, schluf‘fig,, mit kleinen Mergelbréckchen
durchsetzt, beigebraun-griingrau

Grabfeld Formation (kmGr), Ton, Tonstein,@, verwittert, feinschichtig-
mergelig, griingrau

Grabfeld Formation (kmGr), Ton, schluffig,, plastifiziert, heterogen,
verstirzt, bis 3,5 m violett, dann hellviolett und griingrau, vereinzelt mit Mergel-
und Tonsteinbréckchen durchsetzt, rostbraune Belage auf Kluft-/Schichtflachen

Grabfeld Formation (kmGr), Schluff, tonig, kiesig,, mit Mergelsteinbrockchen
durchsetzt, beigebraun und griingrau, rostbraune Belage

Grabfeld Formation (kmGr), Ton, schluffig, stark kiesig,, mit
Dolomisteinbréckchen durchsetzt, beigebraun und griingrau, vereinzelt violette
Einsprenglinge

Grabfeld Formation (kmGr), Dolomitstein, schluffig, tonig,@, naf3,
zerlegt/zerrammt, beigebraun mit schluffigen Lagen

Grabfeld Formation (kmGr), Ton,, heterogen, beigebraun und gelbbraun mit
violetten Einsprenglingen

Erfurt-Formation (kuE), Dolomitstein,@, nal}, zerrammt, beigebraun mit
bindigen Lagen

Wasserstand nach Bohrende: 8,95 m u. GOK
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trocken

Auffiillung (Oberboden),m, durchwurzelt, humos, dunkelbraun

Auffillung (Torf, schluffig, stark sandig),, mit Sand- und Tonsteinbréckchen
durchsetzt, beigebraun-rotbraun-griingrau

Auffullung (Schluff, tonig, stark sandig, schwach kiesig),, heterogen, mit
Sandsteinbréckchen durchsetzt, vereinzelt Kieselsteine sowie Kalksteinshotter,
beigebraun mit rostbraunen Schlieren

FlieRerde, Ton, schluffig, feinsandig,, beigebraun-hellgrau marmoriert

FlieRerde, Ton, schluffig, schwach feinsandig,, wie oben
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Auffullung (Kies, sandig, schwach steinig),, Kalksteinschotter-Tragschicht,
hellbgrau

L6Rlehm, Ton, schluffig,, homogen, beigebraun-braun mit rostbraunen
Schlieren

FlieRerde, Ton, schiuffig, sandig, schwach feinkiesig,, mit bunten Tst- und
Sst-Brockchen durchsetzt, rotbarun

Grabfeld-Formation (kmGr), Dolomitstein, Ton,@, absandend, beigebraun und
grungrau

Grabfeld-Formation (kmGr), Tonstein,@, feinschichtig.schiefrig, graugrin
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ANLAGE 3.3
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Auffillung (Oberboden),m, durchwurzelt, dunkelbraun

Auffullung (Schluff, tonig, schwach kiesig), vereinzelt mit kleinen Ziegel- und
Kohlebréckchen durchsetzt, braun

Auffillung (Ton, schluffig, schwach kiesig),, flieRerdeartig, heterogen, mit
kleinen bunten Schuttbréckchen durchsetzt (Sst, Tst, Mglst, Kst), braun

Auffillung (Ton, schluffig, schwach kiesig),, wie oben, jedoch rotbraune
Matrix und ab 4,5 m rostfleckig
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ANLAGE 3.5

Oberboden,, schwach durchwurzelt, braun

L6Rlehm, Ton, schluffig,, homogen, mit kleinen Kalkkonretionen durchsetzt,
braun-beigebraun

L6éRlehm, Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig,, mit kleinen
Kalkkonkretionen durchsetzt, homogen, beigebraun

L6Rlehm, Schluff, tonig, schwach feinsandig,, wie oben, jedoch mit hellen
Schlieren (Kalkausfallungen) durchsetzt

L6éRlehm, Schluff, tonig, schwach kiesig, schwach feinsandig,, wie oben

FlieBerde, Ton, schwach schluffig, schwach feinkiesig,, heterogen, mit
bunten Schuttbréckchen (Sst, Mglst) durchsetzt, beigebraun-griingrau,
rostfleckig
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ANLAGE 6.1

Probenahme auf den ANALYTIK-TEAM ?SggnggltlLfch
und Gebieten GmbH Oeffingen
Erstellung Wasser, Boden, Tel 07g11 9519 42-0
von Luft, Abfall ’ s 07110819 042
Analysen Altlasten und ‘Fax o 5 g
Kiarschiamm info@analytik-team.de
www.analytik-team.de

Priafbericht: 2006104-1
Analytik gemal der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff und Eluat

Auftraggeber: Henke und Partner GmbH, Emilienstralle 2,70563 Stuttgart
Projekt: SSB BF4/ Neubau Stadtbahnbetriebshof BF4 in Weilimdorf
Projektbearbeiter: Frau Wiltschko

Probenahme: 08.05.2020 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 17.06.- 19.06.2020

Untersuchungsbefund fir die Probe: MP L6Rlehm

Polycyclische aromatische Chlorierte KW [mg/kg TS] Aromatische KW [mg/kg TS]
Kohlenwasserstoffe [mg/kg TS] Vinylchlorid < 0,010 Benzol <0,010
Naphthalin < 0,01 Dichlormethan <0,010 Toluol <0,010
Acenaphthylen < 0,01 trans-1,2-Dichlorethen <0,010 Ethylbenzol < 0,010
Acenaphthen < 0,01 1,1-Dichlorethan < 0,010 m/p-Xylol < 0,010
Fluoren < 0,01 cis-1,2-Dichlorethen <0,010 o-Xylol <0,010
Phenanthren <0,01 Trichlormethan <0,010 i-Propylbenzol (Cumol) <0,010
Anthracen < 0,01 1,1,1-Trichlorethan <0,010 Styrol <0,010
Fluoranthen 0,01 Tetrachlormethan < 0,010 Summe AKW* < 0,010
Pyren 0,01 Trichlorethen < 0,010 Eluat
Benzo(a)anthracen 0,01 Tetrachlorethen <0,010 pH-Wert 9,0
Chrysen 0,01 Summe LHKW* < 0,010 Temperatur [°C] 24
Benzo(b/k)fluoranthen 0,01 Schwermetalle im Festst. [mg/kg TS] Leitf. bei 25°C [ yS/cm ] 79
Benzo(a)pyren < 0,01 Arsen As 9,8 Chlorid [mg/I] <3,0
Dibenzo(ah)anthracen < 0,01 Blei Pb 14 Sulfat [mg/I] <3,0
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,01 Cadmium Cd <0,40 Cyanide, ges. [mg/l] < 0,0050
Benzo(ghi)perylen < 0,01 Chrom, ges. Cr 28 Phenolindex [mg/I] <0,010
Summe PAK 16* 0,05 Kupfer Cu 14 Schwermetalle im Eluat [mg/I]
Polychlorierte Biphenyle [mg/kg TS] Nickel Ni 23 Arsen As | <0,0030
PCB 28 < 0,01 Quecksilber Hg <0,10 Blei Pb | <0,010
PCB 52 < 0,01 Thallium Tl < 0,50 Cadmium Cd | <0,0010
PCB 101 < 0,01 Zink Zn 49 Chrom Cr | <0,010
PCB 118 <0,01 EOX [mglkg TS] <0,50 Kupfer Cu | <0,010
PCB 138 < 0,01 MKW C10-Cz, [mg/kg TS] <50 Nickel Ni | <0,010
PCB 153 < 0,01 MKW C;0-Cuo[mg/kg TS] <50 Quecksilber Hg | <0,0001
PCB 180 < 0,01 Cyanide, ges. [mg/kg TS] <0,10 Zink Zn | <0,025
Summe PCB* <0,01
Hg DIN EN ISO 12846 :2012-08 pH-Wert DIN 38404-5 : 2009-07
PAK DIN ISO 18287 : 2006-05 EOX DIN 38414-17 : 1989-11 Leitf. DIN EN 27888 : 1993-11
PCB DIN EN 15308 : 2008-05 MKW DIN EN 14039 : 2005-01 Chlorid DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
LHKW DIN EN ISO 10301 : 1997 Cyan. Fest. DIN ISO 11262 : 2012-04 Sulfat DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Aufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01 AKW DIN 38407-9 : 1991-05 Cyan. Eluat DIN 38405-13 : 2011-04
SMo. Hg DIN EN ISO 11885 :2009-09 Eluat DIN EN 12457-4 : 2003-01 Phenolind. DIN 38409-16 : 1984-07

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht berticksichtigt.

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: MP L6Rlehm
Labornummer: 2006104-1
Matrix: Feststoff
Probenbehalter: PE-Becher
Probenmenge: 400g
Trockensubstanz / [M.-%] 86,5

DIN EN 14346 : 2007-03

Anmerkung: Die im Priifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere
schriftiche Genehmigung, ist nicht zuldssig. Priifberichte beriicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2005.

Fellbach, den 19. Juni 2020
Analytik-Team GmbH

. (( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14414-01-00
Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gultig.

Prifbericht: 2006104-1, Seite 1 von 1




ANLAGE 6.2

Probenahme auf den ANALYTIK-TEAM ?SggnggltlLfch
und Gebieten GmbH Oeffingen
Erstellung Wasser, Boden, Tel 07g11 9519 42-0
von Luft, Abfall ’ s 07110819 042
Analysen Altlasten und ‘Fax o 5 g
Kiarschiamm info@analytik-team.de
www.analytik-team.de

Priafbericht: 2006104-2
Analytik gemal der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff und Eluat

Auftraggeber: Henke und Partner GmbH, Emilienstralle 2,70563 Stuttgart
Projekt: SSB BF4/ Neubau Stadtbahnbetriebshof BF4 in Weilimdorf
Projektbearbeiter: Frau Wiltschko

Probenahme: 08.05.2020 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 17.06.- 19.06.2020

Untersuchungsbefund fiir die Probe: MP FlieRerde

Polycyclische aromatische Chlorierte KW [mg/kg TS] Aromatische KW [mg/kg TS]
Kohlenwasserstoffe [mg/kg TS] Vinylchlorid < 0,010 Benzol <0,010
Naphthalin < 0,01 Dichlormethan <0,010 Toluol <0,010
Acenaphthylen < 0,01 trans-1,2-Dichlorethen <0,010 Ethylbenzol < 0,010
Acenaphthen < 0,01 1,1-Dichlorethan < 0,010 m/p-Xylol < 0,010
Fluoren < 0,01 cis-1,2-Dichlorethen <0,010 o-Xylol <0,010
Phenanthren 0,01 Trichlormethan <0,010 i-Propylbenzol (Cumol) <0,010
Anthracen < 0,01 1,1,1-Trichlorethan <0,010 Styrol <0,010
Fluoranthen 0,01 Tetrachlormethan < 0,010 Summe AKW* < 0,010
Pyren 0,01 Trichlorethen < 0,010 Eluat
Benzo(a)anthracen < 0,01 Tetrachlorethen <0,010 pH-Wert 8,8
Chrysen 0,01 Summe LHKW* < 0,010 Temperatur [°C] 24
Benzo(b/k)fluoranthen 0,01 Schwermetalle im Festst. [mg/kg TS] Leitf. bei 25°C [ yS/cm ] 75
Benzo(a)pyren < 0,01 Arsen As 6,2 Chlorid [mg/I] <3,0
Dibenzo(ah)anthracen < 0,01 Blei Pb 19 Sulfat [mg/l] <30
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,01 Cadmium Cd <0,40 Cyanide, ges. [mg/l] < 0,0050
Benzo(ghi)perylen < 0,01 Chrom, ges. Cr 36 Phenolindex [mg/I] <0,010
Summe PAK 16* 0,05 Kupfer Cu 13 Schwermetalle im Eluat [mg/I]
Polychlorierte Biphenyle [mg/kg TS] Nickel Ni 27 Arsen As | <0,0030
PCB 28 < 0,01 Quecksilber Hg <0,10 Blei Pb | <0,010
PCB 52 < 0,01 Thallium Tl < 0,50 Cadmium Cd | <0,0010
PCB 101 < 0,01 Zink Zn 68 Chrom Cr | <0,010
PCB 118 <0,01 EOX [mglkg TS] <0,50 Kupfer Cu | <0,010
PCB 138 < 0,01 MKW C10-Cz, [mg/kg TS] <50 Nickel Ni | <0,010
PCB 153 < 0,01 MKW C;0-Cuo[mg/kg TS] <50 Quecksilber Hg | <0,0001
PCB 180 < 0,01 Cyanide, ges. [mg/kg TS] <0,10 Zink Zn | <0,025
Summe PCB* <0,01
Hg DIN EN ISO 12846 :2012-08 pH-Wert DIN 38404-5 : 2009-07
PAK DIN ISO 18287 : 2006-05 EOX DIN 38414-17 : 1989-11 Leitf. DIN EN 27888 : 1993-11
PCB DIN EN 15308 : 2008-05 MKW DIN EN 14039 : 2005-01 Chlorid DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
LHKW DIN EN ISO 10301 : 1997 Cyan. Fest. DIN ISO 11262 : 2012-04 Sulfat DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Aufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01 AKW DIN 38407-9 : 1991-05 Cyan. Eluat DIN 38405-13 : 2011-04
SMo. Hg DIN EN ISO 11885 :2009-09 Eluat DIN EN 12457-4 : 2003-01 Phenolind. DIN 38409-16 : 1984-07

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht berticksichtigt.

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: MP FlieRerde
Labornummer: 2006104-2
Matrix: Feststoff
Probenbehalter: PE-Becher
Probenmenge: 900g
Trockensubstanz / [M.-%] 87,3

DIN EN 14346 : 2007-03

Anmerkung: Die im Priifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere
schriftiche Genehmigung, ist nicht zuldssig. Priifberichte beriicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2005.

Fellbach, den 19. Juni 2020
Analytik-Team GmbH

. (( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14414-01-00
Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gultig.

Prifbericht: 2006104-2, Seite 1 von 1




ANLAGE 6.3

Probenahme auf den ANALYTIK-TEAM ?SggnggltlLfch
und Gebieten GmbH Oeffingen
Erstellung Wasser, Boden, Tel 07g11 9519 42-0
von Luft, Abfall s 07110819 042
Analysen Altlasten und ‘Fax o 5 g
Kiarschiamm info@analytik-team.de
www.analytik-team.de

Priafbericht: 2006104-3
Analytik gemal der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff und Eluat

Auftraggeber: Henke und Partner GmbH, Emilienstralle 2,70563 Stuttgart
Projekt: SSB BF4/ Neubau Stadtbahnbetriebshof BF4 in Weilimdorf
Projektbearbeiter: Frau Wiltschko

Probenahme: 08.05.2020 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 17.06.- 19.06.2020

Untersuchungsbefund fir die Probe: MP Verwitterungslehm/ Grabfeld-Fm

Polycyclische aromatische Chlorierte KW [mg/kg TS] Aromatische KW [mg/kg TS]
Kohlenwasserstoffe [mg/kg TS] Vinylchlorid < 0,010 Benzol <0,010
Naphthalin < 0,01 Dichlormethan <0,010 Toluol <0,010
Acenaphthylen < 0,01 trans-1,2-Dichlorethen <0,010 Ethylbenzol < 0,010
Acenaphthen < 0,01 1,1-Dichlorethan < 0,010 m/p-Xylol < 0,010
Fluoren < 0,01 cis-1,2-Dichlorethen <0,010 o-Xylol <0,010
Phenanthren <0,01 Trichlormethan <0,010 i-Propylbenzol (Cumol) <0,010
Anthracen < 0,01 1,1,1-Trichlorethan <0,010 Styrol <0,010
Fluoranthen 0,01 Tetrachlormethan < 0,010 Summe AKW* < 0,010
Pyren < 0,01 Trichlorethen < 0,010 Eluat
Benzo(a)anthracen < 0,01 Tetrachlorethen <0,010 pH-Wert 8,9
Chrysen 0,01 Summe LHKW* < 0,010 Temperatur [°C] 24
Benzo(b/k)fluoranthen 0,01 Schwermetalle im Festst. [mg/kg TS] Leitf. bei 25°C [ yS/cm ] 94
Benzo(a)pyren < 0,01 Arsen As 6,7 Chlorid [mg/I] <3,0
Dibenzo(ah)anthracen < 0,01 Blei Pb 10 Sulfat [mg/l] 7,5
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,01 Cadmium Cd <0,40 Cyanide, ges. [mg/l] < 0,0050
Benzo(ghi)perylen < 0,01 Chrom, ges. Cr 41 Phenolindex [mg/I] <0,010
Summe PAK 16* 0,03 Kupfer Cu 14 Schwermetalle im Eluat [mg/I]
Polychlorierte Biphenyle [mg/kg TS] Nickel Ni 32 Arsen As 0,0045
PCB 28 < 0,01 Quecksilber Hg <0,10 Blei Pb | <0,010
PCB 52 < 0,01 Thallium Tl < 0,50 Cadmium Cd | <0,0010
PCB 101 < 0,01 Zink Zn 59 Chrom Cr | <0,010
PCB 118 <0,01 EOX [mglkg TS] <0,50 Kupfer Cu | <0,010
PCB 138 < 0,01 MKW C10-Cz, [mg/kg TS] <50 Nickel Ni | <0,010
PCB 153 < 0,01 MKW C;0-Cuo[mg/kg TS] <50 Quecksilber Hg | <0,0001
PCB 180 < 0,01 Cyanide, ges. [mg/kg TS] <0,10 Zink Zn | <0,025
Summe PCB* <0,01
Hg DIN EN ISO 12846 :2012-08 pH-Wert DIN 38404-5 : 2009-07
PAK DIN ISO 18287 : 2006-05 EOX DIN 38414-17 : 1989-11 Leitf. DIN EN 27888 : 1993-11
PCB DIN EN 15308 : 2008-05 MKW DIN EN 14039 : 2005-01 Chlorid DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
LHKW DIN EN ISO 10301 : 1997 Cyan. Fest. DIN ISO 11262 : 2012-04 Sulfat DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Aufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01 AKW DIN 38407-9 : 1991-05 Cyan. Eluat DIN 38405-13 : 2011-04
SMo. Hg DIN EN ISO 11885 :2009-09 Eluat DIN EN 12457-4 : 2003-01 Phenolind. DIN 38409-16 : 1984-07

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht berticksichtigt.

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: MP Verwitterungslehm/ Grabfeld-Fm
Labornummer: 2006104-3

Matrix: Feststoff

Probenbehalter: PE-Becher

Probenmenge: 700g

Trockensubstanz / [M.-%] 86,6

DIN EN 14346 : 2007-03

Anmerkung: Die im Priifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere
schriftiche Genehmigung, ist nicht zuldssig. Priifberichte berlicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2005.

Fellbach, den 19. Juni 2020

Analytik-Team GmbH
i.V.

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gultig.

Prifbericht: 2006104-3, Seite 1 von 1

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14414-01-00



Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

HENKE UND PARTNER GMBH

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik

Projekt: SSB AG, Neubau des Stadtbahnbetriebshofes BF4 in Stuttgart-Weilimdorf PL / PB: Projektkirzel: SSBBF4
Probe Material Wo Wi Woo o e | g, | ROMUNGSETEN g aen | T | ¥ ¢ c | Ve Mischprobe
% % % % sistenz |y _g.g [PNI9] yme | ym® | () [kNime2[knim?| o fir Analytik
KB 1 BF4
1,0m LoRlehm 27,2 MP L6Rlehm
20m LoRlehm 18,2 MP L6Rlehm
40m FlieRerde 13,136,0 11,5/24,4/0,94| steif ™ MP FlieRerde
50m FlieRerde 13,9 MP FlieRerde
7,0 m|FlieRerde/Hangschut{ 8,8 MP FlieRerde
9,0m FlieRerde 14,8 MP FlieRerde
12,0 m FlieRerde 23,0
14,0 m FlieRerde 18,6
KB 2 BF4
20m FlieBerde 14,4 MP FlieRerde
40m FlieRerde 26,3 MP FlieRerde
6,0m FlieRerde 27,142,4 22,6 19,7 0,77| steif ™ MP FlieRerde
80m FlieRerde 23,1 MP FlieRerde
10,0 m Hangschutt - MP FlieRerde
14,0 m|Verwitterungsschicht| -
KB 3 BF 4
. MP Verwitterungslehm/
2,0 m| Verwitterungslehm [18,2 Grabfeld-Fm.
3,0m| Grabfeld-Fm. |18,1 up venverungsiehm/
rabfeld—_Fm.
40m|  Grabfeld-Fm. |15, MP enyerungsiehm/
rabfeld—_Fm.
6,0m| Grabfeld-Fm. |156 MP enyerungsiehm/
M?t\)/f::cvjv_i't:tzrhngslehm/
8,0m Grabfeld-Fm. 19,7 Grabield-F

LA40FBO01 / Rev. 04 / 26.02.2018 / Seite 1 von 4
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Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

HENKE UND PARTNER GMBH

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik

Projekt: SSB AG, Neubau des Stadtbahnbetriebshofes BF4 in Stuttgart-Weilimdorf PL / PB: Projektkirzel: SSBBF4
. Wa | Wi | Wy | Iy L Kon- Kornungsziffer BA nach a o J ¢ Cu Vai Mischprobe
Probe Material : . :
% % % % sistenz | 1y s g [PV ymd | ymd | () |kN/me2[kNim2| % fur Analytik
BS 3BF4
1,0m LoRlehm 22,2 MP LoRlehm
25m LoRlehm 28,2 MP LoRlehm
45m FlieRerde 18,2 MP FlieRerde
BS 4 BF4
2,0 m|Auffillung Kanalgraben| -
5,0 m|Auffillung Kanalgraben| -
BS 5 BF4
1,0m LoRlehm 19,5 MP LoRlehm
25m LoRlehm 27,5 MP LoRlehm

LA40FBO01 / Rev. 04 / 26.02.2018 / Seite 2 von 4
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Konsistenzgrenzenbestimmung

nach DIN 18 122

HENKE UND PARTNER GMBH

Ingenieurhiiro fuir Geotechnik

ANLAGE 8.1
Projekt: SSB AG, Neubau Stadtbahnbetriebshof BF 4 in Weilimdorf Kirzel: SSBBF4
Probe: KB14,0m geol. Bez.: FlieRerde Versuchsdatum: 02.04.20
nat. Wassergehalt w,,: 13,1 % Massenanteil > 0,4mm (0): - %
FlieRgrenze w: 36,0 % Wassergehalt w,g 4: - %
Ausrollgrenze wp: 11,5 % Plastizitatszahl |p=w -wp: 24,4
Konsistenz: steif Konsistenzzahl |c=(w-w,)/Ip: 0,94
Bodenart: ™
Maximaler Wassergehalt halbfest (Ic = 1,0): 115 %
Wassergehalt steif (Ic = 0,75-1,0) von: 176 % bis 11,6 %
Wassergehalt weich (I = 0,5-0,75) von: 237 % bis 17,7 %
Wassergehalt breiig (I = 0,0-0,5) von: 360 % bis 23,8 %
%
\ Plastizitatsbereich
38 N\ T
- \ — (%]
2 \ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
E‘E X
[ X
s A\
8 36 \ Zustandsform
= N
\\ halbfest steif weich breiig
N\ | | |
\ I’ | I 1
a o \X 1 075 05 0
10 25 Schlagzahl 100
50
40 I
| ausgepragt plastische
— Tone TA
S |
£ 30 . | A-Linie
w | mittel plastische | Ip = 0,73 (W -20)
o | Tone TM |
w® [ ]
:E 20 : | Tone mit org. Bei-
17} : . mengungen und
f:“ I.I?cl;r: $Ifst|sche | | organog. Tone OT
I |
10 - !
Sand-Ton Gemische ST | Schluffe mit org. |
_________ leichty Beimeng. u.organog. |
Zwischenbereich plastische, Schiuffe OU u.
—————————— ittelplast. Schiuff
. Sand-Schiuff-Gemische SU Schiuffe ULl [lielplast. Schluff :
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w,_ [%]
verwendete Prifmittel (Inv.Nr.): 11025/11025 Laborbearbeiter: VL ausgewertet & gepriift/freigegeben:

LAO3FBO03 / Rev. 06/ 11.06.2018 / Seite 1 von 1
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Konsistenzgrenzenbestimmung
nach DIN 18 122

HENKE UND PARTNER GMBH
Ingenieurhiiro fuir Geotechnik

ANLAGE 8.2
Projekt: SSB AG, Neubau Stadtbahnbetriebshof BF 4 in Weilimdorf Kirzel: SSBBF4
Probe: KB26,0m geol. Bez.: FlieRerde Versuchsdatum: 02.04.20
nat. Wassergehalt w,,: 271 % Massenanteil > 0,4mm (0): - %
FlieRgrenze w: 42,4 % Wassergehalt w,g 4: - %
Ausrollgrenze wp: 22,6 % Plastizitatszahl |p=w -wp: 19,7
Konsistenz: steif Konsistenzzahl |c=(w-w,)/Ip: 0,77
Bodenart: ™
Maximaler Wassergehalt halbfest (Ic = 1,0): 22,6 %
Wassergehalt steif (Ic = 0,75-1,0) von: 276 % bis 22,7 %
Wassergehalt weich (Ic = 0,5-0,75) von: 325 % bis 27,7 %
Wassergehalt breiig (I = 0,0-0,5) von: 424 % bis 32,6 %
48 -
o Plastizitatsbereich
N
I — Cr——— T
2 X 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
S m
S . Q
e
8 42 N Zustandsform
= <
. halbfest steif weich breiig
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0,5 0
38 1 0,75
10 25 Schlagzahl 100
50
40 I
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£ 30 . | A-Linie
w | mittel plastische | Ip = 0,73 (W -20)
o | Tone TM |
g |
:E 20 | - | Tone mit org. Bei-
17} : . mengungen und
f:“ I.?cl;r: $Ifst|sche | | organog. Tone OT
I |
10 - ‘ |
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Homogenbereich Erdarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH

far Boden Ingenieurbilro fiir Geotechnik
Homogenbereich: A 18300 ANLAGE 9.1
Projekt: Neubau Stadtbahnbetriebshof BF4 in Stgt-Weilimdorf
Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter v von bis Median von bis
ersuche
ortsiibliche i Aufflllung, bindig und Quartare Deckschichten
Bezeichnung (LoRBlehm, FlieRerde/Hangschutt, Verwitterungslehm)
Bodengruppe [-] TL - TA, untergeordn.GU*/GT*
T/U 50 100
KorngroRenverteilung | S [%] 0 10
G 0 50
Massen Steine| X 0 10
anteil Blocke| Y [%0] 0 5
gr. Blocke| Y 0 0
Dichte p [g/cm3] 1,85 2,15
Wassergehalt Wy, [%] 18 8,8 28,2 19,1 5 30
Plastizitatszahl Ip [-] 2 19,7 24,2 15 35
Konsistenzzahl S [-] 5 0,77 0,94 0,65 1,1
Konsistenz [-] steif steif weich halbfest
Lagerungsdichte D [%] n.r. n.r.
Kohasion G [kN/m?2]
undrénierte c [KN/m?] 50 150
Scherfestigkeit !
Sensitivitat S [
Durchlassigkeit Ky [m/s]
Kalkgehalt Vea [%]
Sulfatgehalt Vg [%]
Abrasivitat® [-]
organischer Anteil Vg |[Gew.-%] 0 5
Benennung und
Beschreibung [-]
organischer Béden
BKI. nach DIN 18300
- 4
(09/2012)* [ und 5, untergeordnet 3
Bemerkung
n.r. = nicht relevant * informell, nicht verbindlich
n.b. = nicht bestimmbar Y gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

Feld leer = nicht untersucht

Version: 25.03.2019 www.henkegeo.de SSBBF4 Homogenbereich A
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Homogenbereich Erdarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH
fir Boden Ingenieurhiiro fiir Geotechnik
Homogenbereich: B 18300 ANLAGE 9.2

Projekt: Neubau Stadtbahnbetriebshof BF4 in Stgt-Weilimdorf
Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter von bis Median von bis
Versuche
tstblich .
Bor subliche [ Grabfeld-Formation (kmGr)
ezeichnung
Bodengruppe [-] T™-TA
T/U 30 100
KorngroRenverteilung | S [%] 0 10
G 0 30
Massen Steine| X 0 20
anteil Blocke| Y [%] 0 10
gr. Blocke| Y 0 0
Dichte p [g/cm3] 2,0 2,2
Wassergehalt Wy, [%] 4 15,1 19,7 17,0 15 20
Plastizitatszahl Ip [-] 10 40
Konsistenzzahl S [-] 0,9 1,3
Konsistenz [-] steif fest
Lagerungsdichte D [%] n.r n.r
Kohasion G [kN/m?2]
undrénierte c [KN/m?] 75 200
Scherfestigkeit !
Sensitivitat S [
Durchlassigkeit Ky [m/s]
Kalkgehalt Vea [%]
Sulfatgehalt Vg [%]
Abrasivitat® [-]
organischer Anteil Vg [[Gew.-%] 0 0
Benennung und
Beschreibung [-]
organischer Béden
BKI. ng/f;(l))j!;}SSOO [ 4 und 5 (in felsigen Bereichen 6)
Bemerkung

n.r. = nicht relevant
n.b. = nicht bestimmbar
Feld leer = nicht untersucht

Version: 25.03.2019

* informell, nicht verbindlich
Y geméaR CAI - Vergleichstabelle (beiliegend)
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Homogenbereich Erdarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH

far Fels Ingenieurbiro fir Geotechnik
Homogenbereich: C 18300 ANLAGE 9.3
Projekt: Neubau Stactbahnbetriebshof BF4 in Stgt-Weilimdorf
Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter Versuche von bis Median von bis
Bf;;‘izlmz [ Erfurt-Formation (kuE) und Verwitterungsschicht
Benennung von Fels [-] sedimentar, geschichtet, Tonminerale und Karbonate
Dichte p [g/cm3] 2,1 23
Einaxiale
Druckfestigkeit des du | [MN/m?] 5 100
Gesteins
Spaltzugfestigkeit dz | [MN/m?]

Verwitterung und

Veranderung [-] Vi va
Veranderlichkeit 2 5
Kalkgehalt Vea [%]
Sulfatgehalt Vg [%]
Trennflachenrichtung [-] n.r. n.r.
Trennflachenabstand [cm] n.r. n.r.
Gesteinskdrperform [-] n.r. n.r.
Offnungsweite und i
Kluftfillung
Gebirgs-
k
duchlassigkeit e [m/s]
Abrasivitat® [-]
BKI. nach DIN 18300 [-] 6 und 7 (untergeordnet 5)

(09/2012)

n.r. = nicht relevant

n.b. = nicht bestimmbar

Feld leer = nicht untersucht

*informell, nicht verbindlich

D gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)
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Homogenbereich Bohrarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH

far Boden Ingenieurbilro fiir Geotechnik
Homogenbereich: A 18301 ANLAGE 10.1
Projekt: Neubau Stadtbahnbetriebshof BF4 in Stgt-Weilimdorf
Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter von bis Median von bis
Versuche
ortsiibliche 4 Aufflllung, bindig und Quartare Deckschichten
Bezeichnung (LoRBlehm, FlieRerde/Hangschutt, Verwitterungslehm)
Bodengruppe [-] TL - TA, untergeordn.GU*/GT*
T/U 50 100
KorngroRenverteilung | S [%] 0 10
G 0 50
Massen Steine| X 0 10
anteil Blocke| Y [%0] 0 5
gr. Blocke| Y 0 0
Dichte o) [g/cm3]
Wassergehalt Wy, [%] 18 8,8 28,2 19,1 5 30
Plastizitatszahl Ip [-] 2 19,7 24,2 15 35
Konsistenzzahl le [-] 5 0,77 0,94 0,65 1,1
Konsistenz [-] steif steif weich halbfest
Lagerungsdichte D [%] n.r. n.r.
Kohésion c [kN/m?] 2 20
undrénierte c [KN/m?] 50 150
Scherfestigkeit !
Sensitivitat S [
Durchlassigkeit Ky [m/s]
Kalkgehalt Vea [%]
Sulfatgehalt Vg [%]
Abrasivitat” [ 0,3 1
organischer Anteil Vg |[Gew.-%)]
Benennung und
Beschreibung [-]
organischer Béden
BKI. nach DIN 18300 [
(09/2012)*
Bemerkung
n.r. = nicht relevant * informell, nicht verbindlich
n.b. = nicht bestimmbar Y gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

Feld leer = nicht untersucht
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Homogenbereich Bohrarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH
fir Boden Ingenieurhiiro fiir Geotechnik
Homogenbereich: B 18301 ANLAGE 10.2

Projekt: Neubau Stadtbahnbetriebshof BF4 in Stgt-Weilimdorf
Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter von bis Median von bis
Versuche
tstblich .
Bor subliche [ Grabfeld-Formation (kmGr)
ezeichnung
Bodengruppe [-] ™ -TA
T/U 30 100
KorngroRenverteilung | S [%] 0 10
G 0 30
Massen Steine| X 0 20
anteil Blocke| Y [%0] 0 10
gr. Blocke| Y 0 0
Dichte o) [g/cm3]
Wassergehalt Wy, [%] 4 15,1 19,7 17,0 15 20
Plastizitatszahl Ip [-] 10 40
Konsistenzzahl le [-] 0,9 1,3
Konsistenz [-] steif fest
Lagerungsdichte D [%] n.r n.r
Kohésion c [kN/m?] 10 20
undrénierte c [KN/m?] 75 200
Scherfestigkeit !
Sensitivitat S [
Durchlassigkeit Ky [m/s]
Kalkgehalt Vea [%]
Sulfatgehalt Vg [%]
Abrasivitat” [ 0,3 1
organischer Anteil Vg |[Gew.-%]
Benennung und
Beschreibung [-]
organischer Béden
BKI. nach DIN 18300 [
(09/2012)*
Bemerkung

n.r. = nicht relevant
n.b. = nicht bestimmbar

Feld leer = nicht untersucht

Version: 25.03.2019

* informell, nicht verbindlich
Y geméaR CAI - Vergleichstabelle (beiliegend)
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Homogenbereich Bohrarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH

far Fels Ingenieurbiro fir Geotechnik
Homogenbereich: C 18301 ANLAGE 10.3
Projekt: Neubau Stactbahnbetriebshof BF4 in Stgt-Weilimdorf
Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Parameter V':rnszuachk:e von bis Median von bis
B(;rzt;‘éz'rmz [ Erfurt-Formation (kuE) und Verwitterungsschicht

Benennung von Fels [-] sedimentar, geschichtet, Tonminerale und Karbonate
Dichte o) [g/cm3]
Einaxiale
Druckfestigkeit des Ju | [MN/m?] 5 100
Gesteins
Spaltzugfestigkeit dz | [MN/m?]
Verwi?terung und VA V4
Veranderung [
Veranderlichkeit 2 5
Kalkgehalt Vca [%]
Sulfatgehalt Vg [%]
Trennflachenrichtung [-] n.r. n.r.
Trennflachenabstand [cm] n.r. n.r.
Gesteinskdrperform [-] n.r. n.r.
Offnungsweite und i
Kluftfillung
Gebirgs-
k
duchlassigkeit e [m/s]
Abrasivitat” [ 0,3 2,0
BKI. nach DIN 18300 (4
(09/2012)*

n.r. = nicht relevant

n.b. = nicht bestimmbar

Feld leer = nicht untersucht

*informell, nicht verbindlich

D gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)
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Luftbildauswertung GmbH

Luftbildauswertung auf Kampfmittelbelastung
SSB Betriebshof BF4
Stuttgart - Weilimdorf (Hausen)

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Benedikt Herré
Datum: 13.09.2019
Auftraggeber: Henke und Partner GmbH

Ingenieurburo flr Geotechnik
EmilienstraBe 2
70563 Stuttgart

Ansprechpartner: Herr Falk Winteroll
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LBA || Luftbildauswertung GmbH

Aufgabenstellung

In Stuttgart sollen im Stadtbezirk Weilimdorf im Stadtteil Hausen im Zuge der Errichtung des SSB
Betriebshofs BF4 Tiefbauarbeiten durchgefiihrt werden. Zur Absicherung der geplanten Erkundungs- und
Bauarbeiten soll das Untersuchungsgebiet mit Hilfe einer Luftbildauswertung auf das mdgliche
Vorhandensein von Sprengbomben-Blindgangern untersucht werden. Dazu sind dort in den Jahren von
1940 bis 1945 vorhandene Sprengbombentrichter, Stellungen, Deckungsgraben und -lécher sowie
Flakstellungen und schwere Gebaudeschaden zu dokumentieren, soweit sie auf den derzeit verfliigbaren
Luftbildern zu erkennen sind. Aufgrund dieser Informationen sind Aussagen in Bezug auf die
Wahrscheinlichkeit des  Auftretens von  Sprengbomben-Blindgangern zu  machen. Das
Untersuchungsgebiet ist auf einer topographischen Karte im Maf3stab 1 : 2 500 fett umgrenzt (Anlage 1).

Daten zum Untersuchungsgebiet

Projekt : SSB Betriebshof BF4

Stadt ; Stuttgart

Stadtbezirk : Weilimdorf

Stadtteil : Hausen

Strallen : Weilimdorfer Stral3e, ZeissstraBRe
Gemarkung : Weilimdorf

Top. Karte 1:25 000 (TK25) : 7120 Stuttgart-Nordwest

UTM 32N-Koordinaten ca. : R:506 201, H: 5407 481

Topographische Arbeitsgrundlage
Von Seiten des Auftraggebers wurde ein Lageplan zur Verfligung gestellt, der fir die Luftbildauswertung

allein nicht geeignet ist. Daher verwenden wir als Arbeitsgrundlage eine topographische Karte im MaB3stab
1:2500.

Verwendete Luftbilder
Eine Luftbildrecherche ergab, dass das Untersuchungsgebiet und seine ndhere Umgebung von tber 100

Luftbildern aus dem Befliegungszeitraum vom 05.05.1942 bis zum 09.07.1945 erfasst werden. Eine
reprasentative Auswahl dieser Luftbilder wurde beschafft.

13.09.2019, Stuttgart - Weilimdorf (Hausen), SSB Betriebshof BF4
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Methodik der Luftbildauswertung

Die reprasentative Auswahl der Luftbilder wurde mit Hilfe eines TOPCON-Spiegelstereoskops bei 3-facher
und 6-facher VergroBerung, soweit moglich stereoskopisch, durchmustert und in Bezug auf das
Vorhandensein von Sprengbombentrichtern, moglichen Blindganger-Einschlagen, zerstérten Gebauden,
Flakstellungen, Grabensystemen, Bunkern und dergleichen untersucht.

Ergebnisse der Luftbildauswertung

Das eigentliche engere Untersuchungsgebiet ist in Bezug auf Sprengbombentrichter und Blindganger-
Einschlage gut einzusehen.

Die Luftbilder zeigen, dass das Untersuchungsgebiet und seine ndhere Umgebung mit Sprengbomben
bombardiert worden sind (siehe rechte Abbildung der Anlage 1). Drei Teilbereiche des
Untersuchungsgebiets sind aufgrund der Befunde als ,bombardierter Bereich” zu bezeichnen.

Des Weiteren durchquert eine Nord-Sid verlaufende linienhafte Struktur mit in regelmafBigen Abstanden
aufeinanderfolgenden Vertiefungen das Untersuchungsgebiet (siehe rechte Abbildung der Anlage 1). Sie
ist auf die Verlegung einer Leitung zurlickzufiihren und fiir die hier anstehende Fragestellung nicht von
Belang.

Folgerungen aus den Ergebnissen der Luftbildauswertung

Da erfahrungsgemal etwa 8 bis 15 % aller abgeworfenen Sprengbomben nicht explodierten, kann aus
oben dargestellten Griinden nicht ausgeschlossen werden, dass in Teilbereichen des
Untersuchungsgebiets, die als ,bombardierter Bereich” zu bezeichnen sind (auf der Anlage 1
kreuzschraffiert), noch Sprengbomben-Blindganger oder andere Kampfmittel vorhanden sind. Daher ist
fiir diese, auf der Anlage 1 kreuzschraffierten Anteile des Untersuchungsgebiets eine ndhere
Uberpriifung durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wiirttemberg oder ein anderes
autorisiertes Unternehmen dringend zu empfehlen. Vor dieser Uberpriifung sollten dort keine
Bohr-, Grab-, Ramm-, Riittel- oder Baggerarbeiten durchgefiihrt werden. Bitte setzen Sie sich mit
dem Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wiirttemberg oder mit einem privaten autorisierten
Unternehmen wegen den zu ergreifenden Manahmen in Verbindung.

In den Bereichen des Untersuchungsgebiets, die auBerhalb der bombardierten Bereiche liegen, kénnen

die Untersuchungs- und Bauarbeiten ohne weitere Auflagen in Bezug auf Kampfmittel durchgefiihrt
werden,

13.09.2019, Stuttgart - Weilimdorf (Hausen), SSB Betriebshof BF4
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Schlussbemerkungen

Dieser Bericht hat nur fir das oben und auf der Anlage 1 angegebene Untersuchungsgebiet Gliltigkeit. Es
kdnnen daraus keine Aussagen fir eventuelle Eingriffe in den Untergrund auBerhalb des
Untersuchungsgebiets abgeleitet werden.

Die vorliegende Luftbildauswertung basiert auf der Interpretation einer reprasentativen Auswahl der im
Kapitel ,Verwendete Luftbilder” genannten Bilder. Daher beziehen sich die gemachten Aussagen nur auf
die Befliegungsdaten der ausgewerteten Luftbilder und kdnnen nicht darliber hinausgehen.

Teile des Untersuchungsgebiets sind aufgrund der Interpretationsbefunde der Luftbildauswertung
moglicherweise mit Kampfmitteln belastet. Bitte beachten Sie die Ausfiihrungen im Kapitel

~Folgerungen aus den Ergebnissen der Luftbildauswertung”,

Diese Mitteilung kann nicht als Garantie fiir die absolute Kampfmittelfreiheit des iibrigen
Untersuchungsgebiets gewertet werden.

Fur Riickfragen stehen wir lhnen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiBen

Benedikt Herré

Anlage 1: Untersuchungsgebiet und Ergebnisse der Luftbildauswertung sowie AusschnittvergréBerung
eines Luftbilds vom 16.04.1945.
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© Datenguelle: LG|

Untersuchungsgebiet (fett umgrenzt) und Ergebnisse der AusschnittvergroBerung eines entsprechenden Luftbilds vom

Luftbildauswertung.

16.04.1945. Die Reproduktion des Luftbilds ist aus urheber-
rechtlichen Griinden nicht gestattet.
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;888 "bombardierter Bereich" D Untersuchungsgebiet

N

ca.-Mal3stab 1:2 500
I ...
0 25 50 75 100 m

Luftbildauswertung auf Kampfmittelbelastung
SSB Betriebshof BF4
Stuttgart — Weilimdorf (Hausen)
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