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1 Gegenstand der Beurteilung

Die Stuttgarter Strallenbahn AG (SSB AG) plant in Weilimdorf einen neuen Betriebshof neben
der neuen Strecke U13. Es ist ein 2-geschossiges Sozial- und Dienstgebaude, eine Wasch-
/Wartungshalle und eine Abstellhalle geplant.

Im Folgenden werden die bauphysikalischen Anforderungen in Bezug auf den Warmeschutz
zusammengefasst.
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Grundriss OG

Abbildung 2: Grundriss OG, Dienst-/Sozialgeb&ude
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Abbildung 3: Grundriss Wasch-/Wartungshalle

Fur das Bauvorhaben wird nachstehend der Nachweis eines ausreichenden Warmeschutzes
im Hinblick auf einen Mindestwarmeschutz nach DIN 4108 sowie auf die Einhaltung der An-
forderungen des Gesetzes zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Ener-
gien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz - GEG) geflhrt.
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Beschreibung der Gebéaude:

Die Gebaude weisen 3 beheizte Vollgeschosse auf. Das Dienst- und Sozialgebaude wird in
Holzbauweise mit einem massiven Kern erstellt. Die Wasch-/Wartungshalle wird in Massiv-
bauweise erstellt. Im Sozial und Dienstgebaude befinden sich Umkleiden, Duschen sowie Auf-
enthaltsraume fur Personal sowie einige Blros und ein Besprechungsraum. In der Wasch-
/Wartungshalle befindet sich eine Halle fur Wartungs-, Reparatur- und Reinigungsarbeiten ne-
ben einer Waschhalle. AuRerdem sind einige Biros, eine kleine Werkstatt neben Umkleiden
und Sanitarraume vorgesehen. Die Abstellhalle wird nicht konditioniert und dient allein dem
Abstellen von Bahnen.

Beschreibung der Anlagentechnik:
Nach Auskunft des Fachplaners liegt folgende Anlagentechnik zugrunde.
Heizung

- Warmepumpe mit Erdwarmekollektor.

- Heiz-/Kihlsegel im Dienst-/Sozialgebaude und Buros im Wasch-/Wartungshalle, Heiz-
korper in untergeordneten Raumen des Wasch-/Wartungshalles, Deckenstrahlplatten
in der Wasch-/Wartungshalle

Kuhlung
- Passive Kiihlung tber Erdwarmekollektor

- Aktive Kuihlung tber Erdwarmekollektor und Warmepumpe fur EDV/ELT, Kompressi-
onskaltemaschine als Redundanz (Informativ: Produktionsprozess)

Warmwasser

- Fur die Duschen im Dienst-/Sozialgebaude erfolgt die Warmwassererzeugung zentral

- Fur die Duschen im Wasch-/Wartungshalle erfolgt die Warmwassererzeugung de-
zentral Uber einen elektrischen Durchlauferhitzer

Luftung
- Zu-/Abluftanlage mit einem Heiz- und Kihlregister und Warmeriickgewinnung

(270%, Gegenstromwarmetauscher)
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Gebaudekenndaten

Dienst-/Sozialgebaude:

Nettogrundflache (Bezugsflache):

warmeubertragende Umfassungsflache:

Bruttovolumen Ve:
A/V-Verhéltnis:
Fensterflachenanteil:

Wasch-/Wartungshalle:

Nettogrundflache (Bezugsflache):

warmedlbertragende Umfassungsflache:

Bruttovolumen Ve:
A/V-Verhaltnis:
Fensterflachenanteil:
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1.385 m?
2.293 m?
5.871 m3
0,39 m*
31,0%

6.498 m?
10.061 m?
39.449 m3
0,26 m*
54,1 %
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Planunterlagen

Der Warmeschutznachweis basiert auf den nachfolgend aufgefiihrten Planunterlagen der Ar-
chitekten. Planungsénderungen, die in die bauphysikalischen Belange des Gebaudes eingrei-
fen, konnen nur in gemeinsamer Abstimmung nach Uberpriifung durch den Verfasser erfolgen.

Tabelle 1: Grundlage Plane und Details

EGS-plan Ingenieurgesellschaft fir Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH

Gropiusplatz 10 . D-70563 Stuttgart . www.egs-plan.de

Bezeichnung Maflstab Datum Plan-Nr.

BF4-XX-ARC-GR-U1-3-120-v03- 1:100 24.10.2022 120

Grundriss_Werkstatt UG

BF4-XX-ARC-GR-E0-3-220-v03- 1:100 24.10.2022 220

Grundriss_Werkstatt EG

BF4-XX-ARC-GR-E1-3-320-v03- 1:100 24.10.2022 320

Grundriss_Werkstatt OG

BF4-XX-ARC-GR-XX-3-210-v03- 1:100 24.10.2022 210

Grundriss_Dienstgebaude_UG EG OG

BF4-XX-ARC-SC-S1-3-500-v03- 1:100 24.10.2022 500

Querschnitte

BF4-XX-ARC-SC-S1-3-501-v03- 1:100 24.10.2022 501

Langsschnitt_1

BF4-XX-ARC-SC-S1-3-502-v03- 1:100 24.10.2022 502

Langsschnitt_2

BF4-XX-ARC-SC-S1-3-503-v03-Schnitte 1:100 24.10.2022 503
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2 Beurteilungsgrundlagen

2.1 Gebéaudeenergiegesetz - GEG

Das Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme-
und Kélteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz - GEG) bildet ein wesentliches Ele-
ment des Klimaschutzprogrammes der Bundesrepublik Deutschland und soll zur Senkung der
CO.-Emissionen innerhalb der BRD beitragen, um die Verpflichtungen der weltweiten Klima-
schutzprogramme einhalten zu kdnnen. Neben dem mdglichst sparsamen Einsatz von Energie
in Gebauden bezweckt das GEG eine weiter zunehmende Nutzung erneuerbarer Energien.
Ziel ist es, unter Beachtung des Grundsatzes der Wirtschaftlichkeit, im Interesse des Klima-
schutzes, der Schonung fossiler Ressourcen und der Minderung der Abhangigkeit von Ener-
gieimporten, eine nachhaltige Entwicklung der Energieversorgung zu ermadglichen.

Dem vorliegenden Nachweis liegt das Gebaudeenergiegesetz vom 08. August 2020, das am
01. November 2020 in Kraft trat, zugrunde.

2.1.1 Anteilige Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs durch Nutzung von er-
neuerbaren Energien

Gemal § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG sind Gebaude so zu errichten, dass Warme- und Kal-
teenergiebedarf zumindest anteilig durch die Nutzung erneuerbarer Energien gedeckt wird.
Dazu stehen verschiedene MafRnahmen, die auch miteinander kombiniert werden kénnen, zur
Auswahl. Tabelle 2 gibt einen Uberblick Gber die moglichen MaRnahmen nach §8§ 35 bis 45
GEG und die dafiir vorgesehene Nutzung zur Erfillung der Anforderung nach § 10 Absatz 2
Nummer 3 GEG.

Tabelle 2: mogliche MaRnahmen zur Erfillung der Anforderungen nach 8 10 Absatz 2 Nr. 3 GEG

Mindestdeckung

Anmerkungen / zu-
des Warme- und g

Paragraph Maflhahme satzliche Regelun-

Kalteenergiebe-

darfs zur Erfallung gen

bei Flussigkeiten als War-
metrager:

. Zertifizierung ,Solar Key-
§ 35 solarthermische An- 15 % mark* erforderlich, wenn
lagen die Verwendung einer CE-
Kennzeichnung nicht zwin-
gend vorgeschrieben ist

Strom aus erneuer-
8 36 . 15 %
baren Energien

Geothermie oder
§37 ! 50 %
Umweltwérme
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Nutzung von fester
§ 38 Htzung 50 %
Biomasse
i Nutzung in einer KWK-
Nutzung von flussi-
8§39 . g 50 % Anlage oder in einem
ger Biomasse Brennwertkessel
Nutzung von gasfor-
§ 40 . s 30 % /50 % KWK / Brennwertkessel
miger Biomasse
Anteil nach 8§ 35 bis 40
mafgebend
. bei thermischer Kalteerzeu-
) (50 % bei Geother- .
§ 41 Kélte aus erneuerba- mie oder Umwelt gungsanlage qurch_dlrekte
ren Energien ) Zuf_uhr von Warme ist der
warme) gleiche Anteil ma3gebend,
der auch bei reiner Warme-
erzeugung aus gleichem
Energietrager gilt
50 % direkt oder
8§42 Abwarme mittels Warmepum-
pen
50 % :(:lcl::;z;ﬁzientel KWK-
Kraft-Warme-Kopp-
§43 PP
lung
40 % Brennstoffzellenheizung
1. wesentlicher?
Anteil aus erneu-
. erbaren Ener-
Fernwarme oder : netzbezogene Anforderun-
8§44 ) gien
Fernkalte gen
2. 50 % Abwarme

1 Eine hocheffiziente KWK-Anlage im Sinne des § 2 Nummer 8a des Kraft-Warme-Kopplungsgesetzes muss nach der Richtlinie
2012/27/EU folgende Kriterien erfillen:

- Die KWK-Erzeugung in KWK-Bldocken ermdglicht Primarenergieeinsparungen von mindestens 10 % im Vergleich zu
den Referenzwerten fur die getrennte Strom- und Wérmeerzeugung;

- Die Erzeugung in KWK-Klein- und -Kleinstanlagen, die Primarenergieeinsparung erbringen, kann als hocheffiziente
KWK gelten

KWK-Kleinanlage: KWK-Anlage mit einer installierten Kapazitét von weniger als 1 MWg

KWK-Kleinstablage: KWK-Anlage mit einer Hochstkapazitat von weniger als 50 kW

2 Als wesentlicher Anteil aus erneuerbaren Energien in Bezug auf Nutzung von Fernwarme/-kalte kénnen (gemaR den Anwen-
dungshinweisen zum Vollzug des EEWarmeG vom 18.03.2011) diejenigen Anteile angesehen werden, die mindestens eingehal-
ten werden mussen, wenn der Warmeenergiebedarf unmittelbar durch (nicht netzgebundene) erneuerbare Energien gedeckt wird.
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3. 50 % aus KWK-
Anlagen

4. 50 % durch
Kombination der
MafRnahmen aus
1. bis 3.

Unterschreitung der

. Anforderungen
M h Ein-
§ 45 aisnahmen zur Ein nach § 19 (Hochst-

sparung von Energie - .
P g g werte U) um min-

destens 15 %

Bei Kombinierung von Maflihahmen muss die Summe der prozentualen Anteile der tatsachli-
chen Nutzung der einzelnen Mal3nahmen im Verhéltnis der vorgesehenen Nutzung (nach den
88 35 bis 45 GEG) 100 Prozent Erfullungsgrad ergeben.

Wenn mehrere zu errichtende Nichtwohngebaude, die sich im Eigentum der 6ffentlichen Hand
befinden und von mindestens einer Behorde genutzt werden, in einer Liegenschaft stehen,
kann die Anforderung nach § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG auch dadurch erfullt werden, dass
der Warme- und Kalteenergiebedarf dieser Gebaude insgesamt in einem Umfang gedeckt
wird, der der Summe der einzelnen MaRRgaben der 88 35 bis 45 entspricht.

2.1.2 Jahres-Priméarenergiebedarf und spezifischer Transmissionswarmeverlust

Das vorliegende Bauvorhaben wird nach dem vorgesehenen Verwendungszweck als Nicht-
wohngebaude mit unterschiedlichen Raum-Soll-Temperaturen (sowohl normale Temperatu-
ren mit Ts,;; = 19°C als auch im Bereich 12°C < Ts,;; < 19°C) bei einer Beheizung fur mehr als
4 Monate pro Jahr

eingestuft.

Der Jahresprimarenergiebedarf fur Heizung, Warmwasserbereitung, Liftung, Kihlung und
eingebaute Beleuchtung fir zu errichtende Nichtwohngeb&ude darf das 0,75fache des auf die
Nettogrundflache bezogenen Wertes des Jahresprimérenergiebedarfs eines Referenzgebau-
des gleicher Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung, einschliellich der An-
ordnung der Nutzungseinheiten, definiert gemafl GEG Anlage 2 (Technische Ausfuhrung des
Referenzgeb&udes), nicht tiberschreiten. Weiter dirfen die Hochstwerte der mittleren Warme-
durchgangskoeffizienten der warmeubertragenden Umfassungsflache gemal Anlage 3 GEG
nicht Gberschritten werden.

Fur bauliche oder anlagentechnische Komponenten in Nichtwohngebauden, fir deren ener-
getische Bewertung keine anerkannten Regeln der Technik oder bekannt gemachte gesicherte
Erfahrungswerte vorliegen, sind gemall GEG Komponenten anzusetzen, die &hnliche energe-
tische Eigenschaften aufweisen.
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Der Nachweis eines energiesparenden Warmeschutzes und einer energiesparenden
Anlagentechnik wird nach DIN V 18599:2018-09 (Nachweisverfahren nach § 21 GEG) er-
bracht. Danach ist generell fir den Nachweis bei Neubauten zwischen den Anforderungswer-
ten:

- Priméarenergiebedarf Qp
- mittlerer Warmedurchgangskoeffizient U

zu unterscheiden. Wahrend die maximal zulassigen mittleren Warmedurchgangskoeffizienten
im Nachweis lediglich die warmetechnische Qualitat der Gebaudehlle darstellen, wird bei der
Berechnung des Priméarenergiebedarfs Qr neben der Gebaudehiille auch die gesamte Anla-
gentechnik und die Art der Energieversorgung beriicksichtigt.
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2.1.3 DIN 4108 — Mindestanforderungen an den Warmeschutz

Das Gebaudeenergiegesetz verweist in § 11 ,Mindestwarmeschutz* auf die Anforderungen
des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108 ,Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebau-

den®.

Mindestwarmeschutz

Die Mindestanforderungen an den Warmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2:2013-02 und
DIN 4108-3:2018-10 sollen an den Innenoberflachen der Bauteile bei ausreichender Behei-
zung und Luftung der Raume unter Zugrundelegung Ublicher Nutzung ein hygienisches Raum-
klima sicherstellen, sodass Tauwasserfreiheit an den Innenoberflachen von Au3enbauteilen
insbesondere in Ecken gegeben ist. Das Sicherstellen der Tauwasserfreiheit sorgt fur eine
Verringerung des Risikos schadigender Schimmelpilzbildung.

Neben den bauteilbezogenen Anforderungen an den linearen Warmedurchgang werden An-
forderungen an den Warmedurchgang im Bereich von Warmebriicken gestellt. AuRerdem sind
in DIN 4108-2:2013-02 Anforderungen an die Luftdichtheit von Au3enbauteilen aufgefihrt.

Sommerlicher Warmeschutz

Zu errichtende Nichtwohngebaude sind so auszufiihren, dass die Anforderungen an den som-
merlichen Wéarmeschutz gemaf DIN 4108-2:2013-02 Abschnitt 8 eingehalten werden. Mit den
formulierten Anforderungen soll ein Mindestmalf fiir die sommerliche thermische Behaglichkeit
in Aufenthaltsrdumen sichergestellt und eine GbermaRige Erwarmung der Raume vermieden
werden. Dartber hinaus soll der Energieeinsatz fur Kiihlung begrenzt werden.

Fur den Nachweis eines ausreichenden sommerlichen Warmeschutzes wird dem Standort des
Bauvorhabens die Klimaregion A, B oder C entsprechend DIN 4108-2:2013-02 zugeordnet.
Daraufhin kann der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes anhand des vereinfachten
Sonneneintragskennwertverfahren oder anhand einer dynamisch-thermischen Gebaudesimu-
lation erfolgen.

Beim Sonneneintragskennwertverfahren wird ein zulassiger Sonneneintragskennwert (Szu)
ermittelt und mit dem vorhandenen Sonneneintragskennwert (Svorm) verglichen. Der zulassige
Sonneneintragskennwert hangt vom Verhaltnis der Raumgrundflache zur Fensterflache, der
Maoglichkeit zur Nachtliftung, dem Einsatz einer passiven Kithlung, dem Einsatz von Sonnen-
schutzverglasung und der Fensterorientierung ab. Der vorhandene Sonneneintragskennwert
wird in Abhéngigkeit der Fenstergro3e, des auf3enliegenden Sonnenschutzes und des Ge-
samtenergiedurchlassgrads der Verglasung berechnet.

Alternativ kann eine thermische Gebaudesimulation durchgefihrt werden bei der nachgewie-
sen wird, dass die Ubertemperaturgradstunden eines Nichtwohngebaudes nicht mehr als 500
Kh/a betragen.

Beide Verfahren kénnen jedoch kein sicheres Kriterium fir einen ausreichenden thermischen
Komfort im Sommer darstellen. Hierfur sind Simulationsberechnungen mit realen Randbedin-
gungen notwendig.
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2.2 Landesbauordnung

Neben dem Geb&udeenergiegesetz in 8§ 11 verweist auch die Baden-Wirttemberg Landes-
bauordnung fur Baden-Wirttemberg (LBO) in Form einer Konkretisierung der allgemeinen
baulichen Anforderungen im Rahmen der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums und
des Wirtschaftsministeriums Uber Technische Baubestimmungen (Verwaltungsvorschrift
Technische Baubestimmungen - VwV TB)

auf DIN 4108 "Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden®. Die nachfolgende Ta-
belle veranschaulicht die Verweise der Rechtsvorschriften auf die jeweiligen Teile der
DIN 4108.

Tabelle 3: Verweise der geltenden Rechtsvorschriften auf die jeweiligen Teile von DIN 4108

Rechtsvorschrift | Normenteile Bezeichnung

m

DIN 4108-2:2013-02 Mindestanforderungen an den Warmeschutz

GEG Klimabedingter Feuchteschutz — Anforderun-
DIN 4108-3:2018-10 gen, Berechnungsverfahren und Hinweise flr
Planung und Ausfiihrung

DIN 4108-2:2013-02 Mindestanforderungen an den Warmeschutz

Klimabedingter Feuchteschutz — Anforderun-
DIN 4108-3:2014-11 gen, Berechnungsverfahren und Hinweise fur

Baden-Wiurttem-
Planung und Ausfiihrung

berg

vwV TB DIN 4108-4:2017-03 Warme- und feuchteschutztechnische Be-
messungswerte

Anwendungsbezogene Anforderungen an
DIN 4108-10:2015-12 Warmedammestoffe — Werkmaf3ig hergestellte
Warmedammstoffe

Bauprodukte dirfen nur verwendet und Bauarten nur angewandt werden, wenn bei ihrer Ver-
wendung bzw. Anwendung die bauliche Anlage bei ordnungsgemalfier Instandhaltung fur eine
dem Zweck angemessene Zeitdauer die gesetzlichen Anforderungen erflllt und gebrauchs-
tauglich ist bzw. fur ihren Anwendungszweck tauglich ist.

Die Landesbauordnungen gehen davon aus, dass diese Bedingung erfillt ist, wenn die Tech-
nischen Baubestimmungen der jeweiligen Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmun-
gen (VV TB) oder allgemein anerkannte Regeln der Technik eingehalten werden. Die Uber-
einstimmung muss durch den jeweils geforderten Ubereinstimmungsnachweis (UH, UHP, UZ)
nachgewiesen sein.

Den Wirtschaftsakteuren steht es jedoch auch frei, den Bereich der Technischen Baubestim-
mungen zu verlassen. In diesem Fall muss allerdings gegebenenfalls hachgewiesen werden,
dass das Bauprodukt bzw. die Bauart sicher verwendet bzw. angewandt werden kann. Hier
greifen die bauaufsichtlichen Ver- bzw. Anwendbarkeitsnachweise, deren Unterscheidung
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nehmigung nicht erforderlich ist (Verzicht).

Tabelle 4: Ver- und Anwendbarkeitsnachweise fir Bauprodukte und Bauarten

Verwendbarkeitsnachweise

far Bauprodukte

Anwendbarkeitsnachweise
far Bauarten

allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
(ab2z)

allgemeine Bauartgenehmigung (aBG)

allgemeines bauaufsichtliches Prufzeugnis
fur das Bauprodukt (abP)

allgemeines bauaufsichtliches Priufzeugnis
fur die Bauart (abP)

Zustimmung im Einzelfall (ZiE)

vorhabenbezogene Bauartgenehmigung

(VBG)

Fur Bauprodukte, die die CE-Kennzeichnung nach der EU-Bauproduktenverordnung tragen,
entfallt der nationale Verwendbarkeitsnachweis. Die Bauprodukte dirfen verwendet werden,
wenn die erklarten Leistungen den Anforderungen entsprechen, die in Deutschland an die
Verwendung des Produkts gestellt werden. In manchen Fallen werden die nationalen Bau-
werksanforderungen nicht vollstdndig durch die harmonisierten Normen abgebildet.

Fur Produkte, deren Leistungen nach der geltenden harmonisierten Norm bzw. technischen
Spezifikation nicht oder nicht vollstéandig erklart werden konnen, aber fir die Erfullung der Bau-
werksanforderungen mdglicherweise erforderlich sind, besteht die Mdglichkeit zur CE-
Kennzeichnung durch eine Europaische Technische Bewertung — kurz ETA (engl. ,European
Technical Assessment®).
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2.3 Energieerlass der Stadt Stuttgart

Fur den Betriebshof gilt die Energierichtlinie der Stadt Stuttgart vom 28.05.2020 mit dem ge-
setzlichen Beschluss des Gemeinderates vom 20.05.2020.

2.3.1 Jahres-Primarenergiebedarf und mittlerer U-Wert

Beim Jahres-Priméarenergiebedarf ist die Vorgabe der Energieeinsparverordnung (EnEV 2016
mit Verscharfung) um 35% zu unterschreiten. Bezogen auf den baulichen Warmeschutz (ther-
mische Hulle) sind die Vorgaben der EnEV 2016 um 30% zu unterschreiten. Nach Abstimmung
mit dem Amt fir Umweltschutz kann die Anforderungen entsprechend auf das aktuell giltige
GEG (Gebaudeenergiegesetz) Ubertragen werden (vgl. Tabelle 5 und Tabelle 6)

Tabelle 5: Anforderungen der Energierichtlinie der Stadt Stuttgart - Priméarenergie

Jahres-Priméarenergiebedarf Qp Anforderung GEG — 35%

Tabelle 6: Anforderungen der Energierichtlinie der Stadt Stuttgart — baulicher Warmeschutz

GEGY -30% GEGY -30%
mittlerer U-Wert U mittlerer U-Wert U
[W/maK] [W/maK]
beheizt niedrig beheizt
Raum-Solltemperatur Raum-Solltemperatur
Tson = 19°C 12°C < Tson < 19°C
Opake Bauteile 0,28 0,196 0,5 0,350
transparente Bauteile 15 1,050 2,8 1,960
VVorhangfassaden 15 1,050 3 2,100
Glasdacher, Lichtbander,
Lichtkuppeln* 2,5 1,750 3,1 2,170
Y Gebaudeenergiegesetz vom 08. August 2020

2.3.2 Sommerlicher Warmeschutz

Nach Energieerlass soll zunachst auf eine aktive Kiihlung verzichtet werden. Direkt besonnte
Fensterflachen sind mit einem wirksamen aul3enliegenden Sonnenschutz auszurtsten. Es soll
die Mdglichkeit geschaffen werden, die Raumtemperatur im Gebaude durch freie Nachtliftung
zu senken.

2.4 Klimaneutralitat

Der Beschluss des Gemeinderates vom 20.05.2020 fordert zudem die Klimaneutralitat der
Gebéaude. Dieses Ziel und die Beurteilung der Klimaneutralitat wird separat, auf3erhalb dieses
Berichtes, verfolgt und untersucht (EGS-Plan GeP).
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3 Umsetzung

3.1 Beschreibung der Anlagentechnik

Der Planung des Gebaudes und der Berechnung des Jahres-Primérenergiebedarfs liegt nach-
folgend beschriebene Anlagentechnik zugrunde. Die aufgefihrten Planungsvorgaben sind zur
Einhaltung der Anforderungen nach Energiesparverordnung erforderlich und insofern bei der

Bauausflihrung umzusetzen.

Heizung

Tabelle 7: Beschreibung der Anlagentechnik zur Beheizung

Ubergabe der Warme:

Dienst/Sozialgebaude +
Wasch-/Wartungshalle, Buros:
Deckenheizung (Segel)

Wasch-/Wartungshalle, untergeordnete
Raume: Heizkorper

Wasch-/Wartungshalle: Deckenstrahlplatten

Anlagen: RLT
(Dienst-Sozialgeb. + Wartungsgeb.)

Auslegungsproportionalbereich der
Flachenheizung:

1K

Verteilung:

im beheizten Bereich

Heizkreispumpen:

optimierter Betrieb, geregelte Pumpe

System der Warmeerzeugung:

Haupterzeuger: Reversible Warmepumpe mit
Erdwéarmekollektor

2.-Erzeuger: E-Kessel mit Stromspeicher, Nut-
zung von PV-Spitzenstrom (E-kessel kénnen
derzeit nicht nach DIN 18599 abgebildet wer-
den. Die Abbildung mit Warmepumpe liegt auf
der sicheren Seite, da fur den E-Kessel nur
PV-Strom verwendet wird.)

Systemtemperaturen Warmeerzeugung
und Verteilung:

Heizung Niedertemperatur Segel:
45/35°C

Heizung Deckenstrahlplatten und Heizkorper:
45/35°C
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Zentrales TWW Hochtemperatur:
70°C/50°C

Energietrager:

Wasser

Speicher

Heizwasserpufferspeicher

Kuhlung

Tabelle 8: Beschreibung der Anlagentechnik zur Kiihlung

System der Kélteerzeugung

Passive Kuhlung in D+S und W
Uber Erdwarmekollektor.

Informativ: rev. Warmepumpe + Erdwarmekol-
lektor bzw. Kaltemaschine als Redundanz fir
ELT/EDV Raume, wenn passive Kiihlung nicht
ausreicht (Produktionsprozess)

Energietrager

Wasser

Trinkwasser

Tabelle 9: Beschreibung der Anlagentechnik zur Warmwasserbereitung

Verteilung: innerhalb der thermischen Huille
Speicherung: -
Zirkulation: Ja

System der Trinkwassererwarmung:

Duschen Dienst- und Sozialgebaude:
zentrale TWW-Erwarmung (Abwasser WP +
Wasser-Wasser-WP)

Annahme: 25 Beschaftigte/Tag

Alle Einzelzapfstellung* und

Duschen Wasch-/Wartungshalle:

dezentral mit elektrischem Durchlauferhitzer
*durfen nach DIN18599-10, Tab.7 vernachlassigt
werden

Duschen Werkstatt Annahme:

15 Beschaftigte/Tag
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Luftung

Tabelle 10: Beschreibung der Anlagentechnik zur Beliftung

Art: Zu-/Abluftanlage mit einem Heizregister und
Warmerlickgewinnung
(270%, Gegenstromwarmetauscher)

Bereiche RLTs in:

Dienst-Sozialgebaude
Wasch-/Wartungshalle UG
Wasch-/Wartungshalle EG/OG
Wasch-/Wartungshalle

PV-Anlage und Batterie

Tabelle 11: Beschreibung der PV-Anlage

Beschreibung:

Gemeinsame PV-Anlage von Dienst/Sozialgeb&ude, Wasch-
/Wartungshalle und Abstellhalle. Es ist vorgesehen, dass der
Strom teilweise zur Warmeerzeugung in den Gebauden ge-
nutzt werden kann. Die PV-Flache und die Speicherkapazitat
wird flachenanteilig auf die Geb&ude aufgeteilt.

Da die Abstellhalle nicht bilanziert wird, wird die PV-Flache nur
fur die anderen Geb&ude angegeben.

Art:

PV-Flache gesamt: 4803 m2
Zelltyp: monokristallines Silizium
Neigung < 30°, Orientierung West/Ost (Annahme)

Batteriespeicherkapazitat D+S/ W: 111 kWh

Dienst-/Sozialgebdude:
PV-Flache: 378 m?2
Batteriespeicherkapazitat: 20 kwh

Wasch-/Wartungshalle:
PV-Flache: 1775 m2
Batteriespeicherkapazitat: 91 kwWh

Beleuchtung

Tabelle 12: Beschreibung der Beleuchtung

Art:

Leuchtstofflampen (Standardwert)
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3.2 Thermische Hulle

In der folgenden Tabelle ist die Ausfiihrung der thermischen Hulle beschrieben.

Tabelle 13: Anforderungen an die thermische Hiille

Warmeleit-
fahigkeit?
[W/mK]

Damm-
starke
[mm]

Bauteil

U-Wert

[W/m2K]

Dammstoffart

Mindest-
warme-
schutz?

AulRenwéande, Decken und Dachflache
A . Erfull
uienwand Stb 200 0,035 <017 MiWo riuilt
mit VHF
AufRenwand 24_0
lzba ZW|sghenspar-
Holzbau rendam- 0,040 <0,17 MiWo Erfullt
(Aufbau siehe auch m}_Jng4O _
Schallschutznachweis) | Pammung in
Vorsatzschale
Dach 240 0,037 <0,15 Schaumglas Erflllt
Wand gegen Erfullt
unbeheizten 150 0,037 <0,24 HWLS
Technikgang UG
Decke iiber unbeheiz- Erflllt
. <0,24 HWL®)
tem Technikgang UG 150 0,037
Wand gegen Erfallt
. 120 0,037 <0,29 Schaumglas
Loschwasser
Decke uber Erflllt
) : 120 0,037 <0,29 Schaumglas
Ldschwasser (innen) ’
Wand gegen Erdreich | 160 0,045 <0,27 XPS Erfullt
AufRenwand Stb . Erflllt
. 200 0,035 <0,17 MiwWo
mit VHF
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FuBbdden und Bodenplatte
Boden gegen Erdreich EG XPS. /EPS Erfullt
D+S 120/70 |0,041/0,040| =0,20 | (schwimmender
Estrich)
Boden gegen Erdreich EG erfllt
<0,20 XPS?
Wasch-/Wartungshalle 200 0,041 ’
Boden gegen Erdreich UG 200 0,041 <0,20 XPS? erflllt

4 nach DIN 4108-2:2013

9 angegeben ist der Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit

2 inkl. Trittschalldammung und Ausgleichsdammung oberhalb der Geschossdecke, falls vorhanden

3 als Gefalledammung: Angegebene Dammstérke entspricht dem thermischen Mittel und muss vom Ausfilhrenden nachgewie-
sen werden. Das geometrische Mittel liegt i.d.R. ca. 2cm Uber dem thermischen Mittel. Die Mindestdammstérke am tiefsten
Punkt betragt 8 cm sowie 6 cm fir PUR.

Tabelle 14: Anforderungen an die thermische Hille — Fenster und Tilren

beheizte Bereiche (219°C)

Bauteil der thermischen Verglasung Rahmen Warmegur;:fh-'
Hiille Ug-Wert Ur sw-Wert [W/m2K] gangs-koeffizient
[WimaK] ’ Uwiew-Wert [W/m2K]
Fenster 3-fach Verglasung 1) <10D
/ PER 0,6 <10 0,90
Eingangstiren 1,4
Kellertliren (zu unbeheizt) 1,8
D Bei Fenstern mit 20% Rahmenanteil mit warmetechnisch verbesserten Abstandshaltern
Tabelle 11: Anforderungen an die thermische Hulle — transparente Bauteile
niedrig beheizte Bereiche (< 19°C)
Verglasung Rahmen Wéarmedurch-
Bauteil der thermischen Hiulle Ug-Wert Us sw-Wert gangs-koeffizient
[W/maK] [W/maK] Uwiew-Wert [W/m2K]
Fenster 3-fach Verglasung / PFR | 0,6Y <1,09 0,90
Profilverglasung doppelt oder
zwei- oder dreifach mit Dammein- | z.B. 1,2 zB. 14 1,4
lage (transluzent)
Dachfenster (vertikal), i i 0.90
3-fach Verglasung ’
Tore mit hohem Verglasungsan- | i 20

teil

D Bei 20% Rahmenanteil mit warmetechnisch verbesserten Abstandshaltern
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Tabelle 15: Bauteile auBerhalb der thermischen Hille (Abstellhalle)
— Empfehlungen zum Kondensatschutz
. . Dammstoff- |Warmeleit- Warmewider-
sautell der thermisehen | gicke fahigkeit)  |stand S
[mm)] [W/mK] [M2K/W]
Dach Uber Auf3enluft und EPS / MiWo /
unbeheizte Abstellhalle 40 0,035 L1 CG?
Wand unbeheizte Abstell- A 2)
halle / WC 40 0,035 11 EPS / MiWo
Profilglas (Einschalig)® Ug = 5,7 W/m2K Kondensatrinne

vorsehen

PFR — Fassade
(2-fach Isolierglas)

Uw = 1,5 W/m2K

Tore (1-fach Isolierglas)

Ut ca. 5,5 W/m2K

Oberlichter

Uw = 5,2 W/m2K (1-schalig) mit Kondensatrinne®

¥ gemaR Abstimmung mit Bauherr

D angegeben ist der Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit
2 in Abhangigkeit von Brandschutz und/oder Belastung

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Verlauf der thermischen Hille.

FB gg Erdreich

De gg Léschtank

De gg unbeheizt

therm. Hulle vertikal

Abbildung 4: Legende Thermische Hille

EGS-plan Ingenieurgesellschaft fir Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH
Gropiusplatz 10 . D-70563 Stuttgart . www.egs-plan.de

Seite 22 von 46

230926_E22329_SSB_Warmeschutznac

hweis.docx



EGS

s
Berichts-Nr.: E22329-WSN-02 Tngeniedr® & haft m

Projekt-Name: SSB BF4 Weilimdorf (eidenst

DUGE.03
B Technik I
N riodarspannungs. i .

ity P wortaiung A-Tail
§ C-Tadl @ D8 &0cm

D E0c 35am

Abbildung 5: Thermische Hille im Grundriss UG Dienst-/Sozialgebaude

Abbildung 6: Thermische Hille im Grundriss im EG Dienst-/Sozialgeb&ude
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Abbildung 10: Grundriss thermische Hulle OG, Wasch-/Wartungshalle

3.3 Warmebricken

Warmebriicken sind bei der Ermittlung des Jahres-Heizwarmebedarfs nach GEG grundsétz-
lich zu berlcksichtigen.

Fir das vorliegende Bauvorhaben wird kein Gleichwertigkeitsnachweis der Konstruktionsde-
tails mit den in DIN 4108 Bbl 2:2019-06 dargestellten Planungsbeispielen gefihrt.

Ohne Nachweis ist der Warmebriickenzuschlag allgemein mit AUwg = 0,10 W/(m#/K) anzuset-
zen.

3.4 Warmedammstoffe

Zur Einhaltung der warmeschutztechnischen Vorgaben ist bei der Ausschreibung zu bertick-
sichtigen, dass alle Warmedammstoffe mit einer CE-Kennzeichnung versehen sind und deren
Produktion einer Fremdiberwachung unterliegt.

Die im Nachweis aufgefuihrten warmetechnischen Werte sind Bemessungswerte.
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Die Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile sind auf Grundlage der nach den Landes-
bauordnungen bekannt gemachten energetischen Kennwerte fir Bauprodukte zu ermitteln o-
der technischen Produktspezifikationen (z.B. Dachflachenfenster) zu entnehmen. Hierunter
fallen insbesondere energetische Kennwerte aus ETAs sowie energetische Kennwerte der
Regelungen nach der Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VV TB) und auf
Grund von Festlegungen in Ver- bzw. Anwendbarkeitsnachweisen.

3.5 Luftdichtheit

Nach aktuell gultigem GEG sind neu zu errichtende Gebaude so auszufiihren, dass die wér-
meibertragende Umfassungsflache (Hulle) einschlie3lich der Fugen dauerhaft luftdicht ent-
sprechend der anerkannten Regeln der Technik abgedichtet ist. Hierbei wird auf
DIN 4108-7:2011-01 verwiesen.

Die Luftdichtheitsschicht ist sorgféaltig zu planen, auszuschreiben und auszufihren. Die Arbei-
ten sind zwischen den Beteiligten am Bau zu koordinieren. Bei der Planung ist fur jedes Bauteil
der Hullflache die Art und Lage der Luftdichtheitsschicht festzulegen. Der Wechsel der Luft-
dichtheitsebene in Konstruktionen, zum Beispiel von innen nach aul3en, ist problematisch und
nach Mdoglichkeit zu vermeiden. In der Regel ist die Luftdichtheitsschicht raumseitig der
Dammebene und maglichst auch raumseitig der Tragkonstruktion anzuordnen. Hierdurch wird
ein Einstrémen von Raumluft in die Konstruktion verhindert. Die Anschlussdetails und Werk-
stoffe sind im Vorfeld festzulegen, auszuschreiben und vertraglich zu vereinbaren (z.B. me-
chanische Sicherung). Es ist zu beachten, dass die Luftdichtheitsschicht und ihre Anschliisse
wahrend und nach dem Einbau weder durch Witterungseinflisse noch durch nachfolgende
Arbeiten beschadigt werden, und dass sich keine Klebeverbindungen durch zu hohe Luftfeuch-
tigkeit 16sen (z.B. Trockenheizen von Estrichen). Anschlisse sind spannungsfrei herzustellen.

Es werden baubegleitende Prufungen der Luftdichtheit zu einem Zeitpunkt empfohlen, an dem
die luftdichte Ebene noch zuganglich ist und Nachbesserungen vorgenommen werden kon-
nen.

Bei dem vorliegenden Bauvorhaben ist die Luftdichtheit rechnerisch angesetzt. Es
muss eine Uberprifung der Luftdichtheit gemaR DIN EN ISO 9972:2018-12 Anhang NA
durchgefiihrt werden.

Gegebenenfalls kdnnen trotz der Einhaltung der Luftdichtheitsprifung vereinzelte Undichthei-
ten in der Luftdichtheitsebene auftreten, die zu Feuchteschaden durch Konvektion fihren kén-
nen. Dies ist durch eine sachgemafe Planung und Ausfiihrung der einzelnen Konstruktions-
details zu vermeiden.

Fur das vorliegende Bauvorhaben wird empfohlen, die luftdichte Ebene raumseitig der DAmm-
ebene der AuRenbauteile in der Putzebene verlaufen zu lassen, da dies den einfacher auszu-
fihrenden Fall darstellt. Stahlbeton gilt als luftdicht, weswegen bei AuRenbauteilen aus Stahl-
beton aus Griinden der Luftdichtheit keine Putzschicht n6tig ware.

EGS-plan Ingenieurgesellschaft fir Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH Seite 26 von 46

Gropiusplatz 10 . D-70563 Stuttgart . www.egs-plan.de 230926_E22329_SSB_Warmeschutznac
hweis.docx

m

@

ik



eure aus
Berichts-Nr.: E22329-WSN-02 Ingewe haFt
Projekt-Name: SSB BF4 Weilimdorf (eidense

3.6 Sommerlicher Warmeschutz

Beim vorliegenden Bauvorhaben wird der Nachweis Uber das Sonneneintragskennwertverfah-
ren nach DIN 4108-2:2013-02 erbracht. Bei diesem vereinfachten Verfahren darf der vorhan-
dene Sonneneintragskennwert den zulassigen Sonneneintragskennwert nicht tberschreiten.

Die vorhandenen und zulassigen Sonneneintragskennwerte der kritischen Raume sind in der
Anlage Il aufgeflhrt.

Folgende, den sommerlichen Warmeschutz betreffenden Malinahmen wurden beim vorliegen-
den Bauvorhaben getroffen.

3.6.1 Verglasung

Bei dem vorliegenden Bauvorhaben wird i.d.R. eine Dreischeiben-Isolier- (g < 0,55) oder Son-
nenschutzverglasung (g < 0,32) bendtigt. Der von den Fenstern einzuhaltende Gesamtener-
giedurchlassgrad ist in den MalRBnahmenplanen angegeben. Beim Relaxraum ist eine sehr gute
Sonnenschutzverglasung mit g <= 0,26 erforderlich. Das Eckbiro mit abgerundeter Ecke halt
den bauordnungsrechtlichen Nachweis mit einer starken Sonnenschutzverglasung (g < 0,20)
und einem aufRenliegenden Sonnenschutz ein.

Genaue Angaben sind Anlage Il zu entnehmen.
3.6.2 Sonnenschutzvorrichtung

Im vorliegenden Bauvorhaben wird in der Regel ein auR3enliegender Sonnenschutz (drehbare
horizontale Lamellen oder feststehendes Lochblech) geplant. Die Rdume, welchen eine Son-
nenschutzvorrichtung bendétigen, sind in den MaBnahmenplanen gekennzeichnet (siehe An-
hang). Fur den auRenliegenden Sonnenschutz wurde ein Abminderungsfaktor nach DIN 4108-
02 von F. < 0,30 (bei Sonnenschutzverglasung) angenommen, der einem auf3enliegenden
Raffstore entspricht. Vor dem gebogenen Fenster des Eckbliros im Dienstgebaude wird ein
Lochgitter mit Fc < 0,35 geplant.

3.6.3 Nachtluftung

Beim Sozial- und Dienstgeb&aude wird eine erhdhte Nachtliftung Giber motorisch gesteuerte
Luftungsfligel geplant. Der erhdhte Nachtluftwechsel (2-fach) wurde beim Nachweis berick-
sichtigt.

In der Wasch-/Wartungshalle ist keine Nachliiftung nach DIN 4108-02 notwendig, um die
Anforderung an den sommerlichen Warmeschutz einhalten zu kénnen. Aus Komfortgriinden
wird diese weiterhin empfohlen. Fir einen 2-fachen Nachtluftwechsel ist in etwa eine Off-
nungsflache (freier Liftungsquerschnitt) von 33 m2 im unteren Bereich der Fassade sowie die
nachtliche Offnung der Oberlichter erforderlich.

In der Waschhalle ist eine Nachliftung mit einem 5-fachen Luftwechsel nach DIN 4108-02
notwendig, um die Anforderung an den sommerlichen Warmeschutz einhalten zu kdénnen.
Hierfur ist ebenfalls etwa eine Offnungsflache von 33 m2 im unteren Bereich der Fassade so-
wie die nachtliche Offnung der Oberlichter erforderlich.
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3.6.4 Passive Kiuhlung
Es wird eine passive Kiihlung geplant.
3.6.5 Besondere Raume

Wasch-/Wartungshalle:

Die Oberlichter sind vertikal im Dach integriert und nach Norden ausgerichtet. Es ist fur den
bauordnungsrechtlichen Nachweis keine erhdhte Nachtliftung erforderlich. Da die Halle aber
ggf. mit der Waschhalle einen zusammenhangenden Luftraum bilden wird, ist die Nachtliftung
weiterhin vorteilhaft. Unter Beriicksichtigung der folgenden g-Werte kann die Halle nachge-
wiesen werden:

Tore: g <= 0,55
PFR: g <=0,32
Oberlichter: g<= 0,55

Waschhalle:

Bei der Waschhalle ist eine hohe (5-fache) Nachtliftung erforderlich. Mit der geplanten Profil-
glasflache (Planstand 24.10.22) und den unten aufgefiihrten g-Werten kann der sommerliche
Warmeschutz nachgewiesen werden.

Tore: g <= 0,55

PFR: g <=0,32
Oberlichter: g <= 0,32
Profilglas: g <= 0,17

Dienst- und Sozialgebaude — Stellwerksraum:

Der Stellwerksraum soll mit grof3ztigigen Verglasungen — teils gebogen - ausgestattet werden,
um vom Raum aus einen guten Uberblick Gber die Gleise zu haben. Es ist eine erhéhte Nacht-
lGftung Uber motorisch gesteuerte Fenster geplant und erforderlich. Neben einer starken Son-
nenschutzverglasung (g < 0,20) wird ein Sonnenschutz bendétigt. Da im Bereich der gebogenen
Verglasung kein aul3enliegender Raffstore zum Einsatz kommen kann, muss dort auf eine
weniger effektive MaBnahme wie feststehende Lamellen/Lochgitter zurtickgegriffen werden.
Die erforderlichen MalRnahmen sind nachfolgend aufgefihrt:

- Erhohte Nachtliftung dber motor. Fenster

- 3-Scheiben Sonnenschutzverglasung g < 0,20

- Ostfenster aul3enliegender Sonnenschutz: F. < 0,30
- Siud/Ostfenster gebogen: F. < 0,35
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3.6.6 MaBhahmenplane

In Abbildung 11 sind exemplarisch die MalRnahmen zum sommerlichen Warmeschutz im EG
des Dienst- und Sozialgebdudes dargestellt. Die MaRRnahmenplane aller Geschosse des
Dienst- und Sozialgeb&udes und des Wasch-/Wartungshalles sind in Anlage | zu finden.
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Abbildung 11: MaBhahmen sommerlicher Warmeschutz, EG, Sozial- und Dienstgebaude
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Abbildung 12: Legende
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Zonierung

Wenn sich bei einem Gebéaude Flachen hinsichtlich ihrer Nutzung, technischen Ausstattung,
inneren Lasten oder Versorgung mit Tageslicht wesentlich unterscheiden, ist es fur die Be-
rechnung des Energiebedarfs erforderlich, das Geb&ude in Zonen zu unterteilen. Die Zonie-
rung erfolgt nach Mal3gabe der DIN V 18599:2018-09 in Verbindung mit § 18 Absatz 3 GEG.
Dabei durfen Zonen, die sich hinsichtlich der Nutzung, ihrer technischen Ausstattung, ihrer
inneren Lasten oder ihrer Versorgung mit Tageslicht nicht wesentlich unterscheiden, zusam-
mengefasst werden.

Fur das vorliegende Gebaude werden folgende 8 Zonen berticksichtigt:

‘Duschen DienstG ‘

o we |

‘Sonstiger Aufenthaltsraum ‘

Biiro |
‘Verkehrsfléche

|
LLager/Technik ‘
|

‘Besprechung

Werkstatthalle, Uberwigend stehende
Tatigkeit, Solltemp. <19°C

Die Zonierung wird in den folgenden Abbildungen dargestellt.

vertedung A-Teil
D& Blcm
B 250m

Abbildung 13: Zonierung Dienst-/Sozialgebaude, UG
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Abbildung 15: Zonierung Dienst-/Sozialgebaude, OG
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Abbildung 16: Zoniefung Wasch-/\Nélrtungshalle, UG
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Abbildung 18: Zonierung Wasch-/Wartungshalle, OG
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4 Beurteilung

4.1 Anforderungen nach Gebaudeenergiegesetz (GEG)

4.1.1 Anteilige Deckung des Warme- und Kéalteenergiebedarfs durch Nutzung von
erneuerbaren Energien

4.1.1.1 Dienst-/Sozialgebaude

Die Einhaltung des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG wird bei diesem Bauvorhaben durch die

nachfolgend aufgefiihrten Mal3nahmen realisiert.

Erfullung aus Mutzung regenerativer Energie im Gebaude

Regenerative Ertrage oder Ersatzmalnahme Ertrag Deckungsgrad Fflichtanteil Erfullungzgrad
[kiwha] [%] a [%] [%]
Solarthermie 1] oo 15 na
Strom auz erneuerbaren Energien 131491 74 15 493
W BrmepLmpen 7h229 424 50 848
MHutzung fester Biomazse 0 0o 50 0o
Mutzung fllizsiger Biomasse 0 0o 50 0o
Mutzung gazfamiger Biomasse KwWE 0 0o a0 0o
Mutzung gazfamiger Biomasse Bw-Fessel 0 0o 50 0o
regenerative K aleerzeugung 11163 B3 50 126
W Erme- und K alteriickgewinnung GE435 ] 50 7o
KK -Anlagen 0 0o 50 0o
Brennstoffzellan 1] oo 40 na
WEIME SUs YW amenetzen 1] na
... davon aus zolarthermizchen Anlagen oder
) 0o 15
Strom aus erneuerbaren Energien
... davon aus gasformiger Biomazse 0.0 30
... davon auz Geaothermie und
Urmweltwarme, fester oder fllissiger 0o 50
Biomasse, Abwarme oder KMWwE-Anlagen
Wiarme aus Kaltenetzen 1] 0.a
... davon aus solarthermischen Anlagen oder
) oo 15
Strom auz erneuerbaren Energien
... davon aus gasformiger Biomazze 0o a0
... davon aus Geothermie und
Urmweltwarme, fester oder flizsiger 0.0 50
Biomasse, Abwarme oder KiwE-Anlagen
M aBnahmen zur Eingparung von Energie
Deckungsgrad Filichtanteil E rfullungzgrad
FAEA| FAEA| %[%]
|Unterzchreitung der ‘W armeschutzanforderungen ano 15 2667
Anforderungen § 53 Abs. 2 Satz 2 (bei Sanisrung dffenticher MWG) 0o
Ergebnis
Daz Gebaude erfiillt die Anfarderungen zur Nutzung emeuerbarer Energien mit einem Erflillungzgrad wvon 450.4 %
Abbildung 19: MaBnahmen nach 8§ 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG
Beurteilung
Die Anforderung des GEG an die Deckung des Warme-und Kalteenergiebedarfs durch erneu-
erbare Energien wird beim vorliegenden Bauvorhaben eingehalten.
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4.1.1.2 Wasch-/Wartungshalle

Die Einhaltung des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG wird bei diesem Bauvorhaben durch die

nachfolgend aufgefuihrten Mal3Bnahmen realisiert.

Erfiillung aus Mutzung regenerativer Energie im Gebaude

Reagenerative Ertrage oder Erzatzmalnahme Ertrag
[kiihia]

Solarthermie I}
Stram aus emeuerbaren Energien 38720
W armepumpen 197187
Mutzung fester Biomazse 1]
Mutzung flizsiger Biomazse 1]
Mutzung gasfarmiger Biomasse KW 1]
Mutzung gasformiger Biomasse BW-Kezsel 1]
regenerative k. alteerzeugung 8083
Wwharme- und Kalterlickgewinnung 53275
KK -Anlagen 1]
Brennztoffzelen ]
Wame aus Warmenetzen I}

... davon aus zolarthermizchen Anlagen oder
Strom auz emeuerbaren Energien

... davon aus gasformiger Biomazse

... davon aus Geothermie und
Urmweltwarme, fester ader fliissiger
Biomasze, Abwarme oder K -Anlagen

Warme aus Kaltenetzen 0

... davon aus zolarthermizchen Anlagen oder
Strom auz emeuerbaren Energien

... davon aus gasformiger Biomazse

... davon aus Geathermie und
Urmweltwarme, fester oder fllissiger
Biomasse, Abwame oder KiMwE-Anlagen

MaBnahmen zur Einsparung von Energie

Unterzchreitung der ‘W armeschutzanfordernungen
Anforderungen § 53 Abs. 2 Satz 2 [bei Sanierung affenticher MwiG)
Ergebnis

Daz Gebaude erfiillt die Anforderungen zur Mutzung emeusrbarer Energien mit einem Eflllungsgrad von 508.4 %

Deckungsgrad
(%]

0.0
121
£1.4

0.0

0.0

0.0

0.0

25
16.6

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0o

0.0

Deckungzarad
A |

Abbildung 20: MaBnahmen nach 8§ 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG
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Erfiillungsgrad
[%]

0.0
80.7
1228
0.0
0.0
0.0
0.0
5.0
33.2
0.0
0o
0.0

0o

Erfiillungsarad
3]

266.7
0.0

Beurteilung

Die Anforderung des GEG an die Deckung des Warme-und Kalteenergiebedarfs
durch erneuerbare Energien wird beim vorliegenden Bauvorhaben eingehalten.
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4.1.2 Jahres-Priméarenergiebedarf und spezifischer Transmissionswarmeverlust

Die Anforderungen an den maximalen Jahres-Primarenergiebedarf bezogen auf die Netto-
grundflache (Qp‘) sowie an die mittleren U-Werte (U) sind nachfolgend zusammengefasst und
zur Beurteilung den rechnerisch ermittelten Gebaudekennwerten gegenubergestellt:

4.1.2.1 Dienst- und Sozialgebaude

Tabelle 16: Beurteilung der Anforderungen an den Jahres-Primarenergiebedarf und
die mittleren U-Werte geméafRl GEG im Dienst-/Sozialgebaude

berechneter | Nt
Anforde- .. schreitung
Gebaude- .
rung nach kennwert Anforde- Beurteilung
GEG rung
Jahres- Befzggen ,
Primar- ﬁlu A 1e Qe Anforderung
i etto- n 69,6 37,5 46 % 0
energie- N ' ' erfillt
bedarf grundfla- KWh/(m?2xa)
che
Opake Anforderung
Bauteile 0,28 0,14 50 % erfullt
g
g Transpa- Anforderung
il Mittlerer :;Tée Bau- 1,5 - - erfullt
S=Bl \\Varme-
c
<
2
koeffi- | vorhang- Wi(m?«K) Anforderung
zient fassade 15 0.9 40 % erfiillt
Glasda-
cher, Licht- Anforderung
bander, 2,5 - - erfillt
Lichtkup-
peln

Berechnungsprogramm: Solarcomputer B56 Version 05.29.03

Beurteilung

Die Anforderungen des GEG an den Jahres-Primarenergiebedarf und an den spezifi-
schen Transmissionswéarmeverlust werden erfiillt.
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4.1.2.2 Wasch-/Wartungshalle

Tabelle 17: Beurteilung der Anforderungen an den Jahres-Primarenergiebedarf und
die mittleren U-Werte gemal GEG im Wasch-/Wartungshalle

Fir Zonen mit Raum-Solltemperatur im Heizfall 2 19°C

berechneter Unter-
Anforde- .. schreitung
Gebaude- .
rung nach kennwert Anforde- Beurteilung
GEG rung
Jahres- Befzg_gen .
Primar. | auf die Qp Anforderung
.| Netto- in 43,8 16,6 62 % erfillt
energie- .. ' :
bedarf grundfla- | kwh/(m2+a)
che
Opake Anforderung
Bauteile 0,28 0,14 50 % erfllt
g
g Transpa- Anforderung
=il Mittlerer [:irl]ée Bau- 1,5 - - erfullt
Kol \Warme-
[
<
2
koeffi- | vorhang- Wi(mzK) Anforderung
Zient fassade 115 019 40 % erfullt
Glasda-
cher, Licht- Anforderung
bander, 2,5 - - erfullt
Lichtkup-
peln

Berechnungsprogramm: Solarcomputer B56 Version 05.29.03

Beurteilung

Die Anforderungen des GEG an den Jahres-Primarenergiebedarf und an den spezifi-
schen Transmissionswarmeverlust werden erfullt.
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Tabelle 18: Beurteilung der Anforderungen an die mittleren U-Werte gemall GEG
im Wasch-/Wartungshalle
Fir Zonen mit Raum-Solltemperatur im Heizfall von 12°C bis <19°C

Opake
Bauteile

Mittlerer
Warme-
durch-
gangs-
koeffi-

Transpa-
rente Bau-
teile

zient

Anforderung

Vorhang-
fassade

Glasda-
cher, Licht-
bander,
Lichtkup-
peln

Uin
W/(m2+K)

berechneter | YMte"
Anforde- .. schreitung
Gebaude- .
rung nach kennwert Anforde- Beurteilung
GEG rung
Anforderung
0,50 0,20 60,0 % erfullt
Anforderung
2,8 13 53,6 % erfiillt
Anforderung
3,0 1,4 53,3 % erfiillt
Anforderung
31 - - erfillt

Berechnungsprogramm: Solarcomputer B56 Version 05.29.03

Beurteilung

Die Anforderungen des GEG an den Jahres-Primarenergiebedarf und an den spezifi-
schen Transmissionswéarmeverlust werden erfiillt.
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4.1.3 Energieausweis

Der Bauherr hat gemaR § 80 des GEG dafiir Sorge zu tragen, dass Ihm bz

w. dem Eigentimer,

sofern der Bauherr nicht Eigentimer des Gebaudes ist, ein Energieausweis nach dem in den
nachfolgenden Abbildungen dargestellten Muster unter Zugrundelegung der energetischen

Parameter des fertiggestellten Gebaudes ausgestellt wird.

E N E RG I EAU SW E I S fir Nichtwohngeb&dude

gem&n den §5 79 ff. Geb4udeenergiegesetz (GEG) vom ' 08082020

Glltig bis: 21.09.2033 Registriernummer:

Gebédude

Hauptnutzung ¢ Gebaudekategonio

Wenwaliungsgebdude (allgemein}

Schockenriedstr, S0

Adresse
TOS10 Stutigan
Gebiyces] & (Ganzes Gebdude
Baujahr Gabiude * 2023
Baujahr Wilrmesrzeuger 4 ¢ 2023
|
1.385 |

Wettogrundiliiches =

Wesentiche Energistrager flir Heizung *
Wesentiche Enargieirdger lir Warmwassar *
Errsausrbara Energian

Umnwaliznergie, Strom

Umwealiznergie, Strom

Art: Limweltenengie Verwendung: Heizung, Warmwasser

Art des Lidfung * E Liturgsaniage mit Warmanickgewinnung

[ Li#ungsantage ohee Wiirmeriickgewinnung

[ Fanstenifturg
O Sthachilifiung

Art des Kihlung * [ Kiihlung aus Strom

O Kiihlng aus Wirme

Passive Kihlng
O Gelicferte Kile

Irspektionsplichtige Klimasanlagen * Anzah|: 1 | Miichstes Faligheitsdatun der lnspekiion: 19.09.2033

Anlags der Ausstellung des
[Enarngisauswaises

O Aushargedicht

O Sonstiges {ireiwilliz)

[ Modernisierung
tAnderung/Erweiterng)

[£] Mavbau
[ Vermigtungddaricauf
—

- A
Hinweise zu den Angaben iiber dié energetische Qualitit des Gebdudes
Die energetische Qualitdt eines Gebaudes kann durch die Berechiilig des Energiebedarfs unter Annahme von stendardisienen Randbedingun-
gan odar durch dis Alswartung des Energleverbauehs ermittall warden. Als Bezugsfichs disnt dis Nemogrundfiache. Tel des Energiaais-
weses sind die Modernisierungsampfenlungen (Seia 4).

Der Erergiausweis wurde aul der Grondlige wen Besehnungen ces Energisbedarts erstalll [Ensrgabedarfeausweis). Dis Ergebrisss sind
auf Seite 2 dargestel, Zusatziiche Informationen zum Vesbrauch sind freiwillig, Diese Art der Aussielung ist Pflicht bel Meubauten und ba-
stirnerien Modernisierungen nach § BD Absatz 2 BEG. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungsn des GEG zum Zeitpunkt der
Erstallung des Enemgleauswesas (Erlluterungen — siehe Saite 5).

O  Der Energiesusweis wurde sl der Grndlagevon fuswertungen des Energieverbrauchs erstell (Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnis-

=@ sind auf Selte 3 dargestalit. Die varglechawarta baruhen auf statistischan Auswartungen.
Datenerhebung Bedarifarbrauch durch CIEigentimear Ausstellar

O Dem Energieadsweis sind zusitzliche Informationen zur enemetischen Qualitis beigefigt [frewilige Angaba).
——

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Erargicauswaise dienen ausschialich der Information. Die Angaban im Energicausweis beziehen sich auf das gesamte Gebdude oder den oben
bezeichraten Gebaudetail, Der Energieausweis ist lediglich dafir gedacht, ginen Ubsrschldgigen Vargleich von Gebduden zu erméglichen.

Auzstalar [mit Anschrift und Bandsbezeichnung) Urtarschrift des Ausstallers

e EGS g {r/_.? _
Grogi 10 \ /
Cropiospiuz 16  NeWC

I plan

! Datum des angewendeten GEG, gegabenenfalls das angewendaten Anderungsgesetzes zum GEG
® nur im Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG

* Mehrfachangaban moglich

4 i Wikrmanstzen Baujahr der Ubangabsstation

* Nattegrundflache ist im Sinne des GEG ausschlleflich der benairta/gakihne Tel dar Mettogrundiiache
= Klirnaanlagen oder kormbinierte Liflungs- und Kirmaanlsgen im Sinne des § 74 GEG

Ausstelungsdatum  21.08.2023

Abbildung 21: Vorabzug der Seite 1 des Energieausweises des Dienst- und Sozialgeb&dudes
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Berichts-Nr.:
Projekt-Name:

E22329-WSN-02
SSB BF4 Weilimdorf

E N E RG I EAU SWE IS fir Nichtwohngebéude

gemil den §§ 79 ff. Gebdudeanargiegesetz (GEG) vom 7 08.08 2020

Berechneter Energiebedarf des Gebiudes

Registriernummer: 2

Priméarenergiebedarf

Treibhausgasemissionen

anmﬁrenergiebedarf dieses Gebaudes

3747 wwhiim?-a)
an

11,66 kg CO,-Aquivalent /{m*a)

o 50 100 150 200 250 ano as0 400 450 =540
Anfordensngswert GEG + + Anforderungswert GEG
Meubau (Vergleichswert) | medemnisierter Altbau (Vergleichawerd)
. iBGEG E
Brimgrenangiebadar

\arlahren nagh § 21 GEG

Ist-Wert | 3747 KAl Anorderurgewert | BRBS KWRMTR) T Wedlaiven nach & 32 GEG [ Ein-Zanen-Modell’
Wistlers WHrmadurebgangskoettizantan angahaian O vareinlaghungen nach § 53 Aosatz 4 GEG
Sommericher WHimasch £z {beai baubian) aingahatten O vamenlfaehungen nach § 21 Abaatz ? Satr 2 GEG
—
Endenergiebedarf
J@hricher Endenergisbedarf n kWhjm™a) fir
E Eingatiaute .| Kiihkng einschl Gebauda
nergicirager Hielzung | Wasmwasser | Belouchiung | Liftung Eafeuchtung Insgasami
Slram nelzbazogen 554 224 524 6,78 0,01 20,82
[ weiters Eirtrige in Anlage
» T A—
Endenergiebedarf Warme [Ffichtangabe in Immobilienanzeigen] 10 kWhi{m3a)
Endenergiebedart Strom [Pllichtangabe i lmmobilienarzaigen] 11 kWhi{m®a)
A—
-_—r e
Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien * =~ Gebaudezonen
Nutzung emeuwerbarer Enarglen zur Deckung das Warme- wnd hr. | Zara Flache [m?) | Antel [%]
Kalteenergiehedarts auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG 1 |Duschen Diensigebdude 35 3
Antail dar
Deckungs-  Peckanil- Gl Be 7
Ari: anteil: lung: 3 | Sorstiger Aufenthallsraum 343 25
Sacthemie oder UmwelwiEsme 42 % &5 % 3 |Biro TSl 2
Abwieme 39 % 7T % & |Werkehsfache A7 28
— Bl 162% G |LaperTechnik 306 z2
wiitana Enlrige in Anlage

MaBnahmen zur Einsparung®
Die Anforderungen zur Nutzung erneverbarer Energien zur

Deckung des Winme- und Kilteenergiebedards werden durch

eine Malnahme nach § 45 GEG oder als Kombination gemal § 34

Absatzr 3 GEG erfillt

D Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 1% GEG
sind singehalban.

Malnabme nach § 45 GEG in Komiination gemall § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach & 19 GES werdenum | 4008
urterschritten. Anteil der Pllichterfilung: 100%

O Bai grundlegendar Renovianing sinas affentlichan Gebilsas: *
i Ardordamingen des § 52 Abealz 1 GEG werdan aingahalien.

" sighe Fulinata 1 auf Seite 1 des Enangioausweises

Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

[ Gebludesrmrgiegasetr lisst fir dis Berachnung des Energisbe-
darfs in viaken Fallen neben dem Berechnungsvarfahmn alernative
‘erginfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichan Ergetnis-
san fliheen kdnnen. Insbesonders wegen stendardisierter Rardbadine
gungan erlautan da angegebersen Werta keina AlckscHsse auf dan
tatsichlchen Energipverbrauch. Die ausgewissenen Bedarfsears
sind spazfieche Ware nach dem GEG pro Ouadratmater behaizte!
gekdiihibe Mettognandidche.

9 ruar beai Meubiau

B par bai grundlegender Ranovierung snes offantichen Gebdudas
riach § 52 Abssiz 1 GEG

2 raur bl Neubau scowia bal Modemisianing im Fall des § 80 Absatz 2 GEG
T rur Hifsanoegiatedarnt

Abbildung 22: Vorabzug der Seite 2 des Energieausweises des Dienst- und Sozialgeb&udes
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E N E RG IEAU SWE IS fiir Nichtwohngebé&ude

gemil den §§ 79 ff. Gebdudeanargiegesetz (GEG) vom ' 20072022

Giltig bes: 21.09.2033 Registriemummer; 1
Gebéaude
Hauptnutrung § Gebdudekategorie (Gewerbliche und ndustiele Gebdude - Msdhung aus leichier o,
rer firbsail

L — Schockenriedsir. 50

TOS10 Stuligart
Gabawdetail * (Ganzas Gabduds
Baujahr Gebduda * 2023
Bauahr Wamearzeuger * * 2023
Nettogrundfsshe 5.498

Wasernilichs Energistriigar lir Heizung * Urmevelienergie, Sirom

Weasaniliche Ensrgietriger 1o Warmwasser * [Stram

Ermmusartars Enangian At LmassBarargie Werasndungt Haiourg

At der Lifiung O Fenstadifturg

O Schachiliétung

[ Litturgsantage mit Wirmenickgewinnung
O tiftungsanlags chne Wiarmenickgewinrung

At der Kihlung * Passive Kiikiing

O Gelieterte Kile

L] Kihlurg aus Strem
O Kihluryg aus 'Winms

spektiorepfichlige Kimaanlagen Anzahl: 1 HeschEtes Fallighaitadatum der Inspektion: 21.08.2023

O Aushargpflichi
O Sanatges franwilligy

O Modemisanng
[Andanng Erwetarurg)

Maubau
O vermistungierkaul
F___J

Anlass der Aussiellung des
Eranisausweises

Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qualitdt des Gebaudes

Die erargel=che Qualtil eines Gebdudes karm dunch die Serechiiing des Energiebedarts unter Annahme won standardizierban Randbedingun-
gen oder durch die Ausweriung des Energieverbrauchs srmittelt warden, Als Bezugsfldche dient die Nettogrundfliche. Tei des Energieaus-
watsas sind dis Modernislerungsempfahiungan (Salta 45

Der Erangiaausasis wurde aul dar Grundlagewcn Bareehnungen des Energiabedarte erslalt [Eramgisbadarisaisweis]. Die Ergabnizss aind
aul Selte 2 dargestel. Tusitdiche ilormationsn zum Yerorauch sind freiwilly. Diess Art der Ausstelung ist Plichl bei Neubauten und be-
atimenten Modermigierungan nach § B0 Absatr 3 BEG. Dis argegebenen Verglachawerta sind dis Anfordaningen des GES pum Zeilpunkl der
Erstalung des Energieausweises (ErlButerungsn — siehe Seite 5).

O oer Erargisausweis wurda aul der Grundlageson Susweriungen des Energieverbrauchs enatelll (Enenieverbrauchsauswais). Dia Engebnis-
=8 gind aul Seile 3 darpactalit. Dis Vorglaichewane beruhen aul atalistischan Augwertungen,

Datenerheting Badarderbraich dursh I Eigantiimer [=] Aussteller

O e Energisadswes sind sisatdiche hlormationen zur energetischan Cualith beigefig (freiwilge Angabs).

T

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise denen ausschiedlich der Information. Die Angaben im Energieauswais barishen sich auf das gesamis Gebdude oder den oben
tezakchnatan Gabiudeteil, Der Enargaaiswats st lediglich dafir gedacht, enen Uberschilbgigen Vergleich von Gabfiuden zu emaglichan.

Aussieller (mit Anschft und Berufsbenschrung)
= Salter

EGE-Plan

Gropiusplatz 10

TOS63 Stultgart

Unitarschrift des fusstellers

Avsstellungsdatum 24092023

' Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendaten Andeungsgesetzes zum GEG
2 rur i Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG

? Mehrachangaken meglich

4 bei Warmenetzen Baujabr der Obargabestation

* Mettogrundiliche ist im Sinne des GEG ausschlieBlich der baheiztaigeidiblte Teil der Netiogrundilache
® Kbmaanlagen oder kambiniarte Liftungs- und Klimaanlagan im Sinne des § 74 GEG

Abbildung 23: Vorabzug der Seite 1 des Energieausweises der Wasch-/Wartungshalle
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E22329-WSN-02
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EN ERG IEAU SWEIS fir Nichtwohngebéude

gemdl den §§ 79 . Gebiudeanergiegesetz (GEG) vom 1 20.07.2022

Registriernummer: 2

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Primérenergiebedarf

Treibhausgasemissionen

an’mérenergiebedarf dieses Gebaudes
16,62 kWhiima)

5.17 kg CO-Aquivalent /{m?a)

& T

270 ano =340

+ Anforderungsweart GEG

| miodermisierter Altbau (Vergleichswert)

L] an 1] a0 120 150 180 210 240

Anfordenungswert GEG +
Meubau (Vergleichswert) |

inGEG? ]

Brim h of Fiir Ersar =T GG Ll Varlahoan
\arlahven naeh § 21 SEG

Ist-Wilewrt 1862 kWhim™al  Anforderungswet 43.82 KiWhm™a) ] Wadlahren nach § 32 GES [ Sin-Zoran-Modell|

Mitlers Wirmadurehangskoetizantan aingahalian [ verekmfathungen nach § 50 Abaatz 4 GEG

Sornmer]s:hes Wirmaschuts (bl Mabia) 1 L1 vareinfachungen nach § 21 Aveatz 2 Satz 2 GEG
T
Endenergiebedarf
Jricher Endenergichedarf i kKW a) fir
Eneraiet Eingebaute , |Fiihkng sinechi. |  Gebdude
Tergetrager Heizung | Wasmmesger | Beteuchtung | Lidung * | Bafeuchiung | insgesamt
Siram nelzbazogen 551 0,29 Z48 [ T 5,28
[ weeitere Eiriiriige in Arlage
. - —_—
Endenergiebedarf Warme [Ffichtangabe in Immobilisnanzeigen] 5 kWhilm*a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe i jmmobilienanzeigen] 4 KWhf{ma)
A -
_— T
Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energlen *  Geb&udezonen
HNutzung ermeusrbarer Energlen zur Deckung des Wirme- und Me | Zone Fliche (m?) | Aned (5]
Kalteenergisbedarts auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG 1 |WC oa 2
Aninil dar Sans 3
Onchunga prn 2 [Sanstiger Aufenthalisraoam &2 1
Art: anteil; hung: 5 | Biirz 200 3
Geothermie ader Umwellwirme B1% 123 % 4 |Varkshrsfache BTE 10
Slram aus emeusrbanen Energian 12 % &1 % 5 |LagerTechnik 2845 44
S e 2o & |Besprechung 70 1

weitara Entrage n Anlage
MaBnahmen zur Einsparung’
Die Anforderungen zur Nutzung emneuerbarer Energien zur
Deckung des Winme- und Kilieenergiebedarfs wesden duerch
eine Malnahme nach § 45 GEG oder als Kombinaticn gemal § 34

Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Absatr 2 GEG erfiillt

Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 19 GEG
sind eirgehaltan.

Malnakma nach § 45 GEG in Komizination gemal § 24 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 19 GEG werden um | 406
urfterschritten. Antail der Pllichserfilung: 1009

m] Bai grunclegendar Ranovianung eineg offanilichen Gebiudas: *

Dns Gebiudesrargingasats lisst fur dia Berschnung des Energisha-
darfs in vizlen Fallen neben dem Berechnungsveriahmen aliernative
Wersinfachungen Tu, dia im Einzelfall 2u unterschicdlichan Ergebnis-
san flihmen kénnen. Insbesonders wegen standardisierter Randbedin-
guagan erlautaen de angegebenan Werts keing AickschlOsse aul den
tatsichlchen Energieverbrauch. Die ausgewiesensn Bedarfswarts
sing spezfsche Werte nach dem GEG pro Quadratmater beheizte!
gekibite Mestogrundfldche.

Do Ardordarungen des 4§ 52 Absalz 1 GEG werdan aingehalen.

* ruar bei Meubiau
 pur bei grundiegender Renovierang sines Sffentichen Gebiudes
riach § 52 Absalz 1 GEG

"sighe Fulinate 1 auf Seite 1 das Energiaauswaises
2 rur bal Naubaw sowia bal Medemisanng im Fall des § 80 Absatz 2 GEG
! rar Hifsenergetedar

Abbildung 24: Vorabzug der Seite 2 des Energieausweises der Wasch-/Wartungshalle

4.2 Sommerlicher Warmeschutz

Beim vorliegenden Bauvorhaben wird die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes tber
das vereinfachte Sonneneintragskennwertverfahren nach DIN 4108-2:2013-02 fur den un-
gunstigsten Bereich nachgewiesen. Die Anforderungen sowie die Berechnung des Sonnen-
eintragskennwertes sind in Anlage Il aufgefihrt.

Beurteilung

Die Anforderung an den maximalen Sonneneintragskennwert nach DIN 4108-2:2013-
02 wird beim vorliegenden Bauvorhaben fur den ungunstigsten Fall eingehalten.
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4.3 Energieerlass der Stadt Stuttgart - Jahres-Primarenergiebedarf und spezifischer
Transmissionswarmeverlust

4.3.1.1 Dienst-/Sozialgebaude

Die Anforderungen des Energieerlasses der Stadt Stuttgart an den maximalen Jahres-Primér-
energiebedarf bezogen auf die Nettogrundflache (Qp‘) sowie an die mittleren U-Werte (U) sind
nachfolgend zusammengefasst und zur Beurteilung den rechnerisch ermittelten Gebaude-
kennwerten gegenubergestellt:

Tabelle 19: Beurteilung der Anforderungen des Energieerlasses der Stadt Stuttgart an den Jahres-
Primarenergiebedarf und die mittleren U-Werte

berechneter | 2Mte
Anforder- N schreitung
Gebaude- .
ung kennwert Anforde- Beurteilung
GEG-30% rung
Jahres- Bezogen
Primar- EUfttdle Qe Anforderung
i etto- n 48,7 37,5 23 % 0
energie- " ' ' erfullt
bedagrf grundfla- | kKWh/(m2«a) !
che
Opake Anforderung
o Bauteile 0,196 0,14 28% erfllt
>
[H)
°
o
é Vorhang-
Mittlerer | fassade
Warme-
durch- Jin
gangs-
koeffi- | Transpa- | W/(m#K) Anforderung
zient rente Bau- 1,05 0,9 14% erfillt
teile
Glasda-
cher, Licht-
bander,
Lichtkup-
peln

Berechnungsprogramm: Solarcomputer B56 Version 05.28.04

Beurteilung

Die Anforderungen des Energieerlasses der Stadt Stuttgart an den Jahres-Primér-
energiebedarf und an den spezifischen Transmissionswarmeverlust werden erfullt.
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4.3.1.2 Wasch-/Wartungshalle

Die Anforderungen des Energieerlasses der Stadt Stuttgart an den maximalen Jahres-Primér-
energiebedarf bezogen auf die Nettogrundflache (Qp‘) sowie an die mittleren U-Werte (U) sind
nachfolgend zusammengefasst und zur Beurteilung den rechnerisch ermittelten Gebaude-
kennwerten gegentbergestellt:

Tabelle 20: Beurteilung der Anforderungen an den Jahres-Primarenergiebedarf und die mittleren U-
Werte (beheizte Bereiche)

berechneter Unter-
Anforder- .. schreitung
Gebaude- .
ung kennwert Anforde- Beurteilung
GEG-30% rung
Jahres- Bezogen
Primér- ﬁIUfttdie Qp‘ Anforderung
i etto- n 30,7 16,6 45 % 0]
energie- N ' ' erfillt
bedarf grundfla- KWh/(m?2xa)
che
= Opake Anforderung
S Bauteile 0,196 0,14 28% erfullt
o
S
[
=ql \ittlerer | VOrhang-
Warme- fassade
durch- Jin
Egg%s_- Tratn spéa- Wi(mz+K) Anforderung
rente Bau- N
zient toile u 1,05 0.9 14% erfallt
Glasda-
cher, Licht-
bander,
/kuppeln

EGS-plan Ingenieurgesellschaft fir Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH
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Tabelle 21: Beurteilung der Anforderungen an die mittleren U-Werte (niedrig beheizte Bereiche)

Opake Bau- Anforderung
teile 0,35 0,20 42 % erfallt
Vorhang- Anforderung
Mittlerer | fassade 1,960 13 33% erfillt
Wéarme- _
durch- Uin
gangsko- | Transpa- Wi(m?2xK) Anforderung
effizient |rente Bau- 2,1 1,4 33% erfiillt
teile
Glasda-
cher, Licht-
bander,
/kuppeln

Berechnungsprogramm: Solarcomputer B56 Version 05.28.04

Beurteilung

Die Anforderungen des Energieerlasses der Stadt Stuttgart an den Jahres-Primér-
energiebedarf und an den spezifischen Transmissionswarmeverlust werden erfullt.
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Berichts-Nr.: E22329-WSN-02 Ingewe ha&
Projekt-Name: SSB BF4 Weilimdorf (eidense

5 Zusammenfassung

Mit den angegebenen Bauteilausfuhrungen bzw. Planungsempfehlungen werden beim vorlie-
genden Bauvorhaben die baurechtlich verbindlichen Anforderungen des Gebaudeenergiege-
setzes und die Anforderungen der DIN 4108-2:2013-02 an den Warmeschutz eingehalten.
Ebenso werden die Anforderungen des Energieerlasses der Stadt Stuttgart eingehalten.

Die Einhaltung der Anforderungen des sommerlichen Warmeschutzes wurde mittels des ver-
einfachten Sonneneintragskennwertverfahren nachgewiesen. Im Stellwerksraum wird eine be-
sonders starke Sonnenschutzverglasung mit g < 0,20 neben einem aufRenliegenden Sonnen-
schutz und néachtlicher Fensterliftung bendtigt. Die Waschhalle benétigt eine hohe Nachtlif-
tung, welche lber das Offnen von Fenstern und Oberlichtern erbracht werden soll.

Dieser Warmeschutznachweis umfasst 46 Seiten Text und 4 Anlagen. Eine auszugsweise
Weitergabe des Gutachtens bedarf der Zustimmung der Verfasser.

Stuttgart, 26.09.2023

EGS-plan Ingenieurgesellschaft fir Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH
Gropiusplatz 10 . 70563 Stuttgart

/f
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Stefanie Thoma
M.Eng.
Projektleiterin Bauphysik

a_g@é/g/

Armin Sattler
Dipl.-Ing. (FH)

Eingetragener Sachverstandiger f. Bauphysik und
EnEV in der Ing.-Kammer BaWi

Abteilungsleiter Bauphysik
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Nachwels des sommerlichen Warmeschutzes
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EG|S
Projekt-Nr.: E22329 LJJ%

Projekt-Name: SSB Weilimdorf _

Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-02 SWS1

berechn. Raum: D EG.04 FAHRBE Fortbildung 22.11.2022

Anforderung an den max. Sonneneintragskennwert S, fir die ungunstigste Situation

Nachtliftung: Klimaregion: Bauart:

ohne Klimaregion A X leichte Bauart

X erhoht (n>2 h™) Klimaregion B mittlere Bauart

hoch (n>5 h™) X |Klimaregion C schwere Bauart
Nutzung: Nichtwohngebaude S1= 0,048
Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil: fwe= 0,26 S,= 0,000
Sonnenschutzverglasung: (g <0,4) ist nicht vorhanden. S; = 0,009
Fensterneigung: (0° < Neigung < 60°) freig= 0,00 S,= 0,000
Orientierung: (N, NW, NO, dauernd verschattet) froa= 0,00 Sg = 0,000
Einsatz passiver Kuhlung: ja Se= 0,000
(nur bei gleichzeitigem Einsatz von Sonnenschutzmafnahmen g, < 0,4) X |nein
Anforderung: S,u =2 S, = 0,057

Berechnung des Sonneneintragskennwertes S, fir die ungunstigste Situation

Variante: aufenliegender Sonnenschutz + Nachtliftung

Neigung|Orientierung Aw g F. |Fs Aw X g X F¢

Sudost (geboger| 0,0 0,55 0,00 1,00 0,0

Sud 0,0 0,55 0,25 1,00 0,0

Sudwest 0,0 0,55 0,25 1,00 0,0
ca.90° [West 99 [ 055 | 025 [ 1,00 1.4 e T M=
(>60°)  |Nordwest 0,0 0,55 | 0,25 | 1,00 0,0

Nord 0,0 0,55 0,25 1,00 0,0

Nordost 0,0 0,55 0,25 1,00 0,0

Ost 4,1 0,32 1,00 1,00 1,3

Sudost 0 0,20 0,30 1,00 0,0

Sud 0 0,20 0,30 1,00 0,0

Sudwest 0 0,20 0,30 1,00 0,0
0° bis 60° West 0 0,20 0,30 1,00 0,0

Nordwest 0 0,20 0,30 1,00 0,0

Nord 0 0,20 0,30 1,00 0,0

Nordost 0 0,20 0,30 1,00 0,0

Ost 0 0,20 0,30 1,00 0,0

horizontal 0 0,20 0,30 1,00 0,0

Summe 13,92 1,2

Ag = 54,00 Berechnung: Svorh = 0,049

Beurteilung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2:2013-02

Svorh S Sa Anforderung ist erfullt!

EGS-plan Ingenieurgesellschatt fir Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH Seite 2 von 8
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EG|S
Projekt-Nr.: E22329 KLJ%

Projekt-Name: SSB Weilimdorf

Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-02 SWS1

berechn. Raum: D OG.06 Stellwerksraum 22.11.2022

Anforderung an den max. Sonneneintragskennwert S, fir die ungunstigste Situation

Nachtliftung: Klimaregion: Bauart:

ohne Klimaregion A X leichte Bauart

X erhoht (n>2 h™) Klimaregion B mittlere Bauart

hoch (n>5 h™) X |Klimaregion C schwere Bauart
Nutzung: Nichtwohngebaude S;= 0,048
Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil: fwe= 0,59 S,= -0,038
Sonnenschutzverglasung: (g <0,4) ist nicht vorhanden. S;= 0,030
Fensterneigung: (0° < Neigung < 60°) freig= 0,00 S,= 0,000
Orientierung: (N, NW, NO, dauernd verschattet) froa= 0,00 Ss= 0,000
Einsatz passiver Kuhlung: ja Se¢= 0,000
(nur bei gleichzeitigem Einsatz von Sonnenschutzmafnahmen g, < 0,4) X |nein
Anforderung: S,u =2 S, = 0,040

Berechnung des Sonneneintragskennwertes S, fir die ungunstigste Situation

Variante: aufenliegender Sonnenschutz + Nachtliftung

Neigung|Orientierung Aw g F. |Fs Aw X g X F¢
Sudost (geboger| 10,7 0,20 0,35 1,00 0,8
Siid 0 020 | 030 | 1,00 0,0
Siidwest 0 0,20 | 030 | 1,00 0,0
ca. 90° [west 0 020 | 030 | 1,00 0,0 7
(> 600) D OG.06 .‘" f{
Nordwest 0 0,20 | 030 | 1,00 0,0 / Betrieb. |/ i
Nord 0 020 | 030 [ 1,00 0,0 ram ] i
Nordost o | 020 | 030 | 1,00 00 |
Ost 68 | 020 | 030 [ 1,00 0,4
Sudost 0 020 | 030 | 1,00 0,0 i
Siid 0 020 | 030 | 1,00 0,0 i
Siidwest 0 0,20 | 030 | 1,00 0,0 f Ny _
o mno |West 0 020 | 030 | 1,00 00 O )
0° bis 60 —
Nordwest 0 0,20 | 030 | 1,00 0,0 :
Nord 0 020 | 030 | 1,00 0,0
Nordost 0 0,20 | 030 | 1,00 0,0
Ost 0 020 | 030 | 1,00 0,0
horizontal 0 0,20 | 0,30 | 1,00 0,0
Summe 17,545 1,2
Ag = 29,50 Berechnung: Svorn = 0,039

Beurteilung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2:2013-02

Svorh S Sa Anforderung ist erfillt!

EGS-plan Ingenieurgesellschatt fir Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH Seite 3von 8
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Projekt-Nr.: E22329 LJLHJ
Projekt-Name: SSB Weilimdorf K*m
Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-02 SwWS1
berechn. Raum: D EG.02 Biro Betriebsrat 02.12.2022
Anforderung an den max. Sonneneintragskennwert S, fir die ungunstigste Situation
Nachtliftung: Klimaregion: Bauart:
ohne Klimaregion A X leichte Bauart
X erhoht (n>2 h™) Klimaregion B mittlere Bauart
hoch (n>5 h™) X |Klimaregion C schwere Bauart
Nutzung: Nichtwohngebaude S;= 0,048
Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil: fwe= 0,34 S,= -0,009
Sonnenschutzverglasung: (g <0,4) ist nicht vorhanden. S;= 0,030
Fensterneigung: (0° < Neigung < 60°) freig= 0,00 S,= 0,000
Orientierung: (N, NW, NO, dauernd verschattet) froa= 0,00 Ss= 0,000
Einsatz passiver Kuhlung: ja Se¢= 0,000

(nur bei gleichzeitigem Einsatz von Sonnenschutzmafnahmen g, < 0,4)

X |nein

Anforderung:

SzuI =st = 01069

Berechnung des Sonneneintragskennwertes S, fir die ungunstigste Situation

Variante: aufenliegender Sonnenschutz+erh. Nachtluftung

Neigung|Orientierung Aw g F. |Fs Aw X g X F¢
Sudost 0 0,32 0,30 1,00 0,0
Sud 0 0,32 0,30 1,00 0,0
Sudwest 0 0,32 0,30 1,00 0,0
ca.90° |West 0 0,32 0,30 1,00 0,0
(>60°)  |Nordwest 0 032 | 0,30 | 1,00 0,0
Nord 0 0,32 0,30 1,00 0,0
Nordost 0 0,32 0,30 1,00 0,0
Ost 6,815 0,32 0,30 1,00 0,7
Sudost 0 0,32 0,30 1,00 0,0
Sud 0 0,32 0,30 1,00 0,0
Sudwest 0 0,32 0,30 1,00 0,0
0° bis 60° West 0 0,32 0,30 1,00 0,0
Nordwest 0 0,32 0,30 1,00 0,0
Nord 0 0,32 0,30 1,00 0,0
Nordost 0 0,32 0,30 1,00 0,0
Ost 0 0,32 0,30 1,00 0,0
horizontal 0 0,32 0,30 1,00 0,0
Summe 6,815 0,7
Ac= 20,00
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Betriebsrat
20gm

Berechnung: Svorn = 0,033

Svorh b Szul

Beurteilung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2:2013-02

Anforderung ist erfillt!

EGS-plan Ingenieurgesellschaft fiir Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH
Gropiusplatz 10 . D-70563 Stuttgart . www.egs-plan.de
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EG|S
Projekt-Nr.: E22329 LJJ%

Projekt-Name: SSB Weilimdorf _

Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-02 SWS1

berechn. Raum: Relaxraum 02.12.2022

Anforderung an den max. Sonneneintragskennwert S, fir die ungunstigste Situation

Nachtliftung: Klimaregion: Bauart:

ohne Klimaregion A X leichte Bauart

X erhoht (n>2 h™) Klimaregion B mittlere Bauart

hoch (n>5 h™) X |Klimaregion C schwere Bauart
Nutzung: Nichtwohngebaude S;= 0,048
Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil: fwe= 0,54 S,= -0,032
Sonnenschutzverglasung: (g <0,4) ist nicht vorhanden. S;= 0,030
Fensterneigung: (0° < Neigung < 60°) freig= 0,00 S,= 0,000
Orientierung: (N, NW, NO, dauernd verschattet) froa= 1,00 Ss= 0,100
Einsatz passiver Kuhlung: ja Se¢= 0,000
(nur bei gleichzeitigem Einsatz von Sonnenschutzmafnahmen g, < 0,4) X |nein
Anforderung: S,u =2 S, = 0,146

Berechnung des Sonneneintragskennwertes S, fir die ungunstigste Situation

Variante: Sonnenschutzverglasung

Neigung|Orientierung Aw g F. |Fs Aw X g X F¢
Stidost 0 0,26 | 1,00 | 1,00 0,0 ' LL
Sid 0 0,26 | 1,00 | 0,97 0,0
Siidwest 0 0,26 | 1,00 | 1,00 0,0 b
ca. 90° |west 0 0,26 | 1,00 | 1,00 0,0 I
(>60%)  Nordwest 0 0,26 [ 1,00 [ 1,00 0,0
Nord 29 0,26 | 1,00 | 1,00 7.5 |
Nordost o | 026 | 1,00 | 096 0,0 f—r By
Ost 0 0,26 | 1,00 | 1,00 0,0 u
Stidost 0 0,26 | 1,00 | 1,00 0,0
Sid 0 0,26 | 1,00 | 1,00 0,0
Stidwest 0 026 | 1,00 | 1,00 0,0
0° bis 60° |WVest 0 0,26 | 1,00 | 1,00 0,0
Nordwest 0 0,26 | 1,00 | 1,00 0,0 I
Nord 0 0,26 | 1,00 | 1,00 0,0 i
Nordost 0 0,26 | 1,00 | 1,00 0,0
Ost 0 0,26 | 1,00 | 1,00 0,0
horizontal 0 026 | 1,00 | 1,00 0,0 T
Summe 29 7,5
Ag = 53,57 Berechnung: Svorn = 0,141
Beurteilung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2:2013-02
Svorh S Sa Anforderung ist erfillt!
EGS-plan Ingenieurgesellschaft fiir Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH Seite 8 von 8
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EG|S
Projekt-Nr.: E22329 LJJ%

Projekt-Name: SSB Weilimdorf _

Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-02 SWS1

berechn. Raum: Werkstatthalle 02.12.2022

Anforderung an den max. Sonneneintragskennwert S, fir die ungunstigste Situation

Nachtliftung: Klimaregion: Bauart:
X ohne Klimaregion A X |leichte Bauart

erhoht (n>2 h™) Klimaregion B mittlere Bauart

hoch (n>5 h™) X |Klimaregion C schwere Bauart
Nutzung: Nichtwohngebaude S;= 0,000
Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil: fwe= 0,22 S,= 0,004
Sonnenschutzverglasung: (g <0,4) ist nicht vorhanden. S;= 0,009
Fensterneigung: (0° < Neigung < 60°) freig= 0,00 S,= 0,000
Orientierung: (N, NW, NO, dauernd verschattet) froa= 1,00 Ss= 0,100
Einsatz passiver Kuhlung: ja Seg= 0,000
(nur bei gleichzeitigem Einsatz von Sonnenschutzmafnahmen g, < 0,4) X |nein
Anforderung: S,u => S, = 0,113

Berechnung des Sonneneintragskennwertes S, fir die ungunstigste Situation

Variante: aufl3enliegender Sonnenschutz

Neigung|Orientierung Aw g F. |Fs Aw X g X F¢
Stidost 0 1,00 | 1,00 | 1,00 0,0
Siid 0 1,00 | 1,00 | 1,00 0,0
Stidwest 0 1,00 | 1,00 | 1,00 0,0 |

ca. 90° [West 0 1,00 | 1,00 | 1,00 0,0 ==

(>60°)  |Nordwest (tore) | 113 0,55 | 1,00 [ 1,00 62,4 e
Nord PRF 120 0,32 | 1,00 | 1,00 38,3 =
Nordost Oberlich| 162 0,55 1,00 1,00 89,3 i 3
Ost 0 1,00 | 1,00 [ 1,00 0,0 | ‘]
Stidost 0 1,00 | 1,00 | 1,00 0,0 i
Siid 0 1,00 | 1,00 | 1,00 0,0 j“'}
Stidwest 0 1,00 | 1,00 | 1,00 0,0 =

0° bis 60° |West 0 1,00 | 1,00 | 1,00 0,0 i ]
Nordwest 0 1,00 1,00 1,00 0,0 ——1
Nord 0 1,00 | 1,00 | 1,00 0,0 =
Nordost o | 200 | 100 | 1,00 0,0 EEES |
Ost 0 1,00 | 1,00 | 1,00 0,0 Fl,mpg.: H‘f
horizontal 0 0,35 1,00 1,00 0,0
Summe 396 190,0

Ag = 1759 Berechnung: Svorh = 0,108
Beurteilung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2:2013-02
Svorh S Sa Anforderung ist erfullt!
EGS-plan Ingenieurgesellschaft fiir Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH Seite 5 von 8
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EG|S
Projekt-Nr.: E22329 LJJ%

Projekt-Name: SSB Weilimdorf _

Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-02 SWS1

berechn. Raum: Waschhalle 02.12.2022

Anforderung an den max. Sonneneintragskennwert S, fir die ungunstigste Situation

Nachtliftung: Klimaregion: Bauart:

ohne Klimaregion A leichte Bauart

erhoht (n>2 h™) Klimaregion B X [mittlere Bauart

X hoch (n>5 h™) X |Klimaregion C schwere Bauart

Nutzung: Nichtwohngebaude S;= 0,113
Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil: fwe= 0,78 S, = -0,060
Sonnenschutzverglasung: (g <0,4) ist nicht vorhanden. S;= 0,028
Fensterneigung: (0° < Neigung < 60°) freig= 0,00 S,= 0,000
Orientierung: (N, NW, NO, dauernd verschattet) froa= 1,00 Ss= 0,100
Einsatz passiver Kuhlung: ja Se¢= 0,000
(nur bei gleichzeitigem Einsatz von Sonnenschutzmafnahmen g, < 0,4) X |nein
Anforderung: S,u =2 S, = 0,181

Berechnung des Sonneneintragskennwertes S, fir die ungunstigste Situation

Variante: aufl3enliegender Sonnenschutz

Neigung|Orientierung Aw g F. |Fs Aw X g X F¢
Stidost 0 0,17 | 1,00 | 1,00 0,0
Sid 0 0,17 | 1,00 | 1,00 0,0
Stidwest 0 0,17 | 1,00 | 1,00 0,0

ca. 90° [West (Profilglas) 0 0,17 1,00 1,00 0,0

(>60°)  |Nordwest (Tore)| 45 055 | 1,00 | 1,00 24,8
Nord (PFR) | 135 | 0,32 | 1,00 | 1,00 43,2
Nordost (Profil) 431 0,17 1,00 1,00 73,3
Ost 0 0,17 | 1,00 | 1,00 0,0
Stidost 0 0,17 | 1,00 | 1,00 0,0 = |
Sid 0 0,17 | 1,00 | 1,00 0,0
Stidwest 0 0,17 | 1,00 | 1,00 0,0 H

0° bis 60° |WVest 0 0,17 | 1,00 | 1,00 0,0 ‘ ' : |
Nordwest 0 0,17 1,00 1,00 0,0
Nord 0 017 | 1,00 [ 1,00 0,0 e H .
Nordost 0 0,17 1,00 1,00 0,0 | ‘
Ost 0 0,17 | 1,00 | 1,00 0,0 3ES =k
horizontal 0 | 032 | 065 | 1,00 0.0 FEEE
Summe 611 141,3

Ag= 785,00 Berechnung: Svorh = 0,180

Beurteilung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2:2013-02

Svorh S Sa Anforderung ist erfillt!
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EG|S
Projekt-Nr.: E22329 LJJ%

Projekt-Name: SSB Weilimdorf _

Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-02 SWS1

berechn. Raum: W OG.10 Betriebsrat 02.12.2022

Anforderung an den max. Sonneneintragskennwert S, fir die ungunstigste Situation

Nachtliftung: Klimaregion: Bauart:
X ohne Klimaregion A leichte Bauart

erhoht (n>2 h™) Klimaregion B X |mittlere Bauart

hoch (n>5 h™) X |Klimaregion C schwere Bauart
Nutzung: Nichtwohngebaude S;= 0,011
Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil: fwe= 0,23 S,= 0,003
Sonnenschutzverglasung: (g <0,4) ist nicht vorhanden. S;= 0,030
Fensterneigung: (0° < Neigung < 60°) freig= 0,00 S,= 0,000
Orientierung: (N, NW, NO, dauernd verschattet) froa= 1,00 Ss= 0,100
Einsatz passiver Kuhlung: ja Seg= 0,000
(nur bei gleichzeitigem Einsatz von Sonnenschutzmafnahmen g, < 0,4) X |nein
Anforderung: S,u =2 S, = 0,044

Berechnung des Sonneneintragskennwertes S, fir die ungunstigste Situation

Variante: aufl3enliegender Sonnenschutz

Neigung|Orientierung Aw g F. |Fs Aw X g X F¢
Sudost 0 0,4 1,00 1,00 0,0
Sad 0 0,4 1,00 1,00 0,0
Sudwest 0 0,4 1,00 1,00 0,0
ca. 90° West 4,9 0,4 1,00 1,00 0,6
Nordwest (tore) 0 0,4 1,00 | 1,00 0,0 Bdro
Betriebsrat
Nord PRF 0 0,4 1,00 | 1,00 0,0 @ Pers.)
Nordost 0 0,4 1,00 1,00 0,0 21gm
Ost 0 0,4 1,00 1,00 0,0
Sidost 0 1,00 1,00 1,00 0,0
Sad 0 1,00 1,00 1,00 0,0
Sudwest 0 1,00 1,00 1,00 0,0
0° bis 60° West 0 1,00 1,00 1,00 0,0
Nordwest 0 1,00 1,00 1,00 0,0
Nord 0 1,00 1,00 1,00 0,0
Nordost 0 1,00 1,00 1,00 0,0
Ost 0 1,00 1,00 1,00 0,0
horizontal 0 0,35 1,00 1,00 0,0
Summe 5 0,6
Ag = 21 Berechnung: Svorh = 0,028

Beurteilung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2:2013-02

Svorh S Sa Anforderung ist erfullt!
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EG|S
Projekt-Nr.: E22329 LJJ%

Projekt-Name: SSB Weilimdorf _

Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-02 SWS1

berechn. Raum: Wertstatt: Buro/Besprechung 02.12.2022

Anforderung an den max. Sonneneintragskennwert S, fir die ungunstigste Situation

Nachtliftung: Klimaregion: Bauart:
X ohne Klimaregion A leichte Bauart

erhoht (n>2 h™) Klimaregion B X [mittlere Bauart

hoch (n>5 h™) X |Klimaregion C schwere Bauart
Nutzung: Nichtwohngebaude S;= 0,006
Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil: fwe= 0,14 S,= 0,014
Sonnenschutzverglasung: (g <0,4) ist nicht vorhanden. S;= 0,009
Fensterneigung: (0° < Neigung < 60°) freig= 0,00 S,= 0,000
Orientierung: (N, NW, NO, dauernd verschattet) froa= 0,00 Ss= 0,000
Einsatz passiver Kuhlung: ja Se¢= 0,000
(nur bei gleichzeitigem Einsatz von Sonnenschutzmafnahmen g, < 0,4) X |nein
Anforderung: S,u =2 S, = 0,029

Berechnung des Sonneneintragskennwertes S, fir die ungunstigste Situation

Variante: aufl3enliegender Sonnenschutz

Neigung|Orientierung Aw g F. |Fs Aw X g X F¢
Sudost 0 0,55 0,25 1,00 0,0
Sad 0 0,55 0,25 1,00 0,0
Sudwest 0 0,55 0,25 1,00 0,0
ca.90° |West 9,86 0,55 0,25 1,00 1,4
(>60°)  |Nordwest 0 0,55 | 0,25 | 1,00 0,0
Nord 0 0,55 0,25 1,00 0,0 o
Nordost 0 0,55 0,25 1,00 0,0 ]
West Liftungsfli] 4,06 0,32 1,00 1,00 1,3
Sidost 0 0,55 0,25 1,00 0,0
Sad 0 0,55 0,25 1,00 0,0
Sudwest 0 0,55 0,25 1,00 0,0 1 ;
0° bis 60° West 0 0,55 0,25 1,00 0,0
Nordwest 0 0,55 0,25 1,00 0,0
Nord 0 0,55 0,25 1,00 0,0
Nordost 0 0,55 0,25 1,00 0,0
Ost 0 0,55 0,25 1,00 0,0
horizontal 0 0,55 0,25 1,00 0,0
Summe 13,92 2,7
Ag= 103,00 Berechnung: Svorn = 0,026

Beurteilung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2:2013-02

Svorh S Sa Anforderung ist erfillt!
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eure aus
Berichts-Nr.: E22329-WSN-02 I,,\gewe ha&
Projekt-Name: SSB BF4 Weilimdorf (eidense

Notizen aus Besprechung mit den Stadtwerken, 19.09.2023
Teilnehmer: Herr Adler (SWS), Frau Scheuerlein (SWS), Frau Thoma (EGS)

Warmeerzeuger:

Reversible Warmepumpe mit Erdkollektor mit Glykol primare Warmequelle. Nur Teil der Leistung da-
von fiir BF4, da Erdkollektor ergiebiger ist, als bendtigt. Zum Teil wird Wamre (iber E-kessel mit
Stromspeicher 250 kWh Bruttokapazitat (flr E-Kessel) erzeugt. Nur Nutzung von eigenem PV-Strom,
Verwendung von Strom-Spitzen.

PV-Anlage:
Die PV-Anlage wird in 2 Teile geteilt 830-850 kW. Anlage wird nicht verkleinert, sondern sogar ver-

groRert. Uber 1 MW. SWS geht davon aus, dass spezifische PV -Leistungen noch erhéht werden.
400 kWp fur Warme und 600 kWp fiir Direkteinspeisung sind angedacht. 4803 m? sind jetzt geplant!

Kdhlung:
2 Arten:
- Mechanische Kithlung Aktiv - in EDV/Server Rdumen, Rickkihler als Redundanz fir mechani-
sche Kihlung nur EDV/Server
- Sonst nur passive Kiihlung (nur Pumpenstrom) in den anderen Rdumen.

EGS-plan Ingenieurgesellschaft fir Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH Seite 50 von 46
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Stadtwerke Stuttgart GmbH
Kesselstralle 21-23
70327 Stuttgart

Ansprechpartner/in:

Katharina Kolbe

Telefon: 0711/8912-2621

Telefax: 0711/34650-2221

E-Mail: katharina.kolbe @stadtwerke-stuttgart.de

Projekttitel: BF4 SSB Weilimdorf V3

30.08.2023

lhre PV-Anlage von Stadtwerke Stuttgart GmbH

Adresse der Anlage

p ) )
Erstellt mit PV*SOL premium 2023 (R7)

Valentin Software GmbH



BF4 SSB Weilimdorf V3

Stadtwerke Stuttgart GmbH

ProjektUbersicht

Abbildung: Ubersichtsbild, 3D-Planung

PV-Anlage

3D, Netzgekoppelte PV-Anlage

Klimadaten Stuttgart, DEU (1995 - 2012)

Quelle der Werte DWD TMY3 (Valentin Software)
PV-Generatorleistung 1033,72 kWp
PV-Generatorfliche 4.803,5 m?

Anzahl PV-Module 2404

Anzahl Wechselrichter 8

Erstellt mit PV*SOL premium 2023 (R7) seite 2von 8
PV Valentin Software GmbH



BF4 SSB Weilimdorf V3

Stadtwerke Stuttgart GmbH

kWh

Legende

Name der Modulflache Modulflache () PV-Modul

_axb_ 1202 PvModule, 516,86 kWp
Ausrichtung 93°, Neigung 10°

- Beliebiges Gebdude 01-Modulfliche West
Anzahl: a Strénge x b P\-Module 1505 by Module, 516,85 kWp

Ausrichtung 273°, Neigung 10°

Beliebiges Gebaude 01-Madulflache Ost B (1) Trina Solar, TSM-430-DEO9R.08 VERTEX S, 430 Wp

AC-Netz
(230V,
cos ¢ =0,95)

(i) Wechsekichter —
= (1) 8x SMA Solar Technology AG, Sunny Tripower QORE2, 110 kW kwh | Einspeisezahler
Abbildung: Schaltschema
Ertragsprognose
Ertragsprognose

PV-Generatorleistung

Spez. Jahresertrag
Anlagennutzungsgrad (PR)
Ertragsminderung durch Abschattung

Netzeinspeisung
Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation)
Standby-Verbrauch (Wechselrichter)

Vermiedene CO,-Emissionen

1.033,72 kWp
990,41 kWh/kWp
93,08 %
0,6 %

1.023.983 kWh/Jahr
1.020.644 kWh/Jahr
174 kWh/Jahr

481.190 kg/Jahr

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittelt
worden. Die tatsachlichen Ertrage der Solarstromanlage kénnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von

Modulen und Wechselrichtern sowie anderer Faktoren abweichen.

Erstellt mit PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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BF4 SSB Weilimdorf V3

Stadtwerke Stuttgart GmbH

Aufbau der Anlage
Uberblick

Anlagendaten

Anlagenart 3D, Netzgekoppelte PV-Anlage
Klimadaten
Standort Stuttgart, DEU (1995 - 2012)
Quelle der Werte DWD TMY3 (Valentin Software)
Auflosung der Daten 1h
Verwendete Simulationsmodelle:
- Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmann
- Einstrahlung auf die geneigte Flache Hay & Davies

Modulflachen

1. Modulflache - Beliebiges Gebaude 01-Modulflache Ost
PV-Generator, 1. Modulflache - Beliebiges Gebdude 01-Modulflache Ost

Name Beliebiges Gebdude 01-Modulflache
Ost
PV-Module 1202 x TSM-430-DEO9R.08 VERTEX S
(v1)
Hersteller Trina Solar
Neigung 10 °
Ausrichtung Osten 93 °
Einbausituation Aufgestandert - Dach
PV-Generatorfliche 2.401,7 m?

s =1y
_7 A ___"'_____7 [

P ————————————]

Abbildung: 1. Modulflache - Beliebiges Gebdaude 01-Modulflache Ost

Seite 4 von 8
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BF4 SSB Weilimdorf V3

Stadtwerke Stuttgart GmbH

2. Modulflache - Beliebiges Gebaude 01-Modulflache West
PV-Generator, 2. Modulflache - Beliebiges Gebaude 01-Modulflache West

Name Beliebiges Gebaude 01-Modulflache
West
PV-Module 1202 x TSM-430-DEO9R.08 VERTEX S
(v1)
Hersteller Trina Solar
Neigung 10 °
Ausrichtung Westen 273 °
Einbausituation Aufgestandert - Dach
PV-Generatorflache 2.401,7 m?

Abbildung: 2. Modlfl'eiche - Beliebiges Geb&dude 01-Modulflache West

Seite 5 8
Erstellt mit PV*SOL premium 2023 (R7) elte 5 von
Valentin Software GmbH



BF4 SSB Weilimdorf V3

Stadtwerke Stuttgart GmbH

Wechselrichterverschaltung

Verschaltung 1
Modulflache Beliebiges Gebdude 01-Modulflache Ost
Wechselrichter 1
Modell Sunny Tripower CORE2 (v1)
Hersteller SMA Solar Technology AG
Anzahl 3
Dimensionierungsfaktor 123,4%
Verschaltung MPP 1: 2 x 14
MPP 2:2x 14
MPP 3:2x 14
MPP 4:2 x 14
MPP 5:2x 14
MPP 6:2 x 14
MPP 7:2x 14
MPP 8:2 x 14
MPP9:2x 14
MPP 10: 2 x 13
MPP 11:2x 11
MPP 12: nicht belegt

Wechselrichter 2
Modell Sunny Tripower CORE2 (v1)
Hersteller SMA Solar Technology AG
Anzahl 1
Dimensionierungsfaktor 124,3 %
Verschaltung MPP 1:2x 14
MPP 2:2 x 14
MPP 3:2 x 14
MPP 4:2 x 14
MPP 5:2x 14
MPP 6:2 x 14
MPP 7:2x 14
MPP 8:2 x 14
MPP 9:2 x 14
MPP 10: 2 x 13
MPP 11:2x 12
MPP 12: nicht belegt

Seite 6 8
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Valentin Software GmbH



BF4 SSB Weilimdorf V3

Stadtwerke Stuttgart GmbH

Verschaltung 2

Modulflache
Wechselrichter 1
Modell
Hersteller
Anzahl
Dimensionierungsfaktor
Verschaltung

Wechselrichter 2
Modell
Hersteller
Anzahl
Dimensionierungsfaktor
Verschaltung

AC-Netz
AC-Netz

Beliebiges Gebdude 01-Modulflache West

Sunny Tripower CORE2 (v1)

SMA Solar Technology AG
3

123,4%

MPP 1:2x 14

MPP 2:2x 14

MPP 3:2x 14

MPP 4:2 x 14
MPP5:2x 14

MPP 6: 2 x 14

MPP 7:2 x 14

MPP 8:2 x 14

MPP 9:2 x 14

MPP 10: 2 x 13

MPP 11: 2 x 11

MPP 12: nicht belegt

Sunny Tripower CORE2 (v1)

SMA Solar Technology AG
1

124,3%

MPP 1:2x 14

MPP 2:2x 14

MPP 3:2x 14

MPP 4:2 x 14
MPP5:2x 14

MPP 6:2 x 14

MPP 7:2x 14

MPP 8:2 x 14

MPP 9:2 x 14

MPP 10: 2 x 13

MPP 11:2x 12

MPP 12: nicht belegt

Anzahl Phasen

Netzspannung zwischen Phase und Nullleiter
Verschiebungsfaktor (cos phi)

230 V
+/-0,95

Erstellt mit PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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BF4 SSB Weilimdorf V3

Stadtwerke Stuttgart GmbH

Simulationsergebnisse

Ergebnisse Gesamtanlage
PV-Anlage

PV-Generatorleistung

Spez. Jahresertrag
Anlagennutzungsgrad (PR)
Ertragsminderung durch Abschattung

Netzeinspeisung
Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation)
Standby-Verbrauch (Wechselrichter)

Vermiedene CO,-Emissionen

1.033,72 kWp
990,41 kWh/kWp
93,08 %
0,6 %

1.023.983 kWh/Jahr
1.020.644 kWh/Jahr
174 kWh/Jahr

481.190 kg/Jahr

Energiefluss-Grafik
Projekt: BF4 SSB Weilimdorf V3

b=

v

Standby-Verbrauch (Wechselrichter): 174
Abregelung am Wechselrichter: 0

Alle Werte in kWh
en durch Rundung entstehe

Abbildung: Energiefluss

Erstellt mit PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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