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1 Einleitung

Die Sudwestdeutsche Salzwerke AG (SWS) betreibt in Baden-Wirttemberg zwei Bergwerke
an den Standorten Heilbronn und Bad Friedrichshall-Kochendorf. Im Steinsalzbergwerk Heil-
bronn wird seit 1885 bergmannisch Steinsalz abgebaut. Die nachgewiesenen Steinsalzvorrate
ermoglichen aus derzeitiger Sicht einen weiteren Abbau bis mindestens zum Ende dieses
Jahrhunderts.

In einem Teilbereich der nach dem Abbau von Steinsalz verbleibenden Hohlrdume betreibt die
SWS seit 1987 eine abfallrechtlich planfestgestellte Untertagedeponie flir die Ablagerung von
Rauchgasreinigungsriickstanden aus Verbrennungsanlagen. Mit dem Planfeststellungsbe-
schluss vom 11. August 1998 wurde die Untertagedeponie raumlich und stofflich erweitert, so-
dass neben den Rauchgasreinigungsriickstanden weitere geeignete Abfallstoffe umweltge-
recht unter Tage abgelagert werden konnen. Die Geltungsdauer des Planfeststellungsbe-

schlusses vom 11. August 1998 endet aktuell am 31. Dezember 2028.

Die Untertagedeponie in Heilbronn stellt mittelfristig die einzige Mdglichkeit einer langfristigen
und umweltschonenden Entsorgung von gefahrlichen Abfallen in Baden-Wirttemberg dar und
ist somit ein wichtiger Bestandteil der Entsorgungsinfrastruktur des Landes. Aus diesem Grund
hat die Landesregierung die SWS beauftragt, die Untertagedeponie nahtlos fortzufihren und

somit die dafur erforderlichen Planungen voranzutreiben.

Fir den hier beschriebenen Deponiebetrieb wird eine neue Untertagedeponie fur Abfalle zur
Ablagerung in der Grube Heilbronn aufgefahren. Den Kern des Stoffspektrums, welches dort
abgelagert werden soll, bilden Abfalle, die hauptsachlich aus mineralischen und anorgani-

schen Komponenten bestehen (z. B. Salze, Schwermetalle). Dazu zahlen im Wesentlichen:

- Ruckstande aus der Rauchgasreinigung und Revisionsriickstande verschiedener Ver-
brennungsanlagen (z. B. Hausmiill, Biomasse, Sonderabfalle),

- Filterkuchen aus Abfallbehandlungsanlagen und Abwasserbehandlungsanlagen (z. B.
Metallhydroxidschlamme),

- Reststoffe aus der metallverarbeitenden Industrie (z. B. Stahlwerksstdube, Harte-
salze),

- Reststoffe aus der Glasindustrie (z. B. Ofenausbruch, Filterstdube, Gemengereste),

- Verunreinigte Boden und Bauschutt (z. B. mit Schwermetallen oder Salzen),

- Akustikdeckenplatten (z. B. Odenwaldplatten).

Das vollstéandige Abfallspektrum, das in der beantragten Untertagedeponie in der Grube Heil-

bronn abgelagert wird, sowie die abfallspezifischen Vorgaben zum Deponiebetrieb und zur

Seite 5 von 76 24. November 2025



SUDWESTDEUTSCHE

Teil C: Technischer und organisatorischer Betriebsablauf S A L’
=\ =
WERIKE AG

Ablagerung werden im Stoffgutachten (Teil D1 der Antragsunterlagen) und im Abfallschlissel-
nummernkatalog (Teil B1 Anlage B1-5 der Antragsunterlagen) ausfiihrlich beschrieben. Der
vorliegende Antragsteil beschreibt die technische Umsetzung des Deponiebetriebes sowie
den organisatorischen Rahmen gemaf der Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager
(DepV).

2 Eignungsprufung der Abfalle vor der Annahme zur Untertagede-

ponie

2.1 Rechtliche Grundlagen fir die Beurteilung der Ablagerungsfahigkeit von
Abfallen

Bei der Untertagedeponie handelt es sich gemaf der Verordnung iber Deponie und Langzeit-
lager (DepV) um eine Deponie der Klasse IV (DK V). Abfélle, die in einer Untertagedeponie
abgelagert werden, muissen die rechtlichen Vorgaben (Deponiezuordnungskriterien) fur die

Ablagerung in einer DK |V erfiillen. Diese sind in § 6 und § 7 DepV beschrieben.

Gemal § 6 DepV durfen alle nicht gefahrlichen und gefahrlichen Abfalle, die in unvermischtem
Zustand die Annahmekriterien der Deponie erfillen, in einer DK IV abgelagert werden. Fir die
Einhaltung der Annahmekriterien der Deponie ist eine vorherige irreversible Behandlung des

Abfalles zulassig.
Gemal § 7 DepV durfen folgende Abfalle nicht in einer DK IV abgelagert werden:

1. flissige Abfalle,
infektidse Abfalle, Kérperteile und Organe,
nicht identifizierte oder neue chemische Abfalle aus Forschungs-, Entwicklungs- und
Ausbildungstatigkeiten, deren Auswirkungen auf den Menschen und die Umwelt nicht
bekannt sind,
ganze oder zerteilte Altreifen,

5. Abfalle, die zu erheblichen Geruchsbelastigungen flr die auf der Deponie Beschaftig-
ten und fir die Nachbarschaft fihren,
biologisch abbaubare Abfalle,

7. Abfalle mit einem Brennwert (Ho) von mehr als 6.000 kJ/kg Trockensubstanz (TS), es
sei denn, die zustandige Behorde hat einem hoheren Brennwert zugestimmt,

8. Abfalle, die unter Ablagerungsbedingungen durch Reaktionen untereinander oder mit
dem Gestein zu Volumenvergrofierungen, einer Bildung selbstentzindlicher, toxischer

oder explosiver Stoffe oder Gase oder zu anderen gefahrlichen Reaktionen flhren,
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soweit die Betriebssicherheit und die Integritat der Barrieren dadurch in Frage gestellt
werden,

9. Abfalle, die unter Ablagerungsbedingungen explosionsgefahrlich, hoch entziindlich
oder leicht entzlindlich sind, stechenden Geruch freisetzen oder keine ausreichende
Stabilitat gegenliber den geomechanischen Bedingungen aufweisen,

10. Abfalle, die verwertet werden kdnnen, mit Ausnahme derjenigen Abfalle, bei denen
eine Ablagerung auf Deponien den Schutz von Mensch und Umwelt am besten oder in

gleichwertiger Weise wie die Verwertung gewahrleistet.

In Erganzung zu den Vorgaben aus den oben genannten Paragrafen ist Anhang 5 Nummer 5
DepV (Information, Dokumentation, Kontrollen, Betrieb) einschlagig. Gemal} diesem sind Ab-
falle, die stauben, so zu handhaben und abzulagern, dass von ihnen keine Emissionen aus-
gehen. Zudem durfen die Abfalle nach der Ablagerung in der DK IV nicht untereinander rea-
gieren. Sind Reaktionen moglich oder nicht auszuschlief3en, sind die verschiedenen Abfalle
entweder in getrennten Hohlrdumen abzulagern oder in den Hohlrdumen sind durch bauliche
MafRnahmen getrennte Abschnitte zu schaffen. Das gilt daher auch fiir Abfalle der DK IV, die

in Behaltnissen abgelagert werden.

Neben der Deponieverordnung sind fur die Abfallbeurteilung folgende Gesetze, Verordnungen

und Regeln relevant:

- Abfallverzeichnisverordnung,

- Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 Uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung
von Stoffen und Gemischen (CLP-Verordnung),

- Verordnung (EG) Nr. 440/2008 zur Festlegung von Prifmethoden gemaR der Verord-
nung (EG) Nr. 1907/2006 des Europaischen Parlamentes und des Rates zur Regist-
rierung, Bewertung, Zulassung und Beschrankung chemischer Stoffe (REACH),

- Verordnung (EU) 2019/1021 Uber persistente organische Schadstoffe (POP-Verord-
nung),

- Verordnung (EU) 2017/852 Uber Quecksilber (Quecksilber-Verordnung),

- Strahlenschutzgesetz (StrlSchG) und Strahlenschutzverordnung (StrlSchV),

- Gefahrstoffverordnung (GefStoffV),

- Technischen Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS).

Bei der Veroffentlichung neuer relevanter Gesetze, Verordnungen und technischen Regeln
wird die Eignungsprufung und Abfallbeurteilung der abzulagernden Abfélle entsprechend den

einschlagigen Regelungen angepasst.
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2.2 Gutachterliche Empfehlungen zur Eignungsprufung der Abfille

Erganzt werden die rechtlichen Vorgaben durch die gutachterlichen Empfehlungen aus dem
Stoffgutachten flir die Untertagedeponie (Teil D1 der Antragsunterlagen). Aus dem Stoffgut-
achten ergeben sich zusatzlich zu den Vorgaben der DepV folgende Anforderungen an die

abzulagernden Abfalle:

- In den Abféllen dirfen keine freien Fluide enthalten sein. Aus den Abfallen darf sich
unter Druck keine freie Flissigkeit auspressen lassen.
- Die Abfalle dirfen bei der Ablagerung in die Untertagedeponie eine Temperatur von

40° C nicht Uberschreiten.

Neben allgemeinen Anforderungen an die Abfalle definiert das Stoffgutachten (Teil D1 der An-
tragsunterlagen) in Ubereinstimmung mit Anhang 5 Nummer 5 DepV sieben Stoffgruppen in
denen die Abfalle unter Tage getrennt abgelagert werden. Diese sind in Tabelle 1 allgemein
beschrieben und kénnen in Teil D1 der Antragsunterlagen ausfihrlich studiert werden. Zusatz-
lich sind fiir die jeweilige Stoffgruppe beispielhafte Abfalle, die typischerweise in dieser Stoff-

gruppe abgelagert werden, benannt.
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Stoffgruppe Bezeichnung

Definition

Beispiele'

Stoffgruppe 1 Inerte Abfalle

Stoffgruppe 2 Saure Abfalle

Abfalle, die bei Kontakt mit anderen Abfallen, Feuchtigkeit oder
erhdhter Temperatur keine gefahrlichen Reaktionen, insbeson-
dere keine Bildung toxischer oder explosiver Gase oder
exotherme Reaktionen, zeigen. Eine Inertisierung kann auch
durch Konditionierung? erreicht werden. pH-Werte dieser Abfalle

sind typischerweise grofier / gleich 4.3

Abfalle, die bei Kontakt mit anderen Abfallen, Feuchtigkeit oder
erhdhter Temperatur keine gefahrlichen Reaktionen, insbeson-
dere keine Bildung toxischer oder explosiver Gase oder
exotherme Reaktionen, zeigen. Eine Inertisierung kann auch
durch Konditionierung erreicht werden. pH-Werte dieser Abfalle

sind typischerweise kleiner 4.3

Mineralisch-anorganische Abfélle, Re-
aktionssalze, Rauchgasreinigungs- und
Revisionsrickstdnde aus Verbren-
nungsanlagen, Bau- oder Abbruchab-
falle und Filterkuchen aus industriellen

Anlagen

Vanadiumpentoxid-Katalysatoren,
schwefelsdureimpragnierte  Aktivkohle
und diverse Abfalle aus der chemischen

Industrie

' Diese Nennung der beispielhaften Abfalle fir die jeweiligen Stoffgruppen ist nicht abschlieBend und nicht zwingend. Die Zuordnung von Abféllen zu den Stoff-

gruppen erfolgt nicht auf Basis der Abfallherkunft, sondern wird fiir jeden Abfall im Rahmen einer eigenen Eignungsprifung festgelegt.

2 Konditionierung ist eine irreversible Behandlung der Abfalle. Durch diese Behandlung wird die Einhaltung der Annahmekriterien fiir die Untertagedeponie sicher-

gestellt (siehe auch ausfiihrliche Informationen in Kapitel 3).

3 Die Angabe des pH-Wertes von 4 ist als Orientierung anzusehen. Die Zuordnung des Abfalls zu der Stoffgruppe 1 und 2 erfolgt anhand der Abfallgenese,
insbesondere der chemischen Zusammensetzung. Bei Abfallen mit schwankenden pH-Werten im Bereich von pH 4 wird in der Anzeige fir die zustandigen Ge-
nehmigungsbehdrde (siehe Kapitel 2.3.8) unter Beriicksichtigung der Abfallgenese der Abfall derjenigen Stoffgruppe mit der héchsten Vertraglichkeit zugeordnet.
Dies wird in den Anzeigen flr die zustédndige Genehmigungsbehdrde begrindet. Ggf. muss in Einzelféllen eine Trennung der Abfalle anhand des pH-Wertes

erfolgen. Stark saure Abfalle mit einem pH-Wert kleiner 2 sind nicht mehr vertraglich mit der Stoffgruppe 1 (siehe Teil D1 der Antragsunterlagen).
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Stoffgruppe Bezeichnung Definition Beispiele'

Stoffgruppe 3 Trockene Abfélle Abfalle, die bei Kontakt mit Wasser toxische oder entziindbare Filterstdube aus der Metallindustrie und
Gase freisetzen oder stark exotherm reagieren. Strahimittelabfalle

Stoffgruppe 4 Cyanid-haltige Ab- Abfalle, die relevante Anteile an Cyanide enthalten und potenziell Hartesalze aus metallverarbeitenden In-

falle Cyanwasserstoff (HCN) bei Kontakt mit Feuchtigkeit freisetzen dustrien und Altlasten
kénnen.

Stoffgruppe 5 Abfalle mit Ammo- Abfalle, die einen hohen Gehalt an Ammoniumverbindungen auf- Ammonium-haltige Salze

nium-Verbindungen weisen und bei Kontakt mit Basen Ammoniak freisetzen. Der pH-
Wert-Bereich dieser Abfalle liegt zwischen 4 und 9.

Stoffgruppe 6 Oxidationsmittel Abfalle, die brandférdernde bzw. oxidierende Eigenschaften auf- Nitrit- und Nitrat-haltige Hartesalze,
weisen und bei Kontakt mit Sduren unter Freisetzung von nitro- Chrom(VI)-haltige Abfélle und Gemen-
sen Gasen (NOy) reagieren kénnen. geabfalle aus der Metall- oder Glasin-

dustrie

Stoffgruppe 7 Quecksilber-haltige Abfalle, die unter die Quecksilber-Verordnung fallen, elementa- Rickstédnde aus der Chloralkali-Indust-

Abfélle/ Abfalle mit

hoher Brandlast*

res Quecksilber enthalten, mit Quecksilber beladene Aktivkohlen
und lonenaustauscherharze, ggf. weitere Quecksilber-haltige
Abfalle

rie, der Reinigung von Erdgas, der For-
derung von Nichteisenmetallen, der Ver-
hattung, Aktivkohle und lonenaus-

tauschharze

4 Abfalle mit hoher Brandlast sind aus Gutachtersicht der Stoffgruppe 7 zuzuordnen. Unter Abfalle mit hoher Brandlast fallen Abfalle, die nachweislich brennbar
sind. Abfalle mit hoher Brandlast sind nicht Gegenstand dieses Antrags auf Planfeststellung.
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2.3 Vorgehen bei der Eignungspriifung der Abfalle durch die SWS

2.3.1 Grundlagen

Neue Abfalle, die vom Abfallerzeuger erstmals fir die Ablagerung in der Untertagedeponie
angefragt werden, werden vor der erstmaligen Annahme zur Untertagedeponie durch die SWS
hinsichtlich der Einhaltung der Annahmekriterien zur Ablagerung in einer DK IV anhand der in
Kapiteln 2.1 und Kapitel 2.2 beschriebenen Kriterien geprift und bewertet. Die Basis flr den
Prifumfang der SWS bilden die Angaben des Abfallerzeugers, die dieser im Rahmen der
grundlegenden Charakterisierung des angefragten Abfalles gemaf § 8 DepV vorlegen muss.
Zur grundlegenden Charakterisierung zahlen folgende Angaben, die der Abfallerzeuger der

SWS nach gesetzlichen Vorgaben vorlegen muss:

1. Abfallherkunft (Angaben zum Abfallerzeuger).

2. Eine Abfallbeschreibung, welche die betriebsinterne Abfallbezeichnung und der Ent-
stehungsprozess sowie die Abfallschliisselnummer und die Abfallbezeichnung nach
der Abfallverzeichnis-Verordnung enthalt. Diese wird durch einen Ergebnisbericht zur
Prifung der Verwertbarkeit und Verwertungsmoglichkeiten des Abfalles erganzt (siehe
Kapitel 2.3.2, Kapitel 2.3.3 und Kapitel 2.3.4).

3. Angaben zur Vorbehandlung®, sofern eine Vorbehandlung erfolgt ist (siehe Kapi-
tel 2.3.4).

4. Angaben zum Aussehen des Abfalles: Konsistenz, Geruch und Farbe (siehe Kapi-
tel 2.3.3).

5. Menge des Abfalles, die zur Untertagedeponie angeliefert werden soll, bezogen aufs
Kalenderjahr oder bei einmalig anfallenden Abfallen die Gesamtmenge.

6. Eine reprasentative Probe in Anlehnung an LAGA PN 98 (Richtlinie fir das Vorgehen
bei physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang
mit der Verwertung/Beseitigung von Abfallen), ein dazugehdriges Probenahmeproto-
koll und ein Protokoll Gber die Probenvorbereitung (siehe Kapitel 2.3.3).

7. Analyseberichte des Abfalles (siehe Kapitel 2.3.3 und Kapitel 2.3.4).

5 Die Vorbehandlung umfasst die Verarbeitung, Handhabung und Lagerung der Abfélle seitens des
Abfallerzeugers im Rahmen seines Betriebsablaufes. Die Vorbehandlung ist unabhangig von der Kon-
ditionierung. Entscheidend ist dabei vor allem diejenige Vorbehandlung, die Einfluss auf die Konsistenz
und die Zusammensetzung der Abfalle hat.
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8. Angaben zu relevanten gefahrlichen Eigenschaften des Abfalles sowie Angaben zu
Schliisselparametern® und Gesamtgehalt von ablagerungsrelevanten Inhaltsstoffen
(siehe Kapitel 2.3.3, Kapitel 2.3.4 und Kapitel 2.3.5).

9. Falls fir den Abfall erforderlich, die Ausnahmegenehmigung der Abfallerzeugerbe-

hérde nach der POP-Verordnung zur Ablagerung des Abfalles im Salzgestein.

Bei der Abfallherkunft aus Punkt 1 handelt es sich um einen Abfallerzeuger oder ein Einsamm-
lungsgebiet und ist fur die SWS flr eine eindeutige Zuordnung des Abfalles im Rahmen der
Dokumentation und Nachverfolgbarkeit im Betriebstagebuch erforderlich. Das Betriebstage-
buch wird nach den Vorgaben in § 13 Absatz 3 DepV gefiuhrt und enthalt die in Anhang 5
Nummer 1.4 DepV genannten Informationen. Hierzu gehért unter anderem die grundlegende
Charakterisierung. Weitere Informationen zu der Filhrung des Betriebstagebuchs und der be-

trieblichen Dokumentation sind in Kapitel 8 zu finden.

Anhand der Angaben in Punkt 5 wird in einer internen Mengenplanung die Verfiigbarkeit der
freien Kapazitat in der Untertagedeponie geprift. Die angegebene Menge wird bei positiver
Eignungsprifung fur die zu genehmigende Menge in der Anzeige verwendet (siehe Kapi-
tel 2.3.8).

Die DepV sieht vor, dass die Analysenberichte im Rahmen der grundlegenden Charakterisie-
rung (siehe Punkt 7) von einem akkreditierten Labor erstellt werden missen. Nur selten um-
fassen diese Analysenberichte des Abfallerzeugers die notwendigen Parameter fiir eine aus-
reichende Bewertung des Abfalles zur Ablagerung in einer DK IV. Daher ist es ublich im Rah-
men der Eignungsprifung die sogenannte Deklarationsanalyse anfertigen zu lassen. Diese
Deklarationsanalyse umfasst alle notwendigen Parameter, um den Abfall fiir eine Ablagerung
in der Untertagedeponie zu charakterisieren und wird von einem akkreditierten Labor angefer-
tigt (siehe Kapitel 2.3.4). Vor diesem Hintergrund wird bei den Analysenberichten der grundle-
genden Charakterisierung von der DepV abgewichen: Die Analysenberichte der Abfallerzeu-
ger mussen nicht zwingend von einem akkreditierten Labor sein. Analysenberichte aus nicht-
akkreditieren Laboren oder Angaben der Zusammensetzung der Abfélle sind ausreichend.
Sollte der Abfallerzeuger keine Analysenberichte besitzen, ist es auch zuldssig, dass erst
durch die SWS anhand des Entstehungsprozesses des Abfalles ein Analysenbericht beauf-
tragt wird. In diesem Fall wird die unter Kapitel 2.3.3 beschriebene Untersuchung des Abfalles

erst nach Vorliegen des Analysenberichts durchgefiihrt. Dennoch wird in diesen Fallen, bei

6 Nach § 2 Satz 1 Nummer 29 DepV ist ein Schlisselparameter definiert durch: ,Parameter mit hoher
Bedeutung fir die im Rahmen der Annahmekontrolle durchzufiihrende Prifung der Zuléssigkeit der
Ablagerung und Ubereinstimmung des Abfalles mit dem grundlegend charakterisierten Abfall“.
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denen nur Analyseberichte von nicht-akkreditierten Laboren vorliegen oder keine Analysebe-
richten seitens des Abfallerzeugers vorliegen, durch die Eignungsprifung der Abfalle bei der

SWS sichergestellt, dass der Abfall ausreichend charakterisiert wird.

Alternativ zu den in Punkt 6 bis Punkt 8 genannten Unterlagen kann der Abfallerzeuger bei
homogenen Abfallen, beispielsweise solchen, die aus einem definierten Produktionsprozess
der chemischen Industrie entstehen oder bei Abfallen, die Asbest enthalten, ein ausfiihrliches

Sicherheitsdatenblatt des Abfalles beilegen.

Die genannte Ausnahmegenehmigung in Punkt 9 ist fir Abfalle, die der POP-Verordnung un-
terliegen, notwendig, da die Abfallerzeugerbehdrde der Ablagerung in einer DK IV zustimmen
muss und ohne diese Zustimmung eine Ablagerung nicht zuldssig ist. Unter die POP-Verord-
nung fallen alle Abfalle, die die festgelegten Konzentrationsgrenzwerte flr persistente organi-

sche Schadstoffe nach Anhang IV der POP-Verordnung uberschreiten.

Auf der Basis der grundlegenden Charakterisierung des Abfallerzeugers fuhrt die SWS eine
eigene Abfallbeurteilung anhand einer durch den Abfallerzeuger tibergebenen reprasentativen
Probe, inklusive Probenahmeprotokoll, des angefragten abzulagernden Abfalls durch. Hierbei
werden auch die Angaben des Abfallerzeugers auf Plausibilitat geprift und fehlende Informa-
tionen beim Abfallerzeuger eingeholt. Ziel ist es, die Eignung zur Ablagerung und die Einhal-
tung der Ablagerungskriterien des angefragten Abfalls flr die DK IV sicherzustellen. Diese
Eignungsprifung des Abfalles besteht aus den in Kapitel 2.3.2 bis Kapitel 2.3.7 beschriebenen
Schritten. Ein Fliekschema der Eignungsprifung inklusive des Genehmigungsvorgang bei der

zustandigen Genehmigungsbehodrde” ist in Abbildung 1 dargestellt.

7 Zum Zeitpunkt des Antrages ist die zusténdige Genehmigungsbehérde die Landesbergdirektion des
Landesamtes flir Geologie, Rohstoffe und Bergbau in Baden-Wirttemberg. Durch Zustandigkeits- oder
Namensanderungen kann sich die zustandige Genehmigungsbehoérde jederzeit andern.
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Abbildung 1: FlieBschema der Eignungsprifung inklusive Genehmigungsverfahren.
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2.3.2 Priifung der Abfallschliisselnummer

Die Abfallschlisselnummer des angefragten Abfalles wird mit dem fiir die Untertagedeponie
genehmigten Abfallschlisselnummernkatalog zur Ablagerung (Teil B1 Anlage B 1-5 der An-
tragsunterlagen) abgeglichen. Die Auswahl der Abfallschlliisselnummern des Abfallschliissel-
nummernkatalogs ergibt sich aus den moglichen Abfallschlisselnummern gemag der Anlage
(Abfallverzeichnis) zur Abfallverzeichnis-Verordnung, wobei Abfallschlisselnummern, die auf
die in § 7 DepV (siehe Kapitel 2.1) genannten Ausschlusskriterien fur eine DK IV zutreffen,
gestrichen worden sind. Befindet sich die Abfallschlisselnummer des angefragten Abfalles
nicht in der genehmigten Liste der Abfallschlisselnummern, wird die Entsorgung des Abfalles
abgelehnt. Ist die Abfallschlisselnummer des angefragten Abfalles in dem genehmigten Ab-
fallschlisselnummernkatalog enthalten, erfolgt die weitere Eignungsprifung fur eine mogliche

Ablagerung in der Untertagedeponie.

Neben dem Abgleich der Abfallschlisselnummer mit dem genehmigten Abfallschlisselnum-
mernkatalog (Teil B der Antragsunterlagen) wird auch beachtet, ob die Abfallschlisselnummer
zu dem Abfall passt. Sollte die Abfallschlisselnummer nicht zu dem Abfall passen, kann die
SWS den Abfallerzeuger darauf aufmerksam machen. Die Festlegung der Abfallschliissel-
nummer obliegt aber dem Abfallerzeuger und der jeweiligen Abfallerzeugerbehérde. Eine Ab-
lagerung von Abfallen, deren Abfallschllisselnummer fir den Abfall nicht passend ist, aber die
Abfallschlisselnummer dennoch im Abfallschliisselnummernkatalog aufgelistet ist, ist den-
noch moglich, solange die Ausschlusskriterien nach § 7 DepV auf den Abfall nicht zutreffen
und die Eignungsprufung ergibt, dass der Abfall fir eine Ablagerung in der Untertagedeponie

geeignet ist.

2.3.3 Organoleptische Identitatspriifung und interne Priifung der Gasbildung

Befindet sich die Abfallschlisselnummer des angefragten Abfalles im Abfallschlisselnum-
mernkatalog, erfolgt eine interne organoleptische Beurteilung durch die Mitarbeiter der SWS
anhand der Ubergebenen reprasentativen Abfallprobe. Dabei soll ein erster Eindruck iber das
Verhalten und die Konsistenz des Abfalles sowie erste Anhaltspunkte flr einen mdglichen
Umgang mit dem Abfall festgestellt werden. Bei der Prifung erfolgt auch ein Abgleich, ob das
Aussehen des Abfalles (Konsistenz, Geruch und Farbe) mit den Angaben aus der grundlegen-
den Abfallcharakterisierung und denen des Probenahmeprotokolls von dem Abfallerzeuger
Ubereinstimmen. Werden bei der Identitatspriifung Abweichungen hinsichtlich der gemachten
Angaben des Abfallerzeugers festgestellt, werden diese mit dem Abfallerzeuger geklart und
der Abfall im Anschluss neu bewertet. Kann keine Klarung mit dem Abfallerzeuger herbeige-
fuhrt werden, wird die Entsorgung des angefragten Abfalles in der Untertagedeponie abge-
lehnt.
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Bei der Konsistenz des Abfalles wird darauf geachtet, dass es sich nicht um flissige Abfalle
handelt, da diese nach § 7 Absatz 1 Satz 1 Nummer 1 DepV nicht zur Ablagerung zulassig
sind. Abfalle, die z. B. staubig, feintonig, oder fest sind, sind beziiglich ihrer Konsistenz fiir eine
maogliche Ablagerung geeignet (Teil D1 der Antragsunterlagen). Zusatzlich wird mittels Sicht-
kontrolle gepruft, ob die Abfallprobe freie Flissigkeit enthalt. Sollte sichtbare freie Flissigkeit
im Abfall festgestellt werden, wird geklart, ob diese durch die Zugabe von Flissigkeitsbinde-
mittel oder einer Trocknungsmafnahme beim Abfallerzeuger gebunden werden kann. Ist dies
nicht der Fall, wird die Ablagerung des Abfalles in der Untertagedeponie abgelehnt. Bei Abfal-
len mit stichfester Konsistenz wird davon ausgegangen, dass unter Ablagerungsbedingungen
potenziell Flussigkeit frei werden kann. Fir diese Abfalle wird eine Konditionierung zur Sicher-
stellung der FlUssigkeitsbindung beim Abfallerzeuger oder in einer zugelassenen Behand-

lungsanlage vorgesehen (siehe Kapitel 3.2).

Im Hinblick auf den Geruch des Abfalles wird beurteilt, ob es unter Tage zu einer erheblichen
Geruchsbelastigung fiir die Beschaftigten der Untertagedeponie kommen kann, da diese Art
von Abféllen gemal § 7 Absatz 1 Satz 1 Nummer 6 DepV nicht abgelagert werden durfen.
Wird bei der organoleptischen Priifung des Geruches ein intensiver und / oder stechender Ge-
ruch festgestellt, wird die Entsorgung des angefragten Abfalles in der Untertagedeponie abge-
lehnt.

Die Farbe des Abfalles ist ein Hilfsmittel zur Charakterisierung des Abfalles, aber kein Aus-

schlusskriterium.

Neben der organoleptischen Identitatsprifung kénnen an der Abfallprobe interne Versuche
zum Gasbildungsverhalten durchgefiihrt werden. Dies erfolgt, wenn die vom Abfallerzeuger im
Rahmen seiner grundlegenden Charakterisierung Ubermittelten Informationen zur Abfallbe-
schreibung (siehe Kapitel 2.3.1 Punkt 2), Abfallanalysen (siehe Kapitel 2.3.1 Punkt 7) und An-
gaben zu gefahrlichen Eigenschaften (siehe Kapitel 2.3.1 Punkt 8) Hinweise auf eine Gasbil-
dung liefern. Gleiches gilt, wenn die organoleptische Untersuchung entsprechende Hinweise
liefert. Aus den Ubermittelten Informationen wird ebenfalls bestimmt, welche Gase bei der in-
ternen Priifung gemessen werden. Tabelle 2 gibt einen Uberblick welche Gase intern bestimmt
werden kénnen und bei welchen Abféllen diese interne Bestimmung vorgenommen wird. Die

Aufzahlungen in der Tabelle 2 sind nicht abschlief3end.
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Tabelle 2: Ubersicht der intern bestimmbaren Gase und der zugehérigen relevanten Abfall-
gruppen

Gas Abfall

Wasserstoff Filterstdube und Revisionsrickstande aus Verbrennungsanla-
gen, Reststoffe aus der Aluminiumindustrie, Stahlwerks-

stdube, metallhaltige Strahimittelrickstande

Ammoniak Filterstdube und Revisionsruckstdnde aus Verbrennungsanla-
gen, Reststoffe aus der Aluminiumindustrie, Stahlwerks-
staube, GielRereireststoffe, Abfalle aus der chemischen Indust-

rie

Quecksilber Abfalle, die unter die Quecksilber-Verordnung fallen, Bo-
denaushub aus Kyanisierungsaltlasten, Abfalle aus dem Bat-
terierecycling, Krematoriumsstaube, Filterkuchen aus Ver-

brennungsanlagen und Abwasserbehandlungsanlagen
Cyanwasserstoff Cyanid-haltige Abfalle

Fliichtige organische Abfalle aus der chemischen Industrie, Odenwaldplatten
Stoffe — Ketone, aromati-

sche Kohlenwasserstoffe,

Alkohole, aliphatische

Kohlenwasserstoffe, chlo-

rierte Kohlenwasserstoffe

Amine Abfalle aus der chemischen Industrie, Filterkuchen aus der
chemisch-physikalischen Abfallbehandlung, Filterkuchen aus
der Abwasserbehandlung von Galvanikbetrieben, Glasschleif-

schlamme, Reststoffe aus GielRereien

Die interne Bestimmung der Gasbildung erfolgt stets in einem verschlossenen Gefaly mit ver-
schlielRbarer Messo6ffnung. Die Gaskonzentration in dem Gefall wird nach einer definierten
Wartezeit durch die Messoffnung mittels Gasmessgerat oder Dragerrohrchen gemessen. Die
genauen Versuchsdurchfihrungen sind abhangig von dem zu bestimmenden Gas und jeweils
in internen Arbeitsanweisungen genau geregelt, um die Vergleichbarkeit der Bestimmungen

zu gewabhrleisten. Die Arbeitsanweisungen ergeben sich aus langjahrigen Erfahrungen aus
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dem Betrieb der vorherigen Untertagedeponie. Die Ergebnisse sind nicht absolut, sondern

dienen zu einer Einschatzung des Abfalles hinsichtlich moglicher Ausgasungen.

Die interne Bestimmung der Gasbildung des angefragten Abfalles gibt Anhaltspunkte flr die
Wahl des Parameterumfangs der Deklarationsanalyse der Abfallprobe. Zudem liefert sie An-
haltspunkte, ob und welche Konditionierungsmalnahmen fiir den Abfallstoff erforderlich sind
(siehe Kapitel 3) und ob fir den Abfall ein Annahmekonzept anzuwenden ist (siehe Kapitel 3).
Die interne Prifung des Gasbildungsverhaltens der Abfallprobe kann entfallen, sofern die Art
und der Umfang der Gasbildung vergleichbarer Abfalle bekannt sind, z. B. bei Filterstauben
aus Mullverbrennungsanlagen oder Cyanid-haltige Hartesalze. Bei diesen Abfallen wird eine
Gasbildung unterstellt und im Rahmen der Deklarationsanalyse verifiziert oder ein Annahme-

konzept fur den Abfall angewendet (siehe Kapitel 4).

Die Ergebnisse der organoleptischen Identitatsprifung und der Untersuchung des Gasbil-
dungsverhalten werden in einem internen Formular fur jeden Abfallstoff dokumentiert und wer-
den im Laufe der Eignungsprifung bei der Festlegung der Parameter fir die Deklarationsana-
lyse, des Umfangs der Annahmekontrolle, der Konditionierung und des Umfangs der Arbeits-
schutzmalRnahmen berticksichtigt. Anhand der Ergebnisse wird Uber das weitere Vorgehen
der Eignungsprifung des Abfallstoffes entschieden. Wird bereits bei der organoleptischen
Identitatsprifung und der Untersuchung der Gasbildung festgestellt, dass der Abfall selbst mit
einer Behandlung die unter Kapitel 2.1 und Kapitel 2.2 genannten Annahmekriterien fir die
Untertagedeponie nicht erfiillt, wird der angefragte Abfall fur die Ablagerung abgelehnt. Ist die
organoleptische Identitatsprifung der Abfallprobe positiv verlaufen, wird die Prifung des an-

gefragten Abfalles gemalR Kapitel 2.3.4 bis Kapitel 2.3.7 fortgesetzt.

2.3.4 Deklarationsanalyse

Die Deklarationsanalyse des fur die Ablagerung in der Untertagedeponie angefragten Abfalles
wird anhand der vom Abfallerzeuger ibergebenen reprasentativen Abfallprobe von einem ak-
kreditierten Labor erstellt. Der Umfang der Deklarationsanalyse richtet sich nach den Angaben
des Abfallerzeugers aus der grundlegenden Charakterisierung des Abfalles nach Kapitel 2.3.1
Punkt 2, 3, 7 und 8 und den Erkenntnissen aus der organoleptischen ldentitatsprifung und
internen Prifung des Gasbildungsverhaltens nach Kapitel 2.3.3. Aus der grundlegenden Ab-
fallcharakterisierung ist hauptsachlich der Entstehungsprozess des Abfalles fur die Auswahl
der Parameter relevant, da der Abfallentstehungsprozess Rickschlisse auf Inhaltsstoffe lie-
fert. Die Abfallschlisselnummer selbst spielt dabei keine Rolle. Das Ziel der Deklarationsana-

lyse ist es den Abfallstoff moglichst umfassend beziiglich seines Gefahrstoffgehalts und seiner
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chemisch-physikalischen Eigenschaften zu beschreiben, um die Einhaltung der Annahmekri-
terien fir die Untertagedeponie sicherzustellen und die Anforderungen fiir die DK IV zu erfil-

len.

Relevante Gefahr- und Inhaltsstoffe flr die angefragten Abfalle sind, in Abhangigkeit von der
Abfallherkunft:

relevante Schwer- und Halbmetalle im Feststoff: Die haufigsten relevanten Metalle

sind u. a. Antimon, Arsen, Barium, Blei, Beryllium, Cadmium, Cobalt, Chrom VI, Kup-

fer, Mangan, Nickel, Quecksilber, Zinn, Zink.

¢ relevante organische Verbindungen: die haufigsten organischen Verbindungen sind
u. a. aliphatische Kohlenwasserstoffe (KW), polycyclische aromatische Kohlenwas-
serstoffe (PAK), polychlorierte Biphenyle (PCB), polychlorierte Dibenzodioxine und Di-
benzofurane (PCDD/F), sonstige niedrigsiedende organische Verbindungen (z. B. Di-
methylamin, Methanol).

e relevante anorganische Salze: Die haufigsten relevanten Salze sind u. a. Chloride,

Fluoride, Sulfate, Carbonate, Cyanide, Nitrite, Nitrate und Ammoniumsalze.

e krebserzeugende kinstliche Mineralfasern (KMF) und Asbest.

Fur die Bestimmung des Brandverhaltens des angefragten Abfalles wird der Anteil an organi-
schem Kohlenstoff (total organic carbon, TOC) bestimmt. Ist der TOC-Wert kleiner 6 % ist auch
der Zuordnungswert fur die DK IV (Brennwert kleiner 6.000 kd/kg TS) eingehalten. Weist die-
ser Werte groRer 6 % auf, wird zusatzlich der elementare Kohlenstoff (EC) und der Brennwert
des Abfalles bestimmt. Ist das potenzielle Brandverhalten eines Abfalls dann immer noch un-
klar werden zusatzlich Brennbarkeitsuntersuchungen durchgefiihrt. Diese Brennbarkeitsunter-
suchung erfolgt nach einer geeigneten Methode fiir entziindliche Feststoffe gemaR der CLP-
Verordnung und der Verordnung (EG) Nr. 440/2008.

Bezlglich des Gasbildungsverhaltens werden in Abhangigkeit der Ergebnisse aus der internen
Prifung der Gasbildung (siehe Kapitel 2.3.3) und / oder den Daten zur Abfallherkunft folgende

Parameter in der Deklarationsanalyse bestimmt:

o Wasserstoffbildungspotential,

e der Anteil an Ammoniumstickstoff,

e die Gehalte an Aluminium, Cyanid, Quecksilber,

o fluchtigen organischen Verbindungen, z. B. leichtflichtige halogenierte Kohlenwasser-
stoffe (LHKW), leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX).
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Zur Einordnung in eine Stoffgruppe wird zusatzlich der pH-Wert des angefragten Abfalles ana-

lysiert.

Die Auswahl des Analysenumfangs flur die Deklarationsanalyse erfolgt fir jeden angefragten
Abfallstoff anhand der Angaben des Abfallerzeugers zu relevanten Inhaltsstoffen, der Abfall-

herkunft sowie Erfahrungswerten aus der Betriebsphase der Untertagedeponie.

In Anlage C-1 sind fiir die derzeit haufigsten Abfallstrdome Parameter definiert, die in der De-
klarationsanalyse zu untersuchen sind. Dabei handelt es sich um Rickstande aus Verbren-
nungsanlagen wie z. B. Filterstdube oder Revisionsriickstande, Metallhydroxidschlamme aus
chemisch-physikalischer Abfallbehandlungen und Hartesalze. Auf Basis der Angaben zu dem
Abfall wird bei Bedarf der in Anlage C-1 genannte Parameterumfang fur die Deklarationsana-

lyse erweitert.

Alternativ zur Deklarationsanalyse kann bei Abfallen aus einem definierten Produktionspro-
zess der chemischen Industrie oder bei Abfallen, die Asbest enthalten, ein Sicherheitsdaten-
blatt des Abfalles zur Beurteilung verwendet werden, sofern es vollstdndige Angaben zum

Gefahrstoffgehalt, zum Brandverhalten und zum Gasbildungsverhalten des Abfalles enthalt.

Die Ergebnisse aus der Deklarationsanalyse des angefragten Abfalles werden zur Beurteilung
der Kriterien aus Kapitel 2.1 Punkt 7 bis Punkt 10 sowie Kapitel 2.2 herangezogen. Vor allem
beim Brandverhalten und bei der Gasbildung sind dazu ggf. weitere Prifungen erforderlich,
die in Kapitel 2.3.5 beschrieben sind. Au3er dem Brennwert existieren fur die DK IV keine
weiteren Zuordnungswerte, wodurch sich aus der DepV keine Grenzwerte fiir die Ablagerung
von Abfallen in der Untertagedeponie ergeben. Fur einige Abfallstoffe sind weitere Rechtvor-

schriften zu beachten. Diese sind in Kapitel 2.3.7 aufgeflihrt.

2.3.5 Physikalische Gefahren und Gesundheitsgefahren

Anhand der Deklarationsanalyse und falls erforderlich durchgefiihrten Zusatzuntersuchungen
(siehe Tabelle 3) zum Brand- und Gasbildungsverhalten erfolgt eine Bewertung der Gefah-
reneigenschaften des angefragten Abfalles. Dazu werden die Vorgaben der Verordnung (EG)
Nr. 1272/2008 Uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemi-
schen (CLP-Verordnung) und der Technischen Regeln flr Gefahrstoffe (TRGS) 201 (Einstu-
fung und Kennzeichnung bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffe) auf den angefragten Abfall ange-
wendet. Die Bewertung der Gefahreneigenschaften dient zur Prifung, ob der angefragte Abfall
alle Kriterien flr die Ablagerung in der Untertagdeponie erflllt sowie zur Festlegung der erfor-
derlichen SchutzmalRnahmen, die Uber und unter Tage bei der Ablagerung des Abfalles ge-

troffen werden missen. Dazu wird der Abfall hinsichtlich der von ihm ausgehenden physikali-
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schen Gefahren und Gesundheitsgefahren eingestuft und gekennzeichnet. Aufgrund des po-
tenziell hohen Gefahrstoffgehalts, der zur Ablagerung in der Untertagedeponie vorgesehenen
Abfalle wird fur alle Abfalle vorsorglich davon ausgegangen, dass sie gefahrlich fur die Umwelt
sind. Daher wird die Einstufung und Kennzeichnung fir Umweltgefahren nicht separat vorge-

nommen.

Folgende physikalische Gefahren sind fiir die Abfallstoffe relevant und werden geprift, sofern

die Deklarationsanalyse darauf Hinweise liefert:

Tabelle 3: Relevante physikalische Gefahren

Physikalische Gefahr Anhaltspunkt aus der Deklaration

Entziindbarer Feststoff TOC — EC > 6 % oder Brennwert gréler
6.000 kJ/kg TS

Selbsterhitzungsfahiges Gemisch Abfalle, aus der metallverarbeitenden In-
dustrie

Gemische, die bei Berlihrung mit Wasser Abfalle, aus der Aluminiumindustrie, Abfalle

entzlindbare Gase entwickeln mit einem Wasserstoffbildungspotential gré-

Rer 15 | Ho/kg, Abfalle, die Arsen enthalten

und einen pH-Wert kleiner 4 aufweisen

Oxidierende Feststoffe Abfalle, die Nitrat-Salze, Nitrit-Salze oder

Chromat-Salze enthalten

Erfillt die Deklarationsanalyse des angefragten Abfalles einen oder mehrere der in Tabelle 3
genannten Punkte, wird eine zusatzliche Untersuchung fir die entsprechende physikalische
Gefahr gemal} den Vorgaben der CLP-Verordnung an der reprasentativen Abfallprobe in Er-
ganzung der Deklarationsanalyse von einem externen Prfinstitut durchgefiihrt. Oxidierende
Feststoffe werden der Stoffgruppe 6 zugeordnet. Fir diese sind entsprechende Schutzvorkeh-
rungen bei der Handhabung der Abfalle getroffen (siehe Kapitel 9 und Kapitel10.3). Wenn Ab-
falle, die bei Bertihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln, im entsprechenden Ver-
such gemal der CLP-Verordnung und der Verordnung (EG) Nr. 440/2008 den Wert von
1 l/(kg*h) Uberschreiten (Einstufungsgrenze gemafl CLP-Verordnung), wird der Abfall zur Ab-
lagerung abgelehnt, es sei denn der Abfall kann derartig konditioniert werden, dass der Wert
von 1 l/(kg*h) unterschritten wird. Gleiches gilt fiir entziindbare oder selbsterhitzungsfahige
Abfalle. Im Anschluss wird die Untersuchung mit dem konditionierten Abfall wiederholt, um

sicherzustellen, dass er seine gefahrlichen physikalischen Eigenschaften verloren hat.
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Neben den physikalischen Gefahren sind die Abfalle bezliglich folgender Gesundheitsgefah-

ren durch qualifiziertes Personal® der SWS einzustufen und zu kennzeichnen:

- Akute Toxizitat,

- Atz-/Reizwirkung auf die Haut,

- Schwere Augenschaden, Augenreizung,

- Sensibilisierung der Atemwege oder der Haut,

- Keimzellenmutagenitat,

- Karzinogenitat,

- Reproduktionstoxizitat,

- Spezifische Zielorgan-Toxizitat (einmalige und wiederholte Exposition),

- Aspirationsgefahr.

Anschlieend erfolgt die Bewertung der Gesundheitsgefahren durch eine fachkundige Person
der SWS.® Die Gesundheitsgefahren werden anhand der in der Deklarationsanalyse enthalte-
nen Gefahrstoffe gemal den Vorgaben der CLP-Verordnung bestimmt. Die zur Ablagerung
angefragten Abfalle werden aufgrund ihrer Gefahrstoffgehalte bezlglich ihrer Gesundheitsge-
fahr eingestuft. Daher gelten fur die Ablagerung der Abfallstoffe besondere Arbeitsschutzvor-

kehrungen, die in Kapitel 9 beschrieben werden.

2.3.6 Abschétzung der geomechanischen Eigenschaften

Fur die Abschatzung der geomechanischen Eigenschaften der abzulagernden Abfalle wird der
Standsicherheitsnachweis (Teil D4 der Antragsunterlagen) berlcksichtigt. Der Standsicher-
heitsnachweis modelliert fir verschiedene Szenarien die Standsicherheit. Die betrachteten
Szenarien unterscheiden sich in den Einbauhdhen von 3,6 m bis 4,8 m und Volumenkompres-
sion der Abfalle von 22 % bis 30 %. Hierbei ergibt sich, dass selbst fur den in dem Standsi-
cherheitsnachweis betrachteten unglinstigsten Fall, der von einer Einbauhdhe von 3,6 m und
einer durchschnittlichen Volumenkompression von 30 % ausgeht, die Standsicherheit fur die
neue Untertagedeponie gewahrleistet ist. Grundlage dieser Modellierung sind Lastsetzungs-
kurven von Versatzbaustoffen, die im Rahmen der betrieblichen Uberwachung des Versatz-

betriebes — einem weiteren, von der Untertagedeponie unabhangigen Geschéaftsbereiches der

8 Qualifiziert ist jede Person, die eine entsprechende Berufsausbildung hat oder eine entsprechende
Berufserfahrung, die Inhalte im Bereich der Einstufung und Kennzeichnung von Gefahrstoffen umfasst,
und durch interne Einarbeitung durchgefiihrt von einer fachkundigen Person (siehe Fulinote 9) anhand
von Beispielen gelernt hat sowie Berufserfahrungen gesammelt hat.

% Fachkundig ist jede Person, die gemafR § 2 Absatz 16 GefStoffV lber die erforderliche Fachkenntnis
verflgt. Die Anforderungen Uber eine entsprechende Berufsausbildung oder eine entsprechende Be-
rufserfahrung oder eine zeitnah ausgelbte entsprechende berufliche Tatigkeit sowie die Teilnahme an
spezifischen FortbildungsmalRhahmen mussen erfillt sein.
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SWS, der seit 1993 besteht — entstanden sind. Diese Uberwachungen wurden sowohl intern
als auch extern durchgefiihrt und folgen in ihrer Durchfiihrung dem Ringédometerversuch
nach Natau bei einer Auflast von 4,8 mPa. Diese Auflast entspricht bei einem definierten Quer-
schnitt von ca. 180 cm? der theoretischen Last des Bergwerks Heilbronn. Die herangezogenen
Versatzbaustoffe bestehen aus Abféllen, die vergleichbare physikalische Eigenschaften wie
die in der Untertagedeponie abzulagernden Abfélle besitzen, wobei im Gegensatz zu den Ver-
satzbaustoffen keine lose Schittung, sondern eine Abpackung in Gebinden erfolgt. Die Abpa-
ckung der Materialien selbst in die Gebinde kann jedoch auch als lose Schittung aufgefasst
werden. Ein weiterer Unterschied liegt darin, dass in der Untertagedeponie mehrheitlich keine
Materialien in Rezeptur abgelagert werden. Um diesen Unterschieden gerecht zu werden,
wurde fur die Modellierung der Standsicherheit eine Modellkurve zugrunde gelegt, die duRerst
konservativ eine einhillende Kurve sdmtlicher Lastsetzungskurven der Versatzbaustoffe dar-
stellt. Somit kann eine Lastsetzungskurve fiir die Untertagedeponie abgeleitet werden und fir
die Modellierung der Standsicherheit eingesetzt werden. Aus den Modellierungen des Stand-
sicherheitsnachweises ergibt sich, dass die Untertagedeponie bei einer Einbauhéhe von 3,6 m
und einer durchschnittlichen Volumensetzung von 30 % mit einem Sicherheitsfaktor von > 2,7
standsicher ist. Nach dem Standsicherheitsnachweis ist fur die lufterfullten Zwickelhohlraume
zwischen Fassern und Big Bags einen zusatzlichen Abschlag von 5 % zu berucksichtigen.
Daraus folgt, dass bei einer Einbauhdhe von 3,6 m die durchschnittliche Volumenkompression
der Abfallstoffe einer Kammer 25 % nicht Uberschritten werden dirfen. Sofern ein Block aus
funf Kammern die durchschnittliche Volumenkompression von 25 % nicht tberschreitet, darf
die durchschnittliche Volumenkompression einer Einzelkammer in einem Kammerblock (funf
Kammern) um 5 % erhoht sein (Teil D4 der Antragsunterlagen). Aufgrund der genannten Be-
dingungen fur die Standsicherheit ist in der Untertagedeponie ein firstbundiges Versetzen der

Kammern mit Abfallgebinden nicht erforderlich.

Nach Setzen des Gebirges auf die Abfalle und vollstandiger Kompression der Abfalle von 25 %
resultiert bei einer Einbauhdhe von 3,6 m eine finale Héhe von 2,7 m. Entsprechend ist es
zulassig, bei Einbauhdhen groRer als 3,6 m die durchschnittliche Volumenkompression der
Abfallstoffe einer Einzelkammer von 25 % bzw. 30 % im Block aus funf Kammern zu tber-
schreiten, sofern nach vollstandiger Setzung der Abfalle die finale Héhe von 2,7 m nicht un-

terschritten wird.

Um die Erfullung der Voraussetzungen des Standsicherheitsnachweises abpriifen zu kénnen,
erfolgt eine Beurteilung der geomechanischen Eigenschaften des Abfalles auf der Basis einer
konservativen Schatzung. Hierfir werden frihere Messergebnisse der Volumenkompressio-

nen vergleichbarer Abfalle jedoch mit geringerem Gefahrenpotential herangezogen. Grund-
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lage fir die Betrachtung sind die gutachterlichen, geomechanische Bewertungen verschiede-
ner Abfallstoffe von Prof. Dr.-Ing. O. Natau (Institut fir Bodenmechanik und Felsenmechanik,
Universitat Karlsruhe) in Tabelle 4. Obwohl diese Bewertungen bereits Gber 25 Jahre alt sind,
koénnen sie dennoch als Grundlage verwendet werden, da sich die physikalischen Eigenschaf-
ten der Abfalle Uber die Jahre kaum bis Uberhaupt nicht verandert haben. Dies wurde auch
durch neuere externe Messungen bestatigt (Tabelle 4). Des Weiteren ist der Ubertrag von
losem Schuttgut auf Abfallen in Gebinden mdglich, da bei den Messungen ein Prifkdrper im
Zylinder untersucht wird und der Zylinder entweder als Kammerwand oder als Gebindewand

angesehen werden kann.
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Tabelle 4: Volumenkompressionen verschiedener Abfallstoffe

Abfallstoff Gutachter Datum Reifung Volumenkom-
pression [%]
Salz 0. Prof. Dr.-Ing. O. Natau Oktober 1993 0 Tage 22 %
Salz Institut fir Geotechnik Universitat Stuttgart  26.04.2011 0 Tage 16,5 %
Giel3ereialtsand 0. Prof. Dr.-Ing. O. Natau 22.04.1994 0 Tage 23%
Gieldereialtsand Dipl. Geol. Dr. R. Schumacher 17.02.2021 0 Tage 7,8 %
Schlacke 0. Prof. Dr.-Ing. O. Natau 09.12.1996 0 Tage 16,3 %
Schlacke 0. Prof. Dr.-Ing. O. Natau 02.03.1998 0 Tage 21,1 %
Schlacke 0. Prof. Dr.-Ing. O. Natau 12.09.1997 0 Tage 19,6 %
Schlacke Dipl. Geol. Dr. R. Schumacher 06.08.2021 30 Tage 14,1 %
Bauschutt 0. Prof. Dr.-Ing. O. Natau 20.05.1996 0 Tage 14,8 %
Bauschutt 0. Prof. Dr.-Ing. O. Natau 20.05.1996 0 Tage 19,8 %
Bauschutt 0. Prof. Dr.-Ing. O. Natau 20.05.1996 0 Tage 21,8 %
Bauschutt 0. Prof. Dr.-Ing. O. Natau 20.05.1996 0 Tage 22,0 %
Bauschutt Dipl. Geol. Dr. R. Schumacher 19.06.2020 0 Tage 18,7 %
Boden konditioniert mit Fil-  Dipl. Geol. Dr. R. Schumacher 13.01.2014 30 Tage 14,1 %
terstaub
Konditionierter Filterstaub 0. Prof. Dr.-Ing. O. Natau 08.08.1997 >21Tage 164 %
Konditionierter Filterstaub 0. Prof. Dr.-Ing. O. Natau 04.12.1997 >21Tage 19,7 %
Konditionierter Filterstaub Dipl. Geol. Dr. R. Schumacher 04.10.2018 30 Tage 14,3 %
05.12.2018 90 Tage 9,1 %
GieRereistaub 0. Prof. Dr.-Ing. O. Natau 27.11.2000 0 Tage 22 %
Filterkuchen konditioniert 0. Prof. Dr.-Ing. O. Natau 10.09.2001 0 Tage 22 %
mit Filterstaub
Filterkuchen konditioniert 0. Prof. Dr.-Ing. O. Natau 05.05.1995 0 Tage 11 %
mit Filterstaub
Filterkuchen 0. Prof. Dr.-Ing. O. Natau 11.06.2001 0 Tage 21,3 %
Bildréhrenaltglas 0. Prof. Dr.-Ing. O. Natau 06.04.1994 0 Tage 22 %
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Das Heranziehen von vergleichbaren Abfallen mit deutlich niedrigerem Gefahrenpotential ist
aus arbeitssicherheitlichen Grinden notwendig, um eine Exposition der Mitarbeiter mit Abfal-
len, die in der Untertagedeponie abgelagert werden, zu verhindern. Bei derartigen geomecha-
nischen Messungen und dem aktuellen Stand der Technik wird ein offener Umgang mit den
Materialien bei der Versuchsvorbereitung, dem Versuchsansatz sowie beim Materialausbau
aus dem Priifzylinder nach dessen Verdichtung durch den Versuch unumganglich.® Untersu-
chungen der Volumenkompression an Abfallen mit hdheren Schwermetallgehalten sind auf-
grund der genannten Grinde nicht indiziert. Der aktuelle Stand der Technik fur die geomecha-
nischen Untersuchungen wird beobachtet und Uberprift, ob entsprechende Neuerungen die

geomechanischen Messungen unter Einhaltung der Arbeitssicherheit ermdglichen.

Aus den Messergebnissen in Tabelle 4 werden die geomechanischen Eigenschaften der Ab-

falle nachfolgend beurteilt:

22 % fir den Salzstaub der Lecksteinanlage u. a. Salzabfélle in Anlehnung an Bergeversatz-
salz.

8 %  fur Strahlmittelrickstédnde in Anlehnung an GieRereialtsande aufgrund der vergleich-
baren Kérnung.

19 % fiir Bauschutt, Boden u. a. Abfalle.

19 % fur Schlacken.

19 % fir Ofenausbruch in Anlehnung an Bauschutt (19 %) oder Schlacke (19 %).
17 % fur konditionierte Filterstdube.

21 % fur befeuchtete Filterstaube, wie beispielsweise Stahlwerksstaube.

19 % fur Rauchgasreinigungsruckstande aus der Revision in Anlehnung an ein konservati-
ves Gemisch aus Ofenausbruch (19 %), befeuchtete Filterstaube (21 %) und Gielerei-
altsande (8 %).

17 % fur mit Filterstduben konditionierte Filterkuchen und Metallhydroxidschlamme.

21 % fir Filterkuchen und Metallhydroxidschldmme in Anlehnung an fir Filterkuchen aus
Kammerfilterpressen ermittelte Volumenkompressionen.

0 Nach aktuellem Stand der Technik wird bei der Versuchsdurchfiihrung mit einer im LabormaRstab
verhaltnismaRigen groRen Probenmenge von 5 kg bis 10 kg gearbeitet. Beim Ausbau des verdichteten,
hoch komprimierten Versuchskoérpers kann durch die notwendige, grobe handwerkliche Tatigkeit eine
unkontrollierbare Kontamination groRer Flachen des Umfeldes nicht verhindert werden. Durch die grof3-
flachige Verteilung der Gefahrenstoffe kann der Gesundheitsschutz der Mitarbeiter nicht sicher gewahr-
leistet werden.
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22 % fir Leuchtrdhrenbruch oder Laborchemikalien. Fur beide Abfélle wird eine Volumen-
kompression von 22 % wie fUr Bildrohren angesetzt. 22 % fur Produktionsrickstande,
22 % flr salzartige Abfalle.

25 % fir zu in Blécken zusammengepresste Odenwaldplatten mit einer Presskraft von
70 Tonnen bis 90 Tonnen (konservativ abgeschatzt).

30 % fir sonstige Abfalle (konservativ abgeschatzt).

Die Auflistung ist nicht abschliefend und wird anhand neuer Erkenntnisse aus der Betriebs-
phase der Untertagedeponie und dem Versatzbetrieb und bei neuen Abfallen fortgeschrieben.
Zusatzlich muss das Gebinde, in dem der Abfall abgelagert wird, berticksichtigt werden. Bei
Big Bags ist mit keinem weiteren Aufschlag fiir die Setzung zu rechnen, da das Big Bag-Ma-
terial sich passgenau dem Abfall anpasst. Im Falle von den Fassern und Container ist mit einer
zusatzlichen Setzung von 8 % zu rechnen, der zur Setzung des Abfalles addiert wird. Der
Abschlag von 8 % resultiert aus einer Fass- bzw. Containerhéhe von ca. 100 cm und dem
mittleren Totraumhéhe von ca. 8 cm im geschlossenen Fass bzw. Container. Daraus ist in
Fassern und Container durch den Totraum noch eine weitere Setzung von 8 % maoglich. Bei
Fassern und Containern, die bei der Annahme einen gréReren Totraum als vorgeschrieben
haben, erfolgt an der Deponieannahme eine Auffllllung des Totraums (siehe Kapitel 4). Daher
ist in diesen Fallen auch der Abschlag von 8 % ausreichend. Die Zwickelhohlrdume zwischen
den Gebinden sind bereits mit einem Abschlag von 5 % und der daraus resultierenden durch-

schnittlichen Volumenkompression von 25 % gutachterlich berticksichtigt worden.

Die obigen Abfallstoffe sind aus geomechanischer Sicht fir die Untertagedeponie geeignet.
Abfalle mit einer grofReren Volumenkompression als 25 % sind ebenfalls fur die Untertagede-
ponie geeignet, sofern die durchschnittliche Volumenkompression einer Einzelkammer die

oben genannten Anforderungen erflllt (siehe Kapitel 8.4.2).

2.3.7 Anwendung zusétzlicher Rechtsvorschriften

Zuletzt wird gepruft, ob die Anwendung zusatzlicher Rechtsvorschriften fur den Abfall, entspre-
chend der Abfallzusammensetzung und dargestellten/gepriften Eigenschaften, erforderlich
ist. Dazu zahlen nach heutigem Stand die Verordnung (EU) 2019/1021 (ber persistente orga-
nische Schadstoffe (POP-Verordnung), Verordnung (EU) 2017/852 lber Quecksilber (Queck-
silber-Verordnung) und das Strahlenschutzgesetz (StrlSchG) und die zugehérige Strahlen-
schutzverordnung (StriSchV). Dort sind fir Abfalle, die persistente organische Schadstoffe
enthalten, fur Quecksilberabfélle aus definierten Industriebereichen und fir Rickstadnde ge-
maR § 5 Absatz 32 StrISchG zusatzliche Bestimmungen geregelt, die ebenfalls bei der Abla-
gerung dieser Abfalle in der Untertagedeponie beachtet werden mussen. Fur Quecksilberab-

falle nach Quecksilber-Verordnung sind diese im Rahmen der Regelungen fur Stoffgruppe 7
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umgesetzt. Flir Abfalle mit persistenten organischen Schadstoffen und Rickstdnden gemaf
StriSchG erfolgt die Umsetzung dieser Regelungen jeweils als Einzelfallbetrachtung fir den

angefragten Abfallstoff.

2.3.8 Zusammenfiihrung der Ergebnisse

Die Ergebnisse aus der Eignungsprifung werden flr jeden angefragten Abfall dokumentiert
und abschlieRend wird unter Betrachtung aller oben genannten Aspekte die Stoffgruppe fir
den Abfall festgelegt. Kommt die SWS zu dem Schluss, dass fur den angefragten Abfall die
Annahmekriterien flr die Untertagedeponie eingehalten sind, werden die Ergebnisse in Form
einer Anzeige fir die zustdndige Genehmigungsbehdrde zusammengefasst und zur Gegen-
prufung Ubermittelt. Die zustandige Genehmigungsbehdrde stimmt nach Prufung der Anzeige
der Ablagerung des Abfalles zu oder lehnt diese ab. Erst nach einer Zustimmung seitens der
zustandigen Genehmigungsbehorde ist eine Ablagerung und die damit verbundene Erstanlie-

ferung zulassig.
Die Anzeige beinhaltet mindestens folgende Informationen zu dem angefragten Abfall:

e Abfallbeschreibung anhand der Angaben des Abfallerzeugers (siehe Kapitel 2.3.1),

e Abfallschlisselnummer,

e die abzulagernde Abfallmenge,

o Deklarationsanalyse des Abfalles bzw. Sicherheitsdatenblatt (siehe Kapitel 2.3.4),

o die Stoffgruppe nach den Vorgaben des Stoffgutachtens (siehe Tabelle 1),

e Bewertung physikalischer Gefahren und Gesundheitsgefahren nach CLP-Verordnung
und TRGS 201 (siehe Kapitel 2.3.5),

o die fur den Abfall erforderlichen Arbeits-, Brand- und ExplosionsschutzmafRnahmen
(siehe Kapitel 9 und Kapitel 10),

e der Umfang der Annahmekontrolle (siehe Kapitel 4),

e der Umfang der analytischen Identitatsprifung (siehe Kapitel 8.4),

o die Notwendigkeit und Ausflhrung einer Konditionierung (siehe Kapitel 3.1 bis Kapi-
tel 3.3),

e die Art der Verpackung (siehe Kapitel 3.4 bis Kapitel 3.6).

Mussen bei dem angefragten Abfall zusatzliche Rechtsvorschriften angewendet werden (siehe

Kapitel 2.3.7), wird deren Umsetzung in der Anzeige zusatzlich erlautert.
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3 Konditionierung und Verpackung der Abfalle

GemalR § 6 Absatz 1 DepV durfen Abfélle nur auf einer Deponie abgelagert werden, wenn die
jeweiligen Annahmekriterien bei der Anlieferung eingehalten werden. Fur Abfalle, die die An-
nahmekriterien nicht einhalten, ist es nach § 6 Absatz 1 DepV auch zulassig die Abfalle vor
Anlieferung zu behandeln, so dass die Annahmekriterien dauerhaft eingehalten werden. Zu-
satzlich muss die Behandlung irreversibel sein. Abfélle, die nach der Behandlung die Annah-
mekriterien nicht einhalten oder eine Behandlung nicht méglich ist, dirfen weder zur Deponie
angeliefert noch abgelagert werden. Diese Behandlung wird Konditionierung genannt und
kann beim Abfallerzeuger oder in dafilir zugelassen Konditionierungsanlagen erfolgen. Die
Konditionierung kann nicht nur aus Griinden der Einhaltung der Annahmekriterien erfolgen,
sondern kann auch aufgrund von Arbeits- und Umweltschutzgriinden notwendig sein. Die Ziele
der Konditionierung, sofern es mdglich ist, sind die Verhinderung des Austritts gefahrlicher
Bestandteile bei Abfallstoffen, die Verhinderung des Austritts von wassrigen Fluiden aus
feuchten Abféallen und die Inertisierung von Abfallen mit Reaktionspotential. Die Ablagerung
der Abfalle in der Untertagedeponie erfolgt aufgrund des Gefahrstoffgehalts ausschlielich in
verpackter Form. Dazu werden flexible Schuttgutbehalter (FIBC, Flexible Intermediate Bulk
Container) — sogenannte Big Bags (siehe Kapitel 3.4) —, Stahlblechcontainer (siehe Kapi-

tel 3.5) oder Fasser (siehe Kapitel 3.6) genutzt.

Die Notwendigkeit und Art der Konditionierung sowie die erforderliche Verpackung fur den
jeweiligen Abfallstoff wird im Rahmen der Eignungsprufung (siehe Kapitel 2) fur den jeweiligen
Abfallstoff einzeln festgelegt. Abfélle, die bereits unkonditioniert die Ablagerungskriterien in
Bezug auf die Anforderungen der DepV einhalten und dariber hinaus die Arbeitssicherheit

(siehe Kapitel 9) gewahrleistet ist, werden ohne Konditionierung nach unter Tage verbracht.

3.1 Verhinderung des Austritts gefahrlicher Bestandteile bei Abfallstoffen

Bei Abfallen, die eine staubig-pudrige Konsistenz aufweisen, besteht bei einer Beschadigung
der Verpackung die besondere Gefahr der raschen Verbreitung in die Umwelt sowie der Ge-
fahrdung der Ubertdgigen und untertagigen Beschaftigten durch eine Staubexposition. Um das
Freisetzungspotential eines Gefahrstoffes in die Luft am Arbeitsplatz zu reduzieren, sieht Ab-
schnitt 4 Nummer 5 TRGS 600 (Substitution) fur staubende Feststoffe eine Substitution gegen
nicht staubige Feststoffe vor, es sei denn eine geringe Gefahrdung nach Absatz 1 Nummer 3
TRGS 600 liegt vor. Staubig-pudrige Abfalle mit gesundheitlichem Gefahrenpotential werden
daher in befeuchteter oder verfestigter Form abgelagert, um einen Austritt von Staub in die
Umwelt zu verhindern und im Falle einer Havarie fir die Beschéaftigten eine potenzielle Staub-

exposition zu minimieren. Diese staubig-pudrigen Abfallstoffe werden vor der Ablagerung in

Seite 29 von 76 24. November 2025



Teil C: Technischer und organisatorischer Betriebsablauf

die Untertagedeponie in einer zugelassen Konditionierungsanlage behandelt. Zur Staubbin-
dung werden die Abfalle in einem Zwangsmischer mit Frischwasser oder Anmachwasser be-
feuchtet und im Anschluss in ihre Verpackung geflllt. In der Regel werden diese Abfallstoffe
in Big Bags abgefilllt, alternativ kdnnen aber nach der Konditionierung auch Fasser oder Con-
tainer als Verpackung verwendet werden. Fir Abfalle, die neben einer staubig-pudrigen Kon-
sistenz auch noch ein Reaktionspotential bei dem Kontakt mit Wasser besitzen, sind weitere

Malnahmen erforderlich, die in Kapitel 3.3 beschrieben werden.

Eine Befeuchtung staubig-pudriger Abfélle ist dann nicht mdglich, wenn die staubig-pudrigen
Abfalle hydrophob oder wasserloslich sind, die Abfalle bei Kontakt mit Wasser heftige
exotherme Reaktionen aufzeigen oder der Kontakt der Abfalle mit Wasser zu einer nicht kon-
trollierbaren Bildung von entziindbaren oder toxischen Gasen fihrt (siehe Kapitel 3.3). Fur
diese Art von Abfallen, die nicht befeuchtet werden kdnnen, und ohne Konditionierung die
Deponieeingangskriterien nicht einhalten, kann die Bindung des Staubes auch durch Zugabe
eines aushartenden Bindemittels wie Gips oder Zement erfolgen. Diese Art der Verfestigung
wird in der Regel beim Abfallerzeuger durchgefuhrt und eignet sich vor allem fir Fass- und
Containerverpackungen, ist aber auch bei Big Bag-Verpackungen mdglich. Diese Art der Kon-

ditionierung kann aber auch in einer daflr zugelassenen Konditionierungsanlage erfolgen.

Eine Verfestigung des Abfallstoffes ist zusatzlich dann erforderlich, wenn der Abfall freie As-
bestfasern enthalt. Asbest ist als freie Faser krebserzeugend und organschadigend. Aus die-
sem Grund gelten fiir Asbest-haltige Materialien besondere Arbeitsschutzvorkehrungen — eine
Freisetzung der Fasern in die Umwelt ist unbedingt zu verhindern. Um dem Rechnung zu tra-
gen, kann der Asbest-haltige Abfall mit freien Fasern ebenfalls mit einem aushartenden Bin-
demittel verfestigt werden oder die Faserbindung durch die Anwendung von Faserklebern er-
reicht werden. Liegen die Asbestfasern als Asbestzement bereits verfestig im Abfallstoff vor,
erfolgt keine zusatzliche Konditionierung. Fur Asbest-haltige Abfélle werden als zusatzlicher
Schutz mindestens dreilagige Big Bags als Verpackungsmaterial eingesetzt. Auch zweilagige
Fass- und Containerverpackungen eignen sich fur die Verpackung von Asbest-haltigen Abfal-
len. Die Faserbindung und Verpackung der Asbest-haltigen Abfalle wird direkt im Zuge der
Ruckbaumalinahmen durchgefihrt, bei denen der Asbest-haltige Abfall angefallen ist, oder in

dafur zugelassenen Abfallbehandlungsanlagen.

Neben den Asbest-haltigen Abféllen existieren weitere Faser-haltige Abfallstoffe, die soge-
nannte kunstliche Mineralfasern (KMF) enthalten. Sind diese Fasern vor dem Jahr 2000 her-
gestellt, kdnnen sie krebserzeugend sein. Auch beim Umgang mit diesen KMF-haltigen Abfal-
len gelten daher besondere Arbeitsschutzvorschriften und eine Freisetzung der Fasern in die
Umwelt ist zu verhindern. Bei diesen Abfallen kann eine Faserbindung ebenfalls durch den

Einsatz von Faserklebern erreicht werden. Aufgrund von Betriebserfahrungen hat sich zudem
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eine Verpressung und im Anschluss feste Folierung der KMF-haltigen Abfalle bewahrt, um
eine Freisetzung von Fasern sicher zu verhindern. Die erzeugten Folienpresslinge werden an-
schlieltend in zweilagige Big Bags eingestellt. Die Verpressung, Folierung und Verpackung

der KMF-haltigen Abfalle erfolgt in daflir zugelassenen Abfallbehandlungsanlagen.

3.2 Verhinderung des Austritts von wassrigen Fluiden aus feuchten Abfillen

Abfalle mit einer Trockensubstanz von kleiner 50 % kdnnen unter Ablagerungsbedingungen
auspressbare Flissigkeit enthalten. Zudem kann deren eher weiche Konsistenz die mehrfache
Stapelung wahrend des Einbaus in der Untertagedeponie erschweren. Zur Verfestigung und
Stabilisierung solcher Abfalle, werden ihnen Bindemittel in einer daflr zugelassenen Behand-
lungsanlage zugegeben. Es eignen sich dafir beispielsweise Gipse und Gips-haltige Abfalle,
Calcium-haltige staubférmige Abfalle, Olbinder oder Zement. Das Bindemittel mineralisiert im
Abfall und verbraucht dabei in Anteilen im Abfall enthaltenes Wasser. Die Trockensubstanz
des behandelten Abfalls erhoht sich dadurch. Durch das Behandlungsverfahren wird der Abfall

sowohl getrocknet als auch flir eine Ablagerung in der Untertagedeponie verfestigt.

Stichfeste Abfalle mit einer Trockensubstanz gréRer 50 % verfligen bereits Uber eine ausrei-
chende Festigkeit zur Ablagerung. In Abhangigkeit von der Konsistenz kann hier gegebenen-
falls vorsorglich ein Fliissigkeitsbindemittel wie Olbinder zur sicheren Verhinderung eines Fliis-

sigkeitsaustritts hinzugeben werden.

Abfalle, bei denen diese Konditionierung durchgefihrt wird, sind Filterkuchen aus der Rauch-
gasreinigung von Verbrennungsanlagen, Filterkuchen aus Abwasserbehandlungsanlagen von
Industriebetrieben sowie alle Abfalle, die eine stichfeste oder weiche Konsistenz aufweisen.

Die Aufzahlung ist nicht abschlieRend.

3.3 Inertisierung von Abféllen mit Reaktionspotential

Verschiedene Abfallstoffe kdnnen unbehandelt ein gewisses Reaktionspotential aufweisen.
Dieses wird im Zuge der Eignungsprufung der Abfalle ermittelt (siehe Kapitel 2). Die Konditio-
nierung dieser Abfélle erfolgt entweder durch Verhinderung einer chemischen Reaktion oder
deren gezielte Ausldésung. Wird die Reaktion gezielt ausgeldst, wird dieser Abfallstoff erst nach
Beendigung der Reaktion zur Ablagerung freigegeben. Die haufigste Gasbildungsreaktion, die
Abfalle fir die Ablagerung in der Untertagedeponie aufzeigen, ist die Bildung von Wasserstoff
unter Zugabe von Wasser im alkalischen Milieu. Durch die chemische Reaktion von elemen-
tarem Aluminium und Zink im alkalischen Abfall mit Wasser kann es zusatzlich zu einer Tem-
peraturerhdhung im Abfall kommen. Im Betriebszeitraum der Untertagedeponie hat es sich
bewahrt, die Reaktion im Vorfeld der Ablagerung dieser Abfalle gezielt auszulésen und kon-

trolliert ablaufen zu lassen, bis der Abfall vollstandig ausreagiert ist. Dazu wird der in der Regel
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staubférmige Abfall in einem Zwangsmischer mit einem Wasseranteil von ca. 10 % bis 20 %
konditioniert. Anschliefiend wird der befeuchtete Abfall in Big Bags, Container oder Fasser
abgeflllt und zum Abklingen der Gasbildung und der exothermen Reaktion mindestens
72 Stunden bei dem Unternehmen, das die Konditionierung durchgefiihrt hat, offen tGber Tage
stehen gelassen. Dieser Zeitraum von 72 Stunden'! ergibt sich aus den betrieblichen Erfah-
rungen der SWS und stellt sicher, dass die Reaktion vollstdndig abgeklungen ist und der Abfall
in den Gebinden eine Aulientemperatur von kleiner 40 °C aufweist. Alternativ ist es auch mog-
lich die Gebinde vor den 72 Stunden freizugeben: Hierfir muss die Ausgasung des relevanten
Gases und die Aullentemperatur der Gebinde gemessen werden. Ist keine Ausgasung mehr
messbar und liegt die AuRentemperatur des Gebindes unter 40 °C, ist die Reaktion abgeklun-
gen und die Gebinde kdénnen verschlossen und zur Deponieannahme transportiert werden.
Die beschriebene Konditionierung wird in zugelassenen Konditionierungsanlagen durchge-
fuhrt. Abfalle, die auf diese Weise konditioniert werden, sind Filterstdube aus der Rauchgas-
reinigung von Verbrennungsanlagen und andere staubférmige Abfalle, die ein Wasserstoffbil-

dungspotential aufweisen.

Nicht auf diese Weise konditioniert werden alle Abfalle, die in Verbindung mit grolien Mengen
Wasser ein nicht kontrollierbares Reaktionspotential entwickeln und deswegen in die Stoff-
gruppe 3 eingeordnet werden. Bei diesen Abfallen miissen spezielle Sicherheitsvorkehrungen

getroffen werden, die im folgenden Absatz beschrieben werden.

Kann der Abfall nicht wie oben beschrieben gezielt ausreagieren, so muss eine Gasbildung
oder exotherme Reaktion des Abfalles bei Kontakt mit Luftfeuchtigkeit wirksam unterbunden
werden. Chemische Reaktionen mit Luftfeuchtigkeit laufen in der Regel langsam und keines-
falls heftig ab, da das Reaktionsmedium Wasser aus der Luft nur in fein verteilter Form (Was-
serdampf) und auch nur in begrenzter Menge zur Verfigung steht (siehe Stoffgutachten
Teil D1 der Antragsunterlagen). Eine Ansammlung von groReren Mengen an toxischen oder
entziindbaren Gasen oder exotherme Reaktionen, die zu einem starken Anstieg der Tempe-
ratur fuhren, kdnnen daher ausgeschlossen werden. Zudem ist die Luftfeuchtigkeit unter Tage
geringer als Uber Tage. Eine Reaktion mit Luftfeuchtigkeit unter Tage wird aufgrund der be-
grenzteren Menge an Wasser im Vergleich zu Uber Tage nochmals langsamer ablaufen.
Dadurch ist gegeben, dass ein Abfall, der bei der Annahmekontrolle keine Auffalligkeiten zeigt,

auch unter Tage nicht nennenswert reagiert. Dennoch ist es wichtig den Kontakt des Abfalles

" Die 72 Stunden ergeben sich aus betrieblichen Messungen der Ausgasungen. Im Durchschnitt sind
die Ausgasungen nach 24 Stunden abgeklungen, spatestens aber nach 48 Stunden. Vorsorglich wer-
den die Gebinde 72 Stunden stehengelassen, sodass keine Bestimmung der Ausgasung erforderlich
ist. Dasselbe qilt fir die AulRentemperatur der Gebinde.
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mit Luftfeuchtigkeit zu vermeiden oder zu vermindern. Dies wird zum einen durch eine ver-
schlossene Abfallverpackung sichergestellt, da dadurch der Kontakt zur Luftfeuchtigkeit mini-
miert wird. Zum anderen kann zusatzlich ein Trocknungsmittel z. B. Calciumchlorid innerhalb
und/oder aulerhalb des Inliners der Gebinde auf dem Abfall aufgebracht und erst dann das
Gebinde verschlossen werden. Dies wird bei Abfallen praktiziert, bei denen in Kontakt mit der
Luftfeuchtigkeit toxische und/oder entziindbare Gase entstehen konnen. Die Menge des
Trocknungsmittels ist dabei so zu wahlen, dass die Annahmekriterien in Kapitel 4 (siehe auch
Annahmekonzepte) eingehalten werden. Wird bei der Annahme festgestellt, dass die Menge
nicht ausreichend ist und dadurch die Annahmekriterien fir toxische und/oder entziindbare
Gase nicht eingehalten werden, wird zusatzlich Trocknungsmittel in das Gebinde gegeben und
mittels einer erneuten Messung kontrolliert, ob anschlielfend die Annahmekriterien eingehal-
ten werden. Das genaue Vorgehen und nach welchem Zeitabstand die erneute Messung
durchgefuhrt wird, ist in den entsprechenden Annahmekonzepten geregelt. Dies wird zum Bei-

spiel bei Hartesalzen angewandt.

Bei Abfallen, aus denen Gase aufgrund eines geringen Dampfdruckes austreten, empfiehlt es
sich ein Adsorbens wie zum Beispiel Aktivkohle innerhalb und/oder auferhalb des Inliners der
Gebinde auf den Abfall zu geben. Das Adsorbens bindet austretende Gase und verhindert
somit eine Freisetzung in die Umwelt. Die Menge der bendtigten Aktivkohle ist so zu wahlen,
dass die Annahmekriterien in Kapitel 4 (siehe auch Annahmekonzepte) eingehalten werden.
Wird bei der Annahme festgestellt, dass die Menge an Aktivkohle nicht ausreichend ist und
dadurch die Annahmekriterien flir Gase mit geringem Dampfdruck nicht eingehalten werden,
wird zusatzlich Aktivkohle in das Gebinde gegeben und mittels einer erneuten Messung kon-
trolliert, ob nach der Zugabe von Aktivkohle die Annahmekriterien eingehalten werden. Das
genaue Vorgehen und nach welchem Zeitabstand die erneute Messung durchgefihrt wird, ist
in den entsprechenden Annahmekonzepten geregelt. Dies betrifft vor allem Quecksilber-hal-
tige Abfalle.

Brennbare und selbsterhitzungsfahige Abfélle werden gemeinsam mit Zuschlagstoffen (z. B.
Gips, Kalk, Zement) in einer festgelegten Rezeptur in einer dafur zugelassenen Konditionie-
rungsanlage oder beim Abfallerzeuger konditioniert und anschlie3end verpackt. Die Rezeptur-
festlegung und Konditionierung erfolgt derart, dass der konditionierte Abfall im Anschluss nicht
mehr brennbar und selbsterhitzungsfahig ist (siehe Kapitel 2.3.5). Die genaue Konditionierung
wird bei der Eignungsprifung festgelegt und in der Anzeige naher beschrieben (siehe Kapi-
tel 2.3.5 und Kapitel 2.3.8) Eine Ablagerung von unkonditionierten Abféallen mit hoher Brand-
last wird durch die SWS ausgeschlossen (siehe Kapitel 2.2).
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3.4 Big Bag-Verpackung

Bei Big Bags handelt es sich um flexible Schiittgutbehalter (FIBC, Flexible Intermediate Bulk
Container; siehe Abbildung 2). Die eingesetzten Big Bags missen doppelwandig bzw. mit In-
liner versehen sein. Die zugelassene max. Traglast (SWL, Safe Working Load) der Big Bags
darf nicht Uberschritten werden. Grundsatzlich kommen nur Big Bags zum Einsatz, die ein
zulassiges Fullgewicht bis zu 2.000 kg haben. Die befullten Big Bags durfen das zuldssige
Fallgewicht des jeweiligen Big Bags nicht Uberschreiten. Die Big Bags mussen einen Sicher-
heitsfaktor (SF, Safety Factor) von mindestens 5:1 (bei Gefahrgut 6:1) aufweisen und mussen
mindestens 5-fach stapelbar’? sein. Die Big Bags miissen gegeniiber ihnrem Inhalt mechanisch
stabil, chemisch bestandig und temperaturbestandig sein, wobei der Inliner die staubdichte,
feuchtigkeits- und chemikalienresistente Barriere darstellt und die dufere Verpackung dem
Big Bag die mechanische Stabilitat gibt. Derzeitig handelt es sich bei der inneren Verpackung
meistens um Polyethylen (PE)-Inliner. Diese PE-Inliner haben sich als Inliner fur den Deponie-
betrieb bewahrt, da Kunststoffe basierend auf PE eine hohe chemische Bestandigkeit aufwei-
sen. Andere innere Verpackungen, die mit dem Abfall vertraglich sind, kdnnen ebenfalls ver-
wendet werden. Der AulRensack muss gegentber den Anforderungen des Deponiebetriebs
ausreichende mechanische Festigkeit aufweisen. Abfalle sind so vorzubehandeln, dass die

Integritat der Verpackung nicht beeintrachtigt wird.

Die Male der Big Bags orientieren sich an dem Forderkorb des Schachts FRANKEN, d.h. die
Grundflache und die Hohe der Big Bags muss so gewahlt werden, dass sie in den Férderkorb
passen. Dadurch wird gewahrleistet, dass die gefullten Big Bags den sicheren Transport im
Forderschacht FRANKEN nicht beeintrachtigen Flr den aktuellen Betrieb werden quadrati-
sche Big Bags mit MalRen von 55 cm x 55 cm bis 126 cm x 126 cm und rechteckige Big Bags
von 55 cm bis 126 cm verwendet. Die Hohe des befullten Big Bags mit Palette wird die Hohe
der Férderetage nicht Uberschreiten. Unter Betrachtung des aktuellen Férderkorbes ergibt sich

derzeit eine maximale Hohe fir den Big Bag von 180 cm."3

Der Handler / Hersteller der Big Bags muss Baumusterbeschreibungen (mindestens Material,
Materialstéarke und Temperaturbestandigkeit des Inliners sowie Big-Bag-Aufhdngung), Prif-
zeugnisse und ggf. Zeugnisse seines Qualitatsmanagementsystems vorlegen. In Teil D1 der
Antragsunterlagen (Stoffgutachten) erlautert der Gutachter, dass auf Basis der Erfahrungen

der SWS im Bereich der Untertagedeponie fir das Material des Inliners eine Materialstarke

12 x-fach stapelbar bzw. x-fache Stapelung bedeutet, dass auf einen Big Bag (x-1) Big Bags gestapelt
werden und somit insgesamt x Big Bags Ubereinanderstehen.

3 Die derzeitigen MaRe der Big Bags ergeben sich aus den Abmessungen des Férderkorbes und der
Konstruktion des Schachtgebéudes. Bei Anderungen des Férderkorbes oder am Schachtgebaude kon-
nen auch breitere, langere oder héhere Big Bags mit anderen Malien verwendet werden.
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von mindestens 60 um ausreichend ist. Flr die Temperaturbestandigkeit des Inliners gilt, dass
der Inliner gegenliber der Temperatur der abgeflillten Abfalle bestandig sein muss. Aus den
Erfahrungen der SWS durch den bisherigen Deponiebetrieb ist eine Temperaturbestandigkeit
des Inliners von mindestens 60 °C ausreichend. Bei kalt abgefiiliten Abfallen'* ist auch eine
geringere Temperaturbestandigkeit des Inliners zulassig. Die Authangung des Big Bags muss

eine 1-Punkt-, 2-Punkt- oder 4-Punkt-Aufhangung sein.

Die maximale Traglast und der Sicherheitsfaktor, sowie die Stapelbarkeit des Big Bags gehen
aus entsprechenden Prifungen hervor. Der Deponiebetreiber priift die Zeugnisse auf Plausi-
bilitat und dokumentiert die Unterlagen. Diese zusatzliche Eignungsprifung der Big Bags fur
die Untertagedeponie erfolgt nicht, wenn die zur Ablagerung verwendeten Big Bags als Qua-
litdtsnachweis eine Zulassung als Verpackung fiur Gefahrgut (UN-Zulassung) haben. Die 3-
fache Stapelung eines UN-zugelassenen Big Bags (dynamischer Transport unter Addition der
hdchstzuldssigen Fullgewichte aller Ubereinander gestapelter Big Bags mit dem Faktor 1,8
nach Absatz 6.6.5.3.3.4 Ubereinkommen Uber die internationale Beférderung gefahrlicher Gii-
ter auf der Stral’e (ADR)) entspricht der 5-fachen Stapelung eines Big Bags in den Ablage-
rungskammern (statische Lagerung), sodass eine zusatzliche Stapeldruckprifung flir UN-zu-
gelassene Big Bags mit 4-facher-Uberstapelung nicht erforderlich ist. Ein fir dynamische Last
mindestens 3-fach stapelbarer UN-zugelassener Big Bag ist somit unter Berlicksichtigung des
Sicherheitsfaktors 1,8 fiir den dynamischen Transport auch statisch 5-fach stapelbar. Ebenso
ist eine zusatzliche Eignungsprifung nicht erforderlich, wenn bei Nicht-Gefahrgut-Big-Bags
vom Handler / Hersteller ein Zeugnis Uber die fir die Ablagerung erforderliche Wechsellast-
und Stapeldruckprifung dem Deponiebetreiber vorlegt wird, aus dem hervorgeht, dass der Big
Bag den erforderlichen Sicherheitsfaktor und die 5-fache Stapelung erfullt. Die Eignungspru-
fungen werden von Herstellern mit anerkanntem Qualitdtsmanagement und geeigneten eige-
nen Prifeinrichtungen oder von anerkannten externen Prifstellen vorgenommen. Der Depo-

niebetreiber prift die Zeugnisse auf Plausibilitat und dokumentiert die Unterlagen.

Far die Ablagerung in der UTD durfen nur Big Bag-Qualitaten verwendet werden, fur die die in
diesem Kapitel genannten Qualitatsnachweise vorliegen und ausreichend sind. Abweichungen
von den Baumusterbeschreibungen der Hersteller und Qualitdtsmangel fuhren zu einer erneu-
ten Prifung eines Big Bags. Big Bags, die in diesem Kapitel beschriebene Kriterien nicht er-
fullen und dennoch in der Untertagedeponie zum Einsatz kommen sollen, werden im Rahmen
der behdrdlichen Anzeige des Abfalles (siehe Kapitel 2.3.8) oder einer separaten Anzeige fur

den Big Bag der zustéandigen Genehmigungsbehdrde zur Genehmigung vorgelegt.

4 Kalt abgefiillte Abfalle sind Abfélle, die mit Umgebungstemperatur abgefiillt werden.
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Abbildung 2: Big Bag mit Palette fur Transportzwecke

3.5 Container-Verpackung

Die eingesetzten Stahlblechcontainer (siehe Abbildung 3) missen ebenfalls mit einer inneren
Verpackung versehen sein und mindestens 5-fach stapelbar sein. Die Container mussen ge-
genluber dem Inhalt mechanisch stabil, chemisch bestandig und temperaturbestandig sein,
wobei die innere Verpackung die staubdichte, feuchtigkeits- und chemikalienresistente Barri-
ere darstellt und der Container selbst fur die mechanische Stabilitat gibt. Derzeitig handelt es
sich bei der inneren Verpackung meistens um PE-Inliner. Andere innere Verpackungen, die
mit dem Abfall vertraglich sind, kénnen ebenfalls verwendet werden (z. B. Big Bag, Kunststoff-
fass). Die innere Verpackung weist dabei eine Materialstarke von mindestens 60 ym auf (siehe
Teil D1 der Antragsunterlagen) und ist gegenliber der Temperatur der abgefilliten Abfalle be-
standig. Als Qualitdtsnachweis mussen die Container Uber eine UN-Zulassung verfugen. Die
Stahlblechcontainer missen Uber eine unlésbar befestigte Transportvorrichtung verfugen. Die
Mafe und das Gewicht der Stahlblechcontainer durfen die MalRe des Tragbodens des Forder-
korbs FRANKEN nicht Gberschreiten. In Verbindung mit dem aktuellen Férderkorb werden
Container das theoretische, maximale Grundmaf von 125 cm x 240 cm und eine Hohe von

ca. 190 cm inklusive Palettenful® nicht Gberschreiten.'® Das Totraumvolumen in Container ist

'S Die derzeitigen Male ergeben sich aus den Abmessungen des Forderkorbes und der Konstruktion
des Schachtgebaudes. Bei Anderungen am Schachtgebaude und/oder am Férderkorb kénnen auch
breitere, langere oder héhere Container mit anderen Malien verwendet werden.
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mithilfe von Fillmaterial'® bis auf ca. 10 cm unter der Containeroberkante zu minimieren (siehe
Kapitel 4).

Container, die in diesem Kapitel beschriebene Kriterien nicht erflillen und dennoch in der Un-
tertagedeponie zum Einsatz kommen sollen, werden im Rahmen der behérdlichen Anzeige
des Abfalles (siehe Kapitel 2.3.8) oder einer separaten Anzeige fur den Container der zustan-
digen Genehmigungsbehdrde zur Genehmigung vorgelegt.

Abbildung 3: Stahlblechcontainer 1 m?

3.6 Fass-Verpackung

Die eingesetzten Fasser bestehen aus Kunststoff oder Stahlblech, verfiigen vorwiegend Uber
einen Spannringdeckel oder gegebenenfalls Uber einen Schraubverschluss oder verschraub-
ten Deckel und sind in der Regel zweilagig, bestehend aus dem Fass selbst und einer inneren
Verpackung. Handelslbliche Kunststofffasser bestehen derzeitig vorwiegend aus hochmole-
kularem Polyethylen (HDPE). Die Fasser missen gegenuber seinem Inhalt mechanisch stabil,
chemisch bestandig und temperaturbestandig sein, wobei die innere Verpackung die staub-
dichte, feuchtigkeits- und chemikalienresistente Barriere darstellt und die dul3ere Verpackung
dem Fass die mechanische Stabilitdt gibt. Derzeitig handelt es sich bei der inneren Verpa-
ckung meistens um PE-Inliner. Andere innere Verpackungen, die mit dem Abfall vertraglich
sind, kdnnen ebenfalls verwendet werden (z. B. kleinere Fasser). Die innere Verpackung weist
dabei eine Materialstarke von mindestens 60 um auf (siehe Teil D1 der Antragsunterlagen)

und ist gegenuber der Temperatur der abgefillten Abfalle bestandig. Eine Ausnahme von der

16 Bei dem Flllmaterial handelt es sich um ein mineralisches, unbelastetes und inertes Material wie z. B.
Salz, Vermiculit Sand, Aktivkohle, Katzenstreu oder Blahton.
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zweilagigen Verpackung bilden heil3 abgefiillte und dann ausgehartete Abfalle (z. B. Harte-
salze), Fasser mit einer chemisch bestandigen Farbbeschichtung, die eine vergleichbare
Schichtdicke wie die Materialstarke von PE-Inlinern (60 um) haben, und Fassern, die explizit
von der Antragstellerin zur Bergung verwendet werden. Hier genigt auch das Fass ohne Inli-
ner als einwandige Verpackung (siehe Stoffgutachten Teil D1 der Antragsunterlagen). Im Fall
der heif} abgefullten und dann ausgeharteten Abfalle ist aus gutachterlicher Sicht die einlagige
Verpackung ausreichend, da das Ausharten zu einem monolithischen Block fiihrt, der physi-
kalisch und chemisch stabil ist (siehe Teil D1 der Antragsunterlagen). Das Totraumvolumen
der Fasser ist mithilfe von Fillmaterial’” bis auf ca. 10 cm unter der Fassoberkante zu mini-
mieren (siehe Kapitel 4). Die Fasser werden bei der Ablagerung unter Tage bis zu 5-fach ge-
stapelt. Der Verschluss der Fasser muss ordnungsgemaf verschlossen sein. Als Qualitats-
nachweis mussen die Fasser Uber eine UN-Zulassung verfugen. Grundsatzlich werden immer
vier Fasser auf einer sogenannten Fasspalette zusammengestellt und durch Stahl- oder
Kunststoffoander miteinander verbunden (siehe Abbildung 4). Es ist auch zuldssig weniger als
vier Fasser auf einer Palette zu stellen, solange der sichere Transport gewahrleistet ist. Die
Fasser werden als einzige Gebindeform zusammen mit der Palette abgelagert. Die MafRe und
das Gewicht der Paletten diirfen die Mal3e des Tragbodens des Forderkorbs FRANKEN nicht

Uberschreiten.

Fasser, die in diesem Kapitel beschriebene Kriterien nicht erflillen und dennoch in der Unter-
tagedeponie zum Einsatz kommen sollen, werden im Rahmen der behdrdlichen Anzeige des
Abfalles (siehe Kapitel 2.3.8) oder einer separaten Anzeige flr das Fass der zustandigen Ge-

nehmigungsbehdérde zur Genehmigung vorgelegt.

7 Bei dem Fullmaterial handelt es sich um ein mineralisches, unbelastetes und inertes Material wie z. B.
Salz, Vermiculit Sand, Aktivkohle, Katzenstreu oder Blahton.
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Abbildung 4: Stahlblechfasser auf Palette

4 Annahme und Bereitstellung der Abfalle

Die Abfallannahme fiir die Untertagedeponie erfolgt tGbertagig in der sogenannten Deponiean-

nahme. Diese besteht aus den folgenden baulichen Anlagen (siehe Anlage C-2):

e Deponieannahmegebaude,

O

O

O

Arbeitsraum (Sicherheitsbereich, Probenahmeraum) fur Probenahmen und
KorrekturmafRnahmen,

Laborbereich zur Eingangskontrolle der Abfalle inklusive Raum fur die Ront-
genfluoreszenzanalyse (RFA-Raum),

Sozialraum, Sanitarraume und Umkleide,

Blrobereich,

Staplergarage,

Traforaum,

Technikraum,

e Uberdachte Halle fur Anlieferung und Zwischenlagerung (Entladehalle) sowie Material-

lager,

e Bereitstellungsbereich zur Entladung und Vorbereitung des Schachttransportes,

e Gleisanlagen zur Annahme der per Bahn antransportierten Gebinden.
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Zur Bereitstellung der Abfalle zum Transport nach unter Tage werden die Bereitstellungsfla-
chen innerhalb des Bereitstellungsbereiches am Schacht FRANKEN genutzt (siehe Anlage C-
2). Zusatzlich werden folgende vorhandenen baulichen Anlagen auf dem Werksgelande der

SWS in Heilbronn von der Deponieannahme mit genutzt:

e das Werkstor, die Werksstrallen und Warteflachen zur Annahme der mit Lkw angelie-
ferten Abfalle,
e Waagen zum Wiegen der Lkws,

e Gleisanlage zum Rangieren der Waggons.

Die Abfallanlieferungen zur Deponieannahme Heilbronn kénnen per Lkw oder per Bahn erfol-
gen. Die Abfallannahme erfolgt bei einem derzeit prognostizierten jahrlichen Abfallaufkommen
von durchschnittlich 40.000 Tonnen fur die Untertagedeponie von montags bis freitags in den
Zeiten von 06:00 Uhr bis 18:00 Uhr. Die maximale Jahresannahmemenge fiir die Deponie, die
auch beantragt wird, liegt bei 60.000 Tonnen. Sofern es betrieblich erforderlich ist, kdnnen die
Annahmezeiten bis zu einem Dreischichtbetrieb ausgeweitet werden von maximal sonntags
ab 22:00 Uhr bis samstags 22:00 Uhr. In den Nachtschichten von jeweils 22:00 Uhr bis
06:00 Uhr ist die Annahme auf maximal ein Anlieferungsvorgang pro Stunde zu beschranken.

Dies wird bei der Disposition berucksichtigt.

Die Lkws kommen im Regelbetrieb bereits verwogen an der Deponieannahme in Heilbronn
an. Sollte ein Lkw doch verwogen werden mussen, kann daftir eine Waage auf dem Werksge-
lande der SWS in Heilbronn genutzt werden. Sofern die Angaben auf dem Wiegeschein un-
plausibel sind, werden diese durch eine erneute Auswiegung ebenfalls mithilfe der Waagen

auf dem Werksgelande in Heilbronn tGberprift und bei Bedarf korrigiert.

Bei jeder Abfallanlieferung zur Untertagedeponie wird eine Annahmekontrolle gemafll den
rechtlichen und internen Vorgaben durchgefihrt (§ 8 DepV). Die flr die Annahme wichtigen
Eckdaten zu den Abfallen werden durch die elektronische Betriebsdatenerfassung zur Verfu-
gung gestellt (siehe Kapitel 8). Vor der Entladung der Abfallgebinde aus der Transporteinheit
(Lkw oder Waggon) erfolgen dazu folgende Arbeitsschritte:

1. Prufung der Begleitpapiere und Abgleich der Angaben zum Abfallerzeuger und zur Ab-
fallschliisselnummer mit dem Betriebsdatenerfassungssystem, in dem die Angaben
auf Basis der Anzeige des Abfalles hinterlegt sind, sowie der Abgleich des Anlieferge-
wichts und der Anzahl der angelieferten Gebinde.

2. Priufung der Giiltigkeit des aktuellen Anliefernachweises (Entsorgungsnachweis oder

Notifizierung) bei der Anlieferung von gefahrlichen Abfallen,
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3. Prufung der Verpackung auf Sauberkeit, Standsicherheit, Beschriftung, Unversehrtheit
der Gebinde und der Gebindeart'®. Die Abfallgebinde miissen immer mindestens mit
der individuellen Abfallbezeichnung (Abfallkiirzel), dem Abfiilldatum und einer Gebin-

denummer beschriftet sein.

Ist diese erste Begutachtung ohne Beanstandung geblieben, wird zundchst mindestens ein
Abfallgebinde entladen und in die Probenahmeraum (Sicherheitsraum bzw. Arbeitsraum) ge-
stellt. Dort erfolgt dann im Rahmen einer zweiten Begutachtung die organoleptische Identitats-
prufung des Gebindeinhalts anhand der Angaben in dem Betriebsdatenerfassungssystem, in
dem diese Angaben auf Basis der Anzeige des Abfalles hinterlegt sind, und die Enthahme
einer Ruckstellprobe. Daneben kénnen fiir die analytische Uberwachung der Abfalle weitere
Proben genommen werden (siehe Kapitel 8.4). Zudem wird stichprobenartig die Temperatur
der Abfalle kontrolliert. Die AuRentemperatur der Gebinde muss dabei kleiner 40 °C sein. Bei
Abfallen in Fassern und Containern wird zudem die ausreichende Verflllung des Totraums

gepruft. Diese Gebinde missen bis ca. 10 cm unter der Gebindeoberkante verflillt sein.

Bei Abféllen, die in der Konditionierungsanlage der SWS in Bad Friedrichshall-Kochendorf an-
genommen und dort flir die Ablagerung in der Untertagedeponie konditioniert werden, erfolgt
die organoleptische Identitatsprifung, die Entnahme einer Riickstellprobe und die Erfassung
der Anlieferung in der elektronischen Betriebsdatenerfassung bereits in Bad Friedrichshall-
Kochendorf. Bei der Anlieferung der Abfalle zur Untertagedeponie (sogenannte Umfuhr) erfolgt
dann lediglich die Kontrolle der Anlieferpapiere, der Gebinde und ein Abgleich mit den bereits
hinterlegten Daten der elektronischen Betriebsdatenerfassung. Die Rickstellprobe verbleibt in

Bad Friedrichshall-Kochendorf und wird dort fiir ein Jahr aufbewahrt.

Eine Probenahme in der Deponieannahme bei bestimmten Abfallen kann unter Arbeitsschutz-
Gesichtspunkten nicht empfehlenswert sein. Dazu zahlen Abfalle, die Asbest oder kiinstliche
Mineralfasern enthalten, Abfalle, die mit Zement verfestigt oder vergossen werden mussten
(siehe Kapitel 3.1) und Abfalle, die heil® abgeflllt werden und im Anschluss im Gebinde mo-
nolithisch ausharten (z. B. heil} abgefullte Hartesalze). Hier beschrankt sich die Annahmekon-
trolle auf die Plausibilitatsprufung der Anlieferpapiere und die Prufung der ordnungsgemafen
Verpackung. Anhand eines Gebindes wird bei der Sichtkontrolle dennoch gepruft, ob der Abfall
vorschriftsgemaf in das Gebinde verpackt worden ist. Der Abfallerzeuger muss in diesen Fal-
len eine Ruckstellprobe von ca. 1 Liter in einem verschlossenen Behaltnis mitliefern, die von

der Deponieannahme organoleptisch gepruft wird.

'8 Die Gebindeart muss die Anforderungen aus Kapitel 3.4 bis Kapitel 3.6 erfillen.
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Ist diese zweite Begutachtung ebenfalls ohne Beanstandung geblieben, werden die restlichen
Gebinde der Anlieferung entladen und die Anlieferung in der elektronischen Betriebsdatener-

fassung dokumentiert (siehe Kapitel 8).

In Abhangigkeit von den Ergebnissen der Eignungspriifung des Abfalles, kbnnen weitere Kon-
trollschritte bei der Annahmekontrolle erforderlich sein. Diese zusatzlichen Kontrollschritte
werden, sofern erforderlich, fur die betroffenen Abféalle im Zuge der Eignungsprifung (siehe
Kapitel 2) separat festgelegt und in der elektronischen Betriebsdatenerfassung dokumentiert.
Wird fir ganze Stoffgruppen oder mehrere Abfalle das Erfordernis einer umfassenderen An-
nahmekontrolle mit gleichem Umfang festgestellt, wird daflr ein sogenanntes Annahmekon-
zept erstellt. Dort sind Vorgehensweisen bei der Annahmekontrolle, Malinhahmewerte und
MaRnahmen bei Uberschreitung der Werte festgelegt. Fiir den heutigen Deponiebetrieb exis-
tieren drei exemplarische Annahmekonzepte, die zukiinftig ebenfalls flr den Betrieb der Un-

tertagedeponie ab 2029 gelten werden:

1. Annahmekonzept fur Cyanid-haltige Abfalle und Nitrit/Nitrat-haltige Abfalle,
2. Annahmekonzept fir Abfalle mit relevanten Quecksilbergehalten,
3. Annahmekonzept flr Abfalle mit relevanten Gehalten an fliichtigen organischen Stof-

fen,

Die Annahmekonzepte werden durch die SWS anhand von betrieblichen Erfahrungen, sowie
unter Berucksichtigung von gesetzlichen und gutachterlichen Vorgaben erstellt und mit der
Behorde abgestimmt. Die drei Annahmekonzepte aus dem Betrieb der heutigen Untertagede-
ponie sind als Anlage C-3 beigefligt. Die Annahmekonzepte werden bei sich andernden Rah-
menbedingungen wie der Senkung der Annahmegrenzwerte oder Erkenntnissen zu neuen
Adsorptionsmitteln entsprechend angepasst. Die Anpassungen werden mit der Behdrde ab-
gestimmt und die angepassten Annahmekonzepte werden der Behdrde im Anschluss zur
Kenntnisnahme zugesendet. Die bestehenden Annahmekonzepte konnen jederzeit in Abstim-
mung mit der Behérde widerrufen, Gberarbeitet oder bei Bedarf um neue Annahmekonzepte

erganzt werden.

Neben den Regelungen aus den Annahmekonzepten kénnen bei der Annahmekontrolle an
Abfallen zusatzliche Messungen des pH-Werts durchgefiuhrt werden. Bei welchen Abfallen
dies erfolgt, wird in der entsprechenden behdrdlichen Anzeige auf Basis der Stoffpriifung und
der Abfallgenese festgelegt. Nach der Bestimmung des pH-Wertes im Rahmen der Annahme-
kontrolle erfolgt bei diesen Abfallen im Anschluss die Zuordnung der Abfélle entweder zur
Stoffgruppe 1 (pH groRer gleich 4) oder zur Stoffgruppe 2 (pH kleiner 4). Werden bei der An-

nahmekontrolle einer Anlieferung mehrere Gebinde auf den pH-Wert untersucht und dabei pH-
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Werte sowohl unter- als auch oberhalb von pH 4 festgestellt, wird an allen Gebinden der An-
lieferung eine pH-Messung durchgefiihrt und die einzelnen Gebinde der entsprechenden Stoff-

gruppe zugeordnet.

Ist die Annahmekontrolle der Anlieferung ohne Beanstandungen, erfolgt die Freigabe der Ab-
fallgebinde fiir den Schachttransport. Die freigegebenen Abfallgebinde werden dafir nach An-
lieferung getrennt auf die Bereitstellungsflache verbracht und alle Gebinde einer Anlieferung
zusammengestellt. Die Gebinde unterschiedlicher Anlieferungen werden mit einem gut er-
sichtlichen Abstand nebeneinandergestellt, sodass flr die Mitarbeiter der SWS eindeutig er-
kennbar ist, zu welcher Anlieferung die Gebinde gehdren. Gleiches gilt fur Gebinde unter-
schiedlicher Stoffgruppen. Bei dem Transport nach unter Tage werden keine Gebinde ver-
schiedener Stoffgruppen gleichzeitig transportiert. Werden bei der Annahmekontrolle kleinere
Abweichungen wie z. B. eine unvollstdndige oder fehlende Gebindebeschriftung festgestellt,
werden diese im Zuge der Annahmekontrolle in der Deponieannahme behoben und im An-
schluss die Anlieferung zur Ablagerung unter Tage freigegeben. Die Nacharbeiten an Gebin-
den, die zu 6ffnen sind, erfolgen in der Uberdachten Entladehalle, die auch als Zwischenlager
bis zur Freigabe® einer Abfallanlieferung genutzt werden kann. Mdgliche Abweichungen und
die sich daraus ergebenden notwendigen Nacharbeiten, die an der Annahme durchgefiihrt
werden konnen, sind beispielhaft in Tabelle 5 gelistet. Diese Tabelle ist nicht abschlieend.
Sollten bei der organoleptischen Identitatsprifung der Abfallanlieferungen Abweichungen von
der Deklaration bzw. bezuglich der hinterlegten Daten in der elektronischen Betriebsdatener-
fassung auffallen z. B. bei Farbe oder Geruch, wird in der Deponieannahme eine Rontgenflu-
oreszenzanalyse (RFA) an einer Probe aus der Anlieferung durchgefiihrt und das Ergebnis
mit der Deklarationsanalyse und den vorangegangenen Identifikationsanalysen abgeglichen.
Kann der Abfall nicht der Deklaration zugeordnet werden, werden der Abfallerzeuger und die

zustandigen Behodrden Uber die Ruckweisung und das weitere Vorgehen informiert.

9 Die SWS hat das Ziel die Standzeiten von zur Freigabe ausstehenden Anlieferungen auf ein notwen-
diges Minimum zu reduzieren.
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Tabelle 5: Beispielhafte Abweichungen und die mdglichen Nacharbeiten bei der Annahme-

kontrolle

Abweichung

Mogliche Nacharbeiten

Verrutschtes Gebinde auf
Palette im Anlieferungszu-

stand

Ruckstande befinden sich

lose auf Gebinde

Ruckstande befinden sich

lose auf Palette

Palette beschadigt

Gebinde nicht ordnungsge-

malf verschlossen/gesichert

Gebinde leicht beschadigt

Aulentemperatur der Ge-

binde zu warm

Austritt von Gasen

Totraum in Fassern zu grof3

Gebinde wird mittels geeigneter Anschlagmittel und Stapler
von der Transporteinheit entnommen. Danach wird das Ge-

binde neu auf eine Palette gesetzt und ausgerichtet.

Aufnahme des Materials mittels Gefahrstoffsauger und Uber-
gabe in ein Gebinde derselbigen Anlieferung, ggf. das Ge-
binde in einen sauberen, grokeren Uberzieh-Big-Bag umset-

zen.

Verschmutzte Palette wird gegen eine saubere Palette ge-
tauscht. Die verschmutzte Palette wird mittels Gefahrstoffsau-
ger gereinigt und die Rlckstande in ein Gebinde der zugeho-

rigen Anlieferung gegeben.

Gebinde wird von der Transporteinheit entnommen und auf

eine unbeschadigte Palette gesetzt.

Gebinde wird ordnungsgemal verschlossen/gesichert.

Beschadigte Stelle wird mit Klebefolie 0.a. verschlossen. Evtl.
ausgelaufenes Material wird aufgenommen und in ein Ge-
binde der zugehdrigen Anlieferung gegeben. Das Gebinde

wird in ein Uberzieh-Big-Bag gesetzt werden.

Anlieferung wird gesperrt und erst ab einer Au3entemperatur

der Gebinde von 40 °C freigegeben.

Anlieferung wird gesperrt und Gebinde verbleiben in der Ent-
ladehalle, bis die Ausgasung abgeklungen ist bzw. die Annah-
mekriterien erfullt sind. Ggf. wird ein Adsorbens in die Ge-

binde gegeben (siehe Annahmekonzepte).

Fasser werden mit Fiillmaterial?® aufgefillt.

20 Bej dem Fullmaterial handelt es sich um ein mineralisches, unbelastetes und inertes Material wie z. B.
Salz, Vermiculit, Sand, Aktivkohle, Katzenstreu oder Blahton.
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Die Entladung der Abfalle aus den Transporteinheiten (Lkw und Waggon) mittels Stapler oder
anderer geeigneter Transportgerate kann sowohl in der tberdachten Entladehalle als auch
auflerhalb der Uberdachten Entladehalle erfolgen. Die Entladung von Abfallen aus der Kondi-
tionierungsanlage der SWS in Bad Friedrichshall-Kochendorf aus den Transporteinheiten
kann jederzeit auf dem Bereitstellungsbereich erfolgen, da die Enthahme der Riickstellprobe
bereits bei der Konditionierung erfolgt ist und somit die Gebinde nicht mehr gedffnet werden
mussen. Zusatzlich wird bei der Verladung in Bad Friedrichshall-Kochendorf bereits kontrol-
liert, dass die Gebinde unversehrt sind. Eine Kontrolle der Anlieferpapiere und der Gebinde
erfolgt, wie in diesem Kapitel beschrieben, dennoch. Das Bereitstellen der entladenen Abfalle
erfolgt dann mittels Stapler auf der Bereitstellungsflache. Aulerdem kénnen auch Entladun-
gen von externen Anlieferern auf dem Bereitstellungsbereich stattfinden. Wie bereits in diesem
Kapitel beschrieben, erfolgen bei der Kontrolle vor der Entladung der Abfallgebinde aus der
Transporteinheit (Lkw oder Waggon) die bereits erwahnten Arbeitsschritte unter Punkt 1 bis
Punkt 3. Sind alle drei Arbeitsschritte ohne Beanstandung geblieben, erfolgt die weitere Vor-
gehensweise analog wie oben beschrieben. Dies beinhaltet auch die Probenahme aus einem
Gebinde in dem Probenahmeraum. Wird bei dem Arbeitsschritt unter Punkt 3 festgestellt, dass
die Verpackung der Gebinde unsauber ist, die Gebinde nicht unversehrt sind, die Gebinde
nicht korrekt verschlossen sind, ein Materialaustritt aus den Gebinden erkennen zu ist oder
eine gravierende Beeintrachtigung der Standsicherheit vorliegt, wird die Transporteinheit im
ersten Moment wieder verschlossen und die folgenden MalRnahmen in die tUberdachte Entla-
dehalle verlegt. Die folgenden Malinahmen sind in diesem Kapitel bereits beschrieben worden.
Eventuelle Nacharbeiten wie der Tausch von beschadigten Paletten und das neu Ausrichten
von Gebinden auf der Palette kdnnen sowohl innerhalb als auch auf3erhalb der Entladehalle
erfolgen. Nacharbeiten, die das Offnen der Gebinde beinhalten, werden ausschlieRlich in der
Entladehalle durchgefuhrt. Hierfir werden die Gebinde gegebenenfalls von dem Bereitstel-

lungsbereich in die Entladehalle gefahren.

Auf der Flache der Deponieannahme wird aus Gutachtersicht aufgrund der Fahrbewegungen
von Lkws und Staplern von einem mafigen Verschmutzungsgrad ausgegangen (siehe Teil E3
der Antragsunterlagen). Zur Verringerung von Emissionen an Luftschadstoffen durch Fahrbe-
wegungen wird die Flache der Deponieannahme regelmafig mittels Kehrmaschine gereinigt.
Stoffaustritte aus Gebinden werden nicht mit der Kehrmaschine beseitigt, sondern nach den

festgelegten Regelungen in diesem Betriebsablauf (siehe Kapitel 10.2).

Die Ruickstellproben werden nach der Entnahme getrennt nach Stoffgruppen ein Jahr im Ruick-

stellprobenlager aufbewahrt. Im Anschluss werden sie verworfen.

Die detaillierte Durchfiihrung der Annahmekontrolle ist in einer Arbeitsanweisung geregelt, die

in das zertifizierte Qualitdtsmanagementsystem der SWS integriert ist.
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5 Lage und Zuschnitt der Untertagedeponie

Die Untertagedeponie befindet sich im norddstlichen Bereich des Bergwerks Heilbronn unter-
halb der Gemeinde Obereisesheim. Das fir die Untertagedeponie geplante Grubenfeld ist von
West nach Ost 636 m lang und von Nord nach Std 704 m lang (Anlage C-4). Es wird durch
eine 100 m breite Sicherheitsfeste vom restlichen Grubenbereich abgetrennt. Die Sicherheits-
feste ist an drei Stellen durchértert (hier 200 m breit), sodass die Untertagedeponie durch drei
Zugange erreicht werden kann. Der westliche und dstliche Zugang dienen der Wetterfihrung
und kénnen auch als Fahrwege genutzt werden. Der mittlere Zugang bildet den sogenannten
Hauptfahrweg. Dieser kann Uber den sogenannten Deponiefahrweg (siehe Kapitel 6.2) er-
reicht werden. Ostlich und westlich des Hauptfahrweges sind jeweils maximal 24 Kammern
geplant, wobei der finale Zuschnitt der Untertagedeponie von den angetroffenen geologischen
Verhaltnissen abhangt. Im norddstlichen Bereich ist die dstliche Flligellange aufgrund der ge-
ologischen Verhaltnisse geringer. Die Kammern sind von Nord nach Sid durch sogenannte
Orte verbunden. Dazwischen befinden sich zur Stabilisierung Salzpfeiler, die sogenannten
Festen. Einige Kammern im westlichen Grubenfeld werden ohne durchschlagige Verbindung
durch Orte aufgefahren, um die Anforderungen der dort abzulagernden Stoffgruppen zu erfil-
len. Diese Festen der nicht durchschlagigen Orte haben eine Machtigkeit von etwa 2 m (siehe
Abbildung 5) und stellen eine ausreichende Barriere der unterschiedlichen Stoffgruppen nach
dem Stoffgutachten dar (Teil D1 der Antragsunterlagen). Die geplanten Kammerzuschnitte

sind wie in Tabelle 4 dargestellt.

\ Feste mit Machtigkeit
| CM—E—Abbau W von etwa 2 m

-+

Zl CM—E—Abbau 14 West nicht durchschlégige Orte

—

7 A
[0). |  CM—E—Abbau 13 West

BB BRI

Abbildung 5: Nichtdurchschlagige Orte fur Stoffgruppe 1-7
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Tabelle 4: Kammerzuschnitt der Untertagedeponie

Fliigel West  Fliigel Ost

Anzahl Kammern 2421 2422
Flugellange (O-W) ab Hauptfahrweg 260 m 376 m
Anzahl Orte pro Kammer (Querverbin- 4 5
dungen zwischen den Kammern)

Nord-Siid-Ausdehnung der Orte 16 m 16 m
West-Ost-Ausdehnung der Orte 14 m 14 m
Nord-Siid-Ausdehnung der Festen 16 m 16 m
(Salzpfeiler)

West-Ost-Ausdehnung der Festen 3x46 m 5x46 m

(Salzpfeiler) 1x59m 1x55m

Nord-Siid-Ausdehnung der Kammern 14 m 14 m

Kammerhohe ca.5m ca.5m

6 Innerbetrieblicher Transport der Abfalle

6.1 Schachttransport

Der Transport der verpackten Abfélle nach unter Tage erfolgt im Regelbetreib tber den
Schacht FRANKEN im Dreischichtbetrieb in Abhangigkeit vom Anlieferaufkommen. Sofern der
Schacht FRANKEN flir den Transport nicht zur Verfligung steht, z. B. bei Reparaturarbeiten,
erfolgt der Transport der Deponieabfélle iber den Schacht KONIG WILHELM I1.

Der Schachttransport der Abfallgebinde im Schacht FRANKEN wird ausschlieRlich wahrend
des Stillstandes der Salzférderung durchgefiihrt. Dabei werden auf einem Forderkorb immer

nur Gebinde der gleichen Stoffgruppe transportiert. Durch die konstruktive Gestaltung der For-

21 Betrachtet werden 24 Kammern. Die tatsachliche Dimensionierung kann in Abhéngigkeit von der Ge-
ologie eventuell abweichen.
22 siehe FuRzeile 20.
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dereinrichtung ist neben der strikten zeitlichen Trennung auch eine raumliche Trennung zwi-
schen Salz- und Abfalltransport gewahrleistet, da die Abfallgebinde auf dem sogenannten
Tragboden im oberen Teil der Fordereinrichtung transportiert werden und das Rohsalz im so-
genannten Skip-Gefald im unteren Teil. Dadurch wird ein Kontakt der Abfallgebinde mit dem
zur Salzforderung eingesetzten Skip-Gefall verhindert (siehe Abbildung 6). Kontaminationen
des Skip-Gefales Uber funktionsbedingte Ritzen im Falle eines Stoffaustrittes aus den Abfall-
gebinden wahrend des Schachttransports werden durch eine visuelle Priifung kontrolliert und
bei einer aufgetretenen Verunreinigung im Skip-Gefal wird neben dem Tragboden auch das
Skip-Gefald gereinigt. Eine direkte Kontamination des geférderten Salzes kann allerdings

durch die zeitliche Trennung von Salz- und Abfalltransport ausgeschlossen werden.

Fur die Umstellung von Salzférderung auf Abfalltransport ist ein Umbau an der Férdereinrich-
tung erforderlich. Mit dem beweglichen Tragboden, der vor Aufnahme des Transportes von
Abfallbehaltnissen abgesenkt werden muss, wird das Skip-Gefal} verschlossen und eine Stell-
flache geschaffen. Erst danach kann die Beladung des Tragbodens mit Abfallgebinden erfol-
gen. Nach Abschluss des Abfalltransports wird der Tragboden auf Sauberkeit kontrolliert, ggf.
gereinigt und im Anschluss wieder in die Position fur die Salzforderung gebracht. Die Gefal3-

kontrolle wird im Betriebstagebuch dokumentiert.
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Abbildung 6: Schematische Skizze des Fordergefalies im Schacht FRANKEN

Das Be- und Entladen der Transportetagen mit den auf Paletten befindlichen Abfallen erfolgt
Uber und unter Tage durch geeignete Transportgerate, hauptsachlich Stapler. Auf der
Fallortsohle in 207 m Teufe werden die Abfalle entweder direkt auf die Transportfahrzeuge
(Lkw) gestellt oder im Fullortbereich unter Tage zur spateren Verladung nach Stoffgruppen
getrennt bereitgestellt. Die getrennte Bereitstellung im Fillort unter Tage beinhaltet, dass zwi-
schen Abfallen unterschiedlicher Stoffgruppen immer mit einem gut ersichtlichen Abstand von-
einander getrennt gestellt werden, so dass fur die Mitarbeiter der SWS eindeutig erkennbar ist

zu welcher Stoffgruppe die Gebinde gehdren.

Der Schachttransport der Abfalle im Schacht KONIG WILHELM Il erfolgt in gleicher Weise wie
im Schacht FRANKEN nach einer Annahmekontrolle durch das Personal der Deponiean-
nahme in Bad Friedrichshall-Kochendorf. Das benétigte Equipment fiir die Annahmekontrolle
in Bad Friedrichshall-Kochendorf ist weitgehend vorhanden und kann durch das Equipment

der Deponieannahme in Heilbronn bei Bedarf erganzt werden. Am Standort der SWS in Bad
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Friedrichshall-Kochendorf werden in einem weiteren Tatigkeitsfeld der SWS Big Bags produ-
ziert und Giber den Schacht KONIG WILHELM Il nach unter Tage verbracht. Diese Téatigkeit ist
unabhangig vom dem Deponiebetrieb und die betroffenen Big Bags werden im Folgenden KD-
Big-Bags genannt. Im Falle der Annahme und des Schachttransportes von Deponieabfallen in
Bad Friedrichshall-Kochendorf werden die Gebinde nach der Annahmekontrolle und der Ent-
ladung ebenfalls wie in Kapitel 4 beschrieben getrennt nach Stoffgruppen bereitgestellt. Zu-
satzlich werden die Gebinde auch getrennt von den KD-Big-Bags gestellt. Durch organisatori-
sche MalRnahmen wie die Beschriftung der Gebinde flr die Untertagedeponie und die KD-Big-
Bags in unterschiedlichen Farben, die Kennzeichnung der Gebinde firr die Untertagedeponie
mit der zugehdérigen Stoffgruppe, die Disposition von getrennten Schachttransportzeiten fir
die Gebinde der Untertagedeponie und die KD-Big-Bags und die analoge Erstellung eines
Laufzettels zu jeder Abfallanlieferung mit Hilfe der elektronischen Betriebsdatenerfassung
(siehe Kapitel 8.3) stellen die Trennung des Betriebes der Untertagedeponie von dem weiteren
Tatigkeitsfeld mit den KD-Big-Bags am Standort in Bad Friedrichshall-Kochendorf und in der

Grube Kochendorf sicher.

6.2 Transport zur Untertagedeponie

Der Transport der Abfalle vom Fiillort des Schachtes FRANKEN oder des Schachtes KONIG
WILHELM Il bis in den Ablagerungsbereich der Untertagedeponie erfolgt mit Lkw mit planer
Ladeflache. Dabei werden die Abfallgebinde auf den Ladeflachen so abgestellt, dass sie nicht
Uber die Ladeflache hinausragen. AnschlieRend erfolgt eine Ladungssicherung z. B. mit
Spanngurten oder Sicherungsnetzen. Auf den Ladeflachen der Lkw werden stets nur Abfalle

derselben Stoffgruppe transportiert.

Als Transportweg dient der festgelegte sogenannte Deponiefahrweg innerhalb des Grubenge-
baudes auf dem Abfallgebinde transportiert werden (vgl. Anlage C-5). Hierdurch ist die rAum-
liche Trennung zwischen Salzférderung und Abfalltransport gegeben. Am markierten Kreu-
zungspunkt des Deponiefahrweges mit dem Salzférderbandband, wird das Salzférderband
durch bauliche MaRnahmen (z. B. Einhausung) gesichert, sodass im Falle einer Havarie eines

Gebindes eine Verunreinigung des Salzes durch den Abfall ausgeschlossen werden kann.

7 Einbau der Abfallgebinde in der Untertagedeponie

7.1 Ablagerungstechnik

Der Einbau der Abfallgebinde erfolgt im Dreischichtbetrieb. Die Untertagedeponie ist in meh-
rere Deponieabschnitte geteilt, die eine oder mehrere Kammern und Orte umfassen kénnen.

Von der SWS wurde ein Ablagerungsplan fiir die Abfalle der Untertagedeponie erstellt, welcher
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die Vorgaben des Stoffgutachtens zur Getrennt- und Zusammenlagerung von Abfallen um-
setzt. Der Ablagerungsplan gibt vor in welchen Deponieabschnitten welche Stoffgruppen plan-
mafig abgelagert werden. Er ist als Anlage C-6 beigefiigt. Es wird immer nur eine Stoffgruppe

je Kammer und Ort abgelagert.

Der Ablagerungsplan ist anhand des prognostizierten Anlieferaufkommens je Stoffgruppe er-
stellt worden. Fur die Stoffgruppen 2, 3, 6 und 7 ist der Umfang der Abfallanlieferungen schwer
vorhersehbar. Daher kénnen einige der Kammern, die fiir diese Stoffgruppe vorgesehen sind,
alternativ mit Stoffgruppe 1 befiillt werden, sofern nicht vorher eine andere Stoffgruppe einge-

bracht wurde.

Vor Beginn der Abfallablagerung wird der dafir vorgesehene Bereich auf First- und Stof3si-
cherheit kontrolliert. Im Bedarfsfall kbnnen Sicherungsmallnahmen wie maschinelles oder ma-
nuelles Berauben sowie das Einbringen von Ankern, Verzugsmatten oder Ahnlichem durch-
gefiihrt werden. Danach erfolgt die Kammerabnahme durch eine verantwortliche Person?® des
Unternehmens. Die Abnahme wird im Betriebstagebuch dokumentiert. Die fortlaufende Durch-
fuhrung der First- und Stol3sicherheitskontrolle ist in einer Dienstanweisung geregelt. Bei noch
nicht vollstandig mit Abfallen verfllten Deponiekammern findet die First- und Sto3sicherheits-
kontrolle neben der arbeitstaglichen Inaugenscheinnahme alle 1 bis 4 Jahre nach einer inter-
nen Bewertung in Abhangigkeit von der Geologie statt. Dabei wird stets nur der unverfillte Teil

der Deponiekammer vor den Abfallgebinden Uberprift.

Fur die grundlegende Bewetterung der Untertagedeponie werden mittels Folienverschlagen
und Wetterbauwerken der Frischwetterbereich vom Abwetterbereich getrennt (siehe An-
lage C-8.1).

Des Weiteren mussen folgende Einrichtungen vor der ersten Ablagerung der Abfalle in den

bewirtschafteten Kammern der Untertagedeponie vorhanden sein:

e Bewetterung gemanR Kapitel 7.2 Abbildung 8 und Abbildung 9, wobei die Wetterbau-
werke zwischen Ablagerungskammern erst sukzessive mit fortschreitender Ablage-
rung eingebracht werden,

e Beleuchtung: durch Scheinwerfer der Arbeitsmaschinen, stationar an Elektroschlitten

(Elektrostationen) und bei Bedarf an Material- und Lagerplatzen,

23 Person, die flr die Erflllung dieser Aufgabe die Zuverlassigkeit und erforderliche Fachkunde besitzt.
Die Benennung zur verantwortlichen Person fir diese Tatigkeit erfolgt im Namen des § 58 Bundesberg-
gesetz.
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¢ Kommunikationseinrichtungen: Funk im gesamten Deponiebereich und Telefon am
Pausenraum,

e Feuerléscheinrichtungen gemaf Brandschutzkonzept (siehe Kapitel 10.3.2),

e StromanschlUsse: sukzessiver Vorbau nach Bedarf fur den jeweiligen Ablagerungsfort-
schritt in den Kammern,

¢ Gaswarnanlage in allen aktiven Ablagerungskammern und im Abwetterbereich geman
Brandschutzkonzept (siehe Kapitel 10.3.2),

¢ Informationen zu den gefahrlichen Eigenschaften der abzulagernden Abfalle,

o Betriebsanweisungen,

e Vorkehrungen fir besondere Betriebsereignisse wie z. B. Havarieverpackungen, per-

sonliche Schutzausristung.

Die Abfallgebinde einer Stoffgruppe werden gemaf Ablagerungsplan in die vorgegebene De-
poniekammer mit Lkw verbracht. Dort angekommen werden Big Bags mit einem Teleskopkran,
einem Ballengreifer oder mit anderen geeigneten handelstiblichen Arbeitsmaschinen vom Lkw
gehoben und in mehreren Lagen mindestens 3,6 m hochgestapelt. Dies entspricht den Vorga-
ben aus dem geotechnischen Standsicherheitsnachweis (Teil D4 der Antragsunterlagen).
Wird die H6he von 3,6 m durch die Stapelung der Abfallgebinde nicht erreicht, wird mit Berge-
versatz?* gearbeitet, um bei der niedrigeren Stapelung die notwendige Einbauhthe von 3,6 m
zu erhalten. Die Entladung von Fasspaletten und Containern erfolgt mittels Stapler oder mit
anderen geeigneten handelsublichen Arbeitsmaschinen. Die Fasspaletten und Container wer-
den in den Deponiekammern ebenfalls mindestens 3,6 m hochgestapelt. Alternativ werden
Fasspaletten und Container in Kammern, in denen die Abfallgebinde gemischt abgelagert wer-
den, als unterste Lage gesetzt und Big Bags dartber gestapelt. Alle Abfallgebinde werden
seitlich dicht an dicht nebeneinander in der Kammer und dem Ort abgesetzt. Mit dem Absetzen
wird jeweils am Ende des Deponieabschnitts begonnen und dann die Gebinde eingestapelt.
Oberhalb der Gebinde verbleibt ein Spalt von mindestens 10 cm, der fiir die Bewetterung ge-

nutzt wird (siehe Kapitel 7.2).

2 Bei dem Bergeversatz werden Steinsalzaufbereitungsriickstédnde und Schneidesalz zuriick in den
Berg verbracht, um die untertdgigen Hohlrdume aufzufillen. Der Bergeversatz wird dabei entweder
nach beendeter Stapelung der Fasser mittels Schleudern aufgebracht oder als Zwischenlage wahrend
der Stapelung eingebracht.

Seite 52 von 76 24. November 2025



Teil C: Technischer und organisatorischer Betriebsablauf

Abfalle der Stoffgruppe 7, die unter die Quecksilber-Verordnung fallen, werden nach der Ab-
lagerung mit Bergeversatz vollstandig abgedeckt unter Berlicksichtigung des Spaltes zur Be-

wetterung.?®
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Abbildung 7: Schematisch dargestellter Ablauf des Deponiebetriebs

In Abbildung 7 ist der Ablauf des Deponiebetriebes inklusive des Einbaus der Abfallgebinde in
der Untertagedeponie schematisch dargestellt. Stellvertretend fir alle genehmigten Gebinde-
arten sind hier Big Bags dargestellt. Die in Kapitel 6.1 bis Kapitel 7.1 beschrieben Tatigkeiten

sind in einer Dienstanweisung fur unter Tage detailliert geregelt.

7.2 Bewetterung

Die Hauptbewetterung der Untertagedeponie erfolgt im Verbund mit den anderen Bergwerks-
teilen der Grube Heilbronn, insbesondere Uber den im Grubenteil Bergwerk 2000 gelegenen
Schacht KONRADSBERG Der aktuelle Stand des Wetterverlaufs in der Grube Heilbronn ist
Anlage C-7 zu entnehmen. Dieser Wetterverlaufsplan ist exemplarisch und andert sich im

Zuge der Bergwerksgestaltung regelmaRig.

Frischwetter gelangen Uber die zentral gelegene Zugangstrecke durch die Sicherheitsfeste in
die Untertagedeponie und durchstrdmen dort alle offenen Kammerbereiche. Entlang der du-
Reren Peripherie der Untertagedeponie verlaufen Abwetterwege, die durch Wetterbauwerke

wie z. B. Folienverschlage, Wettertore und StoRe der Festen gestaltet sind, und die an die

25 Nach der Quecksilber-Verordnung gehéren Abfalle, die unter die Quecksilber-Verordnung fallen, in
einer versiegelten Lagerungskammer abgelagert. Dies wird durch die vollstandige Abdeckung mit Ber-
geversatz erfillt.
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auflen liegenden Abwetterwege durch die Sicherheitsfeste angeschlossen sind (siehe Abbil-
dung 8 und Anlage C-8.1).
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Abbildung 8: Schematisches Bewetterungsprinzip in der Untertagedeponie (siehe auch An-
lage C-8.1)

An diesen Abwetterwegen liegt der durch die Hauptgrubenlifter erzeugte und im Deponiebe-

reich durch zuséatzlich installierte Lifter unterstutzte Unterdruck an. Fur jede Seite 6stlich und

westlich der Frischwetterachse wird je ein 15 kW Lifter verwendet, der jeweils etwa

900 m3/min Wetterstrom erzeugen kann. Je nach Anzahl und Ortlichkeit der Betriebspunkte in

der Untertagedeponie kann entweder einer oder beide Lifter gleichzeitig betrieben werden.

Die Mindestwettermenge betragt dadurch in jedem Fall etwa 900 m3/min.
Demgegenuber steht folgender theoretische Wettermengenbedarf:

e Person: 2 m3/min
e Lkw: 135 m3/min

e Befahrungsfahrzeug (Pritsche): 57 m3/min
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e Einstapelgerat: 126 m3/min

e Stapler: 143 m3/min

Dabei orientiert sich der Wettermengenbedarf je Person von 2 m3/min an § 154 Absatz 2 All-
gemeinen Bergpolizeiverordnung (ABPVO). Den mobilen Arbeitsmaschinen und Fahrzeugen
wurde der rechnerischen Ansatz nach TRGS 554 (Abgase von Dieselmotoren) in alter Fas-
sung von 2008 auf Basis von Abgaszyklustests und den aktuellen Arbeitsplatzgrenzwerten fur
NOy, CO, CO2 und Dieselpartikel ermittelt. In jedem Fall aber erfolgt der Nachweis des tat-
sachlichen Wettermengenbedarfs in der Praxis durch Gefahrstoffmessungen am Arbeitsplatz
gemal TRGS 402 (Ermitteln und Beurteilen der Gefahrdungen bei Tatigkeiten mit Gefahrstof-
fen: Inhalative Exposition) unter Berucksichtigung von Abschnitt2 Nummer 1, 2 und 3
TRGS 900 (Arbeitsplatzgrenzwerte).

In einer typischen Betriebssituation der Untertagedeponie, in der zwei Mitarbeiter Big Bags mit
einem Einstapelgerat (derzeit Fa. Sennebogen) von zwei Lkws in die Kammern einstapeln,
ergibt sich somit ein Gesamtwettermengenbedarf von etwa 400 m3/min, womit sich ein hinrei-
chender Sicherheitsfaktor gegentber der zur Verfligung stehenden Mindestwettermenge bei
Betrieb eines Lifters ergibt. Zumal das Einstapelgerat erst immer dann Arbeit verrichten kann,
wenn die Lkws ruhend mit abgeschaltetem Dieselmotor in der Kammer stehen. Gleiches gilt
fur die Einstapelung von Containern und Fassern durch zwei Mitarbeitern mit zwei Lkws und
dem Stapler mit einem Gesamtwettermengenbedarf von etwa 420 m3/min. Sollte zeitgleich ein
Mitarbeitertrupp von drei Personen mit einem Stapler Herrichtungsarbeiten im Deponiebereich
erbringen, erhoht sich der Gesamtwettermengenbedarf auf etwa 550 m3/min bzw. 570 m3/min,
wobei auch dies durch die Wetterleistung des Lufters mit ausreichender Sicherheit gedeckt ist.
Finden Herrichtungsarbeiten und/oder Ablagerungstatigkeiten parallel auf beiden Seiten der
Untertagedeponie statt, muss zwingend der zweite Lifter zugeschalten werden. Die dargeleg-
ten hohen Sicherheitsreserven in der Bewetterung sind auf3erdem in der Lage, kurzzeitig zu-
satzlich laufende Dieselmotoren wie z. B. von Befahrungsfahrzeugen oder Mannschaftstrans-

porter zu kompensieren.

Die Abfallstoffe dirfen unter Ablagerungsbedingungen keine selbstentziindlichen, toxischen
oder explosiven Gase bilden. Dies wird durch die in Kapitel 3.3 und Kapitel 4 beschriebenen
Maflnahmen wirkungsvoll verhindert. Eine Freisetzung von Staub aus den Abfallgebinden wird
durch die in Kapitel 3.1 beschriebene Konditionierung und Verpackung der Abfélle sowie das
Havariemanagement (siehe Kapitel 10.2) verhindert. Bezuglich der abgelagerten Abfalle ergibt

sich daher kein Mehrbedarf an Frischwettern im Bereich der Untertagedeponie.

Das Bewetterungskonzept wahrend der Ablagerungsphase ist schematisch in den nachfolgen-

den Abbildungen dieses Kapitels dargestellt. In der Praxis kdnnen Abweichungen z. B. bei der
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Position von Folien, Toren und Liftern auftreten, die das grundsatzliche Bewetterungsprinzip

aber nicht wesentlich verandern.

Die Ablagerung der Stoffgruppen 2 bis 7 erfolgt in den speziell daflr hergerichteten Abbauen
12 bis 23 West, die durch stehen gebliebene Salzfesten von 2 m Méchtigkeit in den Ortern zu
den Nachbarkammern und riickseitig zum Abwetterweg ,,Ort D* hin abgetrennt sind. Die riick-
wartige Feste der Kammer zum Abwetterweg ,Ort D" ist nur mit einem horizontalen Grof3loch
versehen, sodass die Abbaue wettertechnisch Uber eine Wetterklappe an die Abwetterwege
angeschlossen werden kénnen. Hier zirkulieren die Frischwetter vom Hauptfahrweg kommend
durch die Kammer, am Arbeitsplatz des Personals vorbei, Gber die nicht firstblindig gestapel-
ten Gebinde hinweg und verlassen den Abbau durch das rickwartige Grol3loch zum Abwet-
terweg hin (siehe Abbildung 9 und Anlage C-8.2).
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Abbildung 9: Schematische Bewetterung zu Beginn der Ablagerungsphase in den Kam-

mern (siehe auch Anlage C-8.2)

In gleicher Weise erfolgt die Bewetterung der Ablagerungskammern fur die Stoffgruppe 1 in
allen sonstigen Abbauen der Untertagedeponie, nur dass hier die Wetterfihrung nicht allein
durch Salzfesten, sondern durch zusatzliche Folienverschlage in den sonst offenen Ortern

bzw. den Kammerenden gegeben ist.

Das Einstapeln der Gebinde schreitet sodann von den nérdlichen Deponiekammern aus weiter
nach Suden hin fort, bis auf den dazugehoérigen Abwetterwegbereichen eine einwegige Flucht-
weglange von maximal 300 m erreicht ware. Das 300-m-Kriterium orientiert sich dabei an der
im Bergwerksbetrieb tUblichen maximalen Lange der Auffahrung einer Einzelstrecke ohne zu-
satzlichen Einsatz eines Fluchtcontainers. Zu diesem Zeitpunkt muss also spatestens mit dem
Einbau der Gebinde im bisherigen Abwetterbereich begonnen werden (siehe Abbildung 10
und Anlage C-8.3).
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Abbildung 10: Schematische Bewetterung bei fortschreitendem Verflllstand (siehe auch
Anlage C-8.3)
Alle Folienverschlage um die Einlagerungskammern herum werden dazu geschlossen und das
nordliche Wetterbauwerk des jeweiligen Abwetterweges gedffnet. Dadurch strémen Frischwet-
ter in dem ehemaligen Abwetterbereich und versorgen den Arbeitsplatz mit der erforderlichen
Wettermenge. Der Einbau kann jeweils im Ruckbau nach Norden oder nach Siden erfolgen,
solange das 300-m-Kriterium eingehalten ist. Das Deponiegut wird auch hier nicht firstblindig
eingebracht, sodass die Abwetter des Arbeitsplatzes Uber die Gebinde hinweg zum saugen-
den Lufter im sudlichen Abwetterbereich der Untertagedeponie stromen (siehe Abbildung 10
und Anlage C-8.3). Der weitere Einbau in den Kammern der Untertagedeponie schreitet im
Wechsel mit dem Einbau auf dem Abwetterweg nach gleichem Prinzip fort, bis die Ablagerung
beendet ist. An den rdumlichen Schnittstellen zwischen den abgelagerten Stoffgruppen wird
zur stofflichen Trennung Bergeversatz von etwa 5 m Lange eingebracht (siehe Abbildung 11
und Anlage C-8.4). Abbildung 11 bildet den Endzustand der Ablagerungsphase der Unterta-
gedeponie ab. Sollten Bereiche nicht mit Abfallstoffen verfiillt sein, werden diese mit Berge-

versatz verfullt.
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Abbildung 11: Untertagedeponie nach Abschluss der Ablagerungsphase (siehe auch An-
lage C-8.4)

Die Lufter der Untertagedeponie werden per Fernsteuerung zu Beginn jeder Schicht, auf der
Arbeiten in der Untertagedeponie stattfinden, zugeschaltet. Sie sind andernfalls aul3er Betrieb,
da kein Bedarf zur Dauerbewetterung besteht. Es existieren folgende Gasuiberwachungsein-

richtungen:

o Die Uberwachung des Rauchgas Kohlenstoffmonoxid CO zur méglichen Branddetek-
tion erfolgt sowohl in den jeweils aktiven Kammern, frischwetterseitig alle 275 m ent-
lang der Frischwetterachse, und abwetterseitig an der Position des Lufters.

e Eine Uberwachung von Wasserstoff H, erfolgt in den Kammern und frischwetterseitig.
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7.3 Energieversorgung und Infrastruktur

Die Untertagedeponie wird an die Stromversorgung des Bergwerks Heilbronn angeschlossen.
Zur Versorgung der strombetriebenen Einrichtungen (z. B. Lifter zur Bewetterung, Beleuch-
tung) werden die entsprechenden Stromversorgungsleitungen vom Bergwerk Heilbronn in die
Untertagedeponie verlegt. Zudem werden Transformatoren und Verteilerstationen nach

Grundlagen der bestehenden Grubeninfrastruktur in der Untertagedeponie aufgebaut.

Auch die sonstige Versorgung der Untertagedeponie wird durch die bestehende Infrastruktur
des Bergwerks Heilbronn erfolgen. Hierzu zahlen beispielsweise die Kommunikationseinrich-

tungen oder die verwendeten Maschinen und Fahrzeuge.

Die Prufung der elektrischen Anlagen erfolgt durch einen staatlich anerkannten Sachverstan-
digen auf der Grundlage der Elektro-Bergverordnung (EIBergVO). Die Pruiffristen werden ge-
mafl Ausnahmegenehmigung fir den Grubenbetrieb vom 18. Marz 2021 (Aktenzeichen: 97-
4712-111.41/315/4) festgelegt.

8 Organisation und Eigenuberwachung

8.1 Organisationsstruktur des Deponiebetriebes

Die SWS verfligt Uber ein Prozessmanagementsystem, das aktuell nach DIN EN ISO 9001
zertifiziert ist. Dies bedeutet, dass es flr alle wesentlichen Arbeitsprozesse wie auch den De-
poniebetrieb einen Prozessablauf gibt, in dem insbesondere auch die Schnittstellen zwischen
den einzelnen Bereichen geregelt werden. Auch die Arbeits-, Dienst- und Betriebsanweisun-
gen, Gefahrdungsbeurteilungen und Konzepte zum Risikomanagement sind im Prozessma-
nagementsystem integriert. Zusatzlich ist die SWS nach der Verordnung fiir Entsorgungsfach-
betriebe (EfbV) zertifiziert. Diese regelt fir das Fuhrungspersonal die Anforderungen an die
Zuverlassigkeit und Fachkunde, die regelmaRig durch Schulungen zur aktuellen Abfallgesetz-

gebung erhalten wird.

Fur die erforderliche Uberwachung und Kontrolle gemaR § 4 Satz 1 Nummer 4 DepV der
durchgefuhrten abfallwirtschaftlichen Tatigkeiten wird ein Mitarbeiter der SWS als verantwort-

liche Person bestimmt (UTD-Kontrolle).

8.2 Kontrollmessungen

In Eigenverantwortung der SWS werden verschiedene Kontrollmessungen durchgefihrt bzw.
extern beauftragt, um die Betriebssicherheit zu gewahrleisten und den Nachweis zu flihren,

dass die ergriffenen Schutzmallinahmen ausreichend sind und dieser Befund entsprechend

Seite 60 von 76 24. November 2025



Teil C: Technischer und organisatorischer Betriebsablauf

Abschnitt 5.3.4 TRGS 402 jederzeit gewahrleistet ist. Dazu zahlen Wettermengenmessungen,
die im Zusammenhang mit dem Wetterstammbau des Gesamtgrubenbetriebes zweimal jahr-
lich stattfinden. Dabei wird auch die der Deponie zugeflihrte und abgefiihrte Wettermenge
bestimmt. Zu Beginn der Ablagerung wird eine Wettermengenmessung durchgefihrt, bevor in
dem zweimal jahrlichen Rhythmus Ubergegangen wird. Bei Auffalligkeiten werden Wettermes-

sungen auflerhalb des zweimal jahrlichen Rhythmus durchgefihrt.

Gefahrstoffmessungen werden zur Uberpriifung der Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte
nach TRGS 900 in kalenderjahrlichen Intervallen und zusatzlich einmalig in Folge der Inbe-
triebnahme von Neufahrzeugen durchgefihrt. Bei Auffalligkeiten werden die Zeitabstande der
Gefahrstoffmessungen nach den Empfehlungen der TRGS 402 angepasst. Hierzu werden
durch eine anerkannte unabhéngige Messstelle (z. B. das Institut fir Gefahrstoff-Forschung
der Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie - IGF) oder in Eigenregie nach
den Vorgaben der TRGS 402 die Konzentration relevanter Parameter z. B. Dieselmotoremis-
sionen, relevante Schwermetalle und fllichtige organische Verbindungen im Wetterstrom des
Frisch- und Abwetterbereiches gemessen. Fur die in Eigenregie durchgeflihrte Messungen ist
die Fachkunde nach Abschnitt 3 TRGS 402 erforderlich. Der Messumfang wird vor den statt-
findenden Messungen Uberprift und dem Abfallinventar sowie gesetzlichen Anforderungen

angepasst.

Neben den Wetter- und Arbeitsplatzmessungen werden mogliche Auswirkungen der unterirdi-
schen Hohlraume der Untertagedeponie auf die Tagesoberflache tGberwacht. Dazu erfolgt die
Einrichtung von Konvergenzmessstellen (Senkungsmessungen) zentral und in Randlage der
Untertagedeponie. Die Konvergenzmessstellen werden einmal jahrlich abgelesen. Messun-
gen der Senkung der Tagesoberflache finden alle 4 Jahre statt. Die genaue Einrichtung der
Messstellen kann erst im Anschluss an die vollstandige Auffahrung der Untertagedeponie er-
folgen. Die genauen Positionen der Konvergenzmessstellen in der Untertagedeponie werden
der zustandigen Genehmigungsbehoérde vor Beginn der Abfallablagerung mitgeteilt. Die Posi-
tionen ergeben sich aus betrieblichen Erfahrungen sowie gutachterlichen Empfehlungen aus

dem geotechnischen Standsicherheitsnachweis (Teil D4 der Antragsunterlagen).

Neben den Konvergenzmessstellen werden zu verschiedenen Zeitpunkten vor Beginn und
zum Abschluss der Ablagerung in den Randbereichen der Untertagedeponie Hydrofrac-Mes-
sungen (Spannungsmessungen) zur Ermittlung der gebirgsmechanischen Ruhedrticke in Ab-
stimmung mit den Sachverstandigen und anhand der Empfehlungen aus dem geotechnischen

Standsicherheitsnachweis durchgefihrt (siehe Anlage C-4 und Teil D4 der Antragsunterla-

gen).
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8.3 Betriebliche Dokumentation

Die Dokumentation der Anlieferung und des Einbaus von den zur Untertagedeponie angelie-
ferten Abfallen erfolgt Uber die elektronische Betriebsdatenerfassung. Als Stammdaten sind

dort hinterlegt:

e der Abfallerzeuger,

e die Abfallart,

e das Abfallkiirzel (als Abfallkurzbezeichnung aus Abfallerzeuger und Abfallart),

e die Abfallschllisselnummer,

o die genehmigte Menge,

o die zulassigen Entladestellen z. B. Deponieannahme HN,

e die Endverbleibe/Einbauorte unter Tage entsprechend der Genehmigungssituation
z. B. Untertagedeponie, Stoffgruppe 1,

o die glltigen abfallrechtlichen Nachweise,

e Angaben zur Einstufung und Kennzeichnung gemaf Kapitel 2.3.5,

e der Umfang der Annahmekontrolle und ggf. des anzuwendenden Annahmekonzeptes,

e der Umfang der analytischen Uberwachung,

e die fir den Umgang mit dem Abfall relevanten Betriebsanweisungen.

Nach der in Kapitel 4 beschriebenen Annahmekontrolle der Abfallanlieferung erfolgt die Frei-
gabe der Anlieferung fur den Transport und Ablagerung unter Tage. Dazu wird aus jeder Ab-
fallanlieferung tUber Tage mit Hilfe der elektronischen Betriebsdatenerfassung ein sogenannter

Laufzettel erzeugt, der alle wesentlichen Daten zu der Anlieferung enthalt. Diese sind:

e das Anlieferdatum,

e das Abfallkirzel,

o die Abfallschlisselnummer,

¢ die angelieferte Tonnage,

o die Anzahl der angelieferten Gebinde,

e die fur den Einbau des Abfalles zulassige Stoffgruppe,

e sonstige Anlieferdaten?, die die jeweilige Anlieferung nach Abfallrecht identifizieren,

26 Zum heutigen Stand umfassen die Anlieferdaten die Nummer des abfallrechtlichen Nachweises und
den zugehorigen Begleitschein nach der Verordnung Uber die Nachweisflihrung bei der Entsorgung von
Abfallen und der Verordnung (EG) Nr. 1013/2006 uber die Verbringung von Abféllen, sowie die Verord-
nung (EU) 2024/1157 uber die Verbringung von Abfallen.
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Die jeweils als Laufzettel erfassten Anlieferungen kénnen Uber die elektronische Betriebsda-
tenerfassung einer konkreten Einbauposition (Kammer, Lage, Meterstand) in der Untertage-
deponie zugewiesen werden. Neben der Einbauposition wird das Einbaudatum auf dem Lauf-
zettel dokumentiert. Im Anschluss werden die Einbaudaten in das elektronische Betriebsda-
tenerfassungssystem tbernommen. Damit sind alle 0.g. genannten Stammdaten jedes Abfal-
les als Abfallkataster einer Einbauposition zugeordnet und kénnen bei Bedarf abgerufen wer-

den. Dies entspricht den Vorgaben zum Abfallkataster aus Anhang 5 Nummer 1.3 DepV.

Durch das elektronische Betriebsdatensystem ist eine durchgdngige Dokumentation der ein-

zelnen Abfallstoffe von der Anlieferung bis zum Einbau gewabhrleistet.

Weitere fir den Deponiebetrieb erforderlichen Dokumentationen z. B. die Abfalldeklaration,
Uberwachungsanalysen oder Kontrollmessungen gemaR Anhang 5 Nummer 1.4 DepV sind
im Rahmen der Fihrung des Betriebstagebuches in das zertifizierte Prozessmanagementsys-
tem nach DIN EN ISO 9001 der SWS integriert. Die entsprechenden Dokumente und Nach-
weise sind bei den dafur zustandigen Unternehmensbereichen abgelegt. Jahrlich wird ein De-
poniebericht nach den Anforderungen von Anhang 5 Nummer 2 DepV der Uberwachungsbe-

horde vorgelegt.

8.4 Uberwachung der Abfille

8.4.1 Analytische Uberwachung der Abfélle

Um sicherzustellen, dass die in der Untertagedeponie abzulagernden Abfalle nicht von ihrer
der behordlichen Anzeige zugrundeliegenden Deklaration abweichen, wird eine regelmalige
analytische Uberwachung durchgefiihrt. Dabei werden in dieser sogenannten Kontrollanalyse
SchlUsselparameter analysiert, die im Zuge der behérdlichen Anzeige des Abfalles anhand
der Eignungsprifung definiert worden sind (siehe Kapitel 2.3.8). Die Haufigkeit der Uberwa-
chungsanalysen richtet sich dabei nach § 8 Absatz 5 der DepV und erfolgt in der Regel fir
jeden Abfallstoff einmal jahrlich mindestens jedoch alle 2.500 angelieferte Tonnen durch ein

akkreditiertes Labor.

Fur Abfalle, die erstmals zur Untertagedeponie angeliefert werden, wird gemaR § 8 Absatz 5
DepV innerhalb der ersten 50 angelieferten Tonnen eine Kontrolluntersuchung auf Einhaltung
der Zuordnungskriterien durch ein akkreditiertes Labor durchgefuhrt. Da es fur die DK IV nach
der DepV bis auf den Brennwert keine festen Zuordnungskriterien gibt, wird der Parameter-
umfang dieser ersten Kontrolluntersuchung in der Anzeige festgelegt und mit der Deklarati-

onsanalyse des Abfalles verglichen.

Seite 63 von 76 24. November 2025



Teil C: Technischer und organisatorischer Betriebsablauf

Die Antragstellerin sieht flir neue Abfalle weitere, Gber die in § 8 Absatz 5 der DepV geforder-
ten Kontrollanalysen hinausgehende analytische Kontrolluntersuchungen vor. Dabei wird fir
neue Abfalle mit einer Jahrestonnage von gréf3er 1.000 Tonnen ca. alle 250 Tonnen eine Kon-
trollanalyse innerhalb der ersten angelieferten 1.000 Tonnen in einem akkreditierten Labor
durchgefiihrt. Die rechtlich nicht erforderlichen analytischen Kontrollanalysen dienen der Er-
hebung einer ausfihrlichen Datengrundlage und dem vertieften Kennenlernen der neuen Ab-
falle. Bei neuen Abfallen mit einer kleineren Jahrestonnage als 1.000 Tonnen werden die An-
zahl von rechtlich nicht geforderten Kontrollanalysen im ersten Anlieferjahr abhangig von der

Jahrestonnage in den entsprechenden Anzeigen festgelegt.

Die Ergebnisse der durchgefihrten Kontrollanalysen werden durch einen Mitarbeiter der SWS
mit bestehenden Analysen des Abfalles verglichen und anschlieend der zustandigen Geneh-

migungsbehoérde Ubermittelt.

Zusatzlich kann die SWS neben den rechtlich geforderten Kontrollanalysen und den eigenauf-
erlegten Kontrollanalysen bei neuen Abfallen weitere analytischen Untersuchungen, die soge-
nannten Zwischenanalysen, mittels Rontgenfluoreszenz-Spektrometer (RFS) in der Deponie-
annahme durchfihren. Bei groReren Mengenstromen plant die SWS unterjahrliche Zwi-
schenanalysen zur regelmafigen Kontrolle der Metallgehalte durchzufiihren. Hierflr erfolgt bei
Abfallen mit einem Mengenstrom von grofer 1.000 Tonnen pro Jahr halbjahrlich eine Zwi-
schenanalyse mittels RFS, sofern die Durchfiihrung einer RFA mit diesem Abfall méglich ist.
Bei welchen Abfallen eine RFA durchgeflihrt wird, wird abfallspezifisch in den Anzeigen fest-
gelegt. Mit der RFA werden folgende Metallgehalte im Feststoff des Abfalles analysiert: Anti-
mon, Arsen, Barium, Blei, Beryllium, Cadmium, Cobalt, Chrom, Kupfer, Mangan, Nickel,
Quecksilber, Zinn und Zink. Fur die Durchfuhrung der Analytik wird parallel zu der Entnahme
der Rulckstellprobe (Kapitel 4) eine weitere Probe genommen, ggf. zerkleinert und in das ent-
sprechende Probengefald Uberfuhrt. AnschlieBend erfolgt die Messung mittels RFS. Die Er-
gebnisse werden anschlieend von einem Mitarbeiter der SWS mit der bestehenden Deklara-
tionsanalyse sowie den bestehenden Kontroll- und Zwischenanalysen verglichen. Die Mes-
sungen an der RFS flhren nur berechtigte Mitarbeiter der SWS durch. Nahere Informationen

zu den berechtigten Mitarbeitern folgen in diesem Kapitel.

Sollten sich aufgrund der Ergebnisse der analytischen Uberwachung, einer Anderung der
grundlegenden Charakterisierung eines Abfalls z. B. bei Anlagenumbau oder bei anderen ge-
setzlichen Vorgaben neue Anforderungen an die Uberwachung der Abfélle ergeben, wird die
beschriebene Vorgehensweise entsprechend angepasst und die zustandige Genehmigungs-

behorde informiert.
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Fir den allgemeinen Betrieb des RFS ist ein Genehmigungsantrag nach § 12 Absatz 1 Num-
mer 4 StriISchG bzw. der Anzeige nach § 19 Absatz 1 StrlISchG bei der fiir Strahlenschutz zu-
standigen Behdrde?” notwendig. Ob eine Genehmigung oder Anzeige notwendig ist, kann zum
Zeitpunkt dieses Antrags auf Planfeststellung nicht festgelegt werden, da das RFS noch nicht
ausgewahlt ist. Bei einer Bauartzulassung des RFS kann eine Anzeige ausreichend sein, an-
dernfalls ist eine Genehmigung notwendig. Die SWS wird die zustandige Genehmigungsbe-
hoérde Uber den Genehmigungsantrag bzw. Anzeige informieren. Dieser Antrag bzw. diese
Anzeige enthalt nach Anlage 2 Teil C Nummer 2 a StrISchG bzw. § 19 Absatz 3 Satz 1 Num-
mer 3 StrISchG auch die Information (iber den Strahlenschutzbeauftragten®® und die zustan-

dige Genehmigungsbehdérde erhalt damit automatisch ebenfalls diese Information.

Die Nachweise Uber die Wartung und Prufung der Réntgeneinrichtung gemal § 88 Absatz 4
StriSchV, aktuell mindestens alle finf Jahre, werden von der SWS dokumentiert und kénnen
jederzeit von der zustandigen Genehmigungsbehdrde auf Anfrage eingesehen werden. Neben
der gesetzlich vorgeschriebenen Wartung und Prifung ist eine regelmaRige Prifung durch
den Hersteller vorgesehen. Der genaue Turnus fir die Prifung des Herstellers wird auf Emp-
fehlung des Herstellers gewahlt und anschlieffiend vor in Inbetriebnahme des RFS der zustan-
digen Genehmigungsbehdrde mitgeteilt. Die Prafungen durch den Hersteller werden von der
SWS dokumentiert und kénnen jederzeit von der zustandigen Genehmigungsbehdrde auf An-

frage eingesehen werden.

Die Benutzung des RFS obliegt den berechtigten Personen nach § 147 StriISchV. Demnach
dirfen nur Personen Roéntgenstrahlung anwenden, die entweder die erforderliche Fachkunde
im Strahlenschutz besitzen oder auf ihrem Arbeitsgebiet iber die fir den Anwendungsfall er-
forderlichen Kenntnisse im Strahlenschutz verfligen, es sei denn es handelt sich um ein Voll-
schutzgerat nach § 45 Absatz 1 Nummer 5 StrISchG. Der Strahlenschutzverantwortliche?® hat
daflir zu sorgen, dass die Mitarbeiter der SWS, die mit dem RFS arbeiten und Zutritt zu dem

RFA-Raum haben, die erforderlichen Kenntnisse im Strahlenschutz mittels interner Unterwei-

27 Fir den Genehmigungsantrag nach § 12 Absatz 1 Nummer 4 StrlSchG bzw. der Anzeige nach § 19
Absatz 1 StriSchG ist eine andere Behoérde zustandig als die im Betriebsablauf bisherig genannte zu-
standige Genehmigungsbehdorde.

28 Der Strahlenschutzbeauftragte wird vom Strahlenschutzverantwortlichen bestellt, um festgelegte Auf-
gaben und Pflichten im Strahlenschutz wahrzunehmen (siehe § 70 StrISchG), besitzt die erforderliche
Fachkunde im Strahlenschutz nach § 47 StrISchV und wird alle finf Jahre nach § 48 StrISchV aktuali-
siert.

2 Der Strahlenschutzverantwortliche ist, wer unter anderem einer Genehmigung nach § 12 Absatz 1
bedarf oder eine Anzeige nach § 19 zu erstatten hat (siehe § 69 StrISchG) und tragt die Strahlenschutz-
rechtliche Verantwortung.
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sung gemal § 63 StriSchV erstmalig vor Arbeitsaufnahme und danach einmal im Jahr erlan-
gen. Inhaltlich befasst sich die Unterweisung gemafn § 63 Absatz 2 StrlSchV mit den folgenden

Punkten:

e Arbeitsmethoden flir die Durchfiihrung einer RFA,

e die mdglichen Gefahren beim Bedienen der RFA,

¢ die anzuwendenden Sicherheits- und Schutzmaflinahmen,

o die fUr ihre Beschaftigung oder ihre Anwesenheit wesentlichen Inhalte des Strahlen-
schutzrechts, der Genehmigung oder Anzeige, der Strahlenschutzanweisung und

e die zum Zweck der Uberwachung von Dosisgrenzwerten und der Beachtung der Strah-
lenschutzgrundsatze erfolgenden Verarbeitung und Nutzung personenbezogener Da-

ten.

8.4.2 Geomechanische Uberwachung der Abfélle

Fir die Kammern in der Untertagedeponie gelten die in Kapitel 2.3.6 festgeschriebenen, geo-
mechanischen Anforderungen. Kontrolluntersuchungen der Volumenkompression einzelner
Materialien sind aufgrund der in Kapitel 2.3.6 genannten Griinde nicht moglich. Der aktuelle
Stand der Technik flr die geomechanischen Untersuchungen wird beobachtet und Uberprift,
ob entsprechende Neuerungen die geomechanischen Messungen unter Einhaltung der Ar-

beitssicherheit ermdglichen.

Fir jede bewirtschaftete Kammer wird nach erfolgter, vollstdndiger Ablagerung eine Meldung
hinsichtlich der Volumenkompression des abgelagerten Materials an die zustdandige Geneh-

migungsbehorde abgegeben. Diese Meldung umfasst folgende Punkte:

e Ubersicht tiber die abgelagerten Abfélle und die verwendeten Gebinde,

e Qualifizierte Berechnung der maximalen langfristigen Volumenkompression des abge-
lagerten Materials inklusive Bericksichtigung der Gebinde anhand der Angaben in Ka-
pitel 2.3.6,

e Sofern weitere Kammern bereits verfullt sind eine Einordnung der Kammer hinsichtlich
Volumenkompression in den Kontext des betreffenden Kammerblocks aus finf Kam-
mern bestehend,

e Falls die Volumenkompression in der Kammer 25 % bei einer Einbauhéhe von 3,6 m
Uberschreitet, erfolgt eine Beschreibung von vorgesehenen Malinahmen zur Gewahr-
leistung der maximal zuldssigen durchschnittlichen Volumenkompression des Depo-
nieblockes. Die Mallnahmen kénnen sich auch auf die umliegenden Kammern des De-
ponieblockes beziehen (z.B. Ausgleich durch weniger komprimierbares Material in um-

liegenden Kammern).
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Anhand von Mengenlisten ermittelt die SWS intern im Vorfeld die durchschnittliche Volumen-
kompression der abgelagerten Materialien pro Kalenderjahr und beurteilt anhand dieses Er-

gebnisses, ob die Vorgaben von Kapitel 2.3.6 eingehalten werden.

8.5 Fortfiihrung der Ablagerung bereits genehmigter Abfalle

Mit dem seitherigen Deponierbetrieb sind bereits zahlreiche Abfalle genehmigt, d.h. die Eig-
nung dieser genehmigten Abfélle fur eine von der SWS bewirtschafteten Untertagedeponie
der DK |V ist bereits nachgewiesen worden. Da der Grofteil der Abfalle auch weiterhin anfallt,
plant die SWS diese auch in der zukunftigen Untertagedeponie, deren Planfeststellung mit
diesen Planunterlagen beantragt wird, abzulagern. Die Mithahme von bereits genehmigten
Abfallen ist mdglich, da jegliche Betriebserfahrungen auf den seitherigen Deponiebetrieb zu-
ruckzufuhren ist und die genehmigten Abfélle einer vergleichbaren Eignungsprufung unterzo-
gen worden sind. Die Eignungsprifung fir die Anzeige eines Abfalls im Rahmen des bisheri-
gen Deponiebetriebes ist zudem die Grundlage fur die beschriebene Eignungsprufung in Ka-
pitel 2.3. Die detaillierte Fortflihrung der Ablagerung der bereits genehmigten Abfalle wird in
Anlage C-9 beschrieben.

9 Arbeitssicherheit

9.1 Allgemeine Regelungen

Samtliche Arbeitsablaufe im Deponiebetrieb werden vor Inbetriebnahme der Untertagedepo-
nie bezuglich moéglicher Gefahrdungen analysiert und bewertet. Die Ergebnisse werden in Ge-
fahrdungsbeurteilungen dokumentiert. Auf Basis dieser Bewertungen werden geeignete Ar-
beitsschutzmalinahmen getroffen. Die Bewertungen der Tatigkeiten werden regelmafig sowie
anlassbezogen z. B. bei Uberschreitungen der Arbeitsplatzgrenzwerte oder Unfallereignissen

Uberprift und sofern nétig erganzt.

Fiar den Deponiebetrieb werden alle Arbeitsablaufe und Tatigkeiten einer Gefahrdungsbeur-

teilung unterzogen. Dazu zahlen im Wesentlichen:

e Anlieferung und Entladung von Deponiegut per Bahn und per Lkw an der Deponiean-
nahme,

¢ Annahmekontrolle der Abfallstoffe in der Deponieannahme,

e Probenentnahme in der Deponieannahme,

e Transport der Gebinde mit Flurférderfahrzeugen,

e Transport der Gebinde im Schacht nach unter Tage,

e Transport der Gebinde unter Tage bis zum Ablagerungsort,
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e Ablagerung der Gebinde im Bereich der Untertagedeponie,

¢ Behebung ungeplanter Stoffaustritte (Havarie).

Daneben finden im Zusammenhang mit der Ablagerung von Abfallen in der Untertagedeponie
auch Tatigkeiten statt, die den gesamten Grubenbetrieb umfassen. Dazu zahlen im Wesentli-

chen:

e Aufgabenverteilung an Aufsichtspersonen,
e Seilfahrten,
e Flhren von Kraftfahrzeugen und Flurférderfahrzeugen unter Tage,

e Firstkontrolle und -sicherung.

Da diese Tatigkeiten fir den Grubenbetrieb libergeordnet geregelt sind, werden sie in den

Gefahrdungsbeurteilungen des Grubenbetriebes betrachtet.

Entsprechend der Ergebnisse der Gefahrdungsbeurteilungen werden Schutzmalnahmen
festgelegt und richten sich nach den allgemeinen Grundsatzen von § 4 Arbeitsschutzgesetz
(ArbSchG). Umsetzbare technische Schutzmallnahmen werden vorrangig umgesetzt. Erst
wenn keine technischen Schutzmalinahmen mdglich sind, werden notwendige organisatori-
sche SchutzmalRnahmen umgesetzt. Sind keine technischen und organisatorischen Maf3nah-
men maoglich, werden notwendige persénliche SchutzmalRnahmen umgesetzt. Die MalRnah-
men werden einer Wirksamkeitskontrolle unterzogen und erforderlichenfalls entsprechend
dem Ergebnis der Wirksamkeitskontrolle angepasst. Die Gefahrdungsbeurteilungen und die
entsprechenden ArbeitsschutzmafRnahmen werden erforderlichenfalls auf sich andernde Ge-
gebenheiten angepasst. Sofern weitere Arbeitsablaufe und Tatigkeiten flir den Deponiebetrieb
erforderlich werden sollten, werden diese ebenfalls in Gefahrdungsbeurteilungen analysiert

und die notwendigen ArbeitsschutzmaRnahmen dazu getroffen.

Fir die Beschaftigten des Deponiebetriebs werden, unabhangig etwaig erforderlicher Eig-
nungsuntersuchungen, die Vorgaben der Verordnung zur arbeitsmedizinischen Vorsorge (Ar-
bMedVV) umgesetzt. Die erforderliche arbeitsmedizinische Vorsorge wird anhand der Gefahr-
dungsbeurteilung ermittelt. Die Durchfihrung erforderlicher Angebots- und Pflichtvorsorge
durch eine Arztin oder einen Arzt nach § 7 ArbMedVV wird gewéhrleistet. Eine Vorsorgekartei
nach § 3 Absatz 4 ArbMedVV wird geflihrt.

9.2 Einweisung der Mitarbeiter und personliche Schutzausriistung

Die Einweisung der Mitarbeiter in ihr Aufgabengebiet erfolgt vor erstmaliger Aufnahme der

Tatigkeit in der Untertagedeponie und der Deponieannahme anhand von Einweisungsplanen,
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Arbeits-, Dienst- und Betriebsanweisungen sowie Gefahrdungsbeurteilungen. Die Unterwei-
sung wird jahrlich wiederholt. Der sichere Umgang mit den abzulagernden Abfallen wird in
einer Arbeitsanweisung geregelt. Sofern durch eine Erweiterung des Spektrums der angelie-
ferten Abfalle zusatzlicher Regelungsbedarf entsteht, wird die vorhandene Arbeitsanweisung
angepasst. Gegebenenfalls werden auch zusatzliche Regelungen getroffen, z. B. im Rahmen

eines Annahmekonzepts fir den Abfall (siehe Kapitel 4).

Fir die Tatigkeiten im Deponiebetrieb stehen den Mitarbeitern unter anderem folgende per-

sonliche Schutzausristungen zur Verfligung:

e Schutzhandschuhe,
e Kopfschutzhelm,

e Schutzschuhe,

e Schutzanzlge,

e Schutzbrillen,

e Gehorschutz,

e Atemschutzmasken inklusive Filter.

Die untertagige Belegschaft wird dartber hinaus mit Kopflampen und geeigneten Fluchtgera-
ten ausgerustet. Als geeignete Fluchtgerate werden derzeit Sauerstoffselbstretter Drager Oxy
6000 verwendet.?° Der Einsatz der personlichen Schutzausristung ist iber Gefahrdungsbeur-
teilungen und Betriebsanweisungen festgelegt (siehe Kapitel 9.3) und kann bei Bedarf um zu-
satzliche Schutzausristung erweitert werden. Die Verwendung von belastender persdnlicher
Schutzausristung wird entsprechend des § 7 Absatz 5 Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) auf
das unbedingt erforderliche Minimum beschrankt und nicht als dauerhafte Schutzmalinahme

eingesetzt.

9.3 Umgang mit den Abfallstoffen

Bei den Abfallen, die in der Untertagedeponie abgelagert werden sollen, handelt es sich iber-
wiegend um gefahrliche Abfalle und sofern mit ihnen umgegangen wird, um Gefahrstoffe ge-
mafR GefStoffV. Damit mussen die Abfélle vor dem erstmaligen Umgang eingestuft werden.
Dies erfolgt im Rahmen der Eignungsprifung der Abfalle fur die Ablagerung in die Untertage-
deponie (siehe Kapitel 2). Die sich aus der Einstufung sowie der Gefahrdungsbeurteilung er-

gebenen SchutzmalRnahmen beim Umgang mit den Abfallen werden unter Berlcksichtigung

30 Der Sauerstoffselbstretter kann jederzeit durch ein anderes Fluchtgerat ersetzt werden, sofern es sich
um ein geeignetes Fluchtgerat handelt und damit die Vorgaben der Allgemeinen Bundesbergverord-
nung (ABBergV) und der Allgemeinen Bergpolizeiverordnung (ABPVO) erfullen.
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von § 7 Absatz 5 GefStoffV umgesetzt und auf Wirksamkeit Gberprift. Die ermittelten Schutz-
malinahmen werden den Mitarbeitern zur Verfliigung gestellt (aktuell in tabellarischer Form als
SWS-internes Formular). Um mdgliche Gefahrdungen der Mitarbeiter und der Umwelt durch
schadliche Inhaltsstoffe zu vermeiden, erfolgt grundsatzlich kein offener Umgang mit den ab-
zulagernden Abfallstoffen. Einzige Ausnahme bildet dabei die Annahmekontrolle und die damit
verbundene Probenahme der Abfalle in der Deponieannahme. Diese Tatigkeit wird nach der
entsprechenden Gefahrdungsbeurteilung in separaten Arbeitsraumen unter Benutzung der
vorgegebenen technischen Schutzvorkehrungen und persoénlichen Schutzausristung (siehe
Kapitel 9.2) durchgefihrt.

Aus Gesundheitsschutzgrinden ist bei der Annahme, beim Transport und der Ablagerung der
Abfalle das Essen, Trinken, Rauchen und der Gebrauch von Schnupftabak untersagt. In der
Untertagedeponie, im Schachtbereich und in der Deponieannahme sind ausreichend Wasch-
gelegenheiten und Augensplilflaschen vorhanden. Unter Tage ist in jedem Deponie-Lkw eine
Augensplilflasche vorhanden. Uber Tage steht auch eine Notdusche aufgrund der Labortatig-
keiten in Verbindung mit der Abfallannahme zur Verfiigung. In jedem Bereich gibt es zudem

ausgewiesene Pausenplatze, an denen Essen und Trinken erlaubt ist.

10 Besondere Ereignisse

10.1 Allgemeines

Gemal § 8 Absatz 10 und § 13 Absatz 4 DepV ist die Antragstellerin verpflichtet, die dort er-
wahnte Ereignisse der zustandigen Genehmigungsbehérde umgehend zu melden. Besondere
Ereignisse sind Ereignisse, die zu einer Abweichung vom ordnungsgemalien Betrieb der De-
ponie fuhren. Die folgenden Ereignisse werden der zustandigen Genehmigungsbehdrde um-
gehend gemeldet und in digitaler Form Gbermittelt. Die zu melden, besonderen Ereignisse

werden im Folgenden gelistet:

1. Nach § 8 Absatz 10 DepV wird die zustandige Genehmigungsbehdrde Uber angelie-
ferte, zur Ablagerung in der Untertagedeponie nicht zugelassene Abfalle informiert.
Darlber hinaus informiert die Antragstellerin die zustandige Genehmigungsbehorde
auch uber alle Annahmeverweigerungen.

2. Nach § 13 Absatz 4 Nummer 1 DepV unterrichtet die Antragstellerin die zustandige
Genehmigungsbehorde uber alle festgestellten nachteiligen Auswirkungen der Depo-

nie auf die Umwelt (z. B. Kontamination der Kanalisation oder des Erdreichs).
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3. Nach § 13 Absatz 4 Nummer 2 DepV informiert die Antragstellerin die zustéandige Ge-
nehmigungsbehoérde Uber die nachfolgenden Stérungen bzw. Ereignisse, die zu einer
erheblichen Auswirkung vom ordnungsgemalfien Deponiebetriebs flihren:

o Austritt von Gefahrstoffen mit einer Menge von > 1 Liter (siehe Kapi-
tel 10.2),

e Brande im Deponiebereich (siehe Kapitel 10.3),

e Einsatze der Grubenwehr,

e Hochwasser auf der Flache der Deponieannahme (siehe Kapitel 10.4),

o Wassereintritte in die Untertagedeponie (siehe Kapitel 10.5).

4. Nach Absatz § 13 Absatz 4 Nummer 3 DepV wird die zustandige Genehmigungsbe-
hérde Uber Feststellungen, dass die Anforderungen der Deponiezulassung nicht ein-

gehalten werden, in Kenntnis gesetzt.

Des Weiteren existieren fiir verschiedene Ereignisse Arbeitsanweisungen oder Notfallplane,
die bei Vorkommen der entsprechenden Ereignisse herangezogen werden. Die folgenden,
moglichen Ereignisse und die MalRnahmen werden in den folgenden Kapiteln ndher beschrie-

ben:

e Stoffaustritt,
¢ Brand- und Explosionsschutz,
e Schutz vor Hochwasser und Starkregen,

e Schutz vor Wasserzutritt.

10.2 Stoffaustritt

Fur den Fall des Stoffaustritts bzw. der Havarie eines Gebindes wahrend des Transports wer-
den innerbetriebliche Gefahrdungsbeurteilungen durchgefuhrt und die erforderlichen Schutz-
mafRnahmen festgelegt. Auf Basis dessen werden Arbeits- und Dienstanweisungen fur Gber
und unter Tage erstellt. In diesen ist vorgegeben, mit welchen Hilfsmitteln und unter Einhaltung
welcher SicherheitsmaRnahmen der Stoffaustritt zu beseitigen ist, die Reinigung betroffener
Bereiche zu erfolgen hat und welche Kontrollmalinahmen im Anschluss durchzuflihren sind,
um nach dem Stoffaustritt den bestimmungsgemafien Regelbetrieb wieder aufnehmen zu kén-
nen. Ziel der Mallnahmen ist, die Sicherheit der Mitarbeiter zu gewahrleisten und ein Freiset-

zen der Abfalle in die Umwelt zu vermeiden bzw. zu minimieren.

Zur Behebung der Havarie stehen den Mitarbeitern entsprechende Materialien wie Havarie-
verpackungen (z. B. Uberzieh-Big-Bags), Schaufel und Gefahrstoffsauger zur Verfligung.
Sollte es trotz persdnlicher Schutzausristung zu einem Kontakt zwischen dem Mitarbeiter und

dem Abfall kommen, stehen auf Basis der innerbetrieblichen Gefahrdungsbeurteilung fur den
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Kontakt mit festen Abfallen unter Tage als SofortmalRnahme Augensplilflaschen zur Verfi-
gung. Uber Tage steht neben den Augenspiilflaschen aufgrund der Labortatigkeit und dem

maoglichen Kontakt zu Flissigkeiten auch Frischwasser und eine Notdusche bereit.

Alle Stoffaustritte werden intern gemeldet und gesammelt an einer Stelle aufbewahrt. Stoff-
austritte mit einer geringen Menge von < 1 Liter werden lediglich intern, alle anderen Stoffaus-
tritte werden auch der zustandigen Genehmigungsbehdérde gemeldet. Informationen Uber die
nicht gemeldeten Stoffaustritte mit einer Menge von < 1 Liter kénnen auf Anfrage der zustan-
digen Genehmigungsbehoérde jederzeit eingesehen werden. Der Meldebericht an die zustan-
dige Genehmigungsbehdrde umfasst Informationen Uber den Zeitpunkt, den Ort, das Vor-
kommnis und die Beseitigung des Stoffaustritts. Ist bei den Stoffaustritten eine Systematik oder
eine Haufung vergleichbarer Stoffaustritte erkennbar, werden die Situationen, die zu den Stoff-
austritten geflhrt haben, analysiert und entsprechende Malinahmen ergriffen, die zuklnftige
Stoffaustritte dieser Art verhindern sollen (siehe Kapitel 9.3). Gleiches gilt fur Stoffaustritte, in

dessen Zusammenhang auch ein Personenschaden hatte entstehen kdénnen.

10.3 Brand- und Explosionsschutz

10.3.1 Deponieannahme Uiber Tage

Fir die Deponieannahme uber Tage liegt ein Brandschutzkonzept vor (siehe Anlage C-10).
Dieses bewertet die Brandrisiken in der Deponieannahme und enthalt Vorgaben zum Gebau-

debrandschutz, die in der Deponieannahme umgesetzt sind.

Zur Verhutung von Branden existiert eine allgemeine Brandschutzordnung nach DIN 14096
fur alle Gebaude auf dem Werksgelande in Heilbronn Gber Tage. In diesem Notfallplan fir das
Werksgelande der SWS wurde auch die Deponieannahme inkludiert. Der Notfallplan enthalt
fur den Brandfall ein Alarmierungsablauf und definiert die Aufgaben der Einsatzleitung. Wird
der Notfallplan angewendet, wird im Rahmen des Alarmierungsablaufs auch die zustandige
Behdrde informiert. Der Notfallplan kann jederzeit auf Wunsch der zustandigen Genehmi-
gungsbehorde bei vor Ort Terminen eingesehen werden. Darlber hinaus wurden im Rahmen
der Gefahrdungsbeurteilung spezifische Malinahmen fir die Verhitung von Branden in der
Deponieannahme festgelegt. Diese sind im Brandschutzkonzept Anlage C-10 zusammenge-

fasst.

10.3.2 Untertagedeponie

Far die Untertagedeponie als Teil des Bergwerks Heilbronn werden fur die Mallnahmen zum
Brand- und Explosionsschutz analog zum restlichen Grubengebaude die Vorgaben der Allge-

meinen Bundesbergverordnung (ABBergV) und der ABPVO herangezogen. Untertage gelten
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als brandgefahrdete Bereiche bzw. Gerate unter anderem elektrische Anlagen, mit Verbren-
nungsmotor betriebene Maschinen und Aggregate, sowie Bereiche, in denen mit brennbaren
Gasen im Sinne des § 70 ABPVO umgegangen wird. Diese Kriterien treffen auch auf den Be-

reich der Untertagedeponie zu.

Daruber hinaus wurden im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung sowie den Vorgaben der Ge-
fStoffV spezifische Mallnahmen fir die Verhitung von Branden in der Untertagdeponie fest-

gelegt. Diese sind im Brandschutzkonzept Anlage C-10 zusammengefasst.

Zur Detektion von Branden und Ansammlungen von entziindbaren und explosionsfahigen Ga-
sen in der Untertagedeponie wird vor Beginn der Abfallablagerung eine Gaswarnanlage instal-
liert. Diese detektiert entstehende Rauchgase (Kohlenstoffmonoxid) und entstehende explosi-
onsfahige Gase (Wasserstoff) innerhalb von 20 Minuten und I6st eine Alarmierung aus. Die
Alarmierung wird ebenfalls bei einem Ausfall der Messeinrichtung und bei einem Stromausfall
ausgeldst. Wahrend der Betriebszeiten des Schachtes FRANKEN und des Schachtes HEIL-
BRONN erfolgt die Alarmierung zum Férdermaschinisten, der dann die zustandigen Aufsich-
ten informiert. Diese ergreifen dann weitere Malnahmen gemaR des definierten und im Pro-
zessmanagementsystem integrierten Notfallplans des gesamten untertdgigen Betriebes der
SWS. Fiir den Deponiebereich ist auf’erhalb der Betriebszeiten des Schachtes FRANKEN und
des Schachtes HEILBRONN eine Deponiebereitschaft eingerichtet, die die Alarmierung auf
ein Bereitschaftshandy erhalt und im Anschluss Malinahmen gemaR des Notfallplans ergreift.
Wird der Notfallplan angewendet, wird im Rahmen des Alarmierungsablaufs auch die zustan-
dige Behorde informiert. Der Notfallplan kann jederzeit auf Wunsch der zustandigen Geneh-

migungsbehdérde bei vor Ort Terminen eingesehen werden.

Zur optimalen Positionierung der Brand- und Gasdetektoren im Deponiebereich wird vor der
Inbetriebnahme der Untertagedeponie eine Brandsimulation durch einen Gutachter durchge-
fuhrt. Anhand dieser werden die Detektoren im Deponiebereich angebracht, sodass sicherge-
stellt ist, dass die Detektion von Kohlenstoffmonoxid und Wasserstoff innerhalb von 20 Minu-
ten erfolgt. Das Ergebnis der Brandsimulation wird der zustandigen Genehmigungsbehdrde

vorgelegt.

Far den Brand- und Explosionsfall existiert ein Notfallplan fir das Bergwerk Heilbronn, in dem
auch die Untertagdeponie enthalten ist. Zur Brandbekdmpfung unter Tage steht die ausgebil-
dete werkseigene Grubenwehr zur Verfligung. Die Grubenwehr fiihrt jahrlich eine Ubung in
der Untertagedeponie durch, die auch zum Zustandigkeitsbereich der werkseigenen Gruben-
wehr gehort. Die Kooperation mit werksfremden Grubenwehren beinhaltet das gesamte Berg-
werk inklusive der Untertagedeponie. Die hilfeleistenden Grubenwehren nehmen im Rahmen

der Einsatziibungen auch an Ubungen in der Untertagedeponien teil.
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10.4 Schutz vor Hochwasser und Starkregen

Fur den Schutz flir das im Notfallplan betrachtete Ereignis ,Hochwasser ist ein Notfallkonzept
fur den Standort Heilbronn mit Berlicksichtigung der Ubertdgigen Deponieannahme erstellt,
das regelmafig auf seine Wirksamkeit Gberprift und nach Notwendigkeit fortgeschrieben wird.
Insbesondere der wirksame Schutz der Schachte als zentrale Infrastruktureinrichtung des
Bergwerks wird hierbei prioritar verfolgt. Die Schutzkonzepte werden im Zuge des Risikoma-

nagements stetig fortgeschrieben.

Weiterhin ist der Schutz vor Hochwasser als eines der Kriterien mit in die Standortwahl der
Untertagedeponie im Grubengebaude eingeflossen. Die raumliche Distanz zu den Tages-
schachten ist unter diesem Aspekt als vorteilhaft zu bewerten, da selbst im Falle des Versa-
gens zuvor genannter Schutzkonzepte ein unmittelbarer Zutritt von Wasser zur Untertagede-

ponie ausgeschlossen ist.

Weiterhin ist die Ubertdgige Deponieannahmeflache der SWS in das Notfallkonzept bei Hoch-
wasser im Rahmen des Notfallplans flr das Ubertagige Werksgelande fir den Standort Heil-
bronn integriert. In dem Notfallkonzept sind anhand von Pegelstanden des Neckars unter Be-
ricksichtigung der Vorhersage des Pegelstandes verschiedene MalRnahmen definiert. Ab ei-
nem bestimmten Pegelstand ist ein Alarmierungsablauf festgelegt, der auch die Alarmierung
der Deponiebereitschaft beinhaltet, und anschlieRend wird eine vorlaufige Hochwasserein-
satzleitung gebildet, die in Abhangigkeit der Gefahrdungslage die weiteren MalRnahmen ein-
leitet. Fur den Fall eines anstehenden Hochwassers wird die Annahme von Abfallen gestoppt
und die Annahmeflache von Abféllen gerdumt, sodass bei einer moglichen Uberschwemmung
der Flache durch Hochwasser kein gefahrlicher Abfall in die Umwelt gelangen kann. Der Not-
fallplan kann jederzeit auf Wunsch der zustandigen Genehmigungsbehdrde bei vor Ort Termi-

nen eingesehen werden.

Zum Schutz vor Wassereintritt in den Schacht FRANKEN werden zusétzlich in den nachsten
Jahren zum Schutz des Schachtes FRANKEN und des Férdermaschinengebaudes Hochwas-
serschutzwande installiert. Umlaufend um die beiden Gebaude werden stationdre Elemente
verbaut. Im Bereich der Verkehrswege und Betriebsflachen werden die stationaren Hochwas-
serschutzwande durch mobile Elemente erganzt, um die notwendigen Durchfahrten offen zu
halten und die Zuganglichkeiten bei Normalbetrieb zu gewahrleisten. Die Planung hierzu legen
eine Bemessungssituation mit einem Hochwasserspiegel von 155,40 m . NHN (HQextrem) ZU
Grunde. Der Verlauf der geplanten Hochwasserschutzwande ist der Anlage C-11 zu entneh-

men.
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Bei einem Starkregenereignis kann eine Entladung in der Entladehalle stattfinden. Um eine
mogliche Uberflutung der Deponieannahmeflache bei Starkregen zu verhindern, sind Regen-
rlickhaltebecken mit etwa 124 m?3 installiert. Zusatzlich ist die Entladehalle an den Eingangen
und im Gleisbereich mit der Entwasserung an die Regenrickhaltebecken und an die im Hin-
blick auf Starkregenereignisse ertlichtigte Kanalisation der SWS im Bereich Deponieannahme

angeschlossen. Die Grofte der Regenriickhaltebecken wurde fachtechnisch ermittelt.

10.5 Schutz vor Wasserzutritt

Vor Beginn der Abfallablagerung in der Untertagedeponie ist das Auffahren von Hohlrdumen
abgeschlossen, sodass das Antreffen unbekannter Verbindungen (z. B. nicht verzeichneter

historischer Abbaue) zu den wasserfiihrenden Schichten ausgeschlossen werden kann.

Durch den Standsicherheits- und den Langzeitsicherheitsnachweis (Teil D4 und Teil D7 der
Antragsunterlagen) wurde nachgewiesen, dass die Abfalle im vorgesehenen Ablagerungsbe-
reich sowohl wahrend der Betriebsphase als auch dauerhaft durch die Barriereschichten von

der Hydrosphare getrennt sind.

Ein Zutritt von Wasser in das Bergwerk und Uber die bestehenden Grubenbaue zur Unterta-
gedeponie ware daher nur Uber das Anfahren von Wasserzutritten im Rahmen des Gewin-

nungsbetriebs moglich.

Ist als Folge von Gewinnungstatigkeiten der Zutritt von Wasser in einem anderen Bergwerks-
teil zu verzeichnen, werden fir diesen Ereignisfall verschiedene Schutzmalinahmen vorgehal-
ten. Im denkbar ungunstigsten Falle eines unkontrollierbaren Wasserzutritts wirde sich der
betroffene Bergwerksteil durch den Verschluss einer der Gewinnung vorgelagerten Sicher-
heitsfeste vom restlichen Grubengebaude wirksam und dauerhaft trennen. Das ubrige Gru-

bengebaude inklusive der Untertagedeponie ware dadurch vor Wasserzutritt geschutzt.

Nach dem gleichen Prinzip Iasst sich die Untertagedeponie auch vor Wasserzutritt in einem
unmittelbar dem Deponiebereich vorgelagerten Bergwerksfeld schitzen. Dazu wurden die
Strecken, welche die umlaufende Sicherheitsfeste des Deponiebereichs durchoértern, mit einer
Steigung zum Deponiebereich hin aufgefahren. Zutretendes Wasser wirde dadurch am kurz-
fristigen Zufluss in die Untertagedeponie wirksam gehindert werden, wodurch ausreichend Zeit
fur die Errichtung von dauerhaften Verschlussbauwerken in den Durchdrterungsstrecken der

Sicherheitsfeste zur Verfigung steht (Teil D6 der Antragsunterlagen).
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11 Stilllegung des Deponiebetriebs

Im Zuge der Stilllegung einer Untertagedeponie sind nach Anhang 2 Nummer 3.1 DepV Ab-
schlussmaflinahmen durchzufiuihren, die gewahrleisten, dass die abgelagerten Abfalle der Bi-
osphare zuverlassig entzogen sind. Hierzu werden mit der Anzeige der Beendigung der Abla-
gerung von Abfallen der zustandigen Genehmigungsbehérde priffahige Unterlagen fir die
Abschlussmallinahmen vorgelegt. Die Abschlussmalinahmen umfassen, dass jede dann noch
offene Kammer, Ort und Strecke mit Bergeversatz auf eine Hohe von mindestens 3,6 m verfillt
wird. Anhang 2 Nummer 3.2 DepV sieht vor, dass nach Beendigung der Ablagerung von Ab-
fallen die Schachte voll zu verfillen sind. Weiter heil3t es fir den Fall, dass die Deponie im
Verbund mit einem Salzbergwerk betrieben wird und die Mineralgewinnung die Ablagerung
Uberdauert, dass dann nach Beendigung der Ablagerung ein hydraulisch dichter und gegen
den zu erwartenden Druck berechneter untertagiger Abschluss des Ablagerungsbereiches ge-
gen den Gewinnungsbereich erfolgen muss. Deswegen wird in den drei Durchorterungen zum
Deponiebereich jeweils ein Verschlussbauwerk errichtet, sodass ein Abschluss des Deponie-
bereichs gegentiber dem Gewinnungsbereich gewahrleistet ist. Die konkrete Ausfiihrung des
Verschlussbauwerkes erfolgt gemal Verschlusskonzept (Teil D6 der Antragsunterlagen). Als
letzte AbschlussmaflRnahme nach Beendigung des gesamten Grubenbetriebes (Mineralgewin-

nung und Versatztatigkeit) werden die Schachte verfillt.
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