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1. Vorbemerkung - Anlass

Im Zuge der geplanten ,Erweiterung Nord" der Kies- und Schotterwerke
Miller GmbH u. Co. KG, in Ostrach (s. Abb. 1) sollten die
hydrogeologischen Verhaltnisse erkundet werden.

Das Rohstoffvorkommen soll optimal abgebaut werden, eine weitere
offene Wasserflache ist jedoch nicht geplant.

Fir die Abbauplanung waren daher die Grenzen der wasserfiihrenden
Kiese (Aquifer), die Verbreitung der trockenen Kiese, die Niedrig- und
Hochwasserstande im Grundwasser und im Saustocksee und die
FlieBverhaltnisse bei unterschiedlichen Wasserstanden zu ermitteln.

Da das Vorkommen optimal abgebaut und nach dem Abbau wieder
verflllt werden soll (landwirtschaftliche Nutzung), war auch ein
,tempordrer Nassabbau™ und dessen Wirkung auf die FlieBverhaltnisse
zu untersuchen.

Eine Beeintrachtigung der Trinkwasserfassungsanlage in Jettkofen ist zu
vermeiden. Dies war mit entsprechenden Untersuchungen und einer ge-
eigneten Datengrundlage nachzuweisen.

2. Datengrundlage

Neben den vorhandenen Grundwassermessstellen im Untersuchungs-
gebiet (Ostrach-Jettkofen - s. Abb. 2) wurden zur Uberprifung der
rohstoffgeologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse im Jahr 2010 8
Rammkernbohrungen niedergebracht (BK1/10 - KB 8/10 - siehe Abb.
3), die nicht zu Grundwassermessstellen ausgebaut wurden, da alle
Sondierungsbohrungen keine wasserfiihrenden Kiese erschlossen haben,
obwohl die Sand-/Kiesbasis erreicht wurde.

Im Jahr 2015 wurde bei der detaillierten Abbauplanung festgestellt, dass
die Grundwassermessstelle GWM 23 (M5) einem Trockenabbau im Wege
steht. Als Ersatz flir diese Monitoringmessstelle, die eine Kiesmachtigkeit
von ca. 13 m aufweist, wurde die Messstelle GWM 1/15 (s. Anlage 1) am
Rande des Saustocksees erstellt.

Die Machtigkeit des Aquifers (bei Mittelwasserstand) betragt hier ca. 1 m
und ist vergleichbar mit der Aquifermachtigkeit der GWM 23 (M5), die
ebenfalls ca. 1 m betragt.

Eine weitere wichtige Datengrundlage sind die langjahrigen Wasser-
spiegelmessungen im Grundwasserleiter und in den Baggerseen, die
eine Abschatzung des Niedrig- und Hochwasserstandes erlauben. Somit
stehen fir die rohstoffgeologische und hydrogeologische Bewertung flr
die Erweiterung Nord folgende Daten zur Verfiigung:
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e geologiche Aufschlussbohrungen BK1/10 - B8/10
GWM 1/15
GWM 21
GWM 22 (M4)
GWM 23 (M5)
GWM 143

e Grundwassermessstellen GWM 22 (M4)
GWM 23 (M5)
GWM 143
GWM 1/15

¢ Oberflachengewasser Saustocksee
(mit Anschluss ans Grundwasser) Eichholzsee

Dazu wurden noch geoelektrische Messungen zur Abschatzung der
Kiesbasis von TERRANA Geophysik im Jahre 2010 durchgefiihrt
(Auszlge in Anlage 2).

3. Rohstoffgeologische Bewertung

Die Abbauwirdigkeit der ,Erweiterung Nord" ist durch die Bewertung der
Aufschlussbohrungen BK1/10 - BK8/10 und die Daten der GWM 22 und
GWM 23 nachgewiesen.

Die Abschatzung des Rohstoffvolumens - Trockenabbau und temporarer
Nassabbau in sidwestlichem Bereich der geplanten Erweiterung erfolgt
an anderer Stelle. Hier wird die Kiesbasis bzw. die Basis des
Rohstoffvorkommens (Kies und Sande) ermittelt.

3.1 Ermittlung Kiesbasis

Anhand der Rammkernsondierungen und der durchgefiihrten Geoelektrik
konnte die Basis des abbauwilrdigen Kiesvorkommens bestimmt werden
(Abb. 4 und Anlage 2).

Die Basis steigt im Nordosten an, wobei die Kiesmachtigkeit abnimmt.
Im Sildwesten fallt die Basis ab und die teilweise wasserflihrende
Kiesschicht wird machtiger.
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3.2 Tempordrer Nassabbau

Zur optimalen Nutzung des Rohstoffvorkommens wird empfohlen im sid-
westlichen Bereich der ,Erweiterung Nord" einen temporaren Nassabbau durch-
zuftihren, unter der Voraussetzung, dass sich die GrundwasserflieBverhaltnisse
nur lokal/eng begrenzt verandern und eine Beeintrachtigung der Fassungsanlage
Jettkofen nicht zu beflirchten ist.

Ohne einen temporaren Nassabbau miusste die Abbausohle auf ca. 601 m NN
festgelegt werden. Mit einem tempordaren Nassabbau kann die Abbausohle im
Mittel auf 597 mNN angesetzt werden, d.h. die Abbaumachtigkeit erhdht sich im
Bereich des Aquifers im Mittel um ca. 4 m.

4, Grundwasserverhadltnisse im geplanten Abbaugebiet und
Grenzen des Aquifers

4.1 Ausbildung Aquifer - Aquifergrenzen

In den Aufschlussbohrungen BK1/10 und Bk3/10 - BK 8/10 wurde bei den
Bohrarbeiten kein Grundwasser angetroffen. Sowohl die Kiese als auch die
darunter liegenden Sande und Schluffe des Tertiars waren trocken. Einzig in der
Bohrung BK2/10 wurde bei 7,70 m unter Geldnde knapp Uber der Kiesbasis
Schichtwasser angebohrt. Es handelt sich um versickertes Niederschlagswasser,
welches entlang der einfallenden Kiesbasis in stdliche bis stidwestliche Richtung
ablauft. Ein zusammen hangender Grundwasserleiter beginnt erst bei den GWM 22
und GWM 23.

Die Aquifermdchtigkeiten ostlich des Saustocksees und des Eicholzsees werden
gering (<1 m) und deuten auf den Aquiferrand hin. Auch die neue
Grundwassermessstelle GWM 1/15 (nérdlich des Saustocksees) und die GWM 23
weisen mit einer geringen Aquifermachtigkeit von ca. 1 m auf den nahen
Aquiferrand hin.

Westlich des Saustocksees nimmt die Aquifermachtigkeit deutlich zu.

4.2 FlieBverhdltnisse

4.2.1 GroBriaumige Betrachtung

Das FlieBgeschehen zwischen Ostrach und Jettkofen wird dominiert
durch die Seen (Abb. 5). Die FlieBrichtung im stdlichen und &stlichen
Teil des im Aquifers wird bestimmt durch die beiden wasserflihrenden
Kiesrinnen mit einem Anstrom aus Osten (aus Richtung HoBkirch) und
dem Anstrom aus Siden (Ostrachtal).
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Die Untersuchungen 2002/2003 zur ,Erweiterung AuBenbereich West"
(Abb. 9) zeigten, dass die Trinkwasserbrunnen Jettkofen von Sliden
angestromt werden.
Ein Abstrom aus den Seen

e Ostrachsee

e Eichholzsee

e Saustocksee
auf die Brunnen Jettkofen findet praktisch nicht statt.

Ein moglicher tempordarer Nassabbau verdndert dies FlieBgeschehen
kaum. Ein Einfluss auf die Brunnen Jettkofen aus quantitativer Sicht
(hydraulisch) und aus qualitativer Sicht (Grundwasserglite) wahrend des
Abbaus und nach der Verflillung kann ausgeschlossen werden.

4.2.2 Lokale Betrachtung

Die FlieBverhaltnisse @ndern sich nur lokal eng begrenzt zwischen dem
Aquiferrand bei den Messstellen GWM 22 und GWM 23 und dem
nérdlichen Uferbereich des Saustocksees.

Durch eine mogliche Verfillung des temporaren Nassabbaus mit
schlechter durchldassigem Material (z.B. Waschschlamm) wird der
Aquiferrand im betrachteten Bereich etwas nach Siden verlagert, was
aber keinen messbaren Effekt auf die FlieBverhaltnisse haben wird, da
hier die Seen die hydraulischen Verhdltnisse im Grundwasserleiter
dominieren. Die aktuellen Verhaltnisse zeigen, dass der Saustocksee im
westlichen Bereich in den Aquifer infiltriert und von Norden ein geringer
Randzufluss in den Aquifer entwassert (Abb. 8a). Eine Abschatzung der
FlieBverhaltnisse nach Verflillung des temporaren Nassabbaus ist in Abb.
8b dargestellt. Man erkennt nur eine Veranderung im Nahbereich der
Verflullung. Der Saustocksee wirkt hier als Puffer, der Extreme
Verhdltnisse (z.B. Niederschlag - Randzustrom) ausgleichen kann.

4.3 Abschatzung Wasserspiegelhdohe

Zur Abschatzung der Wasserspiegelschwankungen und der Hochwasser-
/Niedrigwasserstande werden die Messungen von 2002 - 2015 folgender
Messstellen herangezogen:

GWM 22 (M4)

GWM 23 (M5) (wird entfernt)

GWM 1/15 (Ersatz fir GWM 23)

GWM 143/98 (Zustrom Saustocksee)

Saustocksee

Eichholzsee
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Messstelle WSPmin WSPmax Mittlere Kiesbasis
in mMNN in mMNN Aquifer- in mMNN
machtigkeit
inm
GWM 22 (M4) 597,20 599,14 6,0 593,31
GWM 23 (M5) 598,74%* 600,42 0,9-1,2 599,3
GWM 1/15 598,7* 600,41 0,9-1,2 599,2
GWM 143/98 599 600,95 ca. 19,0 581,0**
Saustocksee 598,65 600,40 - -
Eichholzsee 599,4 601,45 - -

*Aquifer vermutlich im Bereich GWM 23 (M5) und GWM 1/15 trocken
** Bohrung hat Basis nicht erreicht

In den Jahren 2002/2003 wurden noch etwas héhere Seewasserstande
(0,1 - 0,2 m) gemessen. Durch die Veranderung der SeegrtBe
(Saustocksee und Ostrachsee) entsteht mehr Stauvolumen bei
Hochwadssern und Hochwasserstande im See sind nicht mehr so stark
ausgebildet. Dies wird auch deutlich im Vergleich mit der Ganglinie im
Eichholzsee, wo sich in den letzten Jahren (seit 2002) die Minima und
Maxima nur unwesentlich verandert haben (s. Abb. 6).

Der Wasserspiegel im Grundwasserleiter im Bereich der Erweiterung der
Seewasserspiegel (Abb. 7b) bzw. die Ganglinie im Zustrom (GWM
143/98) und im Abstrom des Saustocksees (GWM 22) (Abb. 7a)
verlaufen parallel, jedoch mit einem Potentialunterschied von ca. 1,5 m.
In der Abb. 7b wird auch deutlich, dass die Ganglinien der GWM 23
(wird wahrend des Abbaus entfernt) und der Ersatzmessstelle GWM
1/15 nahezu identisch sind. Der Wasserspiegel in diesen beiden
Grundwassermessstellen wird bestimmt durch den Pegelstand des
Saustocksees.

5. Fazit

Im Bereich der geplanten Erweiterung keilt der Aquifer aus. Der GroBteil
der Erweiterung liegt auBerhalb des Aquifers.

Hier kann der Rohstoff bis zur Kies-/Sandbasis im Trockenverfahren
abgebaut werden.

Im stdwestlichen Bereich der ,Erweiterung Nord" wurden Grundwasser
fihrende Kiese angetroffen.
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Um die Lagerstatte optimal abzubauen wird hier ein temporarer
Nassabbau bis zur Kiesbasis empfohlen, der anschlieBend mit auto-
chthonem Material (Waschschlamm und Abraum) aus der Erweiterung
verflllt werden kann.

Eine Betrachtung der hydrogeologischen Verhaltnisse zeigt, dass der
tempordare Nassabbau und die Verflllung nur eine Veranderung der
FlieBverhaltnisse im unmittelbaren Bereich der beantragten Erweiterung
bewirkt.

Einen quantitative und qualitativen Einfluss bzw. eine Beeintrachtigung
von Trinkwasserfassungsanlagen (Jettkofen und Einhart) kann praktisch
ausgeschlossen werden.

Auf Grundlage des bereits laufenden Grundwassermonitorings in den
Grundwassermessstellen

GWM 1/15 | GWM 22 (M4) | GWM 143/98
und in den Seen (kontinuierliche Messungen) kdnnen die FlieBver-
héltnisse vor wahrend und nach der Verflillung dokumentiert werden.
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Verflillung des tempordren Nassabbaus (verkleineter MaBstab)

Hydrogeologische Erkundung
"Erweiterung Nord" (Trockenabbau)

Auftraggeber: Kieswerk Miller GmbH u. Co

Projekt-Nr.:
73230/646

im Kieswerk Miiller GmbH & CO.KG,
Ostrach

Datei: Abb_8b Bearbeiter:

Dr. Michel

Datum: Marz 2016
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Berechnete Anstromung auf die Trinkwasserbrunnen Jettkofen unter

Bertlicksichtigung der vorhandenen Baggerseen

Auftraggeber: Kieswerk Miller GmbH u. Co

Projekt-Nr.:
73230/646

Hydrogeologische Erkundung
"Erweiterung Nord" (Trockenabbau)
im Kieswerk Miiller GmbH & CO.KG,
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Datei: Abb_8a Bearbeiter: Dr. Michel

Datum: Marz 2016
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Bohrdokumentation GWM 1/15
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BauGrund Sud

Projekt : Kies- und Schotterwerke Miller 88356 Ostrach

ErdEnergieManagement GmbH Projektnr.. AZA1507026

Maybachstralte 5
88410 Bad Wurzach

Gw VYV __1.04m

Anlage

MaRstab : 1:50/1: 20

GWM 1/15

Kies, sandig,
schluffig
mitteldicht
braungrau

(29.07.5)

Kies, sandig,
schluffig
mitteldicht, nass
grau

Feinsand,
schluffig
dicht
graugrin

Pegelausbau

+0.80m — Seba-Kappe

=
7]
7
/]

"770.80 m
% Beton

mit Schutzrohr DN300

7 Averzinkt

ufsatzrohr verzinkt

\:/d=100mm

Abdichtung

9 PVC-Aufsatzrohr

d=80mm

PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm

d =80 mm

|Filterkies

Kor.: 2-3,15 mm

PVC-Sumpfrohr

d=80mm

| Bodenkappe

194 mm




BauGrund Sid
ErdEnergieManagement GmbH

Maybachstrafe 5

88410 Bad Wurzach
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: AZA1507026 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Kies- und Schotterwerke Miiller 88356 Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Ostrach Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. GWM 1/15 Zweck: Baugrunderkundung

Ort: 88356 Ostrach

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Héhe des a)zu NN m

Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

: Auftraggeber: Kies- und Schotterwerke Miiller GmbH & Co. KG
Fachaufsicht: L. Miiller

5 Bohrunternehmen: BauGrund Siid

gebohrt von: 29.07.15 bis: 29.07.15 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerétefuhrer: M. Tetzlaff Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
Geriéteflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgeréat Typ: AIP 0104/06 Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 4 ausgeleert
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.11 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale i
EK = Einfachkemnrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiBel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \' = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange inm " : Spiil- Aufien Innen Tiefe
von bis Art Losen Art amm | Antrieb | e gmm | gmm m Bemerkungen
0,0 4,0 BK ram Schap 160 SE 194 174 4,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! e g AuBendlnners / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geréteflihrer Grund
2 | Nr @ Aulen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 | Nr: @ Aulen/Innen: / 1
4 | Nr: @ Auen/innen: / 2
5 | Nr: @ AulRen/Innen: / 3
6 | Nr: @ AulRen/Innen: / 4
10 Angaben iliber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
\Wasser erstmals angetroffen bei  1.04 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
.lléchstergemessenerWasserstand 1.04 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verflllung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung } Sperrschicht OK Peilrohr
Nr| vonm | bism mgm Art vonm | bism Kbr:qn#]ng vonm | bism Art :\‘n‘;giéuungﬁ
1.00 2.00 80 Filterkies 0.50 4.00 0.00 0.50 Abdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 04.08.15 Firmenstempel: Unterschrift:




BauGrund Sid

ErdEnergieManagement GmbH

Maybachstrale 5
88410 Bad Wurzach

Anlage

Bericht:
Az.. AZA1507026

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: Kies- und Schotterwerke Miiller 88356 Ostrach
Datum:
Bohrung Nr. GWM 1/15 Blatt 3 29.07.15-
29.07.15
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilthrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvquust (Unter-
punkt 1”6 Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schluffig Grundwasser
1.04m u. AP
b) 29.07.5
.04
c) mitteldicht d) mittel e) braungrau
f) ) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig nass
b)
210
¢) mitteldicht d) mittel e) grau
f) ¢) h) i)
a) Feinsand, schluffig erdfeucht
b)
4.00
c) dicht d) schwer e) graugriin
dtief
f) a) h) i)




E_ HYDRODATA

Anlage 2

Auszug aus Gutachten Terrana Geophysik
vom 08.04.2010

Abb. 3B: Machtigkeit der trockenen Kiesschicht
Abb. 4:  Schichtprofile
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