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1 Vorbemerkungen

Die Stuttgarter StraBenbahnen AG plant die zweigleisige Verlangerung der bestehenden
Stadtbahnlinie U5 in Leinfelden vom Bahnhof bis zur neu zu errichtenden Haltstelle ,Neuer
Markt® (vgl. Lagepléane in den Anlagen 1.1 und 1.2).

Unser Baugrundinstitut wurde beauftragt, fir diese Baumalfinahme die Untergrundverhaltnis-
se zu erkunden und einen Geotechnischen Bericht zu erstellen.

Aulerdem wurden wir mit Altlastenerhebungen sowie Untersuchungen zur Vorklassifizierung
des bei der Baumalinahme anfallenden Aushubmaterials beauftragt. Diese Fragestellung
wurde in unserem Unterauftrag von unserem Kooperationspartner Institut Beer, Gerlingen,
bearbeitet. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in einem Bericht des Instituts Beer
vom 27.05.2019 dargelegt und bewertet. Den Bericht haben wir am 29.05.2019 an die Bau-
herrschaft Gbermittelt.

Zur Erstellung des Berichts standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung (Auswahl, bei
Planfortschreibungen ist jeweils nur die jingste Fassung aufgefihrt):

- Koordinierter Leitungsplan (Entwurf), Plan Nr. VPs E80181b, M. 1:500, SSB AG,
Stuttgart, 14.11.2017, zuletzt gedndert am 27.09.2018

- Lageplan der Untersuchungspunkte mit Koordinaten und Ansatzhéhen, M. 1:1000,
Vermessungsbiro Espey — Falkner, Leinfelden-Echterdingen, 23.04.2019

- Bericht ,Kampfmittelbeseitigungsmaflinahmen /Luftbildauswertung® des Kampfmittelbe-
seitigungsdienstes des Regierungsprasidiums Stuttgart vom 04.07.2017

- Lageplan (Planfeststellung), Plan Nr. VPs E090984e, M. 1:500, SSB AG, Stuttgart,
28.12.2017, zuletzt geadndert am 14.03.2019

- Langsschnitt (Entwurf), Plan Nr. VPs F34279a, SSB AG, Stuttgart, 24.07.2018

- Querschnitte (Planfeststellung), 4 Blatter, 26.06.2018 bis 28.03.2019, M. 1:200, SSB
AG, Stuttgart

Anhand der genannten Unterlagen und der Ergebnisse unserer Gelande- und Laborunter-
suchungen (vgl. Abschnitte 3 und 4) wurde der vorliegende Geotechnische Bericht erarbeitet.
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2 Lage, Bauaufgabe und geologischer Uberblick

Die Verlangerung der Stadtbahnlinie U5 erstreckt sich vom Bahnhof im Siidosten von Lein-
felden Uber eine Lange von ca. 600 m nach Siidosten in Richtung Echterdingen (vgl. Uber-
sichtslageplan in Anlage 1.1). Die Stadtbahntrasse verlauft dabei weitgehend parallel und in
geringer Entfernung zur dortigen S-Bahntrasse (vgl. Lageplan in Anlage 1.2). Sudlich der
Stadtbahn- und S-Bahntrasse befindet sich Wohnbebauung (Ortsrand von Leinfelden). Ost-
lich und ndrdlich der Stadtbahntrasse befindet sich das bereits erschlossene und in Aufsied-
lung befindliche Gewerbegebiet Schelmenacker. Das Geléande entlang der Stadtbahnverlan-
gerung weist ein schwaches Gefélle von ca. 427 m NN auf ca. 424 m NN in Richtung Sud-
osten auf. Im Bereich der Geranienstral3e, der Markomannenstraf3e und des Schiitzenweges
werden sog. Z-Uberwege gebaut. Ostlich der neuen Haltestelle schlieR3t sich ein Kehrgleis
an. Weiterhin ist am 6stlichen Ende der Trasse ein neues technisches Gebaude (sog. Un-
terwerk) vorgesehen.

Der natirliche Untergrund besteht hier zuoberst aus bindigen Deckschichten (Regionalbe-
zeichnung: Filderlehm) und bereichsweise aus Talablagerungen. Darunter folgen die Schich-
ten des Unteren Schwarzjura (Lias R). Sie bestehen im unverwitterten Zustand aus einer
Wechselfolge von Tonstein, Kalkstein und Kalksandstein, sind jedoch in Oberflachennahe
stark verwittert und bindig entfestigt (Lias-Verwitterungston).

Ein geschlossener Grundwasserspiegel befindet sich in den tiefer liegenden, gering verwit-
terten Lias-Schichten. In den dariber liegenden Filderlehmbdden und Talablagerungen ist in
Abhangigkeit vom Witterungs- bzw. Niederschlagsgeschehen eine zeitweilige Staunassebil-
dung / Schichtwasserfuhrung vorhanden.

3 Durchgefuhrte Untersuchungen

Zur direkten Erkundung der Untergrundverhéltnisse entlang der Trasse und Entnahme von
Bodenproben wurden am 25.04. und 26.04.2019 von der BGP GmbH, Gruibingen, insgesamt
12 Rammkernsondierungen niedergebracht. Diese Rammkernsondierungen wurden je nach
Hohenverlauf der geplanten Trasse bis in Tiefen zwischen 3 m und 6 m unter Gelande gefihrt.
Die erschlossenen Schichten wurden von einem Mitarbeiter des Instituts Beer sowie vom
rechts Unterzeichnenden aufgenommen und beprobt.

Die Lage der zwoIf Sondieransatzpunkte war zuvor nach unseren Vorgaben vom Vermessungs-
buro Espey — Falkner, Leinfelden-Echterdigen, eingemessen und vor Ort markiert worden. Sie ist
im Lageplan in Anlage 2.1 verzeichnet. Die Schichtprofile der Rammkernsondierungen sind in
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Anlage 2 dargestellt; die dort genannte Kilometrierung der Untersuchungspunkte bezieht sich
auf das nordlich bzw. dstlich verlaufende Stadtbahngleis (Echterdingen — Stuttgart).

An repréasentativen Bodenproben aus den Sondierungen wurden in unserem bodenmecha-
nischen Labor folgende Untersuchungen durchgefiihrt (Ergebnisse siehe Anlagen 3.1 bis 3.5):

- 44 Bestimmungen des naturlichen Wassergehalts nach DIN 18121
- 10 Bestimmungen der Flie3- und Ausrollgrenzen nach DIN 18122
- 4 Bestimmungen der Gluhverlusts nach DIN 18128

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen dienten zur genaueren Klassifizierung der Béden (vgl.
Abschnitt 4.3) sowie zur Festlegung der Bodenkennwerte (vgl. Abschnitt 4.4).

Neben den aktuellen Rammkernsondierungen haben wir bei der Beurteilung der Untergrund-
verhaltnisse noch &ltere, bei uns im Haus aus friiheren Projektbearbeitungen vorhandene Auf-
schlisse herangezogen: Es handelt sich um drei Bohrungen (B 1/89, B 9/89 und B 21/89), die
im Jahr 1989 unter unserer Regie in Zusammenhang mit der damaligen Gestaltung der neuen
Ortsmitte Leinfelden abgeteuft wurden, eine Schirfgrube SG 1/09 aus der Erkundung fur die
ErschlieBung des Gewerbegebietes Schelmenacker sowie eine jungst ausgefihrte Bohrung
(B 1/19) fir den Neubau des Jugendhauses.

AuBerdem haben wir noch sechs Aufschlisse (drei Rammkernsondierungen RKS 3/13 bis
RKS 5/13 sowie drei Rammsondierungen DPH 3/13 bis DPH 5/13) verwendet, die von der
CDM Smith Consult GmbH, Stuttgart, im Jahr 2013 ausgefiihrt worden sind. Diese Untersu-
chungen bezogen sich auf den vorhergehenden Streckenabschnitt (Verlangerung bis Bahnhof
Leinfelden), wurden jedoch damals bereits nach Siiden und Stidosten fortgefiihrt und lagen
somit im hier behandelten Abschnitt.

Die Lage dieser alteren Aufschlisse haben wir in den Lageplan in Anlage 1.2 tbertragen. In
Anlage 2 sind auch die dazugehdrigen Schichtprofile bzw. Schlagzahldiagramme wiederge-
geben. Sie wurden hier zu Dokumentationszwecken aus den jeweiligen Gutachten unveran-
dert Gbernommen.
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4 Untersuchungsergebnisse

4.1  Schichtaufbau des Untergrundes

In den Rammkernsondierungen wurden folgende Schichteinheiten erschlossen:

- Oberboden (Mutterboden)

- Kunstliche Auffillungen

- Filderlehm

- Talablagerungen

- Lias B-Schichten, stark verwittert (Lias-Verwitterungston)

Eine 40 cm bis 80 cm dicke Mutterbodenlage wurde in den vier Rammkernsondierungen
angetroffen, die in unbefestigten Flachen (Baumwiese, Landwirtschaftsflachen) lagen. Es
handelte sich um die Rammkernsondierungen RKS 8, RKS 9, RKS 11 und RKS 12 am 0&stli-
chen Ende der Trasse. Der Mutterboden war ein vorwiegend leichtplastischer, dunkelbrau-
ner, meist schwach durchwurzelter Tonboden mit halbfester Konsistenz (Bodengruppe TL*!
nach DIN18196).

In den dbrigen Rammkernsondierungen wurden zuoberst kiinstliche Auffillungen ange-
troffen?. Die Auffuillungen wiesen in der Regel Machtigkeiten von wenigen Dezimetern bis ca.
1,5 m auf. Wesentlich groRere Auffillméchtigkeiten von mehr als 2,0 m waren in RKS 5,
RKS 7 und RKS 8 vorhanden. Bei dem oberen Teil der Aufflllungen handelte es sich in fast
allen Fallen um die Befestigung von Verkehrsflachen. Nahe der heutigen Endhaltestelle beim
Bahnhof Leinfelden waren dies Pkw-Stellplatze bzw. die Fahrgasse des Parkplatzes. Im mitt-
leren Streckenabschnitt sind noch Reste der ehemaligen Max-Lang-Stral3e vorhanden, de-
ren Verlauf im Zuge der ErschlieBung des Gebietes Schelmenacker verlegt worden ist. Die
Verkehrsflachen bestanden aus Asphalt auf einer dazugehérigen Schottertragschicht. Die
tbrigen Auffillungen bestanden aus leicht plastischen und mittelplastischen Tonboden (Bo-
dengruppen TL und TM?® nach DIN 18196), die meist steife Konsistenz besaRen und in relativ
geringem Mal3e Fremdbestandteile wie Kieskdrner, Schotter, Ziegelbruch-, Tonstein- und
Kalksteinstickchen enthielten.

Die oberste naturliche Schichteinheit waren Tonbdden, die vorwiegend leichte, untergeord-
net auch mittlere Plastizitat aufwiesen (Bodengruppen TL und TM nach DIN 18196) und eine
quartare Uberdeckung bilden. Sie werden regional als Filderlehnm bezeichnet. Im zentralen

1 TL: leicht plastische Tone (w, < 35 %)

2 Eine Aushahme bildete RKS 8, da hier die kiinstlichen Auffiillungen von einer Oberbodenauflage
(Dicke 40 cm) Uberdeckt waren.

3 TM: mittelplastische Tone (35 % < w_ < 50 %)
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Teil des untersuchten Streckenabschnittes war der Filderlehm nicht (oder nur in sehr gerin-
gem Umfang) vertreten. Im ndrdlichen Abschnitt der Trasse wurden sie in RKS 1 bis RKS 3
mit Dicken von > 1,6 m bis 1,8 m erschlossen; hier wiesen sie steife Konsistenz auf, es fan-
den sich jedoch auch weiche Zonen und Partien. Im dstlichen Teil der Trasse waren die Fil-
derlehmbdden in RKS 9 bis RKS 12 vertreten. Hier zeigten sie gréRere Dicken (> 2,3 m bis
2,9 m) und durchweg steife, z. T. auch gunstigere (halbfeste) Konsistenz.

Im zentralen Teil des Streckenabschnittes waren in den Rammkernsondierungen RKS 4 bis
RKS 8 Talablagerungen vorhanden. In bodenmechanischer Hinsicht handelte es sich um
leicht plastische Tonbdden (Bodengruppe TL nach DIN 18196), die haufig unglnstige (wei-
che) Konsistenz aufwiesen. Die Talablagerungen weisen erhéhte organische Gehalte auf
(erkennbar an einer dunklen, teilweise schwarzen Farbung). Dies konnte in unserem bo-
denmechanischen Labor durch die Bestimmung des Gluhverlusts an vier Proben aus den
Talablagerungen bestétigt werden; dabei ergaben sich Gluhverluste zwischen ca. 4,5 Gew.-%
und ca. 5,0 Gew.-%. (vgl. die Zusammenstellung der bodenmechanischen Laborergebnisse
in Anlage 3). Der organische Gehalt war in den Talablagerungen diffus / feinverteilt enthal-
ten; mit bloRem Auge waren keine organischen Bestandteile wie Holz- oder Pflanzenfaser-
reste erkennbar.

Das Auftreten der Talablagerungen in diesem zentralen Streckenabschnitt ist plausibel, da
dieser Bereich am Ende eines flachen Talzuges liegt, der das Gebiet Schelmenacker unge-
fahr in West-Ost-Richtung durchzieht und von einem Bach entwassert wird, der zunachst als
nicht ndher bezeichnete Rinne besteht und dann weiter dstlich als ,Erlenbrunnen® zutage tritt
und nach Osten abflielt (vgl. Ubersichtslageplan in Anlage 1.1). Auf die Grundwasserver-
héltnisse wird im folgenden Abschnitt 4.2 n&her eingegangen.

Der Festgesteinsuntergrund unterhalb der quartaren Uberdeckung (Filderlehm) bzw. der Talab-
lagerungen wird von den Schichten des Unteren Schwarzjura (Lias B) gebildet. Dabei handelt
es sich in unverwittertem Zustand um eine einheitlich beschaffene Folge aus Tonstein mit
sehr diinnen Mergelstein- und Kalksteinzwischenlagen.

Zuoberst sind diese Lias—Schichten stark verwittert und zu Ton zersetzt. Sie werden im Fol-
genden als Lias-Verwitterungston bezeichnet. Der urspriingliche Tonstein ist vollstandig
entfestigt und liegt als ausgepragt plastischer und mittelplastischer, dunkelgrauer Tonboden
(Bodengruppen TM und TA nach DIN 18196) vor, der in der Regel halbfeste bis feste Konsistenz
aufwies und homogen beschaffen ist. Der Lias-Verwitterungston wurde lediglich in den kirzeren
Rammkernsondierungen nicht erreicht (RKS 1, RKS 2, RKS 10 und RKS 12), in den ubrigen
Rammkernsondierungen setzte der Lias-Verwitterungston in Tiefen zwischen ca. 3,0 m und ca.
4,5 m unter Gelande ein. Aus verschiedenen Bohrungen in der ndheren Umgebung ist uns
bekannt, dass die Dicke des Lias-Verwitterungstons hier zwischen ca. 3 m und ca. 5 m betragt.
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Es ergibt sich eine gute Ubereinstimmung der aktuellen Erkundungsergebnisse mit den &lte-
ren Aufschlissen: In den Bohrungen B 1/89 und B 9/89 wurden ebenfalls weiche Talablage-
rungen angetroffen (dort als ,Bach- und See-Ablagerungen® bezeichnet), wahrend in der
weiter Ostlich liegenden Bohrung B 21/89 der fir den Filderraum charakteristische Schicht-
aufbau (Filderlehm Uber Lias-Schichten) erbohrt wurde. Dies gilt auch fur die Rammkernson-
dierungen der CDM Smith Consult GmbH, die in Bezug auf den Schichtaufbau und die Be-
schaffenheit der Boden ahnliche Ergebnisse zeigten. Eine Abweichung besteht lediglich da-
rin, dass in RKS 5/13 keine Talablagerungen verzeichnet sind, obwohl dies nach den umlie-
genden Aufschlissen zu erwarten ware. Dies gilt auch fur die Bohrung B 1/19. Die Ramm-
sondierungen DPH 3/13 bis DPH 5/13 wurden einheitlich bis in eine Tiefe von jeweils 6 m
gefuhrt. Hohe Schlagzahlen im obersten Bereich waren auf das Durchteufen korniger Auffil-
lungen zurtickzufiihren; darunter zeigten sich Schlagzahlen im einstelligen Bereich, die gut
mit der beschriebenen Konsistenz der durchteuften Boden korrelieren. Da die Rammsondie-
rungen nicht bis zum Erreichen eines Abbruchkriteriums gefuhrt wurden, lasst sich daraus
keine Aussage Uber die Tiefenlage der geringer verwitterten Lias-Schichten ableiten. In
DPH 4/13 zeichnet sich unterhalb von 5,0 m ein leichter Schlagzahlanstieg ab, der auf das
Erreichen und Durchteufen des Lias-Verwitterungstons zurlickzufihren sein dirfte.

4.2  Grundwasserverhaltnisse

Im Zuge der jingsten Erkundungsmalfinahmen konnten in drei Sondierldchern Wasserstande
gemessen werden:

Tabelle 1: Wasserstande in Sondierléchern im April 2019

Wasserstand
Aufschluss
[m u. Gel] [m NN]
RKS 5 2,55 422,57
RKS 6 4,92 420,56
RKS 8 3,94 421,78

Diese Wasserstande reprasentieren das oberste Grundwasserstockwerk in den quartaren
Deckschichten. In Abhangigkeit vom Witterungs- bzw. Niederschlagsgeschehen ist in den
quartaren Deckschichten (Filderlehmbéden, Talablagerungen) zeitweise eine Staunassebil-
dung / Schichtwasserfihrung vorhanden. Die stark verwitterten, bindig entfestigten Lias-
Schichten (Lias-Verwitterungston) bilden einen Stauhorizont fur versickerndes Niederschlags-
wasser. Das fuhrt dazu, dass der untere Teil der Deckschichten zeitweise durchweicht ist
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und haufig eine ungunstige (weiche) Konsistenz besitzt. Deutlich wird dies z. B. in RKS 4
und RKS 8. Die wechselnde Durchfeuchtung war auch an Farbschattierungen in den Filder-
lehmboden erkennbar, die auf wechselnde Redox-Verhéltnisse hindeuten.

Es ist zu beachten, dass Wasserstandsmessungen in geringkalibrigen Sondierldchern nur
Anhaltswerte liefern. Da die anstehenden Boden stark bindig und daher gering durchlassig
sind, dauert es langere Zeit, bis sich sog. Ruhewasserstande einstellen. Die Sondierldcher
konnten nur einige Stunden offen stehen bleiben, daher stellen die 0. g. Werte vermutlich
noch keine Ruhewasserstéande dar, d. h. bei langeren Wartezeiten hatten sich moglicher-
weise noch héhere Wasserstande eingestellt. Nach dem Sondierbefund in RKS 4 ware auch
Zu erwarten gewesen, dass sich hier bei langerer Wartezeit messbare Wasserzutritte einstel-
len.

Die Beobachtungen in den Sondierldchern stimmen gut mit den Ergebnissen einer Baugrun-
derkundung aus dem Jahr 2018 Uberein, die eine unmittelbar norddstlich Flache innerhalb
des Gebietes Schelmenéacker betraf. In der nachstgelegenen Grundwassermessstelle, die
ca. 35 m nordostlich der geplanten Stadtbahntrasse lag, wurden im Jahr 2018 Grundwasser-
stédnde zwischen ca. 420,50 m NN und ca. 421,50 m NN gemessen. In der neu hergestellten
Bohrung B 1/19 im Bereich des geplanten Jugendhauses nahe der Trassenverlangerung
wurde am 23.05.2019 ein Grundwasserspiegel bei 420,41 m NN gemessen.

Das nachsttiefere Grundwasserstockwerk ist an die unterlagernden Lias-Schichten gebun-
den. Sie stellen einen Kluftgrundwasserleiter dar. Das Grundwasser bewegt sich dabei in
den geklifteten Festgesteinsbanken auf Kluften und in den Schichtfugen, wahrend verwitter-
te Tonlagen zwischen den harteren Banken aufgrund ihrer geringeren Durchl&ssigkeit nicht
durchstromt werden. Dieses tiefere Grundwasserstockwerk ist fir die geplante Baumaf3nah-
men jedoch nicht relevant.

4.3 Kilassifikation der Boden- und Felsklassen nach DIN 18300

Die Angaben zu den Homogenbereichen in DIN 18300 beziehen sich auf Erdarbeiten;
DIN 18301 befasst sich mit Bohrarbeiten. Die genannten Normen wurden im September 2016
novelliert. Die bisher tblichen Baugrund- und Felsklassen in diesen Normen sind durch Homo-
genbereiche ersetzt worden, die einheitlich fur alle Arbeiten mit oder in dem Baustoff Bo-
den/Fels gultig sind. Die Beschreibung der einzelnen Homogenbereiche nach DIN 18300 und
DIN 18301 (jeweils Ausgabe September 2016) mit vergleichbaren Eigenschaften fir Erdbau-
geréate bzw. Bohrarbeiten ist in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt. Die bodenmechanischen
Rechenwerte sind in Abschnitt 4.4 genannt.
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Wenn der Bauablauf im Zuge der Ausfuhrungsplanung festgelegt wurde, kann es fir die
Ausschreibung zweckmaRig sein, die Unterteilung der Homogenbereiche anzupassen. Hier-
fur stehen wir bei Bedarf gerne zur Verfigung.

Tabelle 2: Einteilung der erschlossenen Schichteinheiten in Homogenbereiche nach DIN 18300

Einheit Boden Boden Boden Boden
Homogenbereich - 1 2 3 4
Kinstliche Talablage- Lias-
Ortsubliche Bezeichnung - Auffillun- Filderlehm 9 Verwitte-
. rungen
gen rungston
Ton mit vorwiegend leicht- und
Benennun B kornigen leichtplasti- Ton, z. T. mittelplasti-
9 Fremdbe- sche organisch sche Tonbo-
standteilen | Tonbdéden den
Massenan- | < g 0 63 mm [%] 0 — 100 0 — 100 0 — 100 0 - 100
teil an Ton
u. Schluff >0,063-2,0 mm [%0] 0-50 0-30 0-40 0-30
sowie
Sand u. >2,0 - 63 mm [%6] 0-50 0-20 0-20 0-20
Kies
Massenan- | > 63 —200 mm [%0] <50 <10 <10 <10
teil an >200-630mm | [%] <30 <10 <10 <10
Steinen u.
Blocken > 630 mm [%] <10 <10 <10 <10
Feuchtwichte y [KN/m?3] 18-21 18-21 10-20 18-21
Kohasion ¢’ [KN/m?] 2-20 2-20 0-20 5-30
Undrénierte Scherfestigkeit cu [KN/m?2] 15 -200 30 — 200 5-200 50 - 200
Wassergehalt wn [%0] 5-25 5-25 10-50 10-25
Plastizitéatszahl Ip [%0] 5-35 5-35 5-35 5-35
Konsistenzzahl Ic [-] 0,75-1,2 05-1,2 0-1,2 0,75-1,2
Bezogene Lagerungsdichte Ip [%0] -- -- -- --
Organischer Anteil [%0] <3 <3 <30 <3
Abrasivitat (qualitativ) [-] S.ChW.E.iC.h schwach Schwach schwach
bis méRig
GU, GT,
Bodengruppe [ GU, GT, TL/TM TL, TM, UL TM/TL
TL, T™M

* ohne Oberflachenbefestigungen, Tragschichten etc.

Sollte es zwischen der Bauherrschaft und dem Auftragnehmer zu unterschiedlichen Auffas-
sungen bei der Einstufung des Untergrundes in Homogenbereiche kommen, kann der Bau-

grundgutachter zur Klarung offener Fragen hinzugezogen werden. Die hier gegebenen Hin-
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weise zur Abgrenzung der Homogenbereiche kénnen nicht als Grundlage fur verbindliche
Massenermittiungen dienen und ein Aufmaf} wéhrend der Ausfiihrung nicht ersetzen. Die
Zuordnung des Aushubmaterials bzw. des Bohrgutes muss jeweils unmittelbar bei der Bau-
ausfuhrung erfolgen (Aushub, Bohrarbeiten). Eine nachtragliche Uberpriifung der Einstufung
in Homogenbereiche ist in der Regel nicht mehr mdglich.

4.4  Bodenmechanische Kennwerte flr erdstatische Berechnungen

Aufgrund der Ansprache der Bodenproben, den Ergebnissen der Laborversuche und unserer
Erfahrung mit vergleichbaren Bdden kdénnen dem anstehenden Baugrund folgende boden-
mechanische Kennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische Berechnungen

Wichte Reibungswinkel Kohésion Steifemodul
Schichtkomplex LOYI '] ) LA

Y v o' c' Es
Kinstliche Auffiillungen:
- bindig 20 10 22,5-275 3-8 -
- nichtbindig 21 11 30 0 -
Filderlehm 20 10 225-275 2-8 4-10
Talablagerungen 20 10 22,5-25,0 0-5 2-6
Lias-Verwitterungston 21 11 20,0 -25,0 10-20 5-15




VEES | PARTNER Geotechnischer Bericht vom 12.06.2019
Az 17 116 Seite 13

Bei Hinterfullungen sind zur Ermittlung des Erddrucks in der Regel die Kennwerte des Ver-
fullmaterials mal3gebend. Im Einzelnen werden fir verdichtet eingebautes Material folgende
Ansatze vorgeschlagen:

Tabelle 4: Kennwerte fur Hinterftllmaterial

Reibungswinkel Wichte
Material [°] [KN/m3]
Q' Y v’
Schotter-Splitt-Gemische 35 22 12
Kies, Kies-Sand-Gemische
(auch Siebschutt) 32,5 22 12
Bindige Boden * 25 20 10

*  zusatzlich darf eine Kohasion von ¢’ = 5 kN/m? angesetzt werden

4.5  Erdbebeneinwirkung nach DIN 4149

Nach DIN 4149 sind fur den untersuchten Standort folgende Einstufungen zugrunde zu legen:

Erdbebenzone: 1
Untergrundklasse: R
Baugrundklasse: B

5 Strecke
5.1 Allgemeines und Tragfahigkeit des Untergrundes

Die Verlangerung der bestehenden Stadtbahnlinie U5 reicht vom Bahnhof Leinfelden (km
4+430) Uber eine neu zu errichtenden Haltstelle ,Neuer Markt“ bis zum Ende der geplanten
Trasse in Form eines Kehrgleises (km 5+030; vgl. Lageplan in Anlage 1.2). Entlang dieser
Streckenverlangerung werden insgesamt drei ebenerdige Z-Uberwege eingerichtet. Auf diese
Uberwege wird in Abschnitt 5.3 eingegangen.
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Auf ungefahr 2/3 der Strecke orientiert sich die neue Stadtbahntrasse in Bezug auf ihre Hohe
am bestehenden Gelédnde, d. h. es sind Einschnitte bzw. Anschittungen in der Grof3enord-
nung von weniger als 1 m vorgesehen.

Von km 4+640 bis km 4+940 m wird die Trasse in einem Einschnitt gegeniiber dem heutigen
Gelande verlaufen. Der Tiefpunkt befindet sich bei km 4+770; das Gelande wird hier ca. 4 m
tiefer liegen als im heutigen Zustand.

Zur besseren Ubersichtlichkeit wird die Strecke in die vier Zonen la, b, lla und IIb eingeteilt.
Die Zoneneinteilung erfolgte anhand von Merkmalen der Streckenplanung (im Wesentlichen
Einschnitts- oder Aufflllsituation) sowie anhand der jeweiligen ortlichen Untergrundbedin-
gungen. Entscheidende Kriterien sind hierbei das Vorhandensein oder Fehlen der weichen
Talablagerungen oder anderer ungunstiger Béden, die Kompressibiltat und Tragfahigkeit des
Untergrundes sowie der Grundwasserspiegel bzw. sein Abstand zur Gradiente bzw. zum
Planum. Die Zoneneinteilung geht aus der folgenden Tabelle hervor*:

Tabelle 5: Zoneneinteilung der Trassenverlangerung unter geotechnischen Gesichtspunkten

Zone la lla lIb Ib
Kilometrierung 4+430 bis 4+600 | 4+600 bis 4+690 | 4+690 bis 4+850 | 4+850 bis 5+030
Lange 170 m 90 m 160 m 180 m
MaBgebliche | s 1 hisRKS3 | RKS4+RKS5 | RKS6bis RKS8 | RKS9DISRKS

Aufschlisse 12
Geringe Ein-
Gelande- Geringe Einschnitte bzw. Anschiittun- Einschnitt bis schm'gte bzw.
i X Anschittungen
gestaltung gen von weniger als 1 m maximal 4 m .
von weniger als 1
m
Keine Talablage- | Talablagerungen | Talablagerungen | Keine Talablage-
Talablagerungen : . IS -
rungen mit gro3er Dicke | mit m&Riger Dicke rungen
Weiche Zonen . . . .
Tragféhigkeit / untergeordnet Machtlge- weiche Qrad@nte verlauft Keine weichen
o : N Zonenin2m in weichen Talab-
Kompressibilitat oder in gro3erer : Zonen
. Tiefe lagerungen
Tiefe
Grundwasser
o Grundwasser
o zirkuliert in den Lo . L

Zeitweise zirkuliert auf Héhe Zeitweise

N . Talablagerungen, . . 3 .
Grundwasser Staunasse im o der Gradiente in Staunasse im

. weist jedoch ver- .
Filderlehm . den Talablage- Filderlehm
tikalen Abstand
. rungen
zur Gradiente auf

4

verlaufende Stadtbahngleis (Echterdingen — Stuttgart).

Die genannte Kilometrierung der Untersuchungspunkte bezieht sich auf das nérdlich bzw. dstlich
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Die Zonen la und Ib umfassen das westliche und dstliche Teilstiick der Streckenverlange-
rung. Hier wurden keine Talablagerungen angetroffen, die Trasse verlauft in den Tonen des
Filderlehms. In Zone la treten weiche Zonen nur untergeordnet oder in groRerer Tiefe auf, in
Zone Ib besalRen die angetroffenen Boden durchweg eine guinstige Beschaffenheit (mindes-
tens steife Konsistenz, haufig auch halbfeste Konsistenz).

Die Zonen lla und llb umfassen das zentrale, ca. 250 m lange Teilstlick der Trassenverlan-
gerung, das im Einschnitt verlauft. Hier herrschen ungunstigere Untergrundverhéaltnisse, da
weiche Talablagerungen anstehen. In Zone lla besitzen diese Talablagerungen eine Dicke
von mehr als 2 m, sie liegen jedoch noch in einer gewissen Tiefe unterhalb der Gradiente.
Dies gilt auch fir den Grundwasserspiegel. In Zone IIb dagegen verlauft die Gradiente in den
weichen Talablagerungen, in denen auch das Grundwasser zirkuliert. Bei den Erdbaumal3-
nahmen in diesem Bereich ergibt sich ein Einschnitt unter den Grundwasserspiegel, so dass
temporare Wasserhaltungsmal3nahmen erforderlich werden.

Auf die verschiedenen, standortspezifischen bautechnischen Losungen und Notwendigkeiten
wird im Folgenden naher eingegangen.

Ublicherweise wird im Verkehrswegebau auf dem natiirlichen, gewachsenen Untergrund ein
Verformungsmodul von E,; > 45 MN/m2gefordert, um ein standsicheres Auflager fiir den Un-
terbau und den Oberbau zu erhalten.

In den Zonen la, lla und Ib, in denen (unterhalb des Oberbodens) kinstliche Auffillungen
oder Filderlehmbdden zuoberst anstehen, wird dieser Wert nach den Ergebnissen der Bau-
grunderkundung voraussichtlich Gberwiegend nicht erreicht. Es handelt sich um plastische
Tonbdden, deren Eigenschaften stark wassergehaltsabhangig und die daher zusatzlich auch
noch witterungsempfindlich sind.

Wir empfehlen daher, in den Zonen la, lla und Ib den naturlichen Untergrund durch eine Bo-
denverbesserung mit hydraulischem Bindemittel zu stabilisieren, um eine ausreichende
Tragféahigkeit zu erreichen und dartber hinaus auch die Witterungsempfindlichkeit der Boden
zu verringern.

Fur die Zone lIb raten wir von einer Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln ab,
da die hier anstehenden Talablagerungen erhéhte organische Gehalte aufweisen, die die bei
der Bodenverbesserung stattfindenden Prozesse behindern kénnen. Auf die MaRhahmen in
Zone llb zur Gewahrleistung der Tragféhigkeit wird weiter unten eingegangen.

Bei einer Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln ist darauf zu achten, dass das
Bindemittel gleichmafiig ausgebracht und mit einer Bodenfrése homogen eingemischt wird.
Die erforderliche Bindemittelzugabe richtet sich nach dem Wassergehalt und der Plastizitat des
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Bodens. In der Regel liegt sie zwischen 2 Gew.-% und 4 Gew.-%. Die erforderliche Bindemit-
telmenge wird im Zuge der Eignungsprufung oder mittels Testfeldern bei der Bauausfihrung
ermittelt. Bei der Wahl der Art des Bindemittels sind auch die Verwehungsanfalligkeit und die
Atzwirkung von ungeloschtem Kalk zu berticksichtigen. Neben einer Kalkstabilisierung kommt
auch daher die Verwendung von Kalk-Zement-Gemischen in Betracht (z. B. "Dorosol"), die
weniger verwehungsanfallig sind.

Weitere Hinweise zu BodenverbesserungsmaBnahmen finden sich in den ZTV E-StB 17°
und in dem einschlagigen Merkblatt®. AuRerdem wird auf das Merkblatt fiir die Verdichtung
des Untergrundes und Unterbaus’ hingewiesen.

Wie bereits dargelegt, verlauft die Trasse im tiefsten Einschnittsbereich (Zone 1Ib) in weichen
Talablagerungen, die fur eine Bodenverbesserung ungeeignet sind. Wir empfehlen hier, die
Talablagerungen auszuraumen und durch ein geeignetes, verdichtet eingebautes Material zu
ersetzen. Die erforderliche Dicke des Bodenaustauschs hangt von der erforderlichen Trag-
fahigkeit ab und ist im Zuge der Planung festzulegen. N&here Hinweise zu den Einbaumate-
rialien und zu ihrem verdichteten Einbau finden sich weiter unten.

Da die Talablagerungen wassergesattigt sind, ist mit dem Anfall von Grundwasser zu rech-
nen. Das zutretende Wasser ist in Abzugsgraben und Dréanleitungen zu fassen, in Pumpen-
sumpfen zu sammeln und rasch abzuleiten, um eine Beeintrachtigung der Sohle zu verhin-
dern (offene Wasserhaltung). Hierbei wird auch das anfallende Tagwasser (Nieder-
schlagswasser, Oberflachenwasser) erfasst und abgeleitet. Da der Einschnitt unter den
Grundwasserspiegel gering ist, die bindigen Bdden eine geringe Durchlassigkeit aufweisen
und der betroffene Abschnitt eine relativ kleine Grundflache aufweist, sind die zutretenden
Wassermengen gering. WasserhaltungsmalRnahmen im Bauzustand sind erlaubnispflichtig
(vgl. auch Abschnitt 7.1).

5.2  Dammschittungen, Erd- und Verdichtungsarbeiten

Sowohl beim Bodenaustausch in Zone IlIb als auch bei der Herstellung des Unterbaus in den
tibrigen Zonen werden in relativ geringem Mal3e Gelandeanschittungen (Dammschuittun-
gen) erforderlich.

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Straenbau, Ausgabe 2017,
herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir StraRen- und Verkehrswesen, Koln

Merkblatt fiir Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln, Ausgabe 2004,
herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen e.V., Kdln

Merkblatt fir die Verdichtung des Untergrundes und Unterbaues im StraRenbau, Ausgabe 2003,
herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fiir Straen- und Verkehrswesen e. V: Kdln
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Zunachst ist anzustreben, das beim Aushub im Einschnittsbereich anfallende Material wieder
einzubauen. Die Filderlehmb&den und bindige Auffillungen (ohne Grobbestandteile) sind fur
eine Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln gut geeignet. Der Boden wird im
Ausbau- oder Einbaubereich ausgebreitet (wobei die Dicke der ausgebreiteten Lage der
Frastiefe entspricht), das Bindemittel wird gleichmafig ausgebracht und mit einer Bodenfra-
se homogen eingemischt. Anschlie3end wird die verbesserte Bodenlage fachgerecht verdich-
tet. Dieselbe Vorgehensweise ist auch zu wahlen, wenn bindige Bdden, die auf anderen
Baustellen als Aushub anfallen, angeliefert werden und eingebaut werden sollen.

Weiterhin sind kornige Gemische mit weit gestufter Kornverteilung (Schotter-Splitt-
Gemische) gut geeignet fir Dammschittungen. Ideal sind Tragschichtmaterialien nach TL
SoB-StB 048, Grundsatzlich kommt auch gutetiberwachtes Recyclingmaterial in Frage. Die
Kriterien fur die stoffliche Zusammensetzung und die Eigenschaften von Recyclingmaterial
sind in den TL RC-ToB 95° genannt. Die Kornverteilung soll derjenigen fir ungebundene
Tragschichten nach TL SoB-StB 04 entsprechen. Die Raumbestandigkeit des Materials
muss sichergestellt sein, ebenso die Schadstofffreiheit und wasserwirtschaftliche Vertrag-
lichkeit. Da es sich bei den genannten Materialien um gutetiberwachte Baustoffe handelt,
sind diese vergleichsweise teuer.

Zusammengefasst gelten fir Fremdmaterialien, die als Dammschuttmaterial verwendet wer-
den sollen, unabhangig von ihrer Materialart folgende Anforderungen:

» Das Material soll in geeigneter und gleichméaRiger Beschaffenheit sowie in ausrei-
chender Menge vorhanden sein bzw. angeliefert werden. Es soll nach Mdglichkeit
ohne Zusatzmal3nahmen verdichtungsféhig sein.

» Bindige Bdden sollen beim Einbau mindestens halbfeste Konsistenz besitzen.

» Breiige oder stark durchnasste Boden, stark humoses oder organisches Material so-
wie Gemische mit zersetzungsfahigen Bestandteilen sind nicht flr einen Wieder-

einbau geeignet.

» Die Bdden durfen keine grof3eren Steine und Blocke enthalten, damit sie noch gut
verdichtet werden konnen. Ein Grof3tkorn von 15 cm soll nicht tUberschritten werden.

» Das Material darf keine Schadstoffe enthalten.

Technische Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im
StraBenbau, Ausgabe 2004, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Verkehrswesen, Kéin
Technische Lieferbedingungen fiir Recycling-Baustoffe in Tragschichten ohne Bindemittel, Ausgabe 1995, heraus-
gegeben von der Forschungsgesellschaft fiir Straen- und Verkehrswesen, Kéln
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»

Die Verdichtbarkeit und Einhaltung der genannten Anforderungen hat der Auftrag-
nehmer vor Einbau des Materials durch Vorlage entsprechender Prifzeugnisse fur
jedes zum Einbau vorgesehene Bodenmaterial nachzuweisen. Gerne sind wir bei der
geotechnischen Beurteilung von Erdbaustoffen behilflich.

Es ist Aufgabe der Bautiberwachung, die Beschaffenheit und Zusammensetzung der
angelieferten Bdden, Recycling- und anderer Materialien auf Ubereinstimmung mit
den vorgelegten Ergebnissen der jeweiligen Eignungsprifungen zu kontrollieren oder
kontrollieren zu lassen.

Fur Dammschittungen ergeben sich folgende Arbeitsschritte:

Der Oberboden ist im betreffenden Bereich abzuschieben. Er darf nicht fir den Wie-
dereinbau verwendet werden. Er ist in flachen Mieten ohne Vermengung mit anderem
Bodenmaterial geschiitzt zwischenzulagern und kann z. B. zur Begriinung neuer Bo-
schungen verwendet werden.

Bei den oberflaichennah anstehenden Filderlehmbdden handelt es sich um plastische
Tonbdden, deren Eigenschaften stark wassergehaltsabhdngig und die daher witte-
rungsempfindlich sind. Sie neigen bei Wasserzutritten zu tief reichenden Aufweichun-
gen und sind dann mit Radfahrzeugen nur schwer befahrbar.

Wie bereits beschrieben sollen daher nicht nur bindige Schittmaterialien, sondern
auch die anstehenden Bbdden durch eine Bodenverbesserung mit hydraulischem Bin-
demittel stabilisiert werden. Dies verbessert die Befahrbarkeit und verringert die Wit-
terungsempfindlichkeit.

Niederschlagswasser ist mittels Dranleitungen und Abzugsgraben zu fassen und
rasch abzuleiten, um eine Durchweichung des Erdplanums zu verhindern. Planums-
flachen sind mit einem Gefélle anzulegen, das zu den Abzugsgraben bzw. Baudrana-
gen oder nach auf3en gerichtet ist. Sie sind insbesondere vor Arbeitsunterbrechungen
(Wochenenden) glatt zu walzen. Zum Planumsschutz verweisen wir auch auf die ZTV
E-StB 17.

Zum Einbau vorgesehene Bdden und Materialien sind beim Transport und bei even-
tueller Zwischenlagerung sowie im eingebauten Zustand vor Witterungseinfliissen
(insbesondere gegen Durchfeuchtung) zu schitzen.
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> Das Material ist lagenweise einzubauen und zu verdichten. Das Verdichtungsgerat ist
auf das Einbaumaterial und die Dicke der einzelnen Schittlagen abzustimmen. Die
Verdichtung ist in Anlehnung an Tabelle 2 der ZTV E-StB 17 so auszufiihren, dass
einheitlich ein Verdichtungsgrad von Dpr > 100 % erreicht wird.

> Es sind in vorgeschriebenen Umfang Verdichtungsprifungen (Eigeniberwachungs-
und Kontrollprifungen) durchzufiihren. Einzelheiten bezuglich Art, Methodik und
Auswertung dieser Prifungen sind in den ZTV E-StB 17 geregelt.

Fur die Boschungen im Einschnittsbereich gilt: Sofern die Einschnittstiefe geringer als 5 m
ist, ausreichende Platzverhaltnisse vorliegen und die Bedingungen nach Abschnitt 4.2 der
DIN 4124 eingehalten sind, kdnnen freie Boschungen ohne besonderen Standsicherheits-
nachweis angelegt werden. Falls die Bedingungen eines Regelfalls nicht eingehalten werden
konnen (vgl. DIN 4124; insbesondere bei Hohen > 5 m), muss die Standsicherheit der Bau-
grubenbdschung entsprechend DIN 4084 rechnerisch nachgewiesen werden.

Da die quartaren Deckschichten auch weiche Konsistenz aufweisen, empfehlen wir eine ein-
heitliche Boschungsneigung von 3 < 45°. Die genannte Neigung soll nicht Gberschritten wer-
den; die einschrankenden Bedingungen der genannten Norm sind zu beachten (z. B. keine
Belastung der Béschungskronen etc.). AuRerdem empfehlen wir, die Bdschungsflachen zum
Schutz gegen Witterungseinflisse mit reil3festen Folien abzuhéngen. Am Kopf der Béschun-
gen soll durch geeignete MalRnahmen verhindert werden, dass Oberflachenwasser von den
angrenzenden Flachen zutritt.

Permanente freie Einschnitts- und Auffillbéschungen sollen nicht steiler als mit einer Nei-

gung von 1:1,5 angelegt werden. Dann ist ihre Standsicherheit in der Regel gewéhrleistet.
Auch die Begrunung und gartnerische Pflege sind dann ohne gréReren Aufwand méglich.

5.3  Hinweise zu befestigten Flachen
Im Zuge der Streckenverlangerung sind drei neue Z-Uberwege vorgesehen:
Die im Bereich der GeranienstralRe vorhandene Unterfihrung unter den S-Bahn-Gleisen (km

4+490) bleibt in der jetzigen Form bestehen; die daneben liegenden Stadtbahngleise werden
ebenerdig mit einem neu zu errichtenden Z-Uberweg tiberquert.
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Die alte Max-Lang-Straf3e wird einschlief3lich der Stra3enbriicke im Bereich des Jugendhau-
ses ruckgebaut. Die neue Stadtbahntrasse verlauft hier in einem Einschnitt und entspricht
von der Hohenanordnung dem Quartiersplatz, der an dieser Stelle geschaffen werden soll
und den Ubergang zu dem sich nérdlich anschlieRenden Gewerbegebiet Schelmenacker
bildet. Die im Bereich der Markomannenstral3e vorhandene Unterfihrung unter den S-Bahn-
Gleisen bleibt in der jetzigen Form bestehen; die Stadtbahngleise kénnen aufgrund dieser
gestaffelten Hohenanordnung ebenerdig mit einem neu zu errichtenden Z-Uberweg gequert
werden (km 4+770).

Ein weiterer Z-Uberweg ist nahe des ostlichen Endes der Trasse im Bereich des Schutzen-
weges vorgesehen (km 4+890).

Generell ist bei befestigten Flachen wie den geplanten Z-Uberwegen auf eine ausreichende
Tragféahigkeit und Frostsicherheit des Aufbaus zu achten. Wir gehen davon aus, dass die Z-
Uberwege so konzipiert sind, dass auch eine Befahrung mit Fahrzeugen erfolgen kann und
daher die Regelungen der die RStO 12'° und der ZTV E-StB 17 flr die Bemessung und Aus-
fihrung von Verkehrsflachen sinngemanR Anwendung finden.

Die erforderliche Mindestdicke des Aufbaus hangt auRer von der Verkehrsbelastung (Bau-
klassen) in erster Linie von der Frostempfindlichkeitsklasse der anstehenden Bdden ab. Da-
neben spielen auch Ortliche Faktoren, wie z. B. die Frosteinwirkungszone eine Rolle. Der
Standort liegt nach Bild 4 der RStO 12 in der Frosteinwirkungszone I. Die oberflachennah
anstehenden Boden sind in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 gemald ZTV E-StB 17 einzu-
ordnen (sehr frostempfindlich).

Die Bauklasse ist von den Planern in Abhangigkeit von der Verkehrsbelastung festzulegen.
Die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus lasst sich hiernach anhand der
Tabellen 6 und 7 der RStO 12 ermitteln.

In Bezug auf die Tragfahigkeit des Untergrundes und eventuelle Zusatzmaf3nahmen (Boden-
verbesserung, ggf. Bodenaustausch) verweisen wir auf die Ausfuihrungen in Abschnitt 5.2,
die hier in gleicher Weise gelten.

10 Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012,
herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir StraRen- und Verkehrswesen, Kdln
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6 Weitere MalBhahmen
6.1  Stltzkonstruktionen und Sicherungsmal3hahmen

Wie bereits im vorhergehenden Abschnitt 5.3 beschrieben, bleibt die nahe der Geranienst-
ralle vorhandene Unterfuhrung unter den S-Bahn-Gleisen (km 4+500) in der jetzigen Form
bestehen. Dies betrifft auch die Treppenanlage, die kinftig zwischen den S-Bahn-Gleisen
und der Stadtbahntrasse liegen wird. Nach den vorliegenden Unterlagen erscheint es nicht
erforderlich, die Treppenanlage an die neue geometrische Situation und geanderte Lastkons-
tellation (Nahe zur Stadtbahn) anzupassen.

Die alte Max-Lang-Straf3e wird einschlief3lich der Stra3enbriicke im Bereich des Jugendhau-
ses rickgebaut (km 4+770). Die nahe der Markomannenstra3e vorhandene Unterfiih-
rung unter den S-Bahn-Gleisen bleibt bestehen; der Abbruch, die Streckenverlangerung und
der Bau der sich dstlich anschlieRenden Haltestelle haben keine Auswirkungen auf die Un-
terfiihrung und ihre Standsicherheit.

In dem Abschnitt, in dem die alte Max-Lang-StraRe ruckgebaut wird, das Gelande fir die
Schaffung des neuen Quartierplatzes dauerhaft abgesenkt wird und die Stadtbahntrasse
nahe der S-Bahn-Gleise verlauft, wird die S-Bahntrasse einseitig freigelegt, so dass eine
dammartige Situation entsteht. Dies betrifft einen ca. 40 m langen Abschnitt (km 4+760 bis
4+800). In den uns vorliegenden Planunterlagen (vgl. in Abschnitt 1 aufgefiihrte Planunterla-
gen) sind hier Stitzwande vorgesehen, die den Hohensprung zwischen der S-Bahn- und der
Stadtbahntrasse sichern sollen. Zusétzlich sind in dem Bereich Fahrleitungsmasten der S-
Bahn vorhanden.

Stutzkonstruktionen wie Winkelstiitzwande kdnnen flach in frostsicherer Tiefe in natirlich anste-
henden Bbdden mit mindestens steifer Konsistenz gegriindet werden. Wir empfehlen, bei der
Grundungsbemessung nach DIN 1054: 2010-12 einen Bemessungswert des Sohlwiderstandes
von orgd = 210 KN/m2 nicht zu Uberschreiten. Bei einer Bemessung nach DIN 1054:2005-01 ent-
spricht dies einem aufnehmbaren Sohldruck von o,y = 150 kN/m2. Die Beanspruchung aus dar-
Uber liegenden S-Bahn-Gleisen und dem dortigen Bahnverkehr sind bei der Bemessung zu be-
ricksichtigen (auch unter Einbeziehung der einschlagigen Regelwerke der Deutschen
Bahn AG). Daruber hinaus sind bei Stiitzkonstruktionen weitere erdstatische Nachweise (wie
z. B. Kippen, Gleiten, Grundbruch etc.) zu fiihren.

Eine Hinterflllung aus kornigem Material bietet den Vorteil, dass die Erddruckbeanspru-
chung gering gehalten werden kann. Kdrniges Material ist auch vorteilhaft im Hinblick auf
moglichst geringe Setzungen des Gelandes. Die Hinterfullung muss wirksam entwassert
werden, um eventuell zeitweise aus dem Hang zutretendes Sicker- und Schichtenwasser
zuverlassig zu fassen und abzuleiten.
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Es ist zu beachten, dass flr die Herstellung solcher Stitzkonstruktionen ein ausreichend groRRer
Arbeitsraum bendétigt wird. Dies kann bei Winkelstlitzwanden mit einem erdseitigen Sporn dazu
fuhren, dass in das dahinter liegende und zu sichernde Gelande, hier also in den S-Bahndamm
eingegriffen werden muss. Fur die dabei entstehenden Einschnittsbéschungen gelten die Hin-
weise aus Abschnitt 5.2. Dies muss mit der Deutschen Bahn AG abgestimmt werden.

Aufgrund der beengten Platzverhéltnisse halten wir es flr Uberlegenswert, eine Sicherung
auszufuhren, die ohne Arbeitsraum auskommt. In Frage kommt z. B. eine Bohrpfahlwand,
die an Stelle der Stutzwand ausgefuhrt wird und als dauerhafte Sicherung ausgebildet wird.
Diese Pfahlwand kann im Endzustand verblendet / verkleidet werden. Bei den hier vorhan-
denen geringen Hohendifferenzen kann die Pfahlwand voraussichtlich eingespannt ausgefihrt
werden. Vorteilhaft ist, dass der Eingriff in den S-Bahndamm wesentlich reduziert wird. Die
Herstellung von Bohrpfahlen muss von einer geeigneten, hochliegenden Arbeitsebene ausge-
fuhrt werden. Daher wére die Herstellung einer solchen Pfahlwand friihzeitig vorzunehmen und
mit dem Ruckbau der Max-Lang-Straf3e und der dortigen Straf3enbriicke zu koordinieren. Auch
andere Sicherungselemente wie z. B. Spundbohlen kommen in Betracht. Aufgrund der unmit-
telbaren Nahe und der Lage der Stitzkonstruktion im Einflussbereich des Lastabtrags der S-
Bahn ist auch eine frihzeitige Abstimmung mit der Deutschen Bahn AG erforderlich. Falls eine
solche Lésung in Betracht gezogen wird, sind wir gerne bereit, ndhere Hinweise zu geben.

6.2 Unterwerk

Am 0Ostlichen Ende der Trasse (km 5+030) ist ein Unterwerk vorgesehen. Dabei handelt es
sich um ein eingeschossiges Technikgebdude mit einer Grundflache von ca. 13 m x 8 m. Es
weist eine HOhe von ca. 5 m auf und bindet ca. 2 m in den Untergrund ein (Auskinfte von
Herrn Dr. Rowas von der SSB AG am 04.06.2019). Nahere Angaben z. B. zu Bauwerkslas-
ten liegen uns nicht vor.

Beim jetzigen Kenntnisstand schétzen wir die Situation so ein, dass ein solches Gebaude
flach gegrindet werden kann, sofern nicht besondere Anforderungen an das Setzungsver-
halten bestehen oder sehr hohe Lasten abzutragen sind. Die Grindung kann in frostsicherer
Tiefe in natdrlich anstehenden Bdden mit mindestens steifer Konsistenz erfolgen.

Unter diesen Voraussetzungen empfehlen wir, fir die Fundamentbemessung nach DIN 1054:
2010-12 einen Bemessungswert des Sohlwiderstandes von org = 250 KN/m? anzusetzen. Bei
einer Bemessung nach DIN 1054:2005-01 entspricht dies einem aufnehmbaren Sohldruck
von czu = 180 kKN/m2.

Ebenso ist eine Grindung auf einer statisch wirksamen, durchgehenden Bodenplatte denk-
bar. Zur Bemessung einer solchen Bodenplatte wird in der Regel das Bettungsmodulverfah-
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ren angewendet. Der Bettungsmodul ist eine abgeleitete Rechengrofie, die sich aus dem
Last-Setzungs-Verhalten der Bodenplatte ergibt und als Quotient der Sohlspannung und der
zugehorigen Setzung definiert ist. Falls eine solche Lésung in Betracht kommt, bitten wir um
nahere Angaben zu den Lasten, damit wir das Setzungsverhalten untersuchen und einen
Bettungsmodul angeben koénnen. Wir empfehlen, eine solche Platte auf einer mindestens
30 cm dicken Trag- und Filterschicht aus verdichtetem Schottermaterial aufzulagern.

6.3  Grundung von Masten

Weiterhin werden im Zuge der Streckenverlangerung Fahrleitungsmasten aufgestellt sowie
ein Sendemast fur den Zugfunk in der N&he des Unterwerks am 0Ostlichen Ende der Trasse.

Die Masten kdnnen flach in frostsicherer Tiefe in natirlich anstehenden Boden mit mindes-
tens steifer Konsistenz gegriindet werden. Erfahrungsgeman ergibt sich die Gré3e der Fun-
damente bei Masten aus der Kippsicherheit. Die Sohlspannung ist dabei von untergeordne-
ter Bedeutung und kann nach den Tabellen des EC 7 angesetzt werden.

7 Weitere Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung
7.1 Wasserrechtliche Hinweise

Fur die durchgefiihrten Erkundungsmafinahmen wurde aufgrund der geringen Sondiertiefen und
-durchmesser keine wasserrechtliche Erlaubnis beantragt. Da in einem Teil der Rammkernson-
dierungen Wasserzutritte festzustellen waren, schlagen wir vor, die Ergebnisse der Baugrunder-
kundung an die Untere Wasserrechtsbehdrde beim Landratsamt Esslingen zu tibermitteln.

Bauliche MaflRhahmen, die Einflisse auf das Grundwasser haben kénnen oder unter den
Grundwasserspiegel einschneiden, bedirfen einer Genehmigung durch die Untere Wasser-
rechtsbehérde beim Landratsamt Esslingen.

In dem Bereich, in dem die Stadtbahntrasse tiefer als das heutige Gelande verlauft (vgl. Ab-
schnitt 5), ist damit zu rechnen, dass das Grundwasser freigelegt wird und temporére Was-
serhaltungsmal3nahmen notwendig werden. Die temporare Entnahme und Ableitung von
Grundwasser ist in wasserrechtlicher Hinsicht erlaubnispflichtig. Ublicherweise sind die ent-
nommenen und abgeleiteten Wassermengen zu erfassen; dies betrifft sowohl Nieder-
schlagswasser als auch Grundwasser. Falls das Wasser in die offentliche Entwasserung
(Kanal) eingeleitet wird, ist dartiber hinaus die Zustimmung des Netzbetreibers (Tiefbauamt,
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Stadtwerke o. A.) erforderlich; dabei sind sog. Einleiterichtwerte einzuhalten. Die Einhaltung
ist durch chemische Laboruntersuchungen nachzuweisen. Je nach Umfang von Betonierar-
beiten kann auch eine Neutralisationsanlage erforderlich werden. Auch fur den Fall, dass die
Ableitung in ein Oberflachengewasser erfolgt, existieren behordliche Vorgaben.

Wir empfehlen, die Wasserhaltungsmaflinahmen frihzeitig mit der Wasserrechtsbehorde
abzustimmen und dabei Art und Umfang des Verfahrens sowie die vorzulegenden Antrags-
unterlagen zu klaren. Von Behdrdenseite konnen Auflagen erteilt werden, die von den hier
gegebenen Empfehlungen abweichen oder dartiber hinausgehen. Wir sind gerne bereit, den
wasserrechtlichen Antrag auszuarbeiten und namens der Bauherrschaft einzureichen.

Falls Bohrarbeiten z. B. zur Herstellung einer Pfahlwand notwendig werden, sind diese Mali3-
nahmen ebenfalls in wasserrechtlicher Hinsicht erlaubnispflichtig.

7.2  Kampfmittelreste im Untergrund

Es liegen Luftbildauswertungen des Kampfmittelbeseitigungsdienstes des Regierungsprasidi-
ums Stuttgart vom 04.07.2017 und vom 24.10.2018 vor, die hier als Anlage 4 beigeflgt sind.
Demnach kann ein Grol3teil des Trassenabschnittes als kampfmittelfrei angesehen werden.

In dem nicht-freigegebenen, kampfmittelverdéchtigen Bereich sind diejenigen Maflinahmen,
die mit Eingriffen in den Untergrund verbunden sind (Aushub- und Erdarbeiten), durch ent-
sprechend geschultes Personal zu Uiberwachen.

Inwieweit es hier moglich ist, sog. Oberflachensondierungen vorzunehmen, um die Kampf-
mittelfreiheit zu Uberprifen, ist fraglich, da in unmittelbarer Nahe die S-Bahntrasse mit den
Fahrleitungen verlauft. Wir empfehlen, diese Frage frihzeitig mit dem Kampfmittelbeseiti-
gungsdienst oder einer qualifizierten Fachfirma zu erértern.

Die zur Uberwachung im Hinblick auf Kampfmittel erforderlichen Leistungen kénnen zusam-
men mit den Bauleistungen ausgeschrieben und an gewerbliche KampfmittelrAumunterneh-
men vergeben werden.
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8 Schlussbemerkungen

Die Untergrundverhaltnisse im Bereich der geplanten Baumanahmen wurden auf der
Grundlage von zwolf Rammkernsondierungen sowie 11 alteren Aufschlissen und anhand
bodenmechanischer Laborergebnisse beschrieben und beurteilt.

Die Angaben im vorliegenden Bericht beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Abwei-
chungen von den hier beschriebenen Befunden kénnen nicht ausgeschlossen werden. Bei
der Bauausfuihrung ist deshalb eine standige und sorgféltige Kontrolle der Untergrundver-
haltnisse im Vergleich zu den Folgerungen im Bericht erforderlich. In allen Zweifelsfallen ist
der Baugrundgutachter zu verstandigen.

Die hier gegebenen Hinweise zur Abgrenzung der Homogenbereiche konnen nicht als
Grundlage fur verbindliche Massenermittlungen dienen und ein Aufmafd wahrend der Ausfih-

rung nicht ersetzen.

Fur die Beantwortung von geotechnischen Fragen im Zuge der weiteren Planung und Bau-
ausflihrung stehen wir gerne zur Verfligung.

Leinfelden-Echterdingen, 12. Juni 2019

Prof. Dr.-Ing. J. Giere Dipl.-Geol. K. Eichstadt
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Anlage 2

Schichtprofile der Rammkernsondierungen
RKS 1/19 bis RKS 12/19 (Anlagen 2.1 und 2.2)

sowie Schichtprofile und Sondierdiagramme weiterer Aufschllsse

(B 1/89, B 9/89, B 21/89, SG 1/09, RKS 3/13 bis RKS 5/13,

Legende:

RKS x/xx

B x/xx

<« <

N

/N

GW

_ GW

GW

DPH 3/13 bis DPH 5/13 sowie B 1/19)
(Anlagen 2.3 bis 2.13)

Rammkernsondierung Nr./Jahr
Aufschlussbohrung Nr./Jahr

Grundwasser beim Bohren angetroffen
Ruhegrundwasserspiegel in der Messstelle am ...

Wasserstand im Bohrloch/Sondierloch

Grundwasser beim Bohren angetroffen und Anstieg auf ...

gestrichelte Linie links der Profilsaule:
Bohrung im Rammkernverfahren (Schappe)

Doppelstrich links der Profilsaule:
Bohrung im Rotationsverfahren mit Doppelkernrohr
und Spulwasserzugabe

Konsistenzen/Beschaffenheit
(Signatur rechts der Profilsaule):

weich

%

steif halbfest fest

Aufschlisse CDM Smith Consult GmbH:

RKS x
DPH x

Rammkernsondierung Nr.
Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde
nach DIN 22476-2



RKS 1

+427,38 m NN

1,40

Filderlehm

2,20

3,00

424,38

km 4+ 480

Gradiente 427,09 m NN
Auffillung, halbfest bis fest, (Ton, leicht
plastisch, sandig, kiesig = Kalksteinstiickchen)

Ton, leicht plastisch, steif, braun

Ton, leicht plastisch, feinsandig, steif bis
halbfest, braun

RKS 2
+426,59 m NN
0,18 0,18
A 1,22
1,40 ,
- |l
-|I 060
Filderlehm 2,00 —5,
- |
<!
3,00 —_ §| 1,00
423,59

km 4 + 530

Auffullung, (Asphalt)

Auffullung, (Schottertragschicht), grau

Ton, leicht plastisch, steif, mit Rostflecken?,
braun

Ton, leicht plastisch, weich bis steif, hellbraun

Gradiente 426,24 m NN

+424,62 m NN
A 0,90
0,90

1,40 Mo 0,50
* 2,00 — § 0,60

Filderlehm — ]
i 3,20 77 1,20
Lias-Verwitterungston _ 2.80

6,00 —
418,62

km 4 + 575

Auffillung, steif, (Ton, leicht plastisch), braun

Mutterboden, steif, (Ton, leicht plastisch)

Ton, leicht plastisch, steif bis weich, mit
Rostflecken, braun

Ton, leicht plastisch, steif, braun

Ton, mittelplastisch, halbfest bis steif, grau

Gradiente 425,00 m NN

Gradiente 425,54 m NN
+42499mNN Y +42512mNN___
A 0,90 Auffiillung, halbfest bis fest, (Ton, leicht plastisch, 8’;; A 0.17
0,90 sandig, kiesig = Schotter-/Kalksteinstlcke), grau- * 53
b
A raun A 60
1,80 0,90 Auffiillung, steif, (Ton, leicht plastisch, z.T. kiesig), 230
71 braun 2!55 2 —
3,00 i isch bis mi i i =
Talablagerungen —5: 1,20 TOI'.I, leicht plastisch bis mittelplastisch, organisch, Talablagerungen - 2.20
. steif, schwarz -
_ I _
o i 1,70 Ton, leicht plastisch, weich bis steif, z.T. feinsandig, 450 -
4,70 _ st grau A ’ —
. . n Lias- - 1,00
Lias-Verwitterungston - 1,30 Ton, mittelplastisch, halbfest, hellgrau Verwitterungston 5,50 —
6,00 _ ‘ 6,00 _ 0,50
418,99 419,12

Asphalt
Auffullung, (Schotterunterbau)

Auffullung, steif, (Ton, mittel- bis leicht plastisch,
kiesig = Kalksteinstlicke), braun

Ton, leicht plastisch, steif bis weich, mit schluffig-
feinsandigen Lagen sowie starker organische Lagen,
dkl.-grau, z.T. schwarz

Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, steif, grau

Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, halbfest,
grau

<Y 4,92

+425,48 m NN
0,16 0,16
A
777777 110 | | 004
1,50 A
i — ,40
Filderlehm -
Y 2,70 — ] 1.20
Talablagerungen -
3,50 ) 0,80
T 4.40 o 0,90
Lias- B
Verwitterungston _
_ 1,60
6,00 —
419,48
km 4 + 715

Auffullung, (Asphalt)
Gradiente 424,41 m NN

Auffillung, (Tragschichtmaterial) — —— = "7 "— > = =" "

Auffullung, fest, (Ton, leicht plastisch, schw.
kiesig = Kalksteinstiicke)

Ton, leicht plastisch, steif, braun
Ton, leicht plastisch, organisch, steif, dkl.-grau

Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, halbfest,
gelb-grau

Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, fest,
grau
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+425,81 m NN +425,72 m NN
0.18 0,18  Aufflillung, (Asphalt) 0,40 0,40 Mutterboden (Ton, leicht plastisch, schw.
durchwurzelt), dkl.-braun
A 2,72 Auffiillung, (Schottertragschichtmaterial) A 2,30 Auffillung, steif, (Ton, mittel- u. leicht plastisch,
schw. kiesig = kl. Tonsteinstucke), braun, dkl.-
braun
. 2
2,90 | Gradiente 70
| 0,60 Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, — ) ) o )
—Talablagerungen. 350 — :— — — —steif oIiv-gliu fffff P - f4f22;2§ T EN _Talablagerungen __ __ __ —fl—<—1,30—Ton, leicht plastisch, steif bis weich, zT. — — — —— —
¢ Tl ’ 3,94 ¢ 4,00 - organisch, dkl.-grau, z.T. schwarz
4,30 0,80 Ton, leicht plastisch, steif, dkl.-grau 4,44 —
* - 1,00 Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, halbfest,
Lias- 500 | 0,70 Ton, ausgepréagt plastisch bis Lias- 5,00 — grau-braun
Verwitterungston mittelplastisch, halbfest, dkl.-grau Verwitterungston -
‘ 6.00 = 1,00 Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, fest,
4’197 1,00 Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, fest, 600 |- grau
’ dkl.-grau 419,72
km 4 + 765 km 4 + 815

Gradiente
422,38 m NN

Lias-
Verwitterungston

+425,58 m NN
My 0,80 Mutterboden, (Ton, leicht plastisch, zuoberst
0.80 — schw. kiesig = kl. Schotterstiicke),
= durchwurzelt Gradiente
- , , , 423,75 m NN
————— 2,00— —|— I+ —>1,20- Ton, leicht plastisch, steif, braun— — — — — — — —
— 1,50 Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, halbfest,
3.50 braun
2,30 Ton, mittelplastisch, fest, grau
5,80 _
419,78
km 4 + 875

RKS 10

+425,40 m NN

Gradiente

0,70 Auffiillung, halbfest bis fest, (Ton, leicht 424,81 m NN

070 — pop T L

Filderlehm

2,00 —

3,00 —
422,40

km 4 + 920

plastisch, kiesig = Schotter, Ziegelbruchstiicke)
, zuberst durchwurzelt

1,30 Ton, leicht plastisch, steif bis halbfest, braun

1,00 Ton, leicht plastisch, halbfest, braun

Gradiente 425,46 m NN
******* #25t8mNN-—"F"T "7 7 7 ——— —— —— — — — — RKS 12 )
0,50 0,50 Mutterboden ( Ton, leicht plastisch, zuoberst . _ = G La@e—ntg 4;2$7J Lnl\"i —_—
- i Schotterstiickchen), schw. durchwurzelt, dkl.-braun +424,23 m NN
i i i
i i 1,30 Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, steif, braun 0,60 _ 0,60 Mutterboden (Ton, leicht plastisch, durchwurtzelt),
Filderlehm 1,80 — B dkl.-braun
- 1,20 Ton, leicht plastisch, halbfest bis fest, braun B 1,90 Ton, leicht plastisch, steif bis halbfest, braun
3,00 _ _
422,13 Filderlehm 2,50 —
km 4 + 970 :7
:; 2,00 Ton, leicht plastisch, halbfest bis fest, mit Fe-Mn-
B Konkretionen, braun
4,50 -
Lias- . .
Verwitterungston 1,50 Ton, mittelplastisch, fest, grau
600 |
418,23
km 5 + 025
Anlage 2.2
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B 1/89

(GWM 5%)
426,26 m NN
=2 AyHi cSchlui schwack torig, sand/q,
9% 7 s 5%&2//{/235{7 § duuré‘ wurz e#) . >
R s e : y; ] einzelnen
T i e = lerf  Auffotumg € Schluff, torig, rmm z
1%"55 3 A e lor.stairistoekehern) 4
2501 2 20  sleil Auffillurg ¢ Sehluft, stark tornig) .
e ® vzggﬁ’- ___ﬁ.,_ @305 Acklolior ﬂ/)’ands/cjns#daéchcn ufazvaK,SC‘/;_/l.fﬂ"rg )
i N ; werch Schivfl, g/?w. z‘onﬁ;(schw. sand/g, SChw.orgarisch
o )
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steif Aufollvrmg_( Schluff, schwach 710/71’2,
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skeil  Avbfollumg (Sehluff fonig
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42262 m NN

1 L Oberbodern mit Wiesc: SehluR, borig, )
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w108 z#—rgu%*ﬂago’ﬂ /eﬁ—Sch lHE, stark %0/7,‘5
4.70.89 Ca® S -we
= :__ steil-Schlud¥, stark farw;? emzelre Sandstcinsiocte
L2L 7 —al
216.89 | = steif  Ton, schwach sc/v/umg , errzelne Sanmdsicin ~
3 - gersue
- - Bite 39 =
FILDERLEWM 0o % bei 465 -4 75m: Ton, 5c/—z/u6-’”§, kleine
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SG 1/09

+425,54 m NN
1,30 Aufflllung, halbfest, (Grasnarbe, darunter Ton,
leicht plastisch, kiesig, Steine)
1,30 _
Filderlehm B 1,70 Ton, mittelplastisch, steif bis halbfest,
. stellenweise schwarze Schlieren, keine

3,00 - Schichtung
422,54
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Geotechnischer Bericht vom 12.06.2019

Anlage 2.7
RKS 3/13
0,0 000 [AT"
Al Auffillung
7 , Asphalt, Schotterunterbau
A »
10 080 AT
X Auffillung
e , Schiuff, tonig bis stark tonig, mittelkiesig, weigrau, braun,
A ‘::— schwarzbraun, weich bis steif, maRig schwer zu bohren
W 0.80-1,70 _ EAdEsE
1,70 [ aak R I
| 2,0 e |
:':j: I Filderlehm
oa ae | | , Schluff, schwach feinkiesig, tonig, steif bis weich, maRig
aa a2 I schwer zu bohren
Asaatanl |
2 ., 8 I
| 30 [ _1,70-3,00 _ eSS
300 M et
laa i |
|
| 40 [l _3.00-4,00 Ad.aml |
"= | Filderehm
A ‘:P‘—— : , Schiuff, _tonig bis stark tonig, braun, steif, maRig schwer zu
aa | bohren bis schwer zu bohren
s L. ael |
aa | |
e T |
| 5,0 el
||
B 4.00-5,50 _ |eaaaies |
L |l 550-560 - 5,50 _ I
Verwitterungston, Lias Beta, Ton, schluffig, grau, braun,
marmoriert, halbfest, sehr schwer zu bohren
5,60
HéhenmaRstab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: U5, Stadtbahnverlangerung, Leinfelden-Echterdingen
Projekt Nr. 91827
Bohrung: RKS 3 CDM
Auftraggeber: SSB Rechtswert: 0,00 w
Fachaufsicht: CDM Smith Consult GmbH Hochwert: 0,00 sml
Bearbeiter: S. Starz-Farian Ansatzh6éhe: 427,05 m NN
Bohr-Datum:  18.07.2013-19.07.2013 Anlage: 2.2




Geotechnischer Bericht vom 12.06.2019

Anlage 2.8
RKS 4/13
0,0 0,00 A=
nc
A .y Auffillung
A [* , Schiuff, feinkiesig, schwach sandig, braun, halbfest, magig
s schwer zu bohren, aufgebohrt bis 0,5 m
A an
1,0
fin B 0.50-1,10 — :'2
1,10 A e |
5 l Auffullung?
A as | , Schluff, tonig, schwach feinkiesig, dunkelbraun, steif, maRig
A 2 : schwer zu bohren
L B 1.10-1,90 . S |
2,0 1,90  [Saaseas
o
== ( Fildedehm
e ‘; = , Schluff, tonig, schwach feinkiesig, hellbraun, grau, marmoriert,
28, aa weich, leicht zu bohren
| 3.0 as ., ae
B 1.90-340 =3 f.u
340 [
Verwitterungston, Lias Beta, Ton, schiuffig, braun, steif, maRig
B 3.40-380 schwer zu bohren
| 40 3,80
Verwitterungston, Lias Beta, Ton, schwarzgrau, steif bis
halbfest, sehr schwer zu bohren
| [ _3,80-480 —
4,80
Héhenmafstab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: U5, Stadtbahnverlangerung, Leinfelden-Echterdingen
Projekt Nr. 91827
Bohrung: RKS 4 CDM
Auftraggeber: SSB Rechtswert: 0,00 o
Fachaufsicht: CDM Smith Consult GmbH Hochwert: 0,00 sml
Bearbeiter: S. Starz-Farian Ansatzhéhe: 425,20 m NN
Bohr-Datum:  18.07.2013-19.07.2013 Anlage: 2.2




Geotechnischer Bericht vom 12.06.2019

Anlage 2.9
RKS 5/13
—— o b
0,0 0,00 A B I
Al |
. (o
.
A S, |« 1 Auffillung
1.0 i } , Mittelkies, Schluff, wechsellagernd, weil3grau, braun, locker
A s .| gelagen, steif, maRig schwer zu bohren bis leicht zu bohren,
o | ¢! aufgebohrt bis 0,5 m
Al |
. |
|
& |
e |
2,0 i Al ol
B 0,50-2,10 o o |
2,10 | T AR
[SeaTRs| ) |
|2a__ aa| (| Filderlehm
|a= s 2= /| Schluff, tonig bis stark tonig, schwarzgrau, weich bis steif,
A AT b } maRig schwer zu bohren
3,0 % et |
as . s (]
W 2.10-3,20 _ aa . ae )|
3,20 = i
|
I
| Filderlehm
40 : , Ton, stark schluffig, grau, graubraun, steif, schwer zu bohren
[ |
|
H 3.20-4,40 o |
4,40 i
|
K
50 Verwitterungston, Lias Beta, Ton, schwarz, grau, steif bis
| halbfest, halbfest, sehr schwer zu bohren
|
N
i B 4.40-5,50 _ = ] |
5,50
Hoéhenmafstab: 1:50 Blatt 1 von 1

Projekt: U5, Stadtbahnverlangerung, Leinfelden-Echterdingen
Projekt Nr. 91827

Bohrung: RKS5

Auftraggeber: SSB Rechtswert: 0,00
Fachaufsicht: CDM Smith Consult GmbH Hochwert: 0,00
Bearbeiter: S. Starz-Farian Ansatzhéhe: 425,40 m NN
Bohr-Datum:  18.07.2013-19.07.2013 Anlage: 2.2
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Geotechnischer Bericht vom 12.06.2019

Anlage 2.10
DPH 3/13
0 25 50 75
00 4 ?
10
6]
8]
=1
i ?
1,0 1,0 1]
3]
2
3
)
3]
31
[ 3]
[ 3]
2,0 20 4] ’_J’]
2 NN a
2]
1]
[ 1]
2]
[ 2]
3]
[ 2]
3,0 3,0 ‘;3 Er‘
Ei
4
31
[ 31
3]
4,0 40 3]
— T3]
(4] i
[ 3]
[ 3]
4
3]
2
2]
5,0 50 4] [17
T4
5 é
[ 4]
3
4]
3
4]
3
4 éh
6,0 6,0 [5]
Héhenmalstab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: U5, Stadtbahnverldngerung, Leinfelden-Echterdingen
Projekt Nr. 91827
Bohrung: DPH3 CDM
Auftraggeber: SSB Rechtswert: - -
Fachaufsicht: CDM Consult GmbH Hochwert: - sml
Bearbeiter: S. Starz-Farian Ansatzhéhe: 427,30 m . NN
Bohr-Datum:  18.07.2013-19.07.2013 Anlage: 2.3




Geotechnischer Bericht vom 12.06.2019

Anlage 2.11
DPH 4/13
0 25 50 75
[ 0% ahend
aufgebohrt |
aufgebohi
=
1,0 1,0 s
4 ,E /
2,0 2,0 4 }
| Z——‘ ;—_LI
3,0 3,0 3 F
40 40 a
2 $
4
4
4
5,0 50 L\w
6
7
7 é
3
7
7
7
7
6,0 6,0 5 &
Héhenmalstab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: US, Stadtbahnverldngerung, Leinfelden-Echterdingen
Projekt Nr. 91827
Bohrung: DPH 4 CDM
Auftraggeber: SSB Rechtswert: - -
Fachaufsicht: CDM Consult GmbH Hochwert: - Smlt
Bearbeiter: S. Starz-Farian Ansatzhohe: 426,70 m ii. NN
Bohr-Datum:  18.07.2013-19.07.2013 Anlage: 2.3




Geotechnischer Bericht vom 12.06.2019

Anlage 2.12

25

DPH 5/13

50

75

0
0,0 _2_
[ 9]
7]
11 |
19
[ 4]
| 1.0 1,0 3]
2
(1]
[ 2]
1
[2]
[ 1]
2]
1]
2,0 2,0 ]
—_— v ak
=2
2]
[ 2]
2
3]
2]
3
2]
2]
3,0 3,0 1
2]
1]
[ 1]
[ 2]
1
3]
[ 2]
3
| 4.0 40 4]
2
[ 3]
3
[ 3]
| 4]
4
4]
41
50 50 3
— ’ -
3]
[ 4]
3
| 3]
3]
2
3]
3
6,0 6,0

HéhenmalBstab: 1:50

Blatt 1 von 1

Projekt: US, Stadtbahnverldngerung, Leinfelden-Echterdingen

Projekt Nr. 91827

Bohrung: DPH5

Auftraggeber: SSB

Rechtswert: -

Fachaufsicht: CDM Consult GmbH

Hochwert: -

Bearbeiter: S. Starz-Farian

Ansatzhohe: 425,70 m 4. NN

Bohr-Datum:  18.07.2013-19.07.2013

Anlage: 2.3

Ohith




W 2,41 -

13.05.2019

Filterstrecke

2,30

o
o
S

W 2,13

B1/19

+422,45 m NN
0,30 ‘ MJ*?I 0,30
Filderlehm 0 ‘ .
: =gk 1,10
170 8IS
, H—
2,00 —
‘ . 0,30
1 _
310 — 0,30
. 3,65 < ISt
Lias- ! 110
Verwitterungston I |
4,50 ]
5,05 =
560 e
575/ [——]\\\ ‘085
‘ ] 0,35
‘ — 0,20
\ | | 055
‘ | 0,15
- — 6,25
Lias, verwittert EE EE
12,00 —
1210 Al — 0,10
12,50 |
E— 0,40
] 3,50
16,00 ——
406,45

Mutterboden (Ton, leicht plastisch, sandig, schluffig), halbfest,
Oberboden, Grasnarbe, durchwurzelt, braun

Ton, mittelplastisch, schwach sandig, halbfest, z.T. steif, bis zu 5 cm
dicke Wurzeln, braun

Ton, mittelplastisch, schwach sandig, weich bis steif, braun, z.T. ocker
Ton, mittelplastisch, schwach sandig, weich, ocker, grau schlierig

Ton, ausgepragt plastisch, schwach schluffig, steif, grau, z.T. ocker
schlierig

Ton, ausgepragt plastisch, schwach sandig, weich bis steif, grau, z.T.
braunlich grau

Ton, ausgepragt plastisch, steif, grau, olivgrau
Ton, ausgepragt plastisch, weich, olivgrau
Ton, ausgepragt plastisch, halbfest, dunkelgrau

Ton, ausgepragt plastisch, schwach kiesig, fest, Tonsteinstlicke, ocker,
dunkelgrau

Ton, ausgepragt plastisch, steif, olivgrau

Tonstein, sehr murb, blattrig bis dinnplattig, z.T. mirb, z.T.
umgewandelt in Ton, ausgepragt plastisch, fest, schwaches
Restgeflige erkennbar, dunkelgrau

Tonstein, mirb, dickplattig, kein Geflige erkennbar, mit diinnen
Schluffsteinlagen, dunkelgrau

Tonstein, sehr mirb, blattrig, dunkelgrau

Tonstein, sehr murb bis mirb, dickplattig, kein Geflige erkennbar, mit
dinnen Schluffsteinlagen, dunkelgrau
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Az 17 116 Geotechnischer Bericht vom 12.06.2019

VEES | PARTNER Anlage 3.1
Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner LEINFELDEN-ECHTERDINGEN
Baugrundinstitut GmbH Stadtbahnverlangerung U5

Friedrich-List-Stralle 42

70771 Leinfelden-Echterdingen 2. TA, Bahnhof bis Neuer Markt

ZUSAMMENSTELLUNG DER ERMITTELTEN BODENMECHANISCHEN KENNGROSSEN
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I E 23 | £l=2|2| @ £55] <
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S| 5 o)) o D © »n o o o L © 2
| =" S @ S c|E| S| T 3|=Z| = |l @
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S|13|5 g o 18|z 3| 9g|s|s| el |
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c | E|® t c 2 o | & S S | i® o o | 5| 2
c | | ¢ © S 2 oS | O st 2 | = 3 2 = )
o || o S 2 ol =S| 2|3 | X|2|&]| | >
el c | © ) [} c D S 2 = b ® 3 a £
[e) “— [e) © N = - - ) (2] e n =]
e c | 2 o () o c ®© = 3 L o > KW =
(al L o m m X < Z L < o X N X O
Ton, leicht
RKS 1,8 g . plastisch 16,8 | 34,6 | 14,6 | 20,0 | 0,89 st TL
1 Filderlehm
2,5 g Ton 24,2
1,7 ] g 20,4
RES Filderlehm Ton
2,7 g 26,6
0,5 g Auffiillung 20,2
181 9 Ton 25,5
Filderlehm
ris | 26 | 9 20,2
3 | as g _ Ton, 21,8 | 498 | 180 | 31,8 | 0,88 | st | ™™
mittelplastisch
Lias-
45 9 Verwitterungston 24,7
Ton
55 | g 23,1
1,5 g Auffillung Ton 28,3
2,5 g Ton, organisch 44,0
RKS | 35 | g | Talablagerungen | Schluff, leicht 241 | 309 | 239 | 70 [ 097 | st | uL | 46
4 plastisch
4,5 g 20,9
Lias- Ton
55 9 Verwitterungston 238
Rgs 18 | g Auffiillung Ton 18,9
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ZUSAMMENSTELLUNG DER ERMITTELTEN BODENMECHANISCHEN KENNGROSSEN
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o 5 PNDA 13| = 3 hed
ol 32 88 |&|2|2| = £53| 8
(@)} 3 - = o c [ Szc|l o
- 24 [0} = o noyon| 0
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[e) ) [} © N o - - ) n ® c 1) b S
= [ sl o (0] (@] C © = -} = (@] S —_ —
o w | o m m X < Z TH < o X N X O
Ton,
3,5 g | Talablagerungen ausgepragt 31,2 | 63,2 | 20,1 | 43,1 | 0,74 w TA 4,8
plastisch
res | 0] 9 Lias- Ton 28,0
5 Verwitterungston
60 | g 26,5
2,5 g Filderlehm 21,7
3,3 g | Talablagerungen 31,7
Rgs Ton
42 1 g Lias- 23,0
55 g Verwitterungston 23.9
Ton,
3,2 g Talablagerungen mittelplastisch 22,6 | 40,8 13,2 | 27,6 | 0,66 w ™ 4,7
RKS Ton,
7 4.8 g Li ausgepragt 25,6 | 56,6 18,2 38,4 | 0,81 st TA
-las- plastisch
Verwitterungston
5,8 g Ton 26,2
15| g 25,3
Auffiillung Ton
25| g 23,9
RKS |1 35 | g | Talablagerungen |  TOM leicht 256 | 323 | 153 | 170 | 039 | sw. | TL | 49
8 plastisch
46 | ¢ Lias- o 24,6
Verwitterungston
56 | g 24,1
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ZUSAMMENSTELLUNG DER ERMITTELTEN BODENMECHANISCHEN KENNGROSSEN
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(al L o m m X < Z L < o X N X O
1,5 g Ton 18,7
RKS | o5 | g Filderlehm _Ton, 210 | 421 | 143 | 278 | 076 | st | ™
9 mittelplastisch
3,3 g Ton 22,2
RKS Lias-
9 5,0 9 Verwitterungston Ton 19,0
1,8 g 18,8
RIS Filderlehm Ton
2,8 g 20,3
15| g Ton, 193 | 351 | 164 | 187 | 0,84 | st | T™
RKS ’ . mittelplastisch ’ ’ ’ ’ ’
1 Filderlehm
2,5 g Ton 21,2
0,8 g Ton 171
15 | g Ton, leicht 179 | 316 | 180 | 136 | 101 | nf | TL
. plastisch
RKS Filderlehm
o | 32| 9 16,6
3,5 g Ton 21,9
Lias-
55 9 Verwitterungston 21,8
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Berichte ,Kampfmittelbeseitigungsmalinahmen /Luftbildauswertung”
des Kampfmittelbeseitigungsdienstes
des Regierungsprasidiums Stuttgart
04.07.2017 und 24.10.2018



Baden-Wﬁrttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM STUTTGART
KAMPFMITTELBESEITIGUNGSDIENST

Kampfmittelbeseitigungsdienst - Pfaffenwaldring 1 - 70569 Stuttgart
Datum 04.07.2017

Stuttgarter Stralenbahnen AG Name Sven Karmann
Schockenriedstr. 55 Durchwahl 0711 904-400-14
70565 Stuttgart Aktenzeichen 16.1115.8/ ES-3384

(Bitte bei Antwort angeben)
z. Hd. Herrn Steffen Schéafer Karte NO 1707

s& KampfmittelbeseitigungsmalRnahmen / Luftbildauswertung
Leinfelden-Echterdingen, Fist.:

lhr Schreiben vom lhr Zeichen
(Eingangsdatum:29.06.2017)

Sehr geehrte Damen und Herren,

fur das o.g. Objekt wurde bereits zu einem friiheren Zeitpunkt (damaliges AZ: S-9971) eine
multitemporale Luftbildauswertung durchgefiihrt.

Die Luftbildauswertung bzw. andere Unterlagen ergaben Anhaltspunkte, die es erforderlich
machen, dass weitere MaBnahmen durchgefiihrt werden (s. Anlage).

Uber eventuell festgestellte Blindgangerverdachtspunkte hinaus kann zumindest in den bom-
bardierten Bereichen das Vorhandensein weiterer Bombenblindgénger nicht ausgeschlossen
werden. In bombardierten Bereichen und Kampfmittelverdachtsflachen sind i.d.R. flachenhaf-
te Vorortlberprifungen zu empfehlen.

Untersucht wurde das in der Anlage umrandete Gebiet! Die Aussagen beziehen sich nur auf
die Befliegungsdaten der verwendeten Luftbilder und kénnen nicht dariiber hinausgehen!

Eine absolute Kampfmittelfreiheit kann auch fiir eventuell freigegebene Bereiche nicht
——bescheinigt werden!

Die Luftbildauswertung darf nur vom Auftraggeber genutzt werden. Sie kann gegeben falls an
am Bauvorhaben beteiligte Unternehmen ausgehandigt, aber dariiber hinaus nicht an Dritte
weitergegeben werden. Jegliche Veroffentlichung der Luftbildauswertung ist untersagt.

Mit freundlichen GriaRen
‘gg/ Lo P s I —
Sven Karmann

Postanschrift Pfaffenwaldring 1 - 70569 Stuttgart - Telefon 0711 90440000 - Telefax 0711 904-40029
kbd@rps.bwl.de - www.rp.baden-wuerttemberg.de - www.service-bw.de
Dienstzeiten: Montag bis Donnerstag 7:00 - 16:00 Freitag 7:00 - 12:30




Anlage zu Az.: 16-1115.8/ES-3384

Ergebnis der Auswertung der vorliegenden Luftbilder:

Auswertung

Bombardierung mit Sprengbomben, Brandbomben
Artilleriebeschuss (luftsichtig)

Bebauung zerstoért (luftsichtig)

Flakstellungl, Grabensysteme, Stellungslocher

ja

Weitere MaRnahmen sind erforderlich.

Bemerkungen:

Im Nahbereich des Untersuchungsgebiets sind Bombentrichter zu erkennen, weitere Maf3-

nahmen werden empfohlen.

Wir weisen darauf hin, dass sich aufgrund der VwV-Kampfmittelbeseitigungsdienst des In-
nenministeriums Baden-Wirttemberg vom 31.08.2013 (GABL. S. 342) die Aufgaben des
Kampfmittelbeseitigungsdienstes Baden-Wirttemberg auf die Entschéarfung, den Transport
und die Vernichtung von Kampfmitteln sowie die Auswertung von Luftbildmaterial beschran-

ken.

Die Beratung von Grundstiickseigentiimern sowie die Suche nach und die Bergung von
Kampfmitteln kann vom Kampfmittelbeseitigungsdienst nur gegen volistindige Kostener-
stattung (z. Zt. geltende Kostensatze s. Anlage) Ubernommen werden. Fiir diese Aufgaben

nein

kénnen jedoch auch private Kampfmittelrdumfirmen beauftragt werden.

Sollten Sie eine kostenpflichtige Betreuung durch den KMBD wiinschen, bitten wir Sie, unter
Hinweis auf o.g. Aktenzeichen einen Termin fir eine Ortsbesichtigung mit uns (Tel.: 0711

904-40013, Herr Peterle) abzusprechen.

Anlage: Kostensatze KMBD, Kartenausschnitt



Kostensidtze KMBD

1. Personalkosten:

e Kampfmittelbeseitiger € 47,00 / Std.

2. Kfz-Kosten:

e Kfz bis 2.500 cm?® , € 0,45/km
e Kfzab 2.500 cm® € 0,60/km
e Kfz mit mehr als 2,8 t zul. Gesamtgewicht € 0,90/km
e Bagger € 25,60 / Std.
¢ Bauwagen € 5,00/ Tag
e Anhanger € 0,05/km

3. Geratekosten:

o  Werkzeug / Suchtrupp € 0,50/ Std.
e Sonden € 1,20/ Std.
e Minensuchgerate € 0,30/ std.
o EDV-gestutztes Suchsystem € 5,00/ Std.
e GPS € 3,00/ Std.
* Vermessungsgerat € 1,80/8Std.
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Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM STUTTGART
Polizeirecht, Feuerwehr, Katastrophenschutz, Rettungsdienst, KMBD

Kampfmittelbeseitigungsdienst - Pfaffenwaldring 1 - 70569 Stuttgart

Datum 24.10.2018
Name Bérners

Stuttgarter Stralkenbahnen AG Durchwahl 0711 904-400 23

z. Hd. Herr Steffen Schafer -UB TPp Aktenzeichen 16-1115.8/ ES-3488
Schockenriedstralle 50 (Bitte bei Antwort angeben)
70565 Stuttgart Karte NO 1707

s& KampfmittelbeseitigungsmaBnahmen / Luftbildauswertung

Leinfelden-Echterdingen, Briihlwiesen, Stadtbahnverlangerung U5 - 2. Teilabschnitt

Ihr Schreiben vom Ihr Zeichen
(Eingangsdatum: 19.10.2018)

Sehr geehrte Damen und Herren,

fir das o0.g. Objekt wurde bereits zu einem friiheren Zeitpunkt (damaliges AZ: S-9971) eine
multitemporale Luftbildauswertung durchgefiihrt.

Die Luftbildauswertung bzw. andere Unterlagen ergaben Anhaltspunkte, die es erforderlich
machen, dass weitere MaBnahmen durchgefiihrt werden (s. Anlage).

Uber eventuell festgestellte Blindgéangerverdachtspunkte hinaus kann zumindest in den bom-
bardierten Bereichen das Vorhandensein weiterer Bombenblindgénger nicht ausgeschlossen
werden. In bombardierten Bereichen und Kampfmittelverdachtsflachen sind i.d.R. flichenhaf-
te Vorortiiberprifungen zu empfehlen.

In Flachen die als ,Freigabe Luftbild* ausgewiesen worden sind, sind nach Einschatzung bzw.
Kenntnisstand des Kampfmittelbeseitigungsdienstes Ba.-Wii. keine Vorortuberpriifungen er-
forderlich.

Untersucht wurde das in der Anlage umrandete Gebiet! Die Aussagen beziehen sich nur auf
die Befliegungsdaten der verwendeten Luftbilder und kénnen nicht dariiber hinausgehen!

Eine absolute Kampfmittelfreiheit kann auch fiir eventuell freigegebene Bereiche nicht
bescheinigt werden!

Die Luftbildauswertung darf nur vom Auftraggeber genutzt werden. Sie kann gegeben falls an
am Bauvorhaben beteiligte Unternehmen ausgehéndigt, aber dariiber hinaus nicht an Dritte
weitergegeben werden. Jegliche Veroffentlichung der Luftbildauswertung ist untersagt.

Mit freundlicgen GriRen

P

: (;i,@"‘,f'c‘ G c//,\__/

Postanschrift Pfaffenwaldring 1 - 70569 Stuttgart - Telefon 0711 904-40000 - Telefax 0711 904-40029 gxﬂf %
3 §

kbd@rps.bwl.de - www.rp.baden-wuerttemberg.de - www.service-bw.de (ms o ?’J
&
Dienstzeiten: Montag bis Donnerstag 7:00 - 16:00 Freitag 7:00 - 12:30 9’5'5:;—; :’; ’



Anlage zu Az.: 16-1115.8/ 3 Jv&%

Ergebnis der Auswertung der vorliegenden Luftbilder:

Auswertung ja nein
Bombardierung mit Sprengbomben, Brandbomben X
Artilleriebeschuss (luftsichtig) X
Bebauung zerstort (luftsichtig, Nahbereich) X
Flakstellung, Grabensysteme, Stellungslécher X

Weitere MaRnahmen sind erforderlich.

Bemerkungen:

Das Untersuchungsgebiet wurde im Nahbereich bombardiert. Zerstérte Gebéude sind er-
kennbar. Innerhalb des rot schraffierten Bereiches kénnen Bombenblindgénger nicht ausge-
schlossen werden. Weitere MafRnahmen werden empfohlen.

Wir weisen darauf hin, dass sich aufgrund der VwV-Kampfmittelbeseitigungsdienst des In-
nenministeriums Baden-Wirttemberg vom 31.08.2013 (GABL. S. 342) die Aufgaben des
Kampfmittelbeseitigungsdienstes Baden-Wiirttemberg auf die Entscharfung, den Transport
und die Vernichtung von Kampfmitteln sowie die Auswertung von Luftbildmaterial beschrin-
ken.

Die Beratung von Grundstiickseigentiimern sowie die Suche nach und die Bergung von
Kampfmitteln kann vom Kampfmittelbeseitigungsdienst nur gegen vollstindige Kostener-
stattung (z. Zt. geltende Kostensatze s. Anlage) (ibernommen werden. Fir diese Aufgaben
konnen jedoch auch private Kampfmittelraumfirmen beauftragt werden.

Sollten Sie eine kostenpflichtige Betreuung durch den KMBD wiinschen, bitten wir Sie, unter
Hinweis auf o.g. Aktenzeichen einen Termin fir eine Ortsbesichtigung mit uns (Tel.: 0711
904-40013, Herr Peterle) abzusprechen.

Anlage: Kostensatze KMBD, Kartenausschnitt



Kostensatze und Entgelte fiir Leistungen des Kampfmittelbeseitigungsdienstes
Baden-Wiirttemberg

1. Personalkosten:

o Kampfmittelbeseitiger € 63,00/ Std.

2. Kfz-Kosten:

e Kfz bis 2.500 cm® € 0,60/km
e Kfz ab 2.500 cm® € 1,60/km
o Kfz mit mehr als 2,8 t zul. Gesamtgewicht € 4,00/km
e Bagger € 70,00/ Std.

3. Geratekosten:

e Werkzeuge und Suchgerite € 2,00/ Std.
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