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1. Vorbemerkung

Nachdem die Rohstofferkundung fiir das Gewann Stockdcker im Rahmen der
Regionalplanung (Fortschreibung des Regionalplans) ein abbauwiirdiges Vor-
kommen nachgewiesen hat, sind der Einfluss und die Folgen des Trockenabbaus
und eines tempordren Nassabbaus auf die FlieBverhaltnisse im Abbaugebiet und
im Abstrom zu untersuchen. Dabei liegt ein Augenmerk auf den Quellschiittungen
nordlich des Kiesabbaus, die der Fischzuchtanlage STROBEL zuflieBen.

Durch den temporaren Nassabbau kann die Lagerstatte besser genutzt werden.
Temporarer Nassabbau bedeutet, dass der Nassabbau wieder mit autochthonem
Material verfillt wird, moglicherweise mit schlecht durchldassigem Material.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens fir die Erweiterung des Kiesabbaus in
Otterswang (Fa Valet u. OTT) wurde 2009 ein Grundwasserstromungsmodell
erstellt, das die hydrogeologischen Verhaltnisse im Bereich des Kiesabbaus
beschreibt. Dieses Modell wurde 2012 aktualisiert. Zur Bewertung des Einflusses
einer Erweiterung des Kiesabbaus im Gewann Stockacker erfolgt nun eine weitere
Aktualisierung des Stromungsmodells (Stand Mai 2021). Das aktualisierte
Grundwasserstromungsmodell 2021 bildet die Grundlage fir die Prognose-
berechnungen der hydraulischen FlieBverhaltnisse, die den zuklinftigen Abbau
unter Berlicksichtigung der Erweiterung Stockacker beschreiben sollen.

2. Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen
Verhiltnisse — konzeptionelles Modell
Grundlage des Grundwasserstromungsmodells sind die Untersuchungen, die im
Rahmen des Genehmigungsverfahrens fiir den bestehenden Kiesabbau, wahrend
des Monitorings ,Grundwasser” (seit Erteilung der Genehmigung 2010) und der
Rohstofferkundung Stockacker durchgefiihrt wurden. Diese Untersuchungen
umfassen
- Bohrungen (Ausbau zu Grundwassermessstellen)
- Hydraulische Versuche (Pumpversuche)
- Wasserspiegelmessungen, Temperatur und Leitfahigkeitsmessungen
- Dokumentation Verfillung temporarer Nassabbau im genehmigten Ab-
baubereich
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2.1 Bohrungen - Kiesbasis

Die geologische Aufnahme der Bohrungen bildet die Grundlage fir die Be-
schreibung der Kiesbasis im Untersuchungsgebiet. Der Kiesbasislinienplan in
Abbildung 2.1 beruht auf den Bohrergebnissen von insgesamt 33 Bohrungen
innerhalb des Modellgebietes und weitern 33 Bohrungen im naheren Umfeld und
ist dadurch ausreichend belegt.

Die Isolinien der Kiesbasis belegen eine Rinnenstruktur im Bereich des
genehmigten Abbaugebietes, in der die Kiesbasis bis ca. 605 - 602 m NN absinkt.
Im Bereich der Vorhabensflache liegt die Kiesbasis zwischen ca. 607 m NN -
610 m NN.
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2.2 Bewertung der hydraulischen Versuche -

Erstellung der Durchlassigkeitsverteilung
Die Durchlassigkeitsverteilung (Abb.2.2) stiitzt sich auf die Ergebnisse hydraulischer
Versuche und der Kalibrierung des Stromungsmodells, durch den Vergleich der
berechneten und der gemessenen Wasserspiegelhéhen.
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Abb.2.2  Durchlassigkeitsverteilung (kf-Werte) im Modellgebiet mit den ermittelten Werten
in ausgewahlten Grundwassermessstellen
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2.3 Interpretation der Wasserspiegelmessungen (Grundwasser)

Zur Beschreibung der FlieBverhaltnisse wurden kontinuierliche Messungen in aus-
gewahlten Grundwassermessstellen und Wasserspiegelstichtagsmessungen durch-
gefihrt. Aktuell stehen im Modellgebiet 14 Grundwassermessstellen (Abb. 2.3) zur
Beschreibung der FlieBverhaltnisse zur Verfligung.

Der aktuelle Grundwassergleichenplan, basierend auf den Wasserspiegel-
messungen des Stichtags vom 14.04.2020, belegt eine von Sid nach Nord
gerichtete FlieBrichtung, die im nordlichen Teil des Modellgebietes nach Osten
schwenkt (Abb. 2.4). In diesem Bereich befinden sich am 0stlichen Rand des
Modellgebietes Quellaustritte, die vom Grundwasser aus dem Bereich des Modell-
gebietes gespeist werden. Der wesentliche Teil der Quellaustritte ist gefasst und
die Schiittung der Quellen wird wochentlich gemessen (Abb. 2.3). Die
Schittungsmengen schwanken im Beobachtungszeitraum zwischen 11,4 I/s und
45,7 |/s. Der Durchschnitt betragt 31,55 I/s. Da keine weiteren Quellaustritte am
stdostlichen Rand des Aquifers im Rahmen einer Begehung festgestellt wurden,
entspricht die gemessene Schittung ungefahr dem Grundwasserabstrom aus dem
betrachteten Grundwasserleiter.

Der Vergleich mit den Niederschlagsmessungen der Station Krauchenwies zeigt,
dass parallel zum Riickgang der Niederschlagsmengen auch ein abnehmender
Trend der Schittungsmengen zu beobachten ist.

Die Wasserspiegelmessungen der aktuell zur Verfligung stehenden Grundwasser-
messstellen sind in der Anlage 1 im Vergleich mit den berechneten Grundwasser-
spiegelhéhen (numerisches Stromungsmodell) dargestellt.
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2.4 Beschreibung Verfiillung temporarer Nassabbau (genehmigt)

Mégliche Anderungen der hydraulischen Verhiltnisse (Durchlassigkeit des
Grundwasserleiters) konnen durch die Verfillung des temporaren Nassabbaus
erfolgen. Dabei wird Material der z.T. machtigen Deckschichten und Nagelfluh-
Banke aus dem Abbaugebiet verwendet (autochthones Material). Bei dem
Verfiillungsmaterial wird von einer Durchlissigkeit (kf-Wert) von 1*10° m/s
ausgegangen (der natirliche Wert (Kies) lag bei ca. 1102 - 1*102 m/s).

In der Abbildung 2.5 ist die Entwicklung des temporaren Nassabbaus, der immer
im Winterhalbjahr stattfindet, von 2014 — 2020 im bestehenden Kiesabbau
dargestellt. Die dargestellten Seeflachen entsprechen dem Zeitpunkt der jahrlichen
Bestandsaufnahme. Die GesamtgréBe des jahrlichen temporaren Nassabbaus
entspricht den blau umrandeten Teilflachen des Gesamtbereichs des genehmigten

temporaren Nassabaus.
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3. Numerisches Grundwasserstromungsmodell
3.1 Beschreibung Modellaufbau

Die Erstellung des Grundwasserstromungsmodells (siehe Abb. 3.1) erfolgte mit
dem Programm FEFLOW in der Version 6.2. Das Modellgebiet mit einer Flache von
ca. 2 km? ist unterteilt in insgesamt 3.724 Dreieckselemente mit 1.978 Knoten-
punkten.
Die Berechnungen erfolgen 2-dimensional fiir einen ungespannten Aquifer. Sie
wurden instationar Uber den Zeitraum vom 01.07.2007 bis zum 01.06.2021
durchgefihrt.
Folgende Randbedingungen und hydraulische Parameter liegen dem Grund-
wasserstromungsmodell zugrunde:

- Grundwasserneubildung durch Niederschlage (Monatsmittel)

- Abstrom (Quellaustritte) als Bedingung der 3. Art (Leakage)

- Hydraulische Parameter (kf-Wert, Speicherkoeffizient)

- Machtigkeit Aquifer
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Randbedingungen (Zufluss / Abfluss)

Die maBigeblichen Randbedingungen, die die Grundwasserverhaltnisse im Modell-
gebiet bestimmen, sind die Grundwasserneubildung durch Niederschlage, der
Abstrom des Grundwassers Uber Quellaustritte am nordwestlichen Rand des
Modellgebietes und die Entnahme von Brauchwasser (Abb. 3). Mit diesen GroBen
ist eine Bilanzierung fir den Grundwasserhaushalt moglich.

Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung aus Niederschldgen ist flir den Bereich des Modell-
gebietes und das morphologische Einzugsgebiet (Abb. 3.2) zu berlcksichtigen.
Das Einzugsgebiet umfasst eine Fliche von ca. 4 km? und das Modellgebiet von ca.
2 km?. Bei einer Grundwasserneubildungsrate von ca. 6- 8 I/s/km? ist mit einem
Grundwasserdargebot von ca. 36 I/s — ca. 48 |/s zu rechnen.

Abstrom Grundwasser - Quellaustritte

Der Abstrom erfolgt Uber Quellaustritte am nordwestlichen Rand des Modell-
gebietes und wird im Modell als Randbedingung der 3. Art (Cauchy) bertcksichtigt.
Im nordlichen Teil wurde die Austrittshohe mit 608,5 mNN festgelegt und im
stidlichen Teil mit 608,80 mNN. Die Durchschnittsmenge fur den Zeitraum 2007 -
2021, die Uber die Schiuttungsmessungen der Austrittsquellen gemessen wurde,
betragt 31,55 I/s.

Brunnen
Im Modell wird eine kontinuierliche Brauchwasserentnahme von ca. 1,7 I/s (Qu4)

beriicksichtigt. Im Vergleich zu den anderen Bilanzgliedern (s.o0.) ist die Enthahme
gering.

Hydraulische Parameter (kf-Wert — Aquiferméachtigkeit)

Die FlieBverhaltnisse innerhalb des Modellgebietes werden durch die Geometrie
des Aquifers (Aquiferbasis, Aquifermachtigkeit / Querschnitt der durchflossen
wird), die Durchlassigkeit (kf-Wert) und den Speicherkoeffizienten beschrieben (bei
ungespannten Verhaltnisse entsprechend der wirksamen Porositat).

Kiesbasis
Die Kiesbasis im Modellgebiet liegt zwischen ca. 607 mNN und 610 mNN
(s. Kap. 2.1 und Abb. 2.1).
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Durchlassigkeitsverteilung (kf-Wert)

Die Durchlassigkeitsverteilung stitzt sich auf die Ergebnisse der hydraulischen
Versuche und der Anpassung der berechneten an die gemessenen
Grundwasserstande im Rahmen der Kalibrierung des Grundwasserstromungs-
modells (s. Kap. 2.2).

Speicherkoeffizient

Der Speicherkoeffizient (effektive Porositat) des ungespannten Aquifers wurde im
Modellgebiet mit 0,15 festgelegt. Im Bereich der Verfillung (kf-Wert 1*10> m/s)
betragt der Speicherkoeffizient 0,05.

3.2 Kalibrierung des Grundwasserstromungsmodells

(instationdre Kalibrierung)
Die Kalibrierung des Grundwasserstromungsmodells erfolgte fir den Zeitraum
vom 01.07.2007 bis 01.06.2021. Grundlage der Kalibrierung war der Vergleich der
gemessen mit den berechneten Wasserspiegelhdhen in insgesamt 15 Messstellen
(Abb. 3.2).
Die Kalibrierung basiert auf der Anpassung der berechneten Wasserspiegelgang-
linien an die gemessenen Werte.
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Abb. 3.2  Lage der Messstellen fiir die Kalibrierung (Vergleich berechneter und gemessener
Wasserspiegelhdhen)
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Die Grundwasserganglinien der berechneten mit den gemessenen Wasserspiegel-
héhen dieser Messstellen sind in der Anlage 1.1 — 1.15 zusammengestellt. Die
Abbildung 3.3 zeigt beispielhaft den Vergleich der Ganglinien fiir die Messstelle
GWM 5P/04. Mit den gewahlten Randbedingungen und hydraulischen Parametern
konnte eine gute Anpassung der berechneten an die gemessenen Grundwasser-
stande erzielt werden.

Auch die Gegentberstellung der gemessenen Quellschittung mit dem berech-
neten Abstrom (Abb. 3.4) zeigt einen vergleichbaren Verlauf.

612.00
——KB 5P/04 gemessen
611.50 - KB 5P/04 berechnet
— 611.00 {&\
Z
4
: [\
< . A
0
o
9
o
2
ﬁ 610.00 Y Y
©
2
609.50
609.00 T T T T T T
Jul. 07 Jul. 09 Jul. 11 Jul. 13 Jul. 15 Jul. 17 Jul. 19 Jul. 21

Abb. 3.3  Vergleich der berechneten mit den gemessenen Grundwasserspiegelhéhen in der
GWM 5P/04 vom 01.07.2007 — 01.07.2021
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Abb. 3.4  Vergleich des berechneten Abstroms mit den gemessenen
Quellschittungsmengen vom 01.07.2007 — 01.07.2021

Die Bilanz des kalibrierten Stromungsmodells ergab eine durchschnittliche Grund-
wasserneubildung fiir den Berechnungszeitraum vom 01.07.2007 — 01.06.2021 von
ca. 43 I/s. Die Summe der Quellschiittung (Abstrom) und der Entnahme liegt bei
ca. 37 I/s.

Die Differenz zwischen der Neubildungsmenge und der Quellschiittung und
Entnahme bestimmt das Speicherverhalten des ungespannten Grundwasserleiters.
In der Tabelle 1a sind die durchschnittlichen Bilanzglieder der Berechnung fiir den
Zeitraum 2007 — 2021 zusammengestellt, in der Tabelle 1b die durchschnittlichen
jahrlichen Bilanzglieder.
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Tab. 1a  Durchschnittliche Zu- und Abstrommengen (Grundwasserhaushalts
bilanz) fir den Berechnungszeitraum vom 01.07.2007 bis 01.06.2021

Menge
Input
Grundwasserneubildung 45,33 1/s
Zustrom Speicherkapazitat 1543 /s
Summe 60,76 /s
Output
Quellschittung (Cauchy-Bed.) 35,04 I/s
Entnahme 2,001/s
Abstrom Speicherkapazitat 21,82 1/s
Summe 58,86 l/s

Tab. 1b  Durchschnittliche Jahresmenge Zu- und Abstrom (Grundwasserhaus
haltsbilanz) flir den Berechnungszeitraum von 2008 bis 2020

Quelle Quelle Grundwasser- Porenraum
(gemessen) (berechnet) neubildung berechnet
2008 -30,70 -28,24 30,41 031"
2009 -31,70 -30,63 36,68 -2,82%
2010 -34,40 -36,93 42,70 -1,39
2011 -36,10 -37,78 39,81 2,41
2012 -34,00 -33,01 36,66 -1,45
2013 -35,40 -45,00 45,37 2,66
2014 -29,20 -29,24 24,79 5.26
2015 -32,80 -28,09 30,30 -1,25
2016 -36,00 -38,29 46,62 -5,97
2017 -30,70 -30,71 28,85 3,01
2018 -35,30 -34,84 33,29 3,48
2019 -25,20 -21,89 16,51 5,97
2020 -23,80 -15,50 16,98 -1.17

YPorenraum wird entwassert ?Porenraum nimmt Wasser auf
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4. Prognoseberechnungen fiir den geplanten Kiesabbau

Nach der erfolgten Kalibrierung und Validierung des numerischen Grund-
wassermodells, der die bisherigen gemessenen Zustande gut beschreibt, steht ein
geeignetes Werkzeug fiir die Prognoseberechnungen der hydraulischen und
geothermischen Verhaltnisse des geplanten Kiesabbaus (Trocken und Nassabbau)
zur Verfligung.

Bei den Prognoseberechnungen zur Bewertung des Einflusses eines temporaren
Nassabbaus mit anschlieBender Verfillung auf die Grundwasserverhaltnisse
missen zum einen die hydraulischen Einflisse und zum anderen die Einflisse der
Temperatureinwirkung auf das Grundwasser wahrend der Freilegung des
Grundwassers betrachtet werden.

4.1 Prognoseberechnung - Hydraulik

Im Bereich des Vorhabengebiets zeigt die Kiesbasis eine Aufdomung (Abb. 4.1),
durch die die Aquifermachtigkeit deutlich reduziert wird. Dies zeigt der Vergleich
zwischen den Grundwassergleichen der Stichtagsmessung vom 14.04.2020 und
den Isolinien der Kiesbasis.

Aus der Differenz des Grundwasserspiegels (Stichtagsmessung 14.04.2020) und der
Kiesbasis (Abb. 4.2) berechnet sich ein Volumen der wassererfilllten Kiese (ohne
Beriicksichtigung von Bdschungen etc.) von ca. 426.250 m* (Flache 155.000 m?,
durchschnittliche wassererfiillte Machtigkeit 2,75 m).

Der Anteil der Flache, in der die wassererfillte Machtigkeit unter 2 m liegt, nimmt
ca. 1/3 der gesamten Flache ein.

Um eine mdglichst geringe Beeintrachtigung der FlieBverhaltnisse zu erzielen
beriicksichtig die Prognoseberechnung die Verfillung der 2010 genehmigten
Nassabbauflache und der Vorhabenflache abziiglich eines Boschungsbereichs von
20 m. Dadurch verbleibt ein Damm (ungestorter Grundwasserleiter) zwischen dem
2010 genehmigten Bereich des temporadren Nassabbaus und der Vorhabenflache
(Abb. 4.3) in einer Breite von ca. 70 m (Basis des Damms).

Zur Bewertung des Einflusses der Verfiillung des temporaren Nassabbaus im
Bereich des Vorhabengebietes auf die FlieBverhaltnisse werden in den Messstellen
im An- bzw. Abstrom die berechneten Grundwasserganglinien der Kalibrierung
(aktueller Stand), des Zustandes nach Verfiillung des genehmigten temporaren
Nassabbaus und zusatzlich nach Verfillung des temporaren Nassabbaus im
Vorhabengebiet gegenlibergestellt. Der Vergleich der unterschiedlichen
Berechnungen (Kalibrierung, Verfiillung genehmigter Nassabbau, Verfillung
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Vorhabengebiet) erfolgte fiir die Neubildungsbedingungen des Zeitraumes
07/2013 - 07/2021.

Im Anstrom des temporaren Nassabbaus (genehmigter Bereich, Vorhabengebiet)
liegen die Messstellen GWM B5/00, GWM P1/2010, GWM P1/2012 und GWM
P6/18. Im Abstrom werden die Wasserspiegelhdhen in den Messstellen GWM
P5/18, KB10P/04, KB1P/07, KB 5P/04, kB6P/02 und KB2P/07 erfasst (Abb. 4.4).

Die Prognoseberechnungen zeigen, dass im Vergleich zu den berechneten
Grundwasserstanden des aktuellen Standes (Kalibrierung) durch die Verfillung des
gesamten 2010 genehmigten Nassabbaus nur im Anstrom mit einer Erhéhung des
Grundwasserspeigels zu rechnen ist. Dieser Effekt ist auch bei der zusatzlichen
Verflllung des Vorhabengebietes zu beobachten (Abb. 4.5, Anl. 2.1 - 2.3).

Im Abstrom bleiben die Grundwasserverhaltnisse durch die zusatzliche Verfillung
im Vorhabengebiet beim Verbleib eines ungestorten Bereichs des Grund-
wasserleiters zwischen dem genehmigten Abbau und dem Vorhabengebiet nahezu
unbeeinflusst (Abb. 4.6, Anl. 2.4 — 2.8).
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Abb. 4.1  Kiesbasis im Bereich des Vorhabengebietes
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4.2 Prognoseberechnung - Temperatureinfluss

Bei der Prognoseberechnung zur Bewertung der Temperatureinwirkung auf das
Grundwasser durch einen temporaren Nassabbau (Offenlegung der Grundwasser-
oberflache) wird folgende Abbauplanung zugrunde gelegt.

- Unterteilung des Erweiterungsgebietes in 3 Abbauabschnitte von ca. 4 -5 ha

- Jahrlicher Abbau bzw. Offenlegung von ca. 1 ha

- Abbaurichtung von Nord nach Sud

- Kein Nassabbau zwischen dem 15.06. und dem 15.09. des jeweiligen Jahres

- Abbaubeginn Prognoseberechnung jahrlicher Abbaubereich im Januar
In der Abbildung 5.1 ist die Unterteilung der geplanten Abbauabschnitte und die
Unterteilung in jahrliche Abbaubereiche des 1. Abbauabschnitts dargestellt.

Die Randbedingungen und Parameter fiir den Warmetransport sind:

Porositat: Grundwasserleiter: 0,15
Verfillung: 0,05
Warmekapazitat: Wasser 4,20 [MJ/m3/K]
Gestein 2,52 [MJ/m3/K]
Warmeleitfahigkeit: Wasser 0,65 [J/m/s/K]
Gestein 2,00 [J/m/s/K]
Disperivitat: Longitudinal 50m
Transversal 5m

Die Temperatur der offenen Wasserflache orientiert sich an den gemessenen
Temperaturwerten eines Baggersees im Jahre 2019 mit vergleichbarer Hohenlage.
In der Abbildung 5.2a ist der Vergleich der Messwerte des Referenzsees und der
Temperaturverlauf der offenen Wasserflache des ndrdlichsten Teilabschnittes des
jahrlichen Nassabbaus im Vorhabengebietes dargestellt. Die sommerlichen
Maximaltemperaturen werden im Vorhabengebietes durch eine Unterbrechung
des Nassabbaus verhindert. In der Abbildung 5.2b sind die Temperaturverlaufe im
Bereich des temporaren Nassabbaus in den 4 Teilbereichen liber den Zeitraum von
4 Jahren dargestellt.

Die Darstellung der Berechnungsergebnisse beziehen sich auf den Abschnitt 1
(Teilabschnitte 1 — 4) und zeigen die Temperaturverdanderungen an den Quell-
austritten und in den abstromigen Messstellen. Die Berechnungen zeigen, dass sich
nur wahrend des Nassabbaus im nérdlichsten Bereich des Vorhabengebietes eine
erkennbare Erhéhung der Temperatur in den Quellaustritten einstellt (Abb. 5.2).
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Dabei sind die Temperaturerh6hungen im Bereich der Fischbrutanstalt (Nr. 1 -3 -
Abb. 5.1 und 5.3) gering.

In Folge des tempordren Nassabbaus in den stdlich gelegenen Abschnitten der
Erweiterung sind sehr geringere Einfliisse auf die Grundwassertemperatur in den
Quellaustritten zu beobachten (<< 0,5 °C). Diese Tatsache ist auf die Wirksamkeit
der Verfillung des temporaren Nassabbaus und die damit verdanderten
hydraulischen Bedingungen zurtickzufihren.
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4.3 Ergebnisse der Berechnung der Temperaturianderungen

a) Temperaturberechnungen bei den Quellaustritten wahrend des Abbaus
Bauabschnitt 1 (4 Teilbereiche in 4 Jahren)

Die Berechnungen wurden als ,WORST CASE" firr eine offene Wasserflache in
jeweils einem Teilbereich des Abbauabschnitts 1 berechnet. Die Ergebnisse (Abb.
5.3) zeigen wahrend des Abbaus des nordlichsten Teilbereichs des
Abbauabschnitts 1 eine Temperaturerhéhung von max. 1,25 °C an den sudlichen
Quellaustritten (4 — 7). Die Temperaturanderungen an den ndrdlichen Quellaus-
tritten berechnen sich zwischen 0,1 und 0,4 °C.

Bei einer prozentualen Aufteilung der berechneten Schittungsmengen der
einzelnen Austritte ergibt sich eine Mischungstemperatur von < 1,0 °C. Dabei muss
berticksichtigt werden, dass die sudlichen Quellaustritte oberflachennah zur
Fischbrutanstalt geleitet werden und somit den Umwelteinflissen (hier
Umgebungstemperatur) ausgesetzt sind und somit dieser Effekt praktisch nicht
nachweisbar ist.

Bei der Annahme, dass im Verlauf des temporaren Nassabbaus maximal 50% des
nordlichsten Teilabschnitts des Abbauabschnitts 1 offen ist, ist ein weiterer
Rickgang der Temperatureinwirkung auf das Grundwasser zu beobachten (Abb.
5.4). Es muss auch berlcksichtigt werden, dass im Winter eine Abklhlung der
offenen Wasserflache erfolgt, die der Temperaturerhohung im Friihjahr und Herbst
entgegenwirkt.

Die Berechnungen zeigen, dass Temperaturanderungen der Quellschittungen im
Bereich der Fischbrutanstalt (Quelle 1 -3 —Abb. 5.2) zu vernachlassigen sind und die
Mischungstemperatur eine Erhéhung unter 0,5 °C zeigt.

Nach Beendigung des Abbaus und erfolgter Verfiillung im ersten Teilbereich des
Abbauabschnittes 1 zeigen die Berechnungen, dass durch den temporaren
Nassabbau der 3 folgenden siidlich gelegenen Teilbereiche des Abbauabschnitts 1
deutlich geringere Temperaturanderungen in den Quellaustritten zu beobachten
sind.
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Abb. 5.3  Temperaturverlauf im Bereich der Quellaustritte - Nassabbau gesamte Teilflache
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Abb.54  Temperaturverlauf im Bereich der Quellaustritte - Nassabbau 50% der Teilflache
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b) Temperaturdnderung in den abstromigen Messstellen (Grundwasser)

In der Abbildung 5.5 ist der Temperaturverlauf in den Messstellen KB10/P04, P5/18,
KB1P/07 und KB2P/07, die ndrdlich des Vorhabengebiets liegen (s. Abb.5.1)
dargestellt. Es ist eine deutliche Abnahme der Beeinflussung der
Grundwassertemperatur durch den tempordren Nassabbau mit zunehmender
Entfernung zu beobachten. Dies ist auf die Vermischung mit unbeeinflusstem
Grundwasser und der Wechselwirkung mit dem durchstromten Kieskorper
zurlickzufihren.

Die Temperaturverteilung nach ca. 1 Jahr (328 Tage) zeigt die Abb.5.6.

18,0 ‘

/’\ = See Teil 1 GWM P5/18
16,0 A ——GWM KB10P/04 ———GWM KB1P/07
——GWM KB2P/07 =Quellbereich 5

14,0
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Temperatur [°C]
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) /\/
6,0 k/
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0 365 730 1095
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Abb.5.5  Temperaturverlauf des Grundwassers im Abstrom des temporaren Nassabbaus im

Abbauabschnitt 1
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5. Fazit

Die Beeinflussung des FlieBsystems durch den Abbau im Vorhabengebiet ist im
Abstrombereich im Vergleich zu den FlieBverhédltnissen nach Abbau des ge-
nehmigten Bereichs gering.

Signifikante Anderungen sind nur im Anstrombereich des Vorhabengebietes zu
erwarten. Hier muss mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels gerechnet
werden.

Ein Einfluss auf die Schittung ist nicht zu erwarten, da der Abbau keine signifikante
Anderung der Grundwasserneubildung aus Niederschldgen nach sich zieht.

Die Temperatureinwirkung auf das Grundwasser durch den temporaren Nassabbau
fuhrt im Bereich der Quellaustritte bei der Annahme der kompletten Freilegung der
Grundwasseroberflache eines Teilabschnitts (ca. 1 ha) zu einem maximalen Anstieg
der Grundwassertemperatur im nachstgelegenen Quellaustritt um ca. 1,25 K. Die
berechneten Temperaturanstiege der anderen Quellaustritte liegen zum Teil
deutlich unter 0,5 K. Berlicksichtigt man die Mischung der Schiittungsmengen der
einzelnen Quellaustritte und deren maximalen Temperaturanstiege, dann ist mit
einer maximalen Temperaturanderung (Worst Case) < 1 K zu rechnen, unter der
Annahme, dass im gesamte Abschnitt 1 die Grundwasseroberflache offen liegt.

Da davon auszugehen ist, dass bei dem Abbau eines Teilabschnitts nicht im
kompletten Bereich das Grundwasser freigelegt wird, ist von einer deutlich
geringeren Beeinflussung der Grundwassertemperatur im Bereich der Quell-
austritte auszugehen.

Bei der Berechnung wurde bertiicksichtigt, dass zwischen dem 15.06. und dem
15.09. kein Nassabbau erfolgt.
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