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1 Einleitung

1.1 Anlass und Aufgabenstellung

Das Landratsamt Zollernalbkreis hat zur Sicherstellung der Entsorgung von mineralischen Ab-
fallen und Erdaushub zum 1.Juli 2018 die Deponie ,Holderle” in Balingen Gbernommen.

Der gesamte Standortbereich der Deponie ,Balingen-Hoélderle ist bereits durch den langjahri-
gen Betrieb stark vorgepragt. Das Landratsamt Zollernalbkreis beabsichtigt nun den Weiter-
betrieb der Deponie Balingen-Hdolderle als DK 0 und DK | Deponie mit dem Ausbau von neuen
Deponieabschnitten zu beantragen. AuRerdem soll der DK -0,5 -Abschnitt entsprechend den
bestehenden Genehmigungen weiter bis zur Endverfiillung betrieben werden.

Zur Sicherstellung eines sparsamen und schonenden Umgangs mit Boden ist ein Boden-
schutzkonzept zu erstellen, um sicherzustellen, dass den Anforderungen des Bodenschutzge-
setzes weitestgehend Rechnung getragen wird.

1.2 Rechtliche Grundlagen

Gemal 8§ 2 BBodSchG sowie § 12 BBodSchV vom 12.07.1999 wird der Erhalt bzw. die wei-
testgehende Wiederherstellung der Leistungsfahigkeit von Béden gefordert. Das Gebot eines
sparsamen und schonenden Umgangs mit Boden kann in diesem Zusammenhang nur dann
hinreichend bertcksichtigt werden, wenn den im Zuge der Deponieerweiterung entstehenden
Bodenverlusten die weitestgehend "vollstandige" Wiederherstellung der Leistungsfahigkeit der
Bdden durch eine fachgerechte Bodenrekultivierung erfolgt (vgl. DIN 19731).

Eine erfolgreiche Rekultivierung setzt voraus, dass Abtrag und Zwischenlagerung von Ober-
und Unterboden sachgerecht erfolgen, wie es im Deponiebetrieb bereits gehandhabt wird.

2 Beschreibung des Vorhabens

2.1 Lage des Deponiestandorts

Der geplante Standort der Deponie befindet sich im westlichen zentralen Zollernalbkreis auf
dem Gebiet der Gemarkungen Frommern und Weilstetten in Balingen, ca. 200 m westlich des
Stadtteil Frommern auf dem planfestgestellten Gelande der Bodenaushubdeponie ,Hdlderle*.
Das Gelandeniveau betragt ca. 590 m bis 610 m U.NN. Der Standort hat kurze Anbindung an
die Bundesstral3e 463 Uber die L 442.



DR. GROSSMANN/LRA ZAK: Deponie Balingen-Hélderle, Ausbau DK 0/DK |, Weiterbetrieb DK -0,5 Bodenschutzkonzept

Abbildung 1: Ubersichtslageplan (unmafstéblich)

2.2 Technische Ausfuhrung und Kenndaten

2.2.1 Flachenbedarf/Kapazitat

Tabelle 1: KenngréRen Deponieflache

Flache FlachengroRe/Kapazitat
Planfestgestellte Deponie gesamt ca. 28,2 ha
Ablagerungsflache ca. 22,9 ha
Geplanter Deponieausbau DK 0 ca. 3,9 ha
Geplanter Deponieausbau DK | ca. 53 ha

Die Laufzeit betragt voraussichtlich Uber 25 Jahre.
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Abbildung 2: Lageplan mit Darstellung der geplanten Ablagerungsflachen DK 0O (griin) und
DK I (blau) (unmaf3stablich, Sweco, 2019)

2.2.2 Artder Anlage

Es handelt sich um eine Deponie fir nicht verwertbaren Bodenaushub und Bauschutt
(Inertabfélle). Die Deponie gliedert sich in drei Teilbereiche.

Tabelle 2: Art der abgelagerten Abfalle

Teilbereich Art der abgelagerten Abfalle

DK -0,5 Unbelasteter Aushub Boden und Steine:
DK O Zuordnungswerte fir DK 0 gemaf DepV
DK 1 Zuordnungswerte fur DK 1 gemaf DepV
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2.2.3 Betriebseinrichtungen und Erschlielungen

Planung Erweiterung DK 0/DK I:

Der bestehende Eingangsbereich mit Zufahrt, Betriebsflachen, Waage, Maschinenhalle und
Betriebsgebaude bleibt bestehen und wird weiter genutzt. Es sind in diesem Bereich keine
Anderungen des Bestandes vorgesehen.

Vorhalteflachen/Bereitstellungsflache werden sudlich des Eingangsbereich eingerichtet und
dienen zur temporéren Zwischenlagerung von Deponat fur den Zeitraum der Deklarationsana-
lyse und Zuordnung des Deponats zum maf3gebenden Deponieabschnitt. Die Flache selbst
ist mit Schotter befestigt ausgefuhrt und soll vollstandig genutzt werden. Hierfir sind nur ge-
ringe Umbauarbeiten erforderlich, der Grof3teil der Flache soll entsprechend dem derzeitigen
Zustand verbleiben.

Die vorhandenen Betriebswege werden nach Bedarf ausgebaut. Betriebswege und Betriebs-
flachen werden asphaltiert und geschottert ausgeftihrt; die Zufahrt, die von Norden Uber das
Deponiegelénde verlauft als auch die im Studen vorhandene Zufahrt sind bzw. werden auf
Teilstrecken in Asphaltbauweise hergestellt. Die Uber die vorhandenen und abgeschlossenen
Deponieabschnitte verlaufenden Bermen werden beibehalten; alle Gibrigen Betriebswege und
Bermen werden nur mit Schotter befestigt; auf den endverfillten und oberflachig gedichteten
neuen Deponieabschnitten DK 0 und DK | wird eine Berme als Betriebsweg fiir die spatere
Unterhaltung in der Nachsorgephase angeordnet.

Die Gringutsammelstelle nordwestlich des Eingangsbereichs soll auch zukiinftig weiterbe-
trieben werden. Anderungen zur Ortlichkeit und zum Betrieb sind derzeit nicht vorgesehen.

2.2.4 Geologische Barriere/Basisabdichtung

Bestand:

Eine technisch hergestellte Barriere ist im bestehenden Deponiebereich nicht vorhanden. Der
geologische Untergrund ist auf Grund seiner sehr geringen Durchlassigkeit als geologische
Barriere wirksam, mit einer Machtigkeit von mehreren Metern.

Planung Erweiterung DK 0/DK I:

Basisabdichtungssystem bestehend aus einer Dichtungskomponente (Kunststoffdichtungs-
bahn) und gegebenenfalls zugehoérigen Schutzlagen (Schutzvliese oder feinkdrnige minerali-
sche Boden) ober- und unterhalb der Dichtungskomponente, Entwasserungsschicht
(Kiesschicht mit integrierten Dranagerohren) oberhalb der Dichtungskomponente. Im DK O -
Deponieabschnitt ist gemaf den Vorgaben der DepV kein Basisabdichtungssystem erforder-
lich, die Abdichtung gegeniiber dem Untergrund und dem Grundwasser erfolgt durch die fl&-
chendeckende geologische und technische Barriere.
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2.2.5 Oberflachenabdichtung

Bestand:

Der vorhandene Deponiekdrper gliedert sich in den Bereich des bestehenden und bereits in
der Nachsorgephase befindlichen Deponiekorpers Schlackenhalde sowie in den Deponiekor-
per DK -0,5 der Erddeponie, der teilweise bereits endverfullt und rekultiviert und teilweise noch
verflllt wird.

Im Bereich der DK -0,5 Deponie ist die Verfillung und Rekultivierung teilweise abgeschlossen,
im oberen stdlichen Bereich findet derzeit die Verflllung statt. Die Oberflachenabdichtung be-
steht aus einer durchwurzelungsfahigen Bodenschicht.

Planung Erweiterung DK O/DK I:

Nach Verfiillung der einzelnen Betriebsabschnitte des DK | - Deponieabschnitts, bestehend
aus einer Dichtungskomponente (Kunststoffdichtungsbahn) und gegebenenfalls zugehdrigen
Schutzlagen (Schutzvliese oder feinkdrnige mineralische Bdden) ober- und unterhalb der Dich-
tungskomponente, Entwasserungsschicht (Kiesschicht oder Dranagebahn) oberhalb der Dich-
tungskomponente; zum Schutz der Dichtungskomponenten und zur Gewaéhrleistung der
vorgesehenen Rekultivierung wird oberhalb der Entwasserungsschicht Rekultivierungsboden
eingebaut; die Komponenten fir das Oberflachenabdichtungssystem haben generell eine Zu-
lassung oder sind fiir den spezifischen Anwendungsfall untersucht und von einem unabhangi-
gen Priflabor als geeignet eingestuft worden.

Der verfillite DK 0 — Deponieabschnitt wird entsprechend den Vorgaben der DepV mit einer
Rekultivierungsbodenschicht abgedeckt und begrint; die Begriinung und Rekultivierung des
Deponiekorpers erfolgt nach den Vorgaben des landschaftspflegerischen Begleitplans.

2.2.6 Betriebsphasen und Betriebsabschnitte

Planung Erweiterung DK O/DK I:
Die Verfullung erfolgt abschnittsweise gegen die Boschungen der bestehenden Deponie bzw.
bei den weiteren Betriebsabschnitten gegen die anstehenden Betriebsbdschungen. Im noérdli-
chen Bereich der Erweiterungsflache, angelehnt an die alte Schlackedeponie, soll der Ausbau
der DK 0 Deponie erfolgen und im stdlichen Bereich soll sich die DK | Deponie an den beste-
henden Deponiekorper anlehnen.

Betriebsabschnitte unterteilen den Bereich der beiden neuen Deponieabschnitt DA 0 und DA
| (siehe Abbildung2) entsprechend der Vorhaltung fur die erforderlichen Ablagerungsmengen,
damit eine grofZflachige Offenlage von Ablagerungsbereichen zur Reduzierung der Sickerwas-
ser-Neubildungsrate moglichst vermieden wird; insgesamt werden jeweils 3 Betriebsab-
schnitte vorgesehen, die sich von Norden in Richtung Siden bzw. von Siden in Richtung
Norden weiterentwickeln.

Mit dem geplanten Verfillfortschritt von Osten in Richtung Westen kann fir beide Deponieab-
schnitte auch bei Unterabschnitten eine Erweiterung in Richtung Westen innerhalb des plan-
festgestellten Ablagerungsbereiches erfolgen.
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2.2.7 RekultivierungsmalRnahmen

Planung Erweiterung DK O/DK I:

Die Rekultivierung aller Bereiche, die sich aulR3erhalb des durch das jetzige Vorhaben geplan-
ten Anderungen befinden, soll entsprechend den Vorgaben der bestehenden Genehmigung
erfolgen.

Das Rekultivierungskonzept der bestehenden Genehmigung wurde innerhalb des ,Eingriffs-
bereichs®, in erster Linie auf dem Deponiekérper, an die durch das Vorhaben verursachten
Anderungen angepasst. Die erforderlichen Anderungen betreffen im Wesentlichen arten-
schutzrechtliche Erfordernisse sowie die Anpassung der Nutzungen an die teilweise steilere
Ausformung des Deponiekdrpers und die im DK | Bereich aufgebrachte Oberflachenabdich-
tung mit Kunststoffdichtungsbahn (KDB).

Rekultivierungsschicht:
Nach Aufbringen der Oberflaichenabdichtungssysteme erfolgt das Aufbringen der Rekultivie-
rungsschicht.

Vorhandene, zuvor abgeschobene und zwischengelagerte Boden werden vorrangig wieder
eingebaut. Teilmengen fir die Rekultivierungsschicht missen als Bdoden in der geforderten
Qualitat angeliefert werden.

DK O-Bereich:

Aufgrund der geringen Schadstoffbelastung im DK 0 — Abfall braucht dieser Deponieabschnitt
keine zusatzliche Dichtungskomponenten und wird ausschlie3lich mit einer qualifiziert ausge-
fuhrten Rekultivierungsschicht abgedeckt.

DK |-Bereich:

Die Rekultivierungsschicht wird Gber der Dichtungskomponente (Kunststoffdichtungsbahn mit
Drainagebahn), aufgebracht.

DK -0,5-Bereich:

Die Abdichtung des vorhandenen DK -0,5 - Deponiekérpers erfolgt entsprechend den Vorga-
ben der bestehenden Genehmigungen; in den Uberlagerungsbereichen der neuen Deponie-
abschnitte wird auf den entsprechend profilierten Deponiebdschungen das jeweilige dem
Deponieabschnitt zugeordnete Bdschungsabdichtungssystem aufgebracht, um den weiteren
Betrieb des DK 0 — und des DK | — Deponieabschnitts gemaR DepV weiter betreiben zu kon-
nen.

Die Rekultivierungsschicht wird mit einer Starke von insgesamt 1,20 m aufgebracht (1,00 m
kulturfahiger Unterboden 0,20 m humoser Oberboden).

2.2.8 Folgebewirtschaftung

Vorgesehen sind die Entwicklung von tGiberwiegend extensiv genutzten Grunlandflachen. Die
steileren Boschungsbereiche werden mit Geholzbestédnden bestockt und mit einer Saumvege-
tation umgeben (vgl. LBP zum Vorhaben).
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Durch das Anlegen von Buntbrache-Streifen werden Brut- und Nahrungsrdume fiir die Feld-
lerche und weitere Vogelarten geschaffen, fir die Zauneidechse werden reptiliengeeignete
Kleinstrukturen wie Steinriegel und niederwiichsige Geholzgruppen etabliert.

3 Bestandsbeschreibung der anstehenden Boden und ihrer Kenn-
daten auf der Grundlage der Erhebungsergebnisse der Bau-
grunduntersuchung

3.1 Bodenschutzrechtliche Ausweisungen

Es befinden sich keine bodenschutzrechtlichen Ausweisungen in der Umgebung des Vorha-
bengebiets.

3.2 Geologischer Untergrund

,Der geologische Untergrund des Standorts liegt im unteren (schwarzen) Jura (Abbildung 5).
Die oberste Schicht wird aus der Jurensismergel-Formation gebildet. Dabei handelt es sich
um hell- bis mittelgrauen Tonmergelstein, hell, mit mehreren, z. T. laibsteinartigen Kalkstein-
lagen, der lagenweise sehr fossilreich ausgepragt sein kann. Der Jurensismergel ragt im Nord-
westen im Bereich des zukiinftigen DK 0 Bereiches in die Deponieflache hinein.

Die vorherrschende geologische Schicht wird vom Posidonienschiefer gebildet. Der Posidoni-
enschiefer ist ein feingeschichteter Tonmergelstein, von dunkelgrauer bis schwarzer Farbe,
der feinblattrig (schiefrig) zerfallt. Die Besonderheit des Posidonienschiefers ist sein Bitumen-
gehalt, weswegen der Schiefer vor allem wahrend des zweiten Weltkrieges zur Energiegewin-
nung abgebaut wurde. In der nordlich angrenzenden ehemaligen Deponie Schlackenhalde
sowie auch in der weiteren Umgebung finden sich abgelagerte Schlacken des Posidonien-
schiefers.

Von Sidwesten ragt ein Keil holozaner Abschwemmmassen in die Deponieflache hinein. Die-
ser wurde inzwischen von Bodenaushubmaterial Giberdeckt. Bis auf den noch nicht in An-
spruch genommenen westlichen Teil der Deponieflache trifft dies fir den gesamten (brigen
Deponiebereich zu.“ (Ingenieurgesellschaft fir Geo+Energie+Umwelt, 2019)

10
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Abbildung 3: Ausschnitt aus der geologischen Karte GK 50 (Quelle: LGRB Kartenviewer)

Legende:
ghy = Anthropogene Ablagerungen (Aufschittung) ghz = Holoz&ne Abschwemmmassen
juPO = Posidonienschiefer-Formation JUAMT = Amaltheenton-Formation

jud = Jurensismergel-Formation

3.3 Bdden

3.3.1 Bodenkundliche Einheiten

Auf der Deponie befinden sich keine Sonderstandorte fur naturliche Vegetation. Boden mit
,mittlerer Funktionserflllung stellen die Gberwiegenden Bdden dar. Es handelt sich hierbei um
Bodenflachen innerhalb des Deponiegeléandes, die nicht Uberschiittet wurden. Etwa 15 % der
Offenlandbereiche innerhalb der Deponie, die nicht tberschittet wurden, sind mit einer Ge-
samtbewertung von 2,5 von ,hoher“ Bedeutung.

Offene und nicht rekultivierte Bodenflachen auf der Deponie sind von ,geringer Bedeutung
(Wertstufe 1).

11



DR. GROSSMANN/LRA ZAK: Deponie Balingen-Hélderle, Ausbau DK 0/DK |, Weiterbetrieb DK -0,5 Bodenschutzkonzept

Abbildung 4: Ausschnitt aus der Karte ,Bodenkundliche Einheiten” BK 50 (Quelle: LGRB Kartenvie-
wer)

Legende: n 3: Pararendzina und Pelosol-Pararendzina aus tonreicher Unterjura-Flie3erde, n 4 = Pa-
rarendzina und Pelosol-Pararendzina aus Olschiefer, n 16 = Kolluvium aus holozanen Abschwemm-
massen

3.3.2 Erfassung der Bodenparameter

Die Bodenuntersuchung (Ingenieurgesellschaft fir Geo+Energie+Umwelt, 2019) ergab fol-
gende Ergebnis: “Die Bodentypen werden durch den geologischen Untergrund und die topo-
graphischen Verhéltnisse malgeblich gepragt. Wahrend sich in flacheren Bereichen
tiefgriindige Boden entwickeln, werden die Hanglagen von flachgriindigen Béden mit einem
schmalen oder fehlenden B-Horizont dominiert.

Die Deponieflache selbst ist durch die Aufschittung von Bodenmaterial anthropogen Uber-
pragt. Hier treten keine natirlich gewachsenen Bodenformen auf.

Auf der noch nicht in Anspruch genommen Erweiterungsflache sowie in der direkten Umge-
bung der Deponie treten Uiberwiegend Pararendzina und Pelosol-Pararendzina Boden aus Ol-
schiefer oder Unterjura-FlieRBerde auf.

Der Bereich des Kolluviums wurde bereits mit Bodenaushub Uiberschiittet.

In samtlichen Schirfen wurde zunachst ein Acker - /Oberboden angetroffen, der mit einer
Méchtigkeit von ca. 0,30 m vor liegt .

Einzelne Schiirfe zeigen weiterhin eine Zwischenlage aus Tonmergelstein (juJ), (Schluff, tonig
sehr schwach feinsandig). Dieses Material eignet sich aufgrund des hohen Steinanteil nicht

12
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als Dichtungsmaterial. Die untersten Schichten ab einer Tiefe von 0,50 m werden der Verwit-
terungszone des anstehenden Posidonienschiefers zugeordnet (bitumindse Kalk- und Ton-
mergelsteine, Posidonienschiefer, juPO). Aufgrund der massiven Schieferung des Gesteins

mussten die Schurfe in Tiefen von 0,50 m bis 2,30 m abgebrochen werden.”

Abbildung 5: Beispielhaftes Bodenprofil mit anstehendem Verwitterungshorizont (Quelle: Ingenieurge-
sellschaft fur Geo+Energie+Umwelt, 2019)

Tabelle 3: Bodenprofile in Anlehnung an Ingenieurgesellschaft fir Geo+Energie+Umwelt, 2019

Probe- A-Horizont B-Horizont C-Horizont

nahme

1/10 Acker - /Oberboden, Schluff Tonmergelsteine ( Verwit terungshor
tonig, schwach feinsandig, hu- jud) , Schluff, tonig, | izont, Schiefer (bi-
mos sehr schwach fein- tuminose Kalk- und
(0,00 — 0,30 m u. GOK) sandig Tonmergelsteine,

(0,30 — 1,00 m u. | Posidonienschiefer,
GOK) juPO) (1,00 - = 1,60
m u. GOK)

2/10 Acker - /Oberboden, Schluff, Tonmergelsteine ( Verwit terungshor
tonig, schwach feinsandig, hu- jud) , Schluff , tonig, | izont, Schiefer (bi-
mos sehr schwach fein- tuminose Kalk- und
(0,00 — 0,30 m u. GOK) sandig Tonmergelsteine,

(0,30 — 0,80 m u. | Posidonienschiefer,
GOK), juPO) (1,00 - = 1,60
m u. GOK)

13
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Probe- A-Horizont B-Horizont C-Horizont

nahme

3/10 Acker - /Oberboden, Schluff, Verwit terungshor
tonig, schwach feinsandig, hu- izont , Schiefer (bi-
mos tuminose Kalk- und
(0,00 — 0,30 m u. GOK) Tonmergelsteine,

Posidonienschiefer,
juPO) (0,30 - 2 0,50
m u. GOK)

4/18 Acker - /Oberboden, Schiuff , Verwit terungshor
tonig, schwach feinsandig, hu- izont , Schiefer (bi-
mos tuminose Kalk- und
(0,00 — 0,30 m u. GOK) Tonmergelsteine,

Posidonienschiefer,
juPO) (0,30 - = 0,80
m u. GOK)

5/18 Acker - /Oberboden, Schluff, Tonmergelsteine ( Verwit terungshor
tonig, schwach feinsandig, hu- jud) , Schluff , tonig, | izont, Schiefer (bi-
mos sehr schwach fein- tuminose Kalk- und
(0,00 — 0,30 m u. GOK) sandig Tonmergelsteine,

(0,30-1,10 m u. Posidonienschiefer,
GOK), | juPO) (> 2,30 m u.
_Tonmergelstelne ( GOK)

jud) , Schluff, tonig,

sehr schwach fein-

sandig

(1,10 - 2,30 m u.

GOK)

6/18 Acker - /Oberboden, Schluff, Verwit terungshor
tonig, schwach feinsandig, hu- izont Schiefer (bi-
mos tuminose Kalk- und
(0,00 — 0,30 m u. GOK) Tonmergelsteine,

Posidonienschiefer,
juPO) (0,30 - = 1,10
m u. GOK)

7/18 Acker - /Oberboden, Schluff, Tonmergelsteine ( Verwit terungshor
tonig, schwach feinsandig, hu- jud) , Schluff , tonig, | izont Schiefer (bi-
mos sehr schwach fein- tuminose Kalk- und
(0,00 — 0,30 m u. GOK) sandig Tonmergelsteine,

(0,30 — 0,80 m u. | Posidonienschiefer,
GOK) juPO) (0,80 - = 1,10
m u. GOK)
8/18 Acker - /Oberboden, Schluff, Tonmergelsteine ( Verwit terungshor

tonig, schwach feinsandig, hu-
mos

(0,00 — 0,30 m u. GOK)

jud) , Schluff, tonig,
sehr schwach fein-
sandig

(0,30 — 1,10 m u.
GOK)

izont , Schiefer (bi-
tuminose Kalk- und
Tonmergelsteine,

14
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Probe- A-Horizont B-Horizont C-Horizont

nahme

Posidonienschiefer,
juPO) (1,10 - 21,70
m u. GOK)

9/18 Acker - /Oberboden, Schluff, Verwit terungshor
tonig, schwach feinsandig, hu- izont , Schiefer (bi-
mos tuminose Kalk- und
(0,00 — 0,30 m u. GOK) Tonmergelsteine,

Posidonienschiefer,
juPO) (0,30 -> 1,10
m u. GOK)

10/18 Acker - /Oberboden, Schluff, Verwit terungshor
tonig, schwach feinsandig, hu- izont Schiefer (bi-
mos tuminose Kalk- und
(0,00 — 0,30 m u. GOK) Tonmergelsteine,

Posidonienschiefer,
juPO) (0,30 - =2 1,10
m u. GOK)

l \ »“: AFC A 'Lfl L(/I

\ 606,6*

LU el o
_\n a5, ‘\\
'~ Grab \
\ /mgp[
Legende

Grundwassermessstellen (GW)

.

GW01/18

 ~ .

- Obaor/ Ackarbodaen (MU
[: Jurenssmmagel-Fommanion Jul] Unteduio (Schwardua)

E Poddenienschioter (PO (fel)

It LGRB-Gaeoportal r,u 7 35 momachig

Il Schurf (S)

Untedurg [Schwora, ‘hr\a )|

100 m 4

Abbildung 6: Probenahmestellen (Quelle: Ingenieurgesellschaft fir Geo+Energie+Umwelt, 2019)
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Tabelle 4: Bodenphysikalische Parameter der erfassten Bodenprofile aus Ingenieurgesellschaft fir
Geo+Energie+Umwelt, 2019

Probe / Material Parameter Ergebnis
Oberboden
T: 431
5 ’ U:429
KorngréRenverteilung [%] S 6.8
MP 1/1 - 10/1 G: 71
Wassergehalt [%] 26,41
Proctordichte [g/cm?] 1,488
optimaler Wassergehalt [%] 24,3
Tonmergelstein
T:423
. ; U:515
KorngréRenverteilung [%] S 58
MP1/2-3/2+7/2-8/2 G:04
Wassergehalt [%] 31,94
Proctordichte [g/cm®] 1,468
optimaler Wassergehalt [%] 26,0
Posidonienschiefer
T:244
N . U:411
KorngréRenverteilung [%] S:5.3
SP 02/18 G: 291
Wassergehalt [%] 15,84
Proctordichte [g/cm?] 1,543
optimaler Wassergehalt [%] 19,9

3.3.3 Vorbelastungen

Vorbelastungen des Schutzguts Boden bestehen bereits durch die erfolgten Aufschittungen
mit Boden und Bauschutt im bisherigen Deponiebetrieb und durch die bestehenden geschot-
terten und asphaltierten Zufahrtswege. Auf3erdem bestehen Vorbelastungen des Bodens
durch Emissionen (Staub, Abgase aus Kfz) durch den bisherigen Deponiebetrieb sowie durch
die angrenzenden vorbeifihrenden Landes- und Bundesstral3en.

3.3.4 Eignhung Rekultivierungsboden

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden auch weitergehende Untersuchungen durchge-
fuhrt, bei denen der vorhandene Boden auf Eignung als Rekultivierungsboden hin untersucht
wurde. Bei diesen Bdden handelt es sich um Aushubboden aus der Realisierung der Depo-
nieabschnitte DK 0 und DK I, die in den einzelnen Bauabschnitten anfallen werden. Aufgrund
der durchgeflihrten Untersuchungen wurden die Béden der Bodenentnahmestelle als ,grund-
satzlich als reine Rekultivierungsbdden geeignet® beurteilt. Somit kann der im Bereich der
neuen Deponieabschnitte anfallende Aushubboden sowohl als Rekultivierungsboden auf den
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beiden neuen Deponieabschnitten als auch auf dem bestehenden Deponiekorper DK -0,5 ein-
gebaut werden. (Sweco, 2019)

4 Mallnhahmen

4.1 Allgemeine Regeln fur das Befahren und Bearbeiten des Bodens

Bei den anstehenden Bdden handelt es sich um bindige Bdden mit einem Tonanteil von stets
> 24 %. Ein Befahren darf nicht bei weicher oder breiiger Konsistenz erfolgen. Optimale Bo-
denfeuchte herrscht bei fester bis halbfester Konsistenz. Vor Bodenarbeiten ist die Konsis-
tenz gemaf der guten fachlichen Praxis zu bestimmen und zu dokumentieren (Handbuch der
Bodenkunde, 1997).

4.2 Maligaben fur die Durchfihrung des Bodenabtrags

Vorbereitung

Bewachsene Flachen sind zundchst vom oberirdischen Aufwuchs zu befreien. Hierfur sind
die bewachsenen Flachen zu mahen und die Pflanzenteile zu entfernen. Eine Vermengung
mit dem Oberboden hat zu unterbleiben.

Die Grasnarbe ist vor dem Abtrag zu zerkleinern, z.B. mittels Scheibenegge oder Grubber.

Abtrag Oberboden

Die anstehenden lehmig-tonigen Bdden, d.h. des A- und B-Horizontes sind der Wiederver-
wendung zuzufuhren.

Der humose Oberboden (A-Horizont) ist getrennt abzutragen. Ein Befahren des Oberbodens
fir den Abtragsvorgang ist nicht zulassig.

Der Abtrag bei Transportstrecken unter 30 m kann mittels Moorraupe erfolgen. Der Multtter-
boden sollte moglichst wenig befahren werden.

Bei Transportstrecken tber 30 m ist die Maschinenkombination Moorraupe-Ladegrat-LKW zu
wahlen. Alternativ kann bei einem sachgerechten Umgang mit dem Unterboden ein Raupen-
bagger in Kombination mit einem LKW zum Einsatz kommen. Hierbei ist zu beachten, dass
der LKW nicht den wiederzuverwendenden Unterboden beféahrt. Ausnahme hiervon besteht
bei fester Bodenkosistenz des Unterbodens.

Abtrag Unterboden

Der Unterboden (B-Horizont) ist als kulturfahiger Boden in der Rekultivierungsschicht wieder
zu verwenden. Der Abtrag und die Lagerung dieses Bodenhorizontes haben getrennt von
anderen Horizonten zu erfolgen.

Der Ausbau sollte in einem Arbeitsgang ohne Zwischenbefahrung erfolgen. Dies bedeutet,
dass Ausbau- und Transportgerat sich ausschliel3lich auf dem nicht kulturfahigen Untergrund
bewegen.
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4.3 Regeln fur die Zwischenlagerung gewonnener Boden

Im Idealfall wird der abgeschobene Oberboden direkt zur Rekultivierung des zuvor verflillten
Abschnittes wiederverwendet.

Ebenso ist es winschenswert, den gewonnenen Unterboden nach dem Lésen direkt auf ein
rekulivierbares Deponiefeld aufzutragen.

Sollte dies nicht moglich sein, da kein rekultivierungsfahiges Deponiefeld zur Verfigung steht,
so ist der gewonnene Boden zwischenzulagern.

Allgemein:
Der Aufbau der Mieten hat verdichtungsarm mittels Schittung zu erfolgen.
Ein Befahren des Zwischenlagers mit Radfahrzeugen ist nicht zulassig.

Zwischenlagerung Oberboden

Die Oberbodenmieten werden in Form von Trapezmieten geschuttet, mit den MafRen 1,3 m
Hohe und maximal 5 m Breite. Ein Befahren ist nicht zulassig. Das Profilieren und Glatten des
Mietenkdrpers erfolgt mit Bagger. Abschlie3end wird die Miete umgehend mit Bodenfestigern
eingesat. Die Saatgutmischung ist artenreich und verfiigt auch Uber tiefwurzelnde und stark
wasserzehrende Arten. Die Artenzusammensetzung bertcksichtigt die Standortgegebenhei-
ten.

Die Lage der Oberbodenmieten werden nach dem Gefélle ausgerichtet, um Oberflachenwas-
ser rasch ableiten zu kénnen.

Zwischenlagerung Unterboden

Der sachgerecht gewonnene Unterboden kann in Flachenmieten bis zu einer Héhe von 5 m
geschuttet werden. Der Auftrag kann mittels Bagger erfolgen, zur Profilierung kénnen Pla-
nierraupen zum Einsatz kommen. Das Befahren mit Radfahrzeugen ist zu vermeiden.

Die Bodenkonsistenz sollte fest, halbfest bis steifplastisch sein.

Die Unterbodenmieten sind zu profilieren. Die Aul3engefélle der Mieten missen eine Nei-
gung > 5% aufweisen, um das Eindringen von Niederschlagswasser moglichst zu minimie-
ren.

Die Mieten sind zu glatten. Dabei darf die Oberflache auch geringfugig verdichtet werden, mit
dem Ziel, das Eindringens von Oberflachenwasser zu vermeiden.

Die Mieten sind zu begrinen.

Die Begriunung sollte mit tiefwurzelnden Griindiingungspflanzen, wie Ackersenf (Sinapis ar-
vensis), Olrettich (Raphanus sativus), Luzerne (Medicago sativa), Ackerbohne (Vicia faba) er-
folgen. Bei Einsaat im Herbst kann Wintergetreide zur Ansaat gelangen.

Die Saatgutmischung kann, insbesondere bei langerer Standzeit der Mieten in ihrer Artenzahl
erweitert und mit mehrjahrigen Arten erganzt werden. Mal3geblich ist das Vorhandensein von
tiefwurzelnden und stark wasserzehrenden Arten.
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4.4 Bodenmanagement

Die Bauabschnitte sind zeitlich so aufeinander abzustimmen, dass Synergien hinsichtlich der
Wiederverwendbarkeit von zwischengelagerten Bodenmaterialien auf dem Standort maximal
mdglich sind. Zwischengelagerte Aushubmaterialien im Bereich des herzustellenden Basisab-
dichtungssystems sollen als Baumaterial (z.B. Dammbau, Profilierungsmaterial, technische
Barriere, mineralische Dichtungsschicht) als auch als Rekultivierungsboden fir das Oberfla-
chenabdichtungssystem des zuvor betriebenen Betriebsabschnittes wieder verwendet werden
(siehe auch: SWECO, 2019).

Vorhandene, zuvor abgeschobene und zwischengelagerte Boden werden vorrangig wieder
eingebaut. Teilmengen fur die Rekultivierungsschicht missen als Bdéden in der geforderten
Qualitat angeliefert werden. Fir die zur Verwendung kommenden Bdden, die auRerhalb des
Deponiestandortes gewonnen wurden, werden im Vorfeld Eignungsuntersuchungen durchge-
fuhrt, die die uneingeschrankte Eignung des Bodens als Rekultivierungsboden bescheinigen.

Der Einbau erfolgt mdglichst ohne Befahren der eingebauten Schicht, um Verdichtungen zu
vermeiden. Unmittelbar nach dem Einbau wird eine Zwischenbegriinung eingesét, um ein Ab-
schwemmen von Bodenpartikeln zu vermeiden.

Aus den verschiedenen Bauabschnitten der jeweiligen Deponieklassen kdnne die in der
nachfolgenden Tabelle dargestellten Bodenmassen gewonnen werden.

Tabelle 5: Bodenmassen der unterschiedlichen Bauabschnitte

Volumen Oberboden | Volumen Unterboden
ca. [m?] ca. [m3]
Bauabschnitt

DK11.1 12400 5000
DK11.2 4000 5000
DK11.3 4000 5000
DKO01.1 6000 10000
DK 0 1.2 3000 3800
DK01.3 4000 4500

Die Menge an Unterboden kann auf der Grundlage der ausgewerteten Bodenschirfe nicht
exakt bestimmt werden. Die Schwankungsbreite recht von fehlendem Unterboden bis zu
Machtigkeiten von ca. 2,3 m. Aus diesem Grunde ist nach erfolgtem Abtrag und Zwischenla-
gerung zu bestimmen, welche Bodenmassen von aul3erhalb des Deponiegelandes fir die
Herstellung der Unterbodenschicht der Rekuschicht zusétzlich zwischengelagert werden
mussen.
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Die Oberbodenmengen sind fiir die Herstellung der Oberbodenschicht voraussichtlich hinrei-
chend. Trotz der im Vergleich der Abtragsflache groReren Einbauflache steht bei einer Ein-
baumaéchtigkeit von nur 20 cm hinreichend Oberboden fir die Rekultivierung zur Verfugung.

4.4.1 Zwischenlagerflachen

Tabelle 6: Zwischenlagerflachen fiir abgeschobenen Ober- und Unterboden und Einsatzort fir die Re-
kultivierung

Zwischenlagerflache / Rekultivierung
Bauabschnitt Oberboden Unterboden

DK11.1 DK11.2/ DK11.2/

Rekultivierung von DK -0,5 Rekultivierung von DK -0,5
DK11.2 DK11.3/ DK11.3/

Rekultivierung von DK | 1.1 Rekultivierung von DK | 1.1
DK11.3 DK -0,5/ DK -0,5/

Rekultivierung von DK | 1.2 Rekultivierung von DK | 1.2
DKO01.1 DK11.2/ DK11.2/

Rekultivierung von DK 0 1.1 Rekultivierung von DK 0 1.1
DKO01.2 DK11.3/ DK11.3/

Rekultivierung von DK 0 1.2 Rekultivierung von DK 0 1.2
DKO01.3 DK11.1/ DK11.1/

Rekultivierung von DK 0 1.3 Rekultivierung von DK 0 1.3

Ober- und Unterboden wird in der Regel im benachbarten, noch nicht baulich in Anspruch
genommenem Bauabschnitt zwischengelagert. Ausnahme hiervon bilden die Bauabschnitte
1.3, bei denen die Zwischenlagerung auf bereits rekultivierten Bauabschnitten zu erfolgen
hat. Die daflr vorgesehenen Flachen werden aus diesem Grunde noch nicht humusiert.
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4.5 Wiederherstellung der Boden nach Abschluss der Deponieverfiil-
lung unter Berticksichtigung der Folgebewirtschaftung

In der nachfolgenden Abbildung ist der Regelaufbau des Oberflachenabdichtungssystems aus Sweco
(2019) dargestellt:

Rekultivierungsschicht
gemal3 BAS > 100cm

Trag- und Ausgleichsschicht
> 30cm gemal3 BQS

DK 0 - Abfall

Abbildung 7: Bodenprofil (Sweco, 2019)

Die Rekultivierungsschicht weist eine Starke von mindestens 1,0 m auf. In Einzelbereichen
wird die Machtigkeit der Rekultivierungsschicht entsprechend auf eine Schichtstarke von 1,5
m bis 2,0 m erhdht (Sweco 2019).

Die rekultivierungsschicht setzt sich aus der Oberbodenschicht, die in einer Machtigkeit von
0,2 m aufgetragen wird und der Unterbodenschicht zusamen. Die zuletzt genannte kann in
ihrer Machtigkeit variieren

Als Bodenmaterialien fur die Rekultivierungsschicht soll primar angelieferter Boden bzw. zwi-
schengelagerter geeigneter Boden genutzt werden. Fir diese zur Verwendung kommenden
Bdden werden im Vorfeld Eignungsuntersuchungen durchgefiihrt, die die uneingeschrénkte
Eignung des Bodens als Rekultivierungsboden bescheinigen (Sweco, 2019).

Die Erstansaat der Rekultivierungsschicht erfolgt mit einer artenreichen Gras- und Krautermi-
schung, die insbesondere in der Lage ist den Boden rasch und tief zu durchwurzeln und die
Bodenstruktur und den Wasserhaushalt zu verbessern. Es kommt die folgende Artenmi-
schung zur Ansaat:

Krauter:

je 4 Gew.%: Ersparsette, Hornschotenklee, Kleiner Wiesenknopf und Luzerne
je 3 Gew.%: Gemeine Flockenblumem und Wilde Mohre

je 1 Gew.%: Ackerwitwenblume und Wegwarte

Gréser:
13 Gew.%: Deutsches Weidelgras
10 Gew.%: Glatthafer
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je 15 Gew.%: Wiesenlischgras, Wiesenschwingel

je 10 Gew.%: Knalugras, Rotschwingel

Im ersten oder zweiten Folgejahr nach Erstansaat erfolgt eine Bodenbearbeitung und Ansaat
zur Herstellung des geplanten Vegetationstyps (siehe LBP).

4.6 Hinweise fur die bodenkundliche Baubegleitung

Im Rahmen der Bauausfuihrung hat eine bodenkundliche Baubegleitung die Arbeiten zu
uberwachen. Dies betrifft insbesondere folgende Bauphasen und die Uberpriifung und Doku-
mentation der aufgelisteten Parameter, wie in nachfolgender Tabelle dargestellit.

Tabelle 7: Checkliste bodenkundliche Baubegleitung

Auftrag des Oberbodens

Arbeitsschrit Prifung
Abtrag des Oberbodens o Entfernung Vegetation

o Wassergehalt/Bodenkonsistenz

o Lockerung

o Horizontansprache und Bestimmung der Ab-

tragsmachtigkeit

Zwischenlagerung des Oberboden o Topgraphische Ausrichtung des Auflagers
mit Profilierung der Oberbodenmie- o Schittung ohne Befahren
ten und Einsaat der Begriinung o Profilierung ohne Befahren

o Ansaat
Abtrag des Unterbodens o Wassergehalt/Bodenkonsistenz
Zwischenlagerung des Unterbodens o Topgraphische Ausrichtung des Auflagers
mit Profilierung der Mieten und Ein- o Schittung moglichst ohne Befahren
saat der Begriinung o Profilierung moéglichst ohne Befahren

o Ansaat
Tiefenlockerung der Auftragsflache o Wassergehalt/Bodenkonsistenz
fur die Rekuschicht Unterboden o Bearbeitungstiefe
Auftrag des Unterbodens o Wassergehalt/Bodenkonsistenz
Profilierung der eingebauten Unter- o Wassergehalt/Bodenkonsistenz
bodenschicht und Lockerung vor o Bearbeitungstiefe
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Arbeitsschrit Prifung
Auftrag des Oberbodens, o Entfernung Vegetation in Bodenlager
Herstelung des Saatbetts und An- o Wassergehalt/Bodenkonsistenz
saat der Erstbegriinung o Einbauart verdichtungsfrei

o Uberpriifung Saatmischung

o Uberpriifung des Rekultvierungserfolgs
Eignungspriufung von angeliefertem o Uberpriifung Bodengutachten auf Bodenveran-
Unterboden derung und Altlasten gemald BBodSchG

o Herkufts- und Eignungsprifung

o Zuordnung Ober- bzw. Unterboden
Eignungsprifung von angeliefertem o S.0.
Oberboden
Monitoringbericht o Ubermittlung an Auftraggeber und Untere Bo-

denschutzbehorde

Balingen, den 23.05.2019

Dr. Klaus Grossmann
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