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1. Einleitung

Die EnBW plant die Erneuerung und Erweiterung des Wasserkraftstandortes Forbach. Die
Planungen fir die Neue Unterstufe sehen vor, das bestehende Schwarzenbachwerk durch ein
neues Pumpspeicherwerk zu ersetzen. Dariiber hinaus wird das bestehende Murgwerk in den
Neubau integriert und soll ebenfalls erneuert werden.

Mit dem Planfeststellungsantrag sind auch die wasserrechtlichen Gestattungen einzuholen.
Der vorliegende Antragsteil enthalt die Bemessung der wasserwirtschaftlichen Einrichtungen
fur die Neue Unterstufe.

Wesentliche Vorhabenbestandteile der Neuen Unterstufe stellen die Untertagebauwerke dar,
insbesondere die Kraftwerkskaverne mit dem Kavernenteil Schwarzenbachwerk, dem
Kavernenteil Transformatoren und dem Kavernenteil Murgwerk, sowie der
Kavernenwasserspeicher. Daneben sind bauzeitlich auch die Baustelleneinrichtungsflachen
hinsichtlich wasserrechtlicher Belange in die Betrachtungen einzubeziehen.

Der vorliegende Antragsteil B.I1X.1 gliedert sich demnach in die folgenden Abschnitte:
- Allgemeine Grundlagen
- Bemessungen Wasserrecht Bauphase

0 Bauliche Anlagenkomponenten des Schwarzenbachwerks und des Murgwerks
(Untertagebauwerke, Auslaufbauwerk, Wasserschldsser)

0 Gewasserschutzanlage GSA-RFW
0 Baustelleneinrichtungsflachen

- Bemessungen Wasserrecht Betrieb

Teil B.IX.1 Bemessungen Wasserrecht 1
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2. Allgemeine Grundlagen

21 Regenspenden

Als mafl3gebende Regenspenden werden die Daten aus dem KOSTRA-Atlas (KOSTRA-DWD
2010R) verwendet. Nach der Rastereinteilung des KOSTRA-Atlas kommen die Anlagen der
Neuen Unterstufe des Pumpspeicherwerk Forbach einschlie3lich der bauzeitig erforderlichen
Flachen in den Rasterfeldern Spalte 21, Zeile 85, Spalte 21, Zeile 86 und Spalte 20, Zeile 86
zu liegen. Exemplarisch ist das Rasterfeld Spalte 21, Zeile 86 in Abbildung 1 dargestellt.
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Abbildung 1: Rasterfeld Spalte 21, Zeile 86 gemal KOSTRA-DWD 2010

In Abbildung 2 und Abbildung 3 sind die Regenspenden der Rasterfelder Spalte 21, Zeile 85
und Spalte 21, Zeile 86 dargestellt.

Dauerstufe Niederschiagspenden N [I/{s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]

| 1a | 2a | 3a | ©5a | 10a | 20a | 30a | 50a | 100a
5 min 2046 | 2820 3273 844 | 4818 | 5393 584 6 6417 | 7194
10 min | 1614 | 2135 | 2440 | 2824 | 3345 | 3866 | 4171 | 4554 | 5075
15 min | 4233 | 1746 | 188 | 2082 | 2708 | 3118 | 3380 | 3665 | 4078
20 min 136 | 1488 1691 1949 | 2300 | 2650 2855 3113 | 3464
30 min | 878 1154 | 1316 | 1521 | 4793 | 2007 | 2239 | 2444 2722
45 min I 872 | 1001 | 1164 | 1384 | 1604 | 1733 | 1898 21186
&0 min s19 | 706 816 @53 | 1140 | 1327 1436 1574 | 1761
a0 min [ 385 27 | eo4 | 7041 | 833 | 965 | 1042 | 1139 1271

Abbildung 2: Niederschlagsspenden fur das Rasterfeld Spalte 21, Zeile 85
(Quelle: KOSTRA-DWD 2010R)

Teil B.IX.1 Bemessungen Wasserrecht 2
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EnBW

Dauerstufe
| 1a
5min | 2033
10 min | 1602
15 min [ 1322
20 min | 1126
30 min [ 867
45 min 645
60 min 514
90 min 398

Abbildung 3: Niederschlagsspenden fur das Rasterfeld Spalte 21, Zeile 86

2a
278,0
2103
1719
146,1
1133
85,6

69,2

528

(Quelle: KOSTRA-DWD 2010R)

Niederschlagspenden N [li(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]

3a

3217
239.6
195,0
165,8
1289
97,9
79.6
60,3

S5a | i0a
3768 | 4515
2765 | 3266
2243 | 2639
1905 | 224.1
1484 | 1750
1134 1344
92,7 1106
69,8 8238

rN Niederschlagsspende in [l/(s.ha)]

20a

5262
3767
3035
2577
2016
155,4
1284

95,7

2.2 Bemessungsjahrlichkeiten fiir Regenereignisse

30a
969.9
406,0
326,7
2773
2171
1677
1388
1032

50a
6249
4429
355.9
3020
236,7
183,2
191,9
1128

100a
699,7
4930
3956
3356
2633
2042
169,7
1257

Die fur die Bemessung mafigebende Jéhrlichkeit der Regenereignisse wird entsprechend den
Vorgaben des Arbeitsblattes DWA-A 118 [Q1] ermittelt.

Tabelle 1: Bemessungsjahrlichkeit fir Regenereignisse

BaumaRnahme

Jahrlichkeit im

Gebietseinstufung

Bauzustand
Baustelleneinrichtungsflachen n=1,0/a Landliches Gebiet
Baugrube Auslaufbauwerk n=1,0/a Landliches Gebiet

2.3 Abflussbeiwerte

Die Ermittlung der Abflussbeiwerte erfolgt entsprechend den

DWA-M 153 [Q2].

Tabelle 2: Abflussbeiwerte

Art der Befestigung

Abflussbeiwert

Baustelleneinrichtungsflachen Schotter 0,60

Auffillung allg. 0,60

Asphalt 0,90
Teil B.IX.1 Bemessungen Wasserrecht
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3. Bemessungen Wasserrecht Bauphase

Die im Folgenden angefiihrten, wahrend der Bauphase anfallenden und/oder erforderlichen
Wasser und deren Behandlung sind in Anlage 3 zusammenfassend in Flussdiagrammen
dargestellt.

5.1 Untertagebauwerke Schwarzenbachwerk und Murgwerk

3.1.1 Trinkwasserversorgung und Abwasserentsorgung

Es ist keine bauzeitliche Trinkwasserversorgung oder Abwasserentsorgung in den
untertagigen Bauwerken vorgesehen. Die Toilettenanlagen werden als Mobiltoiletten
ausgefuhrt. Die Abwasser werden in den integrierten Tanks gesammelt und einer
ordnungsgemalen Entsorgung zu gefihrt.

3.1.2 Brauchwasserbedarf und Bergwasserzutritt

a) Brauchwasserbedarf

Die maximale herstellungsbedingt eingebrachte Wassermenge fallt wahrend der
Ausbruchphase an und wird mit einer angenommenen Gleichzeitigkeit von drei Bohrwagen a
3 I/sec abgeschatzt. Hierbei ist auch die unten angefiihrte erforderliche Wassermenge zum
Auffahren der Zugangsstollen berticksichtigt.

Diese Brauchwassermenge ist bei der Dimensionierung der Gewéasserschutzanlage (kurz
GSA) zu bertcksichtigen (vgl. Abschnitt 3.5).

Das hierfur erforderliche Wasser wird aus dem Ausgleichbecken Forbach entnommen.

Das Auffahren der Zugangstollen Murgwerk und Schwarzenbachwerk erfolgt raumlich
getrennt von den anderen Untertagebauwerken. Die zum Auffahren der Zugangsstollen
Murgwerk und Schwarzenbachwerk erforderliche Wassermenge (1 Bohrwagen & 3 I/sec) wird
aus dem jeweiligen Wasserschloss entnommen. Bei entleertem Wasserweg, d.h. nach
Durchbruch zu den Wasserschléssern, erfolgt die Wasserversorgung tiber Tankwagen.

Die hier anfallenden Wasser werden gefasst und tber Tankwagen der GSA zugefihrt.

b) Herleitung der Bergwasserzutritte zum Antragsteil B.1X.1

Der Bemessung der Gewasserschutzanlage liegt in Anlage 1.2 eine tabellarische Ermittlung
des Auslegwertes [m3/sec Zufluss] bei. Diese basiert auf Antragsteil D.l ,Geotechnisches und
hydro-geologisches Gutachten® (Juli 2021). Die Vorgangsweise der Ermittlung wird
nachstehend kurz erlautert:

Die Tabelle 1.2 unterscheidet, wie auch das geotechnische und hydrogeologische Gutachten
in seinen Anlagen 2_1_ff ,Geotechnische Langenschnitte”, zwischen dauerhaftem Zufluss (d.i.
jener Zufluss der im Vortrieb zu erwarten ist und der nicht kurzfristig abnimmt) [Tabellenspalte

Teil B.IX.1 Bemessungen Wasserrecht 4
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7] und kurzzeitigem Spitzenzufluss (z.B. ein lokal begrenzter Kluftwasserkorper wird
angefahren, rinnt aber kurzfristig aus) [Tabellenspalte 8 & 9].

Die Prognosewerte der ,Geotechnischen Langenschnitte” sind mit einer qualitativen Angabe
der Prognosesicherheit versehen (,hoch®, ,maRig*, ,gering). Um dies in die erforderliche
numerische Abflussangabe umzusetzen, wurde ein ,Zuschlag aus Prognosesicherheit*
[Tabellenspalte 4] frei gewéhlt. Hierbei wurden die, Uber die Stollenlange wechselnden,
Prognosesicherheiten innerhalb der angegebenen Strecken [Tabellenspalte 2]
zusammengefasst

In [Tabellenspalte 8 und 9] wurde der Spitzenzufluss der ,Geotechnischen L&ngenschnitte®
angefuhrt.

Der Dauerzufluss wird aufsummiert. Damit wird ein konservativer Ansatz dahingehend
getroffen, als dass angenommen wird, dass alle Vortriebe gleichzeitig aufgefahren werden.
Dies wird in der Realitdt aus baulogistischen Griinden nicht sein, da aber die Auffahrfolge
weitestgehend in der Disposition der bauausfihrenden Firma liegt, wird hier im Antrag
konservativ Vorsorge getroffen.

In die Summe Dauer-Zufluss geht nicht die ,Baugrube Auslaufbauwerk” ein, da diese erst zum
Projektende hin angelegt wird und somit der Herstellung der Untertagebauwerke zeitlich
nachlauft.

Eine Kumulierung aller kurzzeitigen Ereignisse ,Spitzenzufluss® in 1 Zeitpunkt kénnte nicht
realis-tisch begriindet werden. Daher wurden als Spitzenzufluss 2 gleichzeitige
~Spitzenzuflussereignisse” als plausibel gewahlt: Einmal a) das Maximum (32 lI/sec,
Wasserweg Schwarzenbach) sowie b) der am haufigsten prognostizierte Wert (8 I/sec).
(Hinweis: Dies kann in summa gesehen auch als 4x8=32 + 1x8, d.i. 5 gleichzeitige Ereignisse
gesehen werden)

Diesen Werten wurde noch die Brauchwasserabgabe von 3 Bohrwagen (fur: 3 gleichzeitige
Vortriebe) zugeschlagen.

c) Herleitung der Bergwasserzutritte zum Antragsteil D.I

Die Angaben zum bauzeitlichen Wasseranfall im Gutachten D.I basieren auf den Angaben in
den geotechnischen Langsschnitten in D.I.

In den geotechnischen Langsschnitten sind samtliche Werte mit dem Zusatz ,kleiner”, ,kleiner
oder gleich* oder ,bis" versehen. Dies ist der Tatsache geschuldet, dass die Wasserzutritte
nicht exakt berechnet werden kdnnen, da sie von den jeweils angetroffenen 6rtlichen
Verhaltnissen abhangen, die ihrerseits stark schwanken kénnen.

Insbesondere in Storungs- und Schwéchezonen kbénnen lokal erhdhte Wasserzutritte
auftreten; daher sind in den Langsschnitten auch Aussagen wie ,in Stérungen bis..." und ,lokal
bis...“ enthalten.

Die gutachterlichen Aussagen in D.l zielen darauf ab, einen bauzeitlichen Wasseranfall
abzuschéatzen, der dann im Hinblick auf die hydrogeologischen Verhaltnisse zu bewerten ist.

Teil B.IX.1 Bemessungen Wasserrecht 5
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Aus diesem Grund wurden Spannbreiten des moglichen Wasseranfalls fir die
Untertagebauwerke benannt, wobei sich der obere Wert an den in den Langsschnitten
genannten Maxima (ohne Stdrungszonen) orientierte. Dieser berechnete obere Wert wurde
aufgrund von moglichen Stérungen und lokal erhéhten Wasserzutritten zusétzlich mit einem
Aufschlag versehen; die HoOhe des Aufschlags richtete sich nach der Anzahl der
prognostizierten Stérungszonen und der Prognosesicherheit. Lediglich beim Zufahrtsstollen
fehlt der Zusatz ,lokal bis 16 I/s“. Dies wird ausgeglichen, indem in die Gesamtsumme der
maximale Wert fir den OW-Schacht des Schwarzenbachwerks von 32 I/s eingeht, zumal die
Ermittlung der Gesamtwassermengen nicht berticksichtigt hat, dass die Stollen einerseits nicht
zeitgleich aufgefahren werden und andererseits durch nahe beieinanderliegende Stollen eine
Vordranierung des Gebirges beim Auffahren des ersten Stollens stattfindet, so dass beim
Auffahren des benachbarten zweiten Stollens weniger Wasser anfallen musste als erwartet.

d) Unterschiede zwischen den berechneten Bergwassermengen in den Antragsteilen
B.IX.1 und D.|

Vergleicht man die Bergwassermengen der einzelnen Bauwerke in den beiden Antragsteilen,
fallen z.T. voneinander abweichende Angaben auf.

In Anbetracht der Prognoseunsicherheiten, die mitzudenken sind, und der unterschiedlichen
Herangehensweisen zur Bericksichtigung dieser Unsicherheiten sind die Unterschiede
nachvollziehbar.

Die unterschiedlichen Herangehensweisen begrinden sich in den unterschiedlichen
Zielsetzungen: Antragsteil B.IX.1 hat die Dimensionierung der Gewasserschutzanlage zum
Ziel, Antragsteil D.I die Auswirkungen auf die hydrogeologischen Verhéltnisse infolge der
Gebirgsdranage.

Der Antragsteil B.IX.1 kommt bei der Berechnung des Dauerzuflusses zu einer insgesamt
geringeren Wassermenge als D.l, bericksichtigt dann aber Spitzenzuflisse, die in die
Abschatzung der Wassermengen im Antragsteil D.I bereits eingeflossen sind. In Summe
liegen die Zahlenwerke hier kaum noch auseinander: 154 I/s in Antragsteil B.IX.1 gegenuber
143 |/s in Antragsteil D.I.

. 4 Portalgebaude Zufahrtsstollen

In der Baugrube des Portalgebdudes Zufahrtstollen anfallendes Niederschlags- oder
Bergwasser wird der GSA-RFW zugefiihrt. Es kann davon ausgegangen werden, dass nur
sehr geringe Wassermengen anfallen, die fur die Dimensionierung der GSA von
untergeordneter Bedeutung sind. Zudem erfolgt der Bau des Portalgebaudes Zufahrtsstollens
zeitlich nach dem Ausbruch der Untertagebauwerke Schwarzenbachwerk und Murgwerk, bei
dem der gré3te Anfall von Berg- und Brauchwasser zu erwarten ist.

Das Wasser, das sich in der Baugrube sammelt, wird aufgrund des Betonkontaktes nicht
unbehandelt versickert werden kénnen. Die Berechnung ergibt einen Wert von kleiner 1 |/s,
vorsorglich werden 5 I/s beantragt.
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3.3 Auslaufbauwerk im Ausgleichsbecken Forbach

3.3.1 Niederschlagswasser

Der mal3gebliche Regenabfluss Qr fir die Baugrube des Auslaufbauwerks wird nach
Vorgaben des DWA-A 118 mit Gleichung (1) bestimmt.

Qr =Tpn V' Ak 1)

Regenspende

Fur die Ermittlung des Regenabflusses wird als maRgebende Regenspende ein 5-minitiges
Regenereignis, mit einer Wiederkehrperiode von einem Jahr herangezogen.

Die mal3gebende Regenspende ergibt sich somit zu rs1 = 204,6 l/(s.ha) (vgl. Abbildung 2,
Abs. 2.1).
Einzugsgebiet

Die Abmessungen der Baugrube werden zu 16 m auf 42 m abgeschéatzt. Dies entspricht einer
Flache von Ae = 672 m2. Aus dem Einzugsgebiet und dem mittleren Abflussbeiwert ergibt sich
die undurchlassige Flache wie in Tabelle 3 dargestellt.

Tabelle 3: Flachenermittlung Baugrube Auslaufbauwerk im Ausgleichsbecken Forbach

Flache Einzuasaebiet Mittlerer Undurchlassige
g9sg Abflussbeiwert Flache
Ae [ha] Yim A [ha]
Baustelleneinrichtungsflache 0,0672 0,9 0,0605

Der Grundwert des Regenabflusses ergibt sich folglich zu:
Qr = 204,6-0,0605=1241/s

Unter Bericksichtigung der im KOSTRA-Atlas vermerkten Toleranzen erhoht sich der
Regenabfluss auf Qr = 13,6 I/s.

3.3.2 Sickerwassermenge

Das Auslaufbauwerk wird im Schutze einer BaugrubenumschlieRung hergestellt. Fur die
Ermittlung der Sickerwassermenge sind eventuelle Undichtigkeiten oder eine mdégliche
Unterstromung der Baugrubenumschliel3ung zu beriicksichtigen. Eine nicht auszuschlielende
Kluftigkeit im Felsuntergrund wurde hierbei zun&chst vernachlassigt.

Die Sickerwassermenge wird mit einem Wert von 3 I/s eingeschétzt.
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Die Sickerwassermenge wird gemeinsam mit dem anfallenden Regenwasser Uber eine
fliegende Leitung zur GSA RWF transportiert.

3.3.3 Brauchwasser

Das letzte Teilstick des Hauptstollens (ca. 30 m) wird vom Ausgleichsbecken aus
aufgefahren. Zur Versorgung des Bohrwagens ist eine Wassermenge von 3 |/s Uber einen
Zeitraum von rund 8 h pro Tag erforderlich. Das Wasser wird aus dem Ausgleichsbecken
entnommen und zusammen mit dem Sickerwasser und evtl. Niederschlagswasser der GSA
RFW zugefiihrt.

Es ist zu beachten, dass der Bau des Auslaufbauwerks zu einem Zeitpunkt erfolgt, wenn die
Wasserwege des Schwarzenbach- und des Murgwerks bereits fertiggestellt und damit
abgedichtet sind. Eine zeitliche Uberlagerung des maximalen Wasseranfalls aus den
Untertagebauwerken (Brauchwasser sowie Bergwasser gemald Abschnitt 3.1.2) mit den
Wassermengen aus dem Bau des Auslaufbauwerks ist demnach nicht anzunehmen.

34 Wasserschloss | und Il

In den beiden Wasserschléssern werden Betoninstandsetzungsmafinahmen durchgefihrt.
Das fir die geplanten Arbeiten mit Hochdruckwasserstrahlen erforderliche Arbeitswasser (in
etwa 2 m3h bei einer Laufzeit von bis zu 10 h pro Tag) wird mit Tankwagen zu den
Wasserschldssern transportiert, nach dem Hochdruckwasserstrahlen aufgefangen, tiber ein
Absetzbecken gereinigt und wiederverwendet. Nach Abschluss der Arbeiten wird das Wasser
mit Tankwagen der GSA zugefuhrt.

3.5 Gewasserschutzanlage GSA-RFW

Bauzeitlich ist fir die vorwiegend in den untertidgigen Bauwerken anfallenden Wasser
(Bergwasserzutritte sowie Brauchwasser) eine Gewasserschutzanlage (GSA) geplant,
bezeichnet als GSA-RFW (auf dem Gelande des Rudolf-Fettweis-Werkes situiert).

In Abbildung 4 sind der GSA zugefiihrte Wasser getrennt nach Bauwerken tber die Bauzeit
dargestellt. Dartiber hinaus sind die zu erwartenden Wassermengen entsprechend den
Angaben in den Kapiteln 3.1 bis 3.4, ggf. aufsummiert angegeben. Fir die Untertagebauwerke
ist hier die Aushubphase (von ca. 1. Quartal des Baujahrs 1 bis ca. Mitte Baujahr 3)
entsprechend Bauzeitplanung Antragsteil B.IV.4 dargestellt, aus welcher sich der héchste
Zulauf zur GSA ergibt.
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Zeitliche Abfolge Zulauf bzw. Zulieferung anfallender Wasser zur GSA-RFW
1. Baujahr 2. Baujahr 3. Baujahr 4. Baujahr 5. Baujahr
Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

Untertagebauwerke Schwarzenbach und | i 163 1/s
Murgwerk (einsch. Zugangsstollen s. Markierung)

Portalgebdude Zufahrtsstollen |:|<<
Auslaufbauwerk im Ausgleichsbecken Forbach [j 16.6 I/sec
Wasserschloss | und Il :I< 1 Ifsec (im Mittel)

Abbildung 4: Zeitliche Abfolge Zulauf bzw. Zulieferung anfallender Wésser zur GSA-RFW

Demzufolge ist der Dimensionierung der Gewdasserschutzanlage der prognostizierte
Bergwasser-Dauerzufluss, ein abgeschétzter Bergwasser-Spitzenzufluss und eine
herstellungsbedingt nach unter Tage eingebrachte Wassermenge aus den
Untertagebauwerken zugrunde gelegt (vgl. Abschnitt 3.1.2).

Der Auslegewert der Gewasserschutzanlage GSA-RFW errechnet sich somit wie vorstehend
erlautert, sowie in Anlage 1.1 tabellarisch zusammengestellt, zu:

114,19+ 40+ 3 x 3,00 = 163, 19 I/sec & gewahlt163 I/sec.

Der Weg, Uber den die einzelnen Wasser der GSA zugefihrt werden, ist in der in Anlage 1.1
dargestellt.

Diese Gewasserschutzanlage besteht aus einer Absetz- und einer Neutralisationsstufe. Die
Reinigung erfolgt auf die behoérdlich vorgeschriebenen zulassigen Werte. Die Einleitung erfolgt
in die Vorflut Murg am Ausgleichsbecken Forbach kontrolliert nach Passieren einer Mess- und
Uberwachungsstation.

Fur den Betrieb der GSA wurden die folgenden Einleitwerte mit dem RPK, Ref. 54.3
vorabgestimmt:

- Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW): 20 mg/I
- Absetzbare Stoffe (nach einer Absetzzeit von 2 h): 1 mi/l

- pH-Wert: 6-9

- Abfiltrierbare Stoffe (AFS) 100 mg/I
- Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 80 mg/I
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3.6 Baustelleneinrichtungsflachen

3.6.1 Baustelleneinrichtungsflache Murgschifferschaftsbruch

Im Murgschifferschaftsbruch wird der Ausbruch aus Untertage in einer Halde eingebaut und
eine Baustelleneinrichtung vorgesehen. Die vormals vorgesehen Auffillungen Heiligenwald,
Aufschittung Seebachhof und BE-Flache Heiligenwald entfallen. Die Behandlung der
wasserwirtschaftlichen Einrichtungen ist wie in nachfolgender Tabelle dargestellt zwischen
dem BImSCHG-Antrag der VSG und dem Planfeststellungsantrag PSW Forbach aufgeteilt.

Tabelle 4: Abgrenzung Planfeststellungsverfahren PSW Forbach / BImSCHG
Murgschifferschaftsbruch

Planfeststellungsverfahren PSW BImSCHG
Forbach Murgschifferschaftsbruch

Trinkwasserversorgung BE-Container | Reifenwaschanlage(n)

Abwasserentsorgung BE-Container LKW-Waschplatz

Staubbindung

Oberflachenentwasserung

Ja) Trinkwasserversorgung und Abwasserentsorgung

Auf der Baustelleneinrichtungsflache Flache Murgschifferschaftsbruch sind Birocontainer
vorgesehen. Die Trinkwasserversorgung erfolgt tber das kommunale Trinkwassernetz, der
Anschluss ist bereits auf dem Geléande vorhanden.

Die Abwasserentsorgung erfolgt Gber Tankanlagen. Das anfallende Abwasser wird in
regelmafigen Abstédnden per Tankwagen einer ordnungsgemaéafen Entsorgung zugefiuhrt.

Der erforderliche Wasserbedarf wird mit 5 m3 am Tag abgeschéatzt.
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Tabelle 5: Wasserbedarf und Schmutzwassermenge im Bereich Baustelleneinrichtungsflache
Murgschifferschaftsbruch

Bezeichnung Menge [m?3/d]
Wasserbedarf 50
Schmutzwassermenge 50

3.6.2 Baustelleneinrichtungsfldche "Kraftwerkskaverne*

a) Trinkwasserversorgung und Abwasserentsorgung

Auf der Baustelleneinrichtungsflache "Kraftwerkskaverne* sind Blrocontainer vorgesehen.
Aufgrund der Néhe der Baustelleneinrichtungsflache zum bestehenden Rudolf-Fettweis-Werk
ist dort ein Anschluss an das bestehende Trinkwasser- und Kanalnetz vorgesehen. Die
Anschlussmadglichkeit ist noch zu priifen.

Tabelle 6: Trinkwasserbedarf und Schmutzwassermenge Baustelleneinrichtungsflache
Kraftwerkskaverne

Bezeichnung Menge [m?3/d]
Trinkwasserbedarf 50
Schmutzwassermenge 5,0

b) Brauchwasserver- und Brauchwasserentsorgung

Neben der Aufstellung von Blrocontainern dient die Flache als Material- und Werkzeuglager.
Ein moglicher Brauchwasserbedarf kann ebenfalls Gber das bestehende Trinkwassernetz
gedeckt werden (vgl. Abs. a) Trinkwasserversorgung und Abwasserentsorgung). Der
bauzeitliche Brauchwasserbedarf wird auf 5 m3/d geschéatzt. Die Entsorgung erfolgt tlber den
Kanalanschluss des Rudolf-Fettweis-Werkes.

Tabelle 7: Bauzeitlicher Brauchwasserbedarf im Bereich Kraftwerkskaverne

Baustelleneinrichtungsflache | Verwendungszweck | Brauchwasser | Brauchwasser

Mittelwert Spitzenwert
[m3/d] [I/s]
Kraftwerkskaverne Waschwasser 5 2
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3.6.3 Baustelleneinrichtungsflache Portal Schutterstollen

Auf der Baustelleneinrichtungsflache ist eine Reifenwaschanlage vorgesehen, um den Eintrag
von Verschmutzungen durch Baufahrzeug aus Untertage auf die B462 zu minimieren. Die
Reifenwaschanlage ist als geschlossenes System geplant. Wasserzufuhr und
Abwasserentsorgung erfolgt Gber Tankwagen. Alternativ ist eine Ableitung des Wassers mit
einer fliegenden Leitung zur GSA auf dem Geléande des RFW mdoglich.

4. Bemessungen Wasserrecht Betriebsphase

4.1 Nennwassermengen fir die Energieerzeugung und —speicherung

Das Schwarzenbachwerk kann als frei verfiigbares Pumpspeicherwerk innerhalb der
vorgesehenen Wasserspiegellagen im Pump-, Turbinen- oder Phasenschieberbetrieb beliebig
betrieben werden. Im Turbinenbetrieb wird Wasser von der Schwarzenbachtalsperre
entnommen, wobei der Nenndurchfluss gemaf3 aktueller Planung 16,34 m3/s betragt. Der
Nennférderstrom im Pumpbetrieb, um aus dem Ausgleichsbecken Forbach Wasser zur
Speicherung in die Schwarzenbachtalsperre zu pumpen, betragt 11,2 m®s gemaR aktuellem
Planungsstand. Im Zuge der weiteren Planung werden diese Werte prazisiert, es sind jedoch
Maximalwerte von 20 m3/s fur den Durchfluss im Turbinenbetrieb sowie 13 m3/s fur den
Forderstrom im Pumpbetrieb einzuhalten.

Das Murgwerk wird wie bisher im Laufwasser- oder Speicherbetrieb innerhalb der
genehmigten Wasserspiegellagen von Kirschbaumwasen und des Ausgleichsbecken Forbach
betrieben. Die Ausbauwassermenge des neuen Murgwerks betragt bis zu 18 m3/s, d.h. die
bisher genehmigte Ausbauwassermenge von 25 méd/s wird zukinftig nicht mehr voll
ausgeschopft.

4.2 Bergwasserzutritte

Die neuen Ober- und Unterwasserstollen des Schwarzenbach- und des Murgwerks werden
mit einer Betoninnenschale bzw. einer Stahlpanzerung wasserdicht ausgekleidet. Dadurch
werden Wasserzutritte im Betriebszustand zu den beiden Wasserwegen unterbunden.

Alle anderen Stollen und HohlrAume werden mit Felssicherungsmaflinahmen entsprechend
den statischen Erfordernissen versehen, erhalten jedoch keine Abdichtung. Demnach werden
auch im Betriebszustand hier Bergwasserzutritte erfolgen.

Alle Wasserzutritte im Bereich des Kavernenwasserspeichers gehen dabei unmittelbar in das
Betriebswasser ein.

Die Bergwasserzutritte zum  Zufahrtsstollen, Schutterstollen, Messstollen, dem
Energieableitungsstollens (bis zu Vereinigung mit dem méglichen Energieableitungsstollen
Oberstufe) und zur Maschinen- und Trafokaverne werden zum Pumpensumpf in der
Maschinenkaverne gefihrt und mittels einer Druckrohrleitung in das Ausgleichsbecken
Forbach gepumpt.
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Die Wasserzutritte zu den Zugangsstollen und Schitzenkammern Schwarzenbach- und
Murgwerk werden zu den Portalen der Zugangsstollen geftihrt und dort im Geldnde versickert.

Da das Stollensystem Uber das Kluftsystem des Gebirges den Gebirgskdrper langfristig
entwassern wird, wird nach dem Absenken des Grundwasserspiegels dem Stollensystem nur
noch Kluftwasser zulaufen kdénnen, das uUber die Grundwasserneubildungsrate tber dem
Stollensystem in den Gebirgskdrper gelangt. Bei Abdichtung von durchlassigen
Gebirgsbereichen ist mit einem langfristigen Wasseranfall im Stollensystem von lediglich
41/s zu rechnen (vgl. [Q3]). In den ersten Betriebszeiten sowie in Zeiten hoher
Grundwasserneubildung kénnen jedoch weitgehend hohere Wassermengen von bis zu
11,5 I/s im Bereich Kaverne und Kavernenwasserspeicher anfallen [Q4].

Die prognostizierten Bergwassermengen sind in Tabelle 8 zusammengefasst:

Tabelle 8: Zusammenfassung der theoretisch méglichen Bergwassermengen in
Betriebszustand [Q4]

: Ber ranfall | Ber ranfall
Ort Ableitung ergwasseranfa ergwasseranfa
[m3/d] [I/s]
Kavernenwasserspeicher | Betriebswasser
Pumpensumpf Ausgleichsbecken 995 11,5
Maschinenkaverne Forbach
Zugangsstollen Versickerung 51 0,59
Schwarzenbachwerk
Zugangsstollen Versickerung 37 0,43
Murgwerk
Bergwassermenge gesamt 1082 12,52
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Glossar zu Wassern

Ausbauwassermenge

Bergwasser

Bergwasserdauerzufluss

Bergwasserspitzenzufluss

Brauchwasser

Gewasserschutzanlage
(GSA)

Kluftwasser

Nenndurchfluss

Sickerwasser

Vorflut

Teil B.IX.1

Maximale Wassermenge, die durch die Turbinen des
Wasserkraftwerkes abgefiihrt werden kann.

gleichbedeutend mit Kluftwasser

Beim Auffahren des Hohlraumes im Gebirge dauerhaft in den
Hohlraum zuflieBende Wassermenge

Beim Auffahren des Hohlraumes im Gebirge kurzfristig in den
Hohlraum zuflieBende Wassermenge

Wasser, das spezifischen technischen Anwendungen dient.
Es handelt sich dabei um Wasser, welches keiner
Trinkwasserqualitat gentgt.

Mobile Anlage zur Aufbereitung des im Baubetrieb anfallenden
Berg- und Brauchwassers.

Wasser, das sich durch das Kluftsystem (= Trennflachen im
Gesteinsmassiv) des Gebirges bewegt.

Durchfluss der  Turbine  oder Pumpe im

Auslegungspunkt.

Wasser, welches sich durch wasserleitende Bodenhorizonte
und Gesteinsschichten bewegt.

Durch natirliches (oder kinstliches) Gefélle abflieRendes
Wasser.
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Bemessungen Wasserrecht
Zusammenstellung der Bergwasserzutritte, Bauphase
|Anordnungsvorsch|ag Gewadsserschutzanlagen (GSA) auf Basis Bauzeitplanung, geot. Langenschnitte gbm, NEUE UNTERSTUFE
Entwasserungstechn. Situation Mengenermittlung [I/sec]
SUMME
(Dauer + eff.
Spitze + AUSLEGEWERT
DAUER eff. SPITZE Brauchwasser Brauchwasser) GSA gewahlt
Bauwerk Neigung bauzeitliche Wasserableitung Standort GSA [I/sec] [I/sec] [I/sec] [I/sec] [I/sec]
Schutterstollen / Abschnitt Zufahrtstollen (Teil ab Portal bis
Zufahrtstollen KKW) fallt bergeinwarts Pumpen Uber Schutterstollen zu Portal Zufahrtstollen US
Portalbaugrube Zufahrtstollen Baugrube (Tiefpunkt) Pumpen aus Baugrube
Zufahrtstollen Kavernenkraftwerk fallt zum Kavernenkraftwerk Pumpen zu Portal Zufahrtstollen US
Schutterstollen / Abschnitt Schutterstollen f. Nebenstollen (Teil
ab Zufahrtstollen KKW bis Hauptstollen - durch Nebenstollen V) |fallt bergeinwarts Pumpen tber Schutter- u. Zufahrtstollen US zu Portal Zufahrtstollen US
Hauptstollen (Teil ab NST Vlbis Zulaufbauwerk, incl.
Zulaufbauwerk) fallt bergeinwarts Pumpen uber Schutter- u. Zufahrtstollen US zu Portal Zufahrtstollen US
40
Zulaufbauwerk fallt zum Kavernenkraftwerk Pumpen tber Schutter- u. Zufahrtstollen US zu Portal Zufahrtstollen US
Energieableitungsstollen Unterstufe (ab Verzweigung
Zufahrtstollen bis Abzweig Energieableitungsstollen Unterstufe) |fallt bergeinwarts Pumpen zu Portal Zufahrtstollen US
Kavernenkraftwerk Unterstufe Entwasserungstechn. Tiefpunkt der Unterstufe Pumpen zu Portal Zufahrtstollen US
Energieableitungsstollen Unterstufe (Teil ab Abzweig
Energieableitungsstollen Unterstufe bis Kavernenkraftwerk
Unterstufe) fallt zum Kavernenkraftwerk Pumpen uber Energieableitungsstollen zu Portal Zufahrtstollen US
Nebenstollen I incl. Spulstollen (Totraumgraben) fallt zum Hauptstollen Pumpen uber Schutter- u. Zufahrtstollen US zu Portal Zufahrtstollen US
Nebenstollen Il incl. Splstollen (Totraumgraben) fallt zum Hauptstollen Pumpen tber Schutter- u. Zufahrtstollen US zu Portal Zufahrtstollen US GSA-RFW
Nebenstollen Il incl. Spilstollen (Totraumgraben) fallt zum Hauptstollen Pumpen uber Schutter- u. Zufahrtstollen US zu Portal Zufahrtstollen US
Oberwasser-Turbinenzulauf/-konus Murgwerk horizontal Pumpen zu Portal Zufahrtstollen US 3x3.00
114 = 163 163
Nebenstollen IV incl. Splilstollen (Totraumgraben) fallt zum Hauptstollen Pumpen uber Schutter- u. Zufahrtstollen US zu Portal Zufahrtstollen US 9,00 I/sec
Nebenstollen V incl. Spulstollen (Totraumgraben) fallt zum Hauptstollen Pumpen uber Schutter- u. Zufahrtstollen US zu Portal Zufahrtstollen US
Nebenstollen VI incl. Splilstollen (Totraumgraben) fallt zum Hauptstollen Pumpen uber Schutter- u. Zufahrtstollen US zu Portal Zufahrtstollen US
Hauptstollen (Teil ab NST VI bis Auslaufbauwerk) fallt bergeinwarts Pumpen Uber Schutter- u. Zufahrtstollen US zu Portal Zufahrtstollen US
Oberwasserschacht Schwarzenbachwerk fallt zum Kavernenkraftwerk Pumpen iiber Zufahrtstollen US zu Portal Zufahrtstollen US Spitzenzufluss
Uberwiegend aus
Oberwasser-Turbinenzulauf/-konus Schwarzenbachwerk horizontal Pumpen Uber Energieableitungsstollen zu Portal Zufahrtstollen US Kavemne, unbelastet und
lokal. Daher getrennt
fassbar. Soll nach
Oberwasserschacht Murgbachwerk fallt zum Kavernenkraftwerk Pumpen uber Zufahrtstollen US zu Portal Zufahrtstollen US Beprobung direkt in
Vorflut geleitet werden.
Unterwasserstollen Murgwerk fallt zum Kavernenkraftwerk Pumpen uber Schutter- u. Zufahrtstollen US zu Portal Zufahrtstollen US
Unterwasserstollen Schwarzenbachwerk fallt zum Kavernenkraftwerk Pumpen Uber Schutter- u. Zufahrtstollen US zu Portal Zufahrtstollen US
Messstollen fallt zum Kavernenkraftwerk Pumpen uber Energieableitungsstollen zu Portal Zufahrtstollen US
Zugangsstollen Schwarzenbachwerk steigt bergeinwarts Freies Gefélle zu Portal Zugangsstollen Schwarzenbachwerk
Oberwasserstollen Schwarzenbachwerk fallt bergeinwarts Pumpen zu Portal Oberwasserstollen Schwarzenbachwerk )
Ableitung zur GSA-
. RFW oder
Zugangsstollen Murgwerk fallt bergeinwarts Pumpen zu Portal Zugangsstollen Murg Tankwagen dorthin
Oberwasserstollen Murgwerk horizontal Pumpen zu Portal Zugangsstollen Murg
Baugrube Auslaufbauwerk (horizontal) Transport Uber fliegende Leitung zur GSA RWF
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Ermittlung der Bergwasserzutritte, Bauphase
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spez. Wasserzutritt DAUER [I/s*100m]

[I/sec]

auf Basis geot. Langenschnitte gbm IN_2211105 Anlage_2_1_x.pdf

Wasserzutritt SPITZE [l/sec]

Gewaésserschutzanlage (GSA) RFW Stollenabschnitt
1 2 3 4 5 6 7
3x4 2x5
Zuschlag aus
Prognose-
It. geot. LS| sicherheit Rechenwert | aus Abschnitt| DAUER
aus: Hauptstollen incl. Zulaufbauwerk 0+000 bis 0+190 3 30% 3,90 7,41
0+190 bis 0+700 1 30% 1,30 6,63
0+700 bis 0+980,1 1 30% 1,30 3,65
17,69
aus: Zufahrtstollen
0+000 bis 0+65 5,00 30% 6,50 4,23
0+065 bis 0+507,4 2,00 30% 2,60 13,34 17,56
aus: Schutterstollen
0+000 bis 0+279 1 30% 1,30 3,63 3,63
aus: Energieableitungsstollen (US, OS/US)
0+000 bis 0+050 1,00 30% 1,30 0,65
0+050 bis 0+588 1,00 30% 1,30 6,99 7,64
aus: Kraftwerkskaverne
0+000 bis 0+113,45 15,00 30% 19,50 22,12 22,12
aus: Wasserweg Schwarzenbach
0+000 bis 0+065 1 30% 1,30 0,85
0+000 bis 0+359 1 30% 1,30 4,67
0+065 bis 0+216 1 30% 1,30 1,96
0+000 bis 0+190,1 1 30% 1,30 2,47 9,95
aus: Hilfsstollen Schwarzenbach
kein geot. Langenschnitt daher Annahme Menge wie UW-Stollen Schwarzenbach, iiber Lange aliquotiert 0+000 bis 0+46,5 0,60
aus: Wasserweg Murg
0+000 bis 0+050 1 30% 1,30 0,65
0+000 bis 0+154 1 30% 1,30 2,00
0+050 bis 0+93 1 30% 1,30 0,56
0+00 bis 0+71,4 1 30% 1,30 0,92 4,13
aus: Hilfsstollen Murg
kein geot. Langenschnitt daher Annahme Menge wie OW-Stollen Murg, tiber Lange aliquotiert 0+000 bis 0+38,8 0,50
aus: Mess-stollen
kein geot. Langenschnitt daher Annahme Menge wie UW-Stollen Murg, tber Lange aliquotiert 0+000 bis 0+71 1,31
aus: Nebenstollen | bis IV
0+000 bis 0+340 1 30% 1,30 17,68 17,68
aus: Nebenstollen V, VI
0+000 bis 0+210 1 30% 1,30 5,46 5,46
[SUMMEN [ 108,29
zu GSA-RFW lber Ableitung oder Tankwagen
aus: Zugangsstollen Schwarzenbach
Ergénzung Fr. Dr. Mainka mit e-mail vom 17.11.2021|0+000 bis 0+111 3,10
aus: Zugangsstollen Murg
Ergénzung Fr. Dr. Mainka mit e-mail vom 17.11.2021(0+000 bis 0+78 2,80
Baugrube Auslaufbauwerk (informativ*)
(1 mit @ i 1, in Fels eil 1d)
aus Baugrube Freier Zuschlag 3,00
aus Niederschlag 13,60
SUMMEN 5,90
[ZUFLUSS GSA-RFW inkl. Ableitung / Tankwagen 11419 | 40,00

)

*) Der Bau des Auslaufbauwerks erfolgt zeitlich nachlaufend zur Herstellung der Wasserwege Schwarzenbach- und Murgwerk (vgl. Bauzeitplanung Antragsteil B.IV.4 sowie Antragsteil B.IX.1, Abschnitt 3.3.2). Die in der Baugrube Auslaufbauwerk

anfallende Wassermenge von 16,60 l/sec muss daher bei der Dimensionierung der GSA nicht berticksichtigt werden.
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Entwasserungstechn. Situation _ Mengenermittiung

Bauteil Entwasserungs-

Neigung Wasserableitung einrichtung [l/s]
Schutterstollen / Abschnitt Zufahrtstollen (Teil ab Portal bis Zufahrtstollen KKW) fallt bergeinwarts Freies Gefalle zu Pumpensumpf Maschinenkaverne
Zufahrtstollen Kavernenkraftwerk fallt zum Kavernenkraftwerk Freies Gefalle zu Pumpensumpf Maschinenkaverne
Energieableitungsstollen Unterstufe (ab Verzweigung Zufahrtstollen bis Abzweig
Energieableitungsstollen Unterstufe) fallt bergeinwarts Freies Gefélle zu Pumpensumpf Maschinenkaverne Pumpen in Ausgleichsbecken
Kavernenkraftwerk Unterstufe Entwasserungstechn. Tiefpunkt der Unterstu|Freies Geféalle zu Pumpensumpf Maschinenkaverne Forbach
Energieableitungsstollen Unterstufe (Teil ab Abzweig Energieableitungsstollen Unterstufe
bis Kavernenkraftwerk Unterstufe) fallt zum Kavernenkraftwerk Freies Gefélle zu Pumpensumpf Maschinenkaverne
Messstollen fallt zum Kavernenkraftwerk Freies Gefalle zu Pumpensumpf Maschinenkaverne

langfristig 4 I/s;

Nebenstollen | incl. Spllstollen (Totraumgraben) fallt zum Hauptstollen Zutritt zu Kavernenwasserspeicher in den e!'sten.Betrieszeiten und
Nebenstollen Il incl. Spdlstollen (Totraumgraben) fallt zum Hauptstollen Zutritt zu Kavernenwasserspeicher Grundl\/r;zaZS',esI;ergilTj?Jhr\egrbis 2U
Nebenstollen Il incl. Spulstollen (Totraumgraben) fallt zum Hauptstollen Zutritt zu Kavernenwasserspeicher 11,3l
Nebenstollen 1V incl. Splstollen (Totraumgraben) fallt zum Hauptstollen Zutritt zu Kavernenwasserspeicher
Nebenstollen V incl. Spilstollen (Totraumgraben) fallt zum Hauptstollen Zutritt zu Kavernenwasserspeicher
Nebenstollen VI incl. Spilstollen (Totraumgraben) fallt zum Hauptstollen Zutritt zu Kavernenwasserspeicher Betriebswasser
Schutterstollen / Abschnitt Schutterstollen f. Nebenstollen (Teil ab Zufahrtstollen KKW bis
Hauptstollen - durch Nebenstollen V) fallt bergeinwarts Freies Gefélle zu Kaverenwasserspeicher
Hauptstollen (Teil ab NST Vlbis Zulaufbauwerk, incl. Zulaufbauwerk) fallt bergeinwarts Zutritt zu Kavernenwasserspeicher
Zulaufbauwerk fallt zum Kavernenkraftwerk Zutritt zu Kavernenwasserspeicher
Hauptstollen (Teil ab NST VI bis Auslaufbauwerk) fallt bergeinwarts Zutritt zu Kavernenwasserspeicher
Oberwasserschacht Schwarzenbachwerk fallt zum Kavernenkraftwerk abgedichtet
Oberwasser-Turbinenzulauf/-konus Schwarzenbachwerk horizontal abgedichtet
Oberwasserstollen Schwarzenbachwerk steigt bergeinwarts abgedichtet
Oberwasserstollen Murgwerk horizontal abgedichtet nicht erforderlich 0
Oberwasserschacht Murgbachwerk fallt zum Kavernenkraftwerk abgedichtet
Oberwasser-Turbinenzulauf/-konus Murgwerk horizontal abgedichtet
Unterwasserstollen Murgwerk fallt zum Kavernenkraftwerk abgedichtet
Unterwasserstollen Schwarzenbachwerk fallt zum Kavernenkraftwerk abgedichtet
Zugangsstollen Schwarzenbachwerk steigt bergeinwérts Freies Gefille zu Portal Zugangsstollen Schwarzenbachwe/|Versickerung, Sickermulde 0.59
Zugangsstollen Murgwerk fallt bergeinwarts Pumpen zu Portal Zugangsstollen Murg Versickerung, Sickerschacht 0.43
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Anmerkungen: Kapitelverweise sind in Klammern dargestellt
GSA-RFW = Gewdsserschutzanlage auf dem Gelédnde des Rudolf-Fettweis-Werkes

Bauwerk Untertagebauwerke Schwarzenbachwerk und Murgwerk Portalgebaude Zufahrtsstollen Auslaufbauwerk im Ausgleichsbecken Forbach Wasserschloss | und Il
Zweck/Ursprung Bergwasser (3.1.2 b) Brauchwasser (3.1.2 a) Bergwasser und Brauchwasser Bergwasser und Niederschlagswasser (3.3.1) und Brauchwasser (3.4)
> Bohrwagen Zugangsstollen (3.1.2 a) Niederschlagswasser (3.2) Sickerwassermenge aus Dammdurch-
bzw. Dammunterstrémung (3.3.2)
ST
Bergwasser Brauchwasser aus Bra%iﬁ’m\gassssgréus _Bergwasser und Nledelr;%hlags- Brauchwasser aus
Ausgleichsbecken Forbach Wasserschloss, NEREREE R EESEr Sickerwassser Tankwagen

spater Tankversorgung

l y l

Bauzeitliche Bohrarbeiten Nutzung (Auffahren
Wasserableitung (gleichzeitig Zugangsstollen)
siehe Anlage 1.1 max. 3 Bohrwégen)

l

Fassung

l

GSA-RFW GSA-RFW GSA-RFW
Bauwerk BE-Flache Murgschifferschaftsbruch BE-Flache Kraftwerkskaverne BE-Flache Portal Schutterstollen
Zweck/Ursprung Trinkwasser (3.6.2 a) Trinkwasser (3.6.3 a), Brauchwasser (3.6.4)
Brauchwasser (3.6.3.b )
Lieferung Trinkwasser Trink- / Brauchwasser Brauchwasser aus

aus Trinkwasser- Tankversorgung

versorgung RFW

[ o [

Nutzung Nutzung ~ Nutzung
(Waschvorgange) (Reifenwaschanlage)

i Tankentsorgun
Schmutzwassertank KanalneézFavr\llblndung SR

l

Entsorgung

(Transport zu
Klaranlage)
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Wasserableitung
Uber fliegende
Leitung

GSA-RFW

:

Nutzung

(Hochdruck-
Wasserstrahlen)

:

Absetzbecken

H

Tankwagen

GSA-RFW
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