
Massenspeicher

Prozessbedienstation 3

Thin Client

Engineering- und Servicestation

Engineering-Rechner

Prozessdaten-Langzeitarchiv

DVD

DVD

- 20/0,4-kV-EB-Transformator (Fremdeinspeisung)

- 0,4-kV-EB-Hauptverteilungen

- 0,4-kV-EB-Unterverteilungen

-    div. Automatische Umschalteinrichtungen

- 0,4-kV-ACg-EB-Hauptverteilungen (USV)

- 0,4-kV-Wechselrichter

- 220-V-DC-EB-Hauptverteilungen

- 220-V-DC-EB-Unterverteilung

- 220-V-DC-Batterieanlagen 

- 220-V-DC-Ladegeräte

-    0,4-kV- Licht- und Kraft-Unterverteilungen

-    0,4-kV-ACg- Licht- und Kraft-Unterverteilungen

- 220-V-DC- Licht- und Kraft-Unterverteilungen

-    10,5-kV-EB-Schaltanlagen (BBA)

-    10,5/0,4-kV-EB-Transformator

-    div. Automatische Umschalteinrichtungen

-    0,4-kV-EB-Maschinen-UV

-    220-V-DC-EB-Maschinen-UV

Elektrische Eigenbedarfsanlagen

 Maschinensatz

Kavernenteil Schwarzenbachwerk

- Mess- und Gebertechnik Motor-Generator

- Lagerölsystem Motor-Generator

     (Traglager und Führungslager)

-  Hydrostatische Lagerentlastung Traglager

-  Öldunstabsaugung

- Kohlenstaubabsaugung Schleifringe

- Kühlsystem Motor-Generator

- Kühlsystem Lager Motor-Generator

- Kühlsystem Anfahrumrichter

- Kühlsystem Anfahrumrichter-Transformatoren

- Kühlsystem Maschinentransformator

- Mechanisches Bremssystem Maschinensatz

- Rotor-Anhebesystem Motor-Generator

- Anfahrumrichter  (einschl. Schaltgeräte und 

Anfahrumrichter-Transformatoren)

- Statische Erregereinrichtung

  (einschl. Spannungsregler und

     Erreger-Transformator)

- Automatische Synchronisiereinrichtung mit 

Parallelschaltgerät

- 10,5-kV-E-Ableitung mit Schaltgeräten

·  Phasenwendeschalter

·  OPTION:   Bremsleistungsschalter

·  Maschinenleistungsschalter

    (einschl. Erdungstrenner)

·  Kurzschlussstrom-Begrenzungsdrosseln

·  Messsignale vom Generator-Sternpunkt

·  Messsignale von

              gekapselter E-Ableitung (10,5 kV)

- Monitoring- und Diagnosesystem

     Maschinensatz

Pu/Tu

10,5 kV 110 kV

Pumpturbine Motor-Generator E-Ableitung

- Wasserstandsgeber  Kraftwerkskaverne

- Manuelle Auslösetaster Kraftwerkskaverne

- Auslösung Störabstellen Maschinensatz 

Kavernenteil Schwarzenbachwerk

- Auslösung Störabstellen Maschinensatz 1, 2, 3

Kavernenteil Murgwerk

- Auslösung Schließen der relevanten

Hauptverschluss-Organe Wasserwege

- Optische und akustische Alarmierung

Überflutungsschutzsystem

Kraftwerkskaverne

Dezentrale Automatisierungseinheit 05

für

Bereich Schwarzenbach-Talsperre

Einrichtungen

Bereich Schwarzenbach-Talsperre

- Einlaufschütz  (Zylinderschütz)

-    Pegel-Messeinrichtungen  (Bereich Staumauer)

-    Drosselklappen

     Schieberkammer Schwarzenbachstollen

-    Pegel-Messeinrichtung Wasserschloss II

-    Absperrschütz

     Schützenkammer II

     Oberwasserstollen Schwarzenbachwerk

-    0,4-kV- Licht- und Kraft-Unterverteilung Schützenkammer II

-    OPTION:   Grundablass und Restentleerung Schwarzenbach-Talsperre

-    OPTION:   Hochwasser-Entlastungsschütze Schwarzenbach-Talsperre

CPU

- Kraftwerkskaverne

- ggf. Stollen

CPU

CPU

CPU

Koppel-Rechner

1)

1)

1)

2)

3)

1)

2) 2)

2)

Dezentrale Automatisierungseinheit 01

für

Maschinensatz

Kavernenteil Schwarzenbachwerk

Dezentrale Automatisierungseinheit 04

für

Elektrische Eigenbedarfsanlagen,

Kraftwerkskaverne

Elektrische Eigenbedarfsanlagen

Kraftwerkskaverne

Signalerfassungs-

Baugruppen

Monitoring- und

Diagnosesysstem

für

Maschinensatz

Monitoring- und

Diagnosesysstem

für

Maschinentransformator

PC-Arbeitsplatz

für

Bauwerksüberwachung

Los __
Los __ Los __

Los __

Funkuhr 

GPS-Antennenanlage

Örtlicher Maschinenleitstand

Kombiniert mit

konventionellen Bedien-, Melde-, Mess- und Anzeigegeräten für

ausgewählte Signale und Funktionen

Thin Client

Prozessebene - Maschinensatz Kavernenteil Schwarzenbachwerk

redundanter LWL-Prozess-Bus des PLS

redundanter LWL-Terminal-Bus des PLS

redundanter LWL-Prozess-Bus des PLS

redundanter LWL-Prozess-Bus des PLS

redundanter LWL-Terminal-Bus des PLS

Leittechnikraum  (Raum 201)

Kraftwerkskaverne

EnBW-Betriebsdatennetz

(LAN)

Firewall

redundanter LWL-Prozess-Bus des PLS

CPU

1)

Dezentrale Automatisierungseinheit 12

(fehlersicher)

für

Überflutungsschutzsystem, Kraftwerkskaverne

Prozessbedienstation 4

Dezentrale Automatisierungseinheit 02

für

Elektrische Eigenbedarfsanlagen,

Maschinensatz

Kavernenteil Schwarzenbachwerk

redundanter LWL-Terminal-Bus des PLS

Bedien- und Beobachtungsraum  (Raum 102)

Kraftwerkskaverne

Koppel-Einheit

REC

Firewall

Anbindung an

Remote-Expert-Center

des PLS-Lieferanten

Gateway

Lastverteiler

Firewall

Anbindung an

Datenfernübertragung

von/zu EnBW-Lastverteiler

Übertragungsprotokoll

IEC-60870-5-101

Gateway

Netzleitstelle

Firewall

Anbindung an

Datenfernübertragung

von/zu EnBW-Netzleitstelle

redundante

PLS-Server

redundanter LWL-Prozess-Bus des PLS

redundanter LWL-Terminal-Bus des PLS

(der Kraftwerkskaverne)

Thin Client

Bestehende Warte

des RFW Forbach

Prozessbedienstation 1

(des PLS der Kraftwerkskaverne)

Thin Client

Prozessbedienstation 2

(des PLS der Kraftwerkskaverne)

(der Kraftwerkskaverne)

redundanter LWL-Prozess-Bus des PLS

redundanter LWL-Terminal-Bus des PLS

Server 1 Server 2

 4.16.1.3
 4.16.1.4

Los __
Los __

6)

6)

6)

6) 6)

6)

6)

redundanter LWL-Terminal-Bus des PLS

5)4)

2)

Anbindung an

PLS-Terminal-Bus

und

PLS-Prozess-Bus

des Kraftwerkes

- Kugelschieber

- Drosselklappe

- Digitaler Turbinenregler

- Reglerölsystem

   und hydraulischer Turbinenregler

- Sperrwassersystem

-  Mess- und Gebertechnik Turbine

- Mechanischer Schutz  Maschinensatz

- Mess- und Gebertechnik Generator

- Lagerölsystem

- Kühlsystem Generator

- Mechanisches Bremssystem Maschinensatz

- Bürstenlose  Erregereinrichtung

- Automatische Synchronisiereinrichtung mit 

Parallelschaltgerät

-    Maschinenleistungsschalter (in 6,3-kV-Schaltanlage)

-    Messsignale vom Generator-Sternpunkt

- Meldungsanbindungen Elektrischer Schutz

- Betriebszählung Elektroenergie

Tu

6,3 kV

Turbine Generator

CPU

1)

3)

2)

Dezentrale Automatisierungseinheit 08

für

Maschinensatz 3

Kavernenteil Murgwerk

Kombiniert mit

konventionellen Bedien-, Melde-, Mess- und Anzeigegeräten für

ausgewählte Signale und Funktionen

Thin Client

Prozessebene Maschinensatz 3

6)

Router

Router

Örtlicher Maschinenleitstand

Prozessbedienstation 7

Tu

6,3 kV

Turbine Generator

CPU

1)

3)

2)

Dezentrale Automatisierungseinheit 07

für

Maschinensatz 2

Kavernenteil Murgwerk

Kombiniert mit

konventionellen Bedien-, Melde-, Mess- und Anzeigegeräten für

ausgewählte Signale und Funktionen

Thin Client

Prozessebene Maschinensatz 2

Örtlicher Maschinenleitstand

Prozessbedienstation 6

6,3 kV

Turbine Generator

CPU

1)

3)

2)

Dezentrale Automatisierungseinheit 06

für

Maschinensatz 1

Kavernenteil Murgwerk

Kombiniert mit

konventionellen Bedien-, Melde-, Mess- und Anzeigegeräten für

ausgewählte Signale und Funktionen

Thin Client

Prozessebene Maschinensatz 1

Örtlicher Maschinenleitstand

Prozessbedienstation 5

6)

Tu

- 110/10,5-kV-Maschinentransformator

- 110-kV-SF6-E-Ableitungssystem

      (Kavernenteil Transformatoren)

- Messsignale von 110-kV-Einleiter-Kabeln

  (Energieableitungsstollen)

- Meldungsanbindungen

     110-kV-SF6-Schaltanlage (RFW)

- Meldungsanbindungen

     Elektrischer Blockschutz

- Betriebszählung Elektroenergie

- Monitoring- und Diagnosesystem

     Maschinentransformator

- Kugelschieber

- Saugrohrschütz

- Digitaler Turbinenregler

- Reglerölsystem

   und hydraulischer Turbinenregler

- Lagerölsystem Pumpturbine

   (Führungslager)

-  Öldunstabsaugung

-  Kühlsystem Pumpturbine

- Sperrwassersystem

- Spaltwassersystem

-  Mess- und Gebertechnik Pumpturbine

- Blasluftsystem

-  Stabilisationsluftsystem

- Mechanischer Schutz  Maschinensatz

- Kühlwassersystem

- Sickerwassersystem

- Entwässerungssystem

- Betriebsluftsystem

- Pegel-Messeinrichtung

   Kavernenwasserspeicher / Messstollen

- Meldungsanbindungen

     Technische Gebäudeausrüstung (TGA)

- Meldungsanbindungen

     Kommunikations-, Informations- und Sicherheitstechnik (KIS)

- Meldungsanbindungen

     Messtechnische Bauwerksüberwachung

Allgemeine Nebenanlagen

Kraftwerkskaverne

CPU

1)

2)

Dezentrale Automatisierungseinheit 03

für

Allgemeine Nebenanlagen,

Kraftwerkskaverne

-    Kühlwassersystem Murgwerk

- 6,3-kV-Schaltanlage Murgwerk (Energieableitung)

- 20/6,3-kV-Transformator

- 0,4-kV-EB-Unterverteilung Murgwerk

- 220-V-DC-EB-Unterverteilung Murgwerk

CPU

1)

2)

Dezentrale Automatisierungseinheit 09

für

Allgemeine Anlagen,

Kavernenteil Murgwerk

Allgemeine Anlagen

Kavernenteil Murgwerk

Dezentrale Automatisierungseinheit 10

für

Bereich Sammelbecken Kirschbaumwasen

Einrichtungen

Bereich Sammelbecken Kirschbaumwasen

CPU

1)

2)

redundanter LWL-Prozess-Bus des PLS

6)

redundanter LWL-Terminal-Bus des PLS

Dezentrale Automatisierungseinheit 11

für

Bereich Stauanlage Forbach

Einrichtungen

Bereich Stauanlage Forbach

CPU

1)

2)

redundanter LWL-Prozess-Bus des PLS

redundanter LWL-Terminal-Bus des PLS

- Kugelschieber

- Drosselklappe

- Digitaler Turbinenregler

- Reglerölsystem

   und hydraulischer Turbinenregler

- Sperrwassersystem

-  Mess- und Gebertechnik Turbine

- Mechanischer Schutz  Maschinensatz

- Mess- und Gebertechnik Generator

- Lagerölsystem

- Kühlsystem Generator

- Mechanisches Bremssystem Maschinensatz

- Bürstenlose  Erregereinrichtung

-    Automatische Synchronisiereinrichtung mit

     Parallelschaltgerät

-    Maschinenleistungsschalter (in 6,3-kV-Schaltanlage)

-    Messsignale vom Generator-Sternpunkt

- Meldungsanbindungen Elektrischer Schutz

- Betriebszählung Elektroenergie

- Kugelschieber

- Drosselklappe

- Digitaler Turbinenregler

- Reglerölsystem

   und hydraulischer Turbinenregler

- Sperrwassersystem

-  Mess- und Gebertechnik Turbine

- Mechanischer Schutz  Maschinensatz

- Mess- und Gebertechnik Generator

- Lagerölsystem

- Kühlsystem Generator

- Mechanisches Bremssystem Maschinensatz

- Bürstenlose  Erregereinrichtung

- Automatische Synchronisiereinrichtung mit 

Parallelschaltgerät

-    Maschinenleistungsschalter (in 6,3-kV-Schaltanlage)

-    Messsignale vom Generator-Sternpunkt

- Meldungsanbindungen Elektrischer Schutz

- Betriebszählung Elektroenergie

-    Pegel-Messeinrichtungen Rechen

     Sammelbecken Kirschbaumwasen

-    Rechenreinigungsmaschine Sammelbecken Kirschbaumwasen

-    Klärkammer-Einlaufschütz

-    Pegel-Messeinrichtung Wasserschloss I

-    Absperrschütz

     Schützenkammer I

     Oberwasserstollen Murgwerk

-    0,4-kV- Licht- und Kraft-Unterverteilung Schützenkammer I

-    OPTION:   Wehranlage Kirschbaumwasen

-    Pegel-Messeinrichtungen Rechen

     Auslaufbauwerk Unterstufe

-    Rechenreinigungsmaschine Auslaufbauwerk Unterstufe

-     0,4-kV-EB-Hauptverteilung

-    OPTION:   Wehranlage Ausgleichsbecken Forbach

6)

6)

6)

redundanter LWL-Prozess-Bus des PLS

redundanter LWL-Terminal-Bus des PLS

redundanter LWL-Prozess-Bus des PLS

redundanter LWL-Terminal-Bus des PLS

redundanter LWL-Prozess-Bus des PLS

redundanter LWL-Terminal-Bus des PLS

Legende:

1)   Redundante CPU der Automatisierungseinheit

2)   Bidirektionaler Signalaustausch (allgemeine Darstellung)

3)   Bidirektionaler Signalaustausch (festverdrahtet)

4)   Mobile Prozessbedienstation (Laptop)

5)   Mobile Engineering- und Servicestation (Laptop)

6)   An allen relavanten Stellen der Kraftwerkskaverne (inkl. wichtige

      RFW-Bestandsanlagen) werden Standard-Datensteckdosen installiert,

      um die diversen BUS-Systeme des PLS (Terminal-Bus, Prozess-Bus, etc.)

      für den operativen Anschluss von Laptops (o.ä.) verfügbar zu machen.

EB  - Eigenbedarf (elektrisch)

GPS    - Global Positioning System

LWL  - Lichtwellenleiter

PLS  - Prozessleitsystem

REC  - Remote-Expert-Center

USV  - Unterbrechungsfreie Stromversorgung

Los x

         -   Liefergrenze

Los y

ACHTUNG!

Die hier angegebenen Darstellungen des

LWL-Terminal-Bus und des

LWL-Prozess-Bus des PLS sind lediglich funktionale

Darstellungen!

Reale Streckenführungen sind hieraus nicht ableitbar!
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