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1 Anlass und Aufgabenstellung

Die Turmbergbahn ist eine Standseilbahn, die auf den Karlsruher Hausberg, den Turmberg
(256 m U NN), fahrt. Sie wurde im Jahre 1888 ertffnet und ist mittlerweile die alteste in Betrieb
befindliche Standseilbahn Deutschlands. In den Jahren 2004 bis 2010 wurde die Turmberg-
bahn hinsichtlich ihrer Benutzerfreundlichkeit und in Aspekten der Sicherheit Gberarbeitet.

Aktuell ist geplant die bestehende Standseilbahn zu erneuern und gleichzeitig bis zum Ver-
kniipfungspunkt mit dem OPNV, an der ,Endhaltestelle Durlach Turmberg“ zu verlangern. Im
Rahmen des erforderlichen Planrechtsverfahrens ist u.a. eine schalltechnische Untersuchung
zu erstellen, in der die aus dem Vorhaben resultierenden Larmimmissionen auf die Umgebung
ermittelt, dargestellt und bewertet werden.

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung werden die mit dem Baubetrieb in Zu-
sammenhang stehenden Gerauscheinwirkungen ermittelt und beurteilt. In Fallen der Uber-
schreitung der schalltechnischen Anforderungen gemafi AVwV Baularm [2] sind Minderungs-
maflinahmen unter Beriicksichtigung des Standes der Technik und des Grundsatzes der An-
gemessenheit vorzuschlagen.

Im vorliegenden Bericht werden Vorgehensweise sowie Ergebnisse der Untersuchung zusam-
menfassend dargestellt.

Die im Hinblick auf den Betrieb der Strecke auftretenden Gerdusche werden in einer eigenen
schalltechnischen Untersuchung gesondert ermittelt und beurteilt.

2 Ortliche Gegebenheiten und Beschreibung des Vorhabens

2.1 Lage

Der Turmberg und die Turmbergbahn befinden sich im Stadtteil Karlsruhe-Durlach im Bereich
des westlichen Stadtrands. Die Lage verdeutlicht der Ubersichtslageplan in Abbildung 1.
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Abbildung 1:  Ubersichtslageplan mit Kennzeichnung der Turmbergbahn
(Quelle: OpenStreetMap [17])

2.2 Vorhabensbeschreibung

Es ist beabsichtigt die bestehende Standseilbahn zu erneuern und gleichzeitig bis zum Ver-
knupfungspunkt mit dem OPNV, an der ,Endhaltestelle Durlach Turmberg“ zu verlangern. Die
Turmbergbahn endet dann kiinftig am Knotenpunkt Bergbahnstrafl3e / Grotzinger StralRe (B3).
Fur die Verlangerung der Standseilbahn wird die seit Gber 100 Jahren vorgehaltene Freihal-
tetrasse in der Mitte der Bergbahnstral3e in Anspruch genommen.

In diesem Zusammenhang soll auch in den StraBenraum der Bergbahnstral3e eingegriffen
werden. Es ist vorgesehen die derzeit existierende Einbahnstral3enregelung der ndrdlichen
BergbahnstraRe aufzuheben und einen Zweirichtungsverkehr zu ermdglichen. Die stdliche
Bergbahnstraf3e wird baulich hingegen nicht verandert.

3 Beurteilungsgrundlagen Schall

3.1 Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm

Gerauschimmissionen, die durch den Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen hervorgeru-
fen werden, sind nach der AVwV Bauldrm (Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz ge-
gen Baularm, August 1970) [2] zu beurteilen. Die AVwV Baularm gilt fir Baumaschinen, die
gewerblichen Zwecken dienen, oder im Rahmen wirtschaftlicher Unternehmungen Verwen-
dung finden. Sie enthalt u. a. Bestimmungen Uber Richtwerte fir die von Baumaschinen auf
Baustellen hervorgerufenen Gerauschimmissionen fir die Zeitraume Tag und Nacht, Gber das
Messverfahren und iber MaRnahmen, die von den zustandigen Behdrden bei Uberschreiten
der Immissionsrichtwerte angeordnet werden sollen.

8604-08-b.docx 8
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Als Beurteilungszeitraum ,nachts” gilt die Zeit von 20:00 Uhr bis 07:00 Uhr. Der Beurteilungs-
zeitraum ,tags® liegt in der Zeit von 07:00 Uhr bis 20:00 Uhr.

Hierbei gelten die in Tabelle 1 aufgeflhrten, gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte.

Tabelle 1 Immissionsrichtwerte der AVwV Baularm fur verschiedene Gebietsnutzungen

Immissionsrichtwerte
Nutzungsart Tag Nacht
dB(A) dB(A)

Gebiete in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und Wohnungen
fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie flir Aufsichts- und Bereitschaftsper- 70 70
sonen untergebracht sind

Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht sind (GE) 65 50
Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder vorwie-

gend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind 60 45
(M1, MK, MD)

Gebiete in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind (WA) 55 40
Gebiete in denen ausschlie3lich Wohnungen untergebracht sind (WR) 50 35
Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten 45 35

Dabei sollen einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte ,nachts“um nicht
mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Art der baulichen Nutzung der Gebiete ergibt sich:

e Aus Festsetzungen im Bebauungsplan

e Aus der tatsédchlichen baulichen Nutzung, sofern diese erheblich von der im Bebau-
ungsplan festgesetzten baulichen Nutzung abweicht oder

e aus der tatsachlichen Nutzung, sofern keine Bebauungspléne aufgestellt sind.

Nach der AvwV Baularm sollen Malihahmen zur Minderung des Bauldarms dann angeordnet
werden, wenn die messtechnisch erfassten Gerausche den Immissionsrichtwert (IRW) um
mehr als 5 dB Uberschreiten (sog. Eingriffsschwelle).

Folgende Malinahmen kommen dabei in Betracht:

¢ Malinahmen bei der Einrichtung der Baustelle

e Malnahmen an Baumaschinen

¢ Verwendung gerauscharmer Baumaschinen

e Anwendung geréduscharmer Bauverfahren

e Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Die Anlage 5 der AVwV Baularm enthélt hierzu fachtechnische Hinweise.

Entsprechend der AVwV Baulédrm ist der Wirkpegel des Bauldrms nach dem Takt-Maximalpe-
gelverfahren (Lartm,s) mit einer Taktzeit von 5 Sekunden zu bilden. Dieser entspricht dem Mit-
telungspegel Laeq inklusive Zuschlag fur Impulshaltigkeit K;.

Zur Ermittlung des Beurteilungspegels ist von dem Wirkpegel unter Beriicksichtigung der
durchschnittlichen taglichen Betriebsdauer der Baumaschinen die in der letzten Spalte der fol-
genden Tabelle angegebene Zeitkorrektur abzuziehen.

8604-08-b.docx 9
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Zeitkorrektur nach AVwV Baularm fiir verschiedene Betriebsdauern

Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer in der Zeit von

Zeitkorrektur

7 Uhr bis 20 Uhr 20 Uhr bis 7 Uhr
bis 2% h bis 2 h 10dB
Uber 22 h bis 8 h Uber 2 h bis 6 h 5dB
Uber 8 h tber 6 h 0dB

3.2  Schutzbedirftige Nutzungen im Umfeld

Fur die Zuordnung der Immissionsrichtwerte nach Tabelle 1 wurden Uber das Geoportal der
Stadt Karlsruhe die im Umfeld der BaumaRnahme befindlichen rechtskraftigen Bebauungs-
plane ausgewertet. In Bereichen mit Gebauden ohne rechtskraftigem Bebauungsplan erfolgte
eine gutachterliche Einschatzung anhand der Nutzung und des Umfelds ggf. unter Berticksich-
tigung des Flachennutzungsplans als weiterer Erkenntnisquelle.

Die Einstufung der Schutzwurdigkeit der vorgefundenen Nutzungen aus akustischer Sicht ver-
deutlicht Abbildung 2.
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Abbildung 2: Verlauf Turmbergbahn neu mit Darstellung Schutzwirdigkeit des Umfelds
(Quelle Hintergrundbild: https://geoportal.karlsruhe.de/bplan)
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Demnach befinden sich links und rechts der geplanten Trasse Wohnnutzungen in Bereichen,
die im Wesentlichen als ,reines Wohngebiet (WR)“ gekennzeichnet sind. Zudem gibt es auch
Teilbereiche ohne Gebietsausweisung. Darin liegende Geb&ude werden anhand der vorge-
fundenen Nutzung in Verbindung mit dem Umfeld nach fachgutachterlicher Einschatzung von
der Schutzwurdigkeit her einem WR zugeordnet.

Die Gaststatte auf dem Turmberg wird unter Beriicksichtigung des Umfelds und der gewerbli-
chen Nutzung hingegen einem MI gleichgesetzt.

Das direkt neben der heutigen Bergstation befindliche Wohnhaus Reichardtstr. 33 steht derzeit
leer und befindet sich im Besitz der VBK. Damit ist dieses Gebaude aus immissionstechnischer
Sicht in der vorliegenden Betrachtung nicht beurteilungsrelevant.

3.3 Larmvorbelastung

Nach aktueller Rechtsprechung [11] kann bei der Abwagung der bauzeitlich zu erwartenden
Beeintrachtigungen eine Abweichung von den Immissionsrichtwerten (IRW) der AVwV Bau-
larm in Betracht kommen, wenn im Einwirkungsbereich der Baustelle eine tatsachliche Larm-
vorbelastung vorhanden ist, die Gber den maRgeblichen Richtwerten der AVvwV Baularm liegt.
Gemal [11] kénnen in diesem Fall unter bestimmten Voraussetzungen in der Abwagung ho-
here projektspezifische Richtwerte (PRW) aufgrund vorhandener Vorbelastung mit bertck-
sichtigt werden.

Die Hurden hierflr sind jedoch hoch gesteckt, so muss beispielsweise eine unzumutbare Harte
fir den Vorhabenstrager vorliegen.

Im vorliegenden Fall wére eine in diesem Zusammenhang relevante Vorbelastung allenfalls
im Bereich der BergbahnstraRe aufgrund des dort vorherrschenden StralBenverkehrs zu er-
warten. Die Immissionen des StraRenverkehrslarms der Bestandssituation wurden in [18] er-
mittelt, sie liegen im Zeitbereich Tag max. 4 dB lber den Richtwerten der AVvwV Baularm und
damit noch unterhalb der Eingriffsschwelle von 5 dB gemald AVV. Die Definition von PRW fur
die Abwagung erscheint in diesem Kontext u. E. nicht geboten.

Zudem gibt es derzeit keine allgemein gtiltigen Regelungen dafir, wie die Larmvorbelastung
zu bertcksichtigen ist, bzw. wie PRW in Abhangigkeit der H6he der Larmvorbelastung zu de-
finieren sind.

Daher wird im Rahmen der vorliegenden Untersuchung auf die Berlicksichtigung der Vorbe-
lastung verzichtet.

3.4 Zumutbarkeitsschwelle

Grundsatzlich erfolgt die Beurteilung der Ergebnisse nach der AVwV Baularm, ggf. in Verbin-
dung mit aufgrund Vorbelastung angehobener Immissionsrichtwerte.

Bei der Bewertung der Zumutbarkeit von ermittelten Beurteilungspegeln ist zu beriicksichtigen,
dass Baularmimmissionen im Gegensatz zu Verkehrslarm oder durch einen Gewerbebetrieb
verursachten Gewerbelarm zeitlich begrenzt sind. Insofern kann nach bisheriger Rechtsauf-
fassung den Anwohnern zugemutet werden, in einem Uberschaubaren Zeitraum auftretenden
Baularmimmissionen durch geschlossen halten der Fenster weitestgehend zu begegnen und

8604-08-b.docx 11
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den tagsuber erforderlichen Luftwechsel durch mehrmaliges kurzzeitiges Liften herbeizufiih-
ren. Davon kann aber nicht mehr ausgegangen werden, wenn trotz geschlossener Fenster
zumutbare Innenraumpegel insbesondere Uber langere Zeitraume erheblich Uberschritten
werden.

In Anlehnung an die 24. BImSchV ist zur Tagzeit von einem zumutbaren Innenraumpegel von
40 dB(A) auszugehen. Eine darauf basierend durchgefiihrte Abschatzung fihrt unter Annahme
ublicher Bauausfuhrung und Fensterflachenanteile dazu, dass bis zu Beurteilungspegeln von
67 bis 70 dB(A) von einer Einhaltung des Innenraumpegels ausgegangen werden kann. Beur-
teilungspegel in dieser Gro3e konnen daher noch als zumutbare AufRenlarmpegel erachtet
werden.

In der vorliegenden Untersuchung wird fur Wohnnutzung im Zeitbereich tags auf eine Zumut-
barkeitsschwelle von 70 dB(A) abgestellt.

4 Beschreibung Vorgehen und Bauablauf
Der Bauablauf kann grob in 2 Phasen unterteilt werden.

In Phase 1 erfolgt der Riickbau der bestehenden Bahn. In Phasen, in denen Riickbauarbeiten
durchgefuhrt werden, sind erfahrungsgemal die hdchsten Bauldrmbelastungen zu erwarten.
Aus diesem Grunde wurden bereits bei der Entwicklung des Riickbaukonzepts [13] verschie-
dene Bauverfahren unter dem Gesichtspunkt der damit einhergehenden Emissionen betrach-
tet. Letztlich wurde ein hinsichtlich Emissionen optimiertes Vorgehen gewabhlt, dass auch unter
wirtschaftlichen Aspekten noch umsetzbar erscheint. Dennoch ist bei den Gebauden im Um-
feld der Bestandstrasse die Betrachtung der Riickbauarbeiten als Maximalfallbetrachtung zu
werten.

In Phase 2 erfolgt der Neubau der Standseilbahn inklusive der neuen Talstation und Erweite-
rung der Bergstation. Hinsichtlich schalltechnischer Relevanz sind hierbei in erster Linie Erd-
und Betonarbeiten, das Einbringen eines Verbaus im Bereich Talstation/Bergbahnstralde, so-
wie das Setzen von Mikropfahlen neben den Widerlagern der Bricken im Streckenabschnitt
oberhalb der Ausweiche zu nennen. Montagearbeiten (Seilbahntechnik, Gleisbau, Fahrbahn,
etc.) sind aus akustischer Sicht im Vergleich mit den vorgenannten Arbeiten von untergeord-
neter Bedeutung und werden im Rahmen der Untersuchung nicht betrachtet.

Auch bei der Neubauplanung wurde konzeptionell bereits der Immissionsschutz berticksich-
tigt. So wurde beispielsweise beim Verbau im Bereich der Talstation vom Vibrationsrammver-
fahren auf das deutlich leisere Bohrverfahren gewechselt.

Fur die Bewertung der Baularmeinwirkungen werden im Sinne einer Maximalfallbetrachtung
exemplarisch nur die Bautatigkeiten berticksichtigt, die von der Lage der durchzufiihrenden
Arbeiten und von der Héhe der Emissionen hdchste Pegel an den malRgebenden Immission-
sorten (10) erwarten lassen.
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4.1 Phasel - Rickbau

Planinhalt der ersten Phase ist der komplette Riickbau der bestehenden Bergbahntrasse und
der Talstation, sowie der teilweise Ruckbau der Bergstation.

Das angedachte Vorgehen ist ausfiihrlich im Rickbaukonzept [13] der IBR Geotechnik darge-
stellt. Zusammenfassend ist der Riickbau mit konventionellen Bauverfahren vorgesehen und
lasst sich wie folgt beschreiben:

1. Rickbau Bergstation, Dauer ca. 3 Wochen
Bagger mit Abbruchzange, Bagger mit Greifer/Tiefloffel und ggf. Pulverisierer, zeitweise
Beton-S&ageverfahren, Baukran

2. Riuckbau Strecke unten, Dauer ca. 2 Wochen, Lange ca. 97 m,
Bagger mit Hydraulikmeif3el, Greifer/Tiefloffel und ggf. Pulverisierer,
Beton-Sageverfahren zur Zerteilung der Trasse, Kettendumper,

3. Rickbau Talstation, Dauer ca. 4 Wochen
Bagger mit Abbruchzange, Bagger mit Greifer/Tiefloffel und ggf. Pulverisierer, Beton-Sa-
geverfahren, Bagger mit Hydraulikmeif3el fur Fundamente

4. Rickbau Strecke Mitte, Dauer ca. 12 AT?, Lange ca. 60 m
Beton-Sageverfahren zur Zerteilung der Trasse, Bagger mit Hydraulikmeif3el zur Quertei-
lung, Abtransport Uber Bergstation

5. Ruckbau Strecke oben, Dauer ca. 12 AT, Lange ca. 123 m
Beton-Sageverfahren zur Zerteilung der Trasse, Bagger mit Hydraulikmei3el zur Quertei-
lung, Abtransport Uber Bergstation

Aufgefiihrt sind hier nur Baugeréate, die aus akustischer Sicht relevant erscheinen.

Beim Streckenriickbau (Pos. 2, 4 und 5) kommt eine Kombination aus Abbruch mittels Hyd-
raulikmeif3el und Sageschnittverfahren zum Einsatz, dass in [13] mit einem Verhéltnis von
60/40 angegeben wird.

4.2 Phase 2 - Neubau

Planinhalt der zweiten Phase ist der Neubau der Talstation an der Grotzinger Stral3e und einer
neuen Gleisanlage. Die bestehende Bergstation wird nach erfolgtem Teilrlickbau in Phase 1
baulich erweitert. In Summe betragt die Lange der neu geplanten Anlage ca. 490 m.

Nach der Entwurfsplanung des Baustellenbetriebs [14] wird der gesamte Bereich in sechs un-
terschiedliche Abschnitte bzw. Baufelder unterteilt, an denen bestimmte Baumaschinen zum
Einsatz kommen und verschiedene Bautatigkeiten durchgefihrt werden.

Zusammenfassend lasst sich Phase 2 wie folgt beschreiben:

1. Baufeld 1: Talstation mit Trogbauwerk
Malgebliche Bautatigkeiten: Erdarbeiten inkl. Verbau (~ 60 AT) , Betonarbeiten (~60 AT),
Montagearbeiten (~40 AT)

L AT: Arbeitstag
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2. Baufeld 2: Trasse Bergbahnstral3e mit Fu3gangerunterfiihrung
Maf3gebliche Bautatigkeiten: Erdarbeiten (~ 60 AT), Betonarbeiten (~ 60 AT),
Montagearbeiten (~30 AT)

3. Baufeld 3: Dreischienenbereich und Ausweiche
MalRgebliche Bautatigkeiten: Erdarbeiten (~ 60 AT), Betonarbeiten (~ 50 AT),
Montagearbeiten (~40 AT)

4. Baufeld 4: Abschnitt Wolfweg — Wirtschaftsweg
Maf3gebliche Bautatigkeiten: Erdarbeiten (~40 AT), Betonarbeiten (~40 AT),
Mikrobohrpfahle (~20 AT) ), Montagearbeiten (~15 AT)

5. Baufeld 5: Abschnitt Wirtschaftsweg — Bergstation
MaRgebliche Bautatigkeiten: Erdarbeiten (~40 AT), Betonarbeiten (~40 AT),
Mikrobohrpfahle (~15 AT) ), Montagearbeiten (~15 AT)

6. Baufeld 6: Bergstation
Maf3gebliche Bautatigkeiten: Erdarbeiten (~40 AT), Betonarbeiten (~50 AT),
Montagearbeiten (~50 AT)

Die hierbei zum Einsatz kommenden Baugerate sind in [14] beschrieben. Die Auflistung wird,
wo erforderlich, durch Literaturwerte oder eigene Erfahrungswerte erganzt. Bei der Ermittlung
der Emissionen der Bautatigkeiten werden nur die aus akustischer Sicht relevant erscheinen-
den Baugerate in Ansatz gebracht.

Zudem werden im Sinne einer Maximalfallbetrachtung nur die aus akustischer Sicht bedeut-
samen Bautatigkeiten untersucht. Im vorliegenden Fall sind dies

e Erdarbeiten (flacher Bereich — Baufeld 1- 3)
e Verbau (Bohrverfahren - nur Baufeld 1)

e Betonarbeiten (Baufeld 1 — 6)

e Mikrobohrpfahle (Baufeld 4 und 5)

o Erdarbeiten (steiler Bereich, Baufeld 4 und 5)

5 Schallemissionen

Auf Basis der in 4 zusammengestellten Bautatigkeiten werden die zum Einsatz kommenden
Baumaschinen und Bauverfahren abgeleitet. Den in Frage kommenden Baumaschinen und
Bauverfahren werden gutachterlich baubetriebstypische Schallemissionen (Schallleistungspe-
gel) zugeordnet. Als mafigebliche Baumaschinen werden dabei im Wesentlichen Grol3gerate
bertcksichtigt, deren Schallleistungspegel sich aufgrund von Anforderungen an Baumaschi-
nen nach EU-Richtlinie 2000/14/EG [3], Ansatzen aus der Fachliteratur ([5], [6]) und ggf. eige-
nen Messwerten ergeben.

Bei der Ermittlung der Gesamtschallleistung der einzelnen Bauphasen wird nicht jeder denk-
bare Arbeitsschritt behandelt. Vielmehr dominieren in der Praxis bestimmte Arbeiten bzw. der
Einsatz bestimmter Gerate die Emissionssituation. Die Ubrigen hier nicht gelisteten zur An-
wendung kommenden (Klein-) Gerate kdnnen entweder aufgrund ihrer Einsatzzeit und Schal-
lentwicklung als nicht relevant angesehen werden oder sind vergleichbar mit einer der aufge-
fuhrten Maschinen und sind daher in den Berechnungen nicht gesondert bertcksichtigt wor-
den.
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Die angegebenen Schallleistungspegel beziehen sich auf den Lastbetrieb. Der Leerlauf ist
demgegeniber zu vernachlassigen bzw. hat keinen signifikanten Einfluss auf die Beurteilung.
Die anteiligen Betriebszeiten der einzelnen Quellen im Lastbetrieb entsprechen durchschnitt-
lichen Erfahrungswerten und tragen dem Umstand Rechnung, dass im realen Baubetrieb stets
auch Pausen fir Umsetzvorgdnge, Ristzeiten, Materialaufnahme etc. entstehen, und somit
so gut wie kein Gerat in der Praxis durchgéngig in Volllast in Betrieb ist.

Da derzeit nicht geklart werden kann, welche der unterschiedlichen Maschinen in den einzel-
nen Bauphasen zeitgleich in Betrieb sind, wird zur sicheren Seite ein zeitgleicher Betrieb aller
gelisteten Maschinen je Bauphase postuliert. Die prognostizierten Gesamtschallleistungspe-
gel der einzelnen Bauphasen stellen somit obere Abschatzungen der tatsachlich auftretenden
baubetriebsbedingten Schallemissionen dar. Die schalltechnische Untersuchung ist in diesem
Sinne als eine Machbarkeitsstudie zu verstehen, um sich abzeichnende Konfliktpotenziale be-
reits vor einer BaumafRnahme zu erkennen und damit Schutzmal3nahmen zu deren Vermin-
derung/Vermeidung schon im Vorfeld treffen zu kénnen.

Die Abbildung der Emissionsquellen erfolgt im Rechenmodell anhand von Flachen- und/oder
Linienschallquellen, denen die Gesamtschallleistungspegel der einzelnen Bauphasen zuge-
ordnet werden.

Dabei wird bei linienhaften Bautétigkeiten davon ausgegangen, dass die nachfolgend aufge-
fuhrten Gesamtschallleistungspegel der einzelnen Bauphasen fir jeweils ca. 50 m lange Stre-
ckenabschnitte reprasentativ sind. Aufgrund der Langenausdehnung der Bautatigkeiten ist da-
her eine langenabhéngige Pegelkorrektur AL erforderlich, um eine Unterschatzung uber die
gesamte jeweils bertcksichtigte Bauldnge zu vermeiden. Dadurch wird eine fiktive Gesamt-
darstellung Gber mehrere Baufelder erméglicht, selbst wenn diese seriell bearbeitet werden.
Die Pegelkorrektur wird dabei wie folgt bestimmt:
(Gesamtbaulinge)

AL = 10-log S0m indB

Die Arbeiten finden nach dem Riickbaukonzept [13] und dem Logistikkonzept Neubau [14] am
Tag zwischen 07:00 Uhr und 17:00 Uhr statt. Unter Berlicksichtigung ublicher Pausenzeiten
wird daher in der vorliegenden Untersuchung davon ausgegangen, dass akustisch relevante
Tatigkeiten an bis zu 8 h/Tag durchgefuhrt werden. Dies wurde bei der Bestimmung der Ge-
samtschallleistungspegel beriicksichtigt.
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5.1 Phase 1 - Rickbau

Tabelle 3 zeigt fur jede Bautatigkeit die vsl. Einwirkdauer, die pegelbestimmende Maschine
und den ermittelten resultierenden Gesamtschallleistungspegel.

Tabelle 3 Phase 1: Gesamtschallleistungspegel der betrachteten Bautétigkeiten
Anz egelbestimmende L Lange L langenabhangige
Nr. |Tatigkeit | e ) R . Pegelkorrektur AL
Tage Maschinen [dB(A)] [m]
[dB]
1 |Rickbau Bergstation 15 Bagger mit Pulverisierer 108,1 - -
2 |Riickbau Strecke unten | 10 Bagger mit 1115 97 29
Abbruchhammer
3 |Rlckbau Talstation 20 Bagger mit Pulverisierer 11,2 - -
4 |Riickbau Strecke Mite | 12 Bagger mit 115 60 08
Abbruchhammer
5 |Riickbau Strecke oben | 12 Bagger mit 1115 123 39
Abbruchhammer

Die Tabelle zeigt, dass der resultierende Gesamtschallleistungspegel der Bautatigkeiten zwi-
schen rd. Lwarges= 108-112 dB(A) liegt.

Die detaillierte Bestimmung der Gesamtschallleistungspegel der Bautéatigkeiten ist in Anlage 2
dokumentiert.

5.2 Phase 2 - Neubau

Tabelle 4 zeigt fur jede Bautatigkeit die vsl. Einwirkdauer, die pegelbestimmende Maschine
und den ermittelten resultierenden Gesamtschallleistungspegel.

Tabelle 4 Gesamtschallleistungspegel der betrachteten Bautatigkeiten
Anz egelbestimmende L Lange L langenabhangige
Nr. |Tatigkeit - | P8 ) WA ges g Pegelkorrektur AL
Tage Maschinen [dB(A)] [m]
[dB]
 |Erdarbeiten Bagger 1033 300 78
(flacher Bereich, Baufeld 1-3)
Verbau 60
2 Bohrgerat 106,1 65 11
(Bohrverfahren, Baufeld 1)
3 |Betonarbeiten 40-60 Innenrilttier 1045 490 99
(Baufeld 1-6)
4 |Mikrobohrpfahle 40-60 Kleinbohrgerat 105,3 195 59
5 |Erdarbeiten 40-60 Schreitbagger 1058 190 58
(steiler Bereich, Baufeld 4-6)

8604-08-b.docx 16



Bericht-Nr.: ACB-1222-8604/08 ac:nn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Die Tabelle zeigt, dass der resultierende Gesamtschallleistungspegel der Bautatigkeiten zwi-
schen rd. Lwar,ges= 103-106 dB(A) liegt.

Die detaillierte Bestimmung der Gesamtschallleistungspegel der Bautatigkeiten ist in Anlage 2
dokumentiert.

Baustellenverkehr
Der Baustellenverkehr innerhalb der Baufelder ist in den Emissionsansatzen der Tabelle 3
und der Tabelle 4 entweder enthalten oder von untergeordneter Bedeutung.

Im Umfeld der Baufelder wird der Baustellenverkehr im Allgemeinen tber 6ffentliche Verkehrs-
wege abgewickelt, es werden keine gesonderten BaustrafRen angelegt. Wo nach gutachterli-
cher Einschatzung erforderlich, werden BaustellenzufahrtsstraBen rechnerisch bertiicksichtigt.
Hierflir werden Linienschallquellen in h=0,5 m tber Grund mit einem Schallleistungspegel
geman [7] von rd. L'w = 61 dB(A)/m/h je Lkw-Vorbeifahrt ins Rechenmodell integriert.

Auf eine Berlcksichtigung in Phase 1 — Ruckbau wird verzichtet, da die Einwirkungen des
Baustellenverkehrs im Vergleich mit den Rickbautétigkeiten von untergeordneter Bedeutung
sind.

Baustelleneinrichtungsflachen

BE-Flachen stellen in der Regel keine bedeutenden Larmquellen dar, haufig dienen sie als
Lager- und Abstellflachen.

Zur sicheren Seite hin werden im Rahmen der vorliegenden Untersuchung die BE-Flachen in
der Phase 2 — Neubau als Flachenschallquellen modelliert und mit einem flichenbezogenem
Schallleistungspegel von Lw* = 60 dB(A)/m? im Zeitbereich tags belegt. Ein Ansatz, der dem
Emissionsansatz flir Gewerbegebiete gemall DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau [10]
entspricht und nach fachgutachterlicher Einschatzung im Allgemeinen auf der sicheren Seite
liegt.

Auf eine Berlicksichtigung der BE-Flachen in Phase 1 — Riickbau wird verzichtet, da die Ein-
wirkungen im Vergleich mit den Rickbautatigkeiten von untergeordneter Bedeutung sind.

6 Berechnungsverfahren

Die AVwV Baularm [2] ist eine Mess- und Beurteilungsvorschrift. Sie enthalt Bestimmungen
zur vereinfachten Bestimmung von Beurteilungspegeln aus Messungen, zur Addition der Pe-
gel unterschiedlicher Teilquellen und zur Anwendung von Zeitkorrekturen fir unterschiedliche
Einwirkzeiten.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ist eine Prognose des Baustellenlarms gefordert,
Messungen sind derzeit naturgemalf nicht méglich. Nach heutigem Stand der Technik wird die
Schallausbreitung von (u. a.) gewerblichen Larmquellen nach DIN ISO 9613-2 [9] mit entspre-
chend ausgelegten Rechenprogrammen berechnet. Die Schallausbreitungsberechnung er-
folgt im Rahmen des vorliegenden Gutachtens daher analog zu den Berechnungsvorschriften
der DIN I1SO 9613-2.
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Aufgrund der zum jetzigen Zeitpunkt im Vorfeld der Baumaf3nahmen noch nicht endgltig be-
kannten Bauablaufe und Aufstellungen der Maschinen und Gerate wurde eine vereinfachte
Modellbildung anhand von Flachen- und ggf. Linienschallquellen im Bereich der Baustelle vor-
genommen.

Die Ausbreitungsrechnung wird mit der Software CadnaA in der aktuellen Programmversion
[11] unter Verwendung eines dreidimensionalen Rechenmaodells durchgefihrt. Bei den Immis-
sionsberechnungen werden Einflisse von Geb&auden und Topografie beriicksichtigt, die Bo-
dendampfung wird nach Kap. 7.3.1. (,allgemeines Verfahren®) ermittelt. Berlicksichtigt wurde
zudem die erste Reflexionsordnung unter Ansatz eines Reflexionsverlustes von 1 dB fur glatte
Fassaden. Die Berechnung erfolgt bei 500 Hz, es wurde keine meteorologische Korrektur an-
gewendet, d.h. es wurde eine Mitwindsituation in alle Richtungen unterstellt.

Die Berechnung des Baularms erfolgt an ausgewahlten (fir die vorliegende Untersuchung
maf3gebenden) Immissionsorten durch sogenannte Gebaudelarmkarten. Die Berechnungser-
gebnisse der Gebaudelarmkarten sind gebaudebezogen. Sie werden tabellarisch dargestellt
und fur die Beurteilung der schalltechnischen Situation nach AVwV Baularm herangezogen
(Anlage 3).

Erganzend wurden Rasterlarmkarten in 4 m tber Gelénde berechnet. Sie sind im Unterschied
zu den Gebaudelarmkarten nicht gebdudebezogen und vermitteln einen flachenhaften Ein-
druck der schalltechnischen Situation im Einflussbereich der Bautétigkeiten. Die Ergebnisse
der Rasterberechnungen werden in Form von Isophonenplanen dargestellt und sind Anlage 4
beigefugt.

7 Ergebnisse Baularmeinwirkungen

Nachfolgend werden die Ergebnisse flr die einzelnen Bautatigkeiten zusammenfassend dar-
gestellt. Die Berechnungstabellen (Anlage 3) sowie entsprechende Rasterlarmkartendarstel-
lungen (Anlage 4) sind dem Anhang der Untersuchung beigefligt. Die nachfolgende Zusam-
menfassung bezieht sich in erster Linie auf die Auswertung der Berechnungspunkte, die auf-
grund der Anzahl und Auswahl einen reprasentativen Eindruck vermitteln. Einwirkungen auf
Gebaude, die nicht als Berechnungspunkt aufgenommen wurden, kdnnen anhand der Raster-
larmkarten im Anhang abgeschatzt werden.

7.1 Phase 1 - Rickbau

7.1.1 Riickbau Bergstation

Die Immissionsrichtwerte der AVwV Bauldrm werden an 2 der betrachteten 20 Immissionsorte
leicht tiberschritten. Die Uberschreitungen liegen dabei im Bereich von rd. 1-2 dB.

Die Eingriffsschwelle nach AVwV Bauldrm wird an allen Geb&uden eingehalten, dies gilt auch
fur die Zumutbarkeitsschwelle.

Die Bautatigkeit wird im Bauablaufplan mit einer Gesamtdauer von bis zu 15 Arbeitstagen
angegeben.
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7.1.2 Ruckbau Strecke unten

Die Immissionsrichtwerte der AVwV Baularm werden an 20 der betrachteten 20 Immission-
sorte Uberschritten. Die Uberschreitungen liegen dabei im Bereich von rd. 5-31 dB.

Die Eingriffsschwelle nach AVwV Bauldarm wird an 16 Gebauden und die Zumutbarkeits-
schwelle an 5 Geb&uden uberschritten.

Die Bautatigkeit wird im Bauablaufplan mit einer Gesamtdauer von bis zu 10 Arbeitstagen
angegeben.

7.1.3 Rickbau Talstation

Die Immissionsrichtwerte der AVwV Bauldrm werden an 19 der betrachteten 20 Immission-
sorte uiberschritten. Die Uberschreitungen liegen dabei im Bereich von rd. 2-27 dB.

Die Eingriffsschwelle nach AVwV Baularm wird an 15 Gebauden und die Zumutbarkeits-
schwelle an 4 Gebauden Uberschritten.

Die Bautatigkeit wird im Bauablaufplan mit einer Gesamtdauer von bis zu 20 Arbeitstagen
angegeben.

7.1.4 Rickbau Strecke Mitte

Die Immissionsrichtwerte der AVwV Bauldrm werden an 12 der betrachteten 20 Immission-
sorte uberschritten. Die Uberschreitungen liegen dabei im Bereich von rd. 1-27 dB.

Die Eingriffsschwelle nach AVwV Baularm wird an 6 Geb&uden und die Zumutbarkeitsschwelle
an 2 Gebauden Uberschritten.

Die Bautatigkeit wird im Bauablaufplan mit einer Gesamtdauer von bis zu 12 Arbeitstagen
angegeben.

7.1.5 Rickbau Strecke oben

Die Immissionsrichtwerte der AVwV Baularm werden an 16 der betrachteten 20 Immission-
sorte Uberschritten. Die Uberschreitungen liegen dabei im Bereich von rd. 1-27 dB.

Die Eingriffsschwelle nach AVwV Baularm wird an 4 Gebauden Uberschritten, wahrend die
Zumutbarkeitsschwelle tGberall eingehalten wird.

Die Bautatigkeit wird im Bauablaufplan mit einer Gesamtdauer von bis zu 12 Arbeitstagen
angegeben.

7.2 Phase 2 - Neubau

7.2.1 Erdarbeiten (flacher Bereich, Baufeld 1-3)

Die Immissionsrichtwerte der AVwV Bauldrm werden an 19 der betrachteten 20 Immission-
sorte Uberschritten. Die Uberschreitungen liegen dabei im Bereich von rd. 7-23 dB.

Die Eingriffsschwelle nach AVwV Baularm wird an 19 Geb&uden und die Zumutbarkeits-
schwelle an 9 Gebauden uberschritten.

Die Bautatigkeit wird in Summe mit dem Verbau (7.2.2) im Bauablaufplan mit einer Gesamt-
dauer von bis zu 60 Arbeitstagen angegeben.
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7.2.2 Verbau (Bohrverfahren, Baufeld 1)

Die Immissionsrichtwerte der AVwV Baularm werden an 12 der betrachteten 20 Immission-
sorte Uberschritten. Die Uberschreitungen liegen dabei im Bereich von rd. 2-23 dB.

Die Eingriffsschwelle nach AVwV Bauldarm wird an 10 Gebauden und die Zumutbarkeits-
schwelle an 5 Geb&auden uberschritten.

Die Bautatigkeit wird in Summe mit den Erdarbeiten (7.2.1) im Bauablaufplan mit einer Ge-
samtdauer von bis zu 60 Arbeitstagen angegeben.

7.2.3 Betonarbeiten (Baufeld 1-6)

Die Immissionsrichtwerte der AVwV Baularm werden an 19 der betrachteten 20 Immission-
sorte uiberschritten. Die Uberschreitungen liegen dabei im Bereich von rd. 19-26 dB.

Die Eingriffsschwelle nach AVwV Bauldarm wird an 19 Gebauden und die Zumutbarkeits-
schwelle an 15 Gebauden Uberschritten.

Die Bautatigkeit wird im Bauablaufplan mit einer Gesamtdauer von bis zu 40-60 Arbeitstagen
angegeben.

7.2.4 Mikrobohrpféhle

Die Immissionsrichtwerte der AVwV Baularm werden an 9 der betrachteten 20 Immissionsorte
uberschritten. Die Uberschreitungen liegen dabei im Bereich von rd. 3-25 dB.

Die Eingriffsschwelle nach AVwV Baularm wird an 5 Geb&uden und die Zumutbarkeitsschwelle
an 3 Gebauden Uberschritten.

Die Bautétigkeit wird im Bauablaufplan mit einer Gesamtdauer von bis zu 40-60 Arbeitstagen
angegeben.

7.2.5 Erdarbeiten (steiler Bereich, Baufeld 4-6)

Die Immissionsrichtwerte der AVwV Baularm werden an 10 der betrachteten 20 Immission-
sorte Uberschritten. Die Uberschreitungen liegen dabei im Bereich von rd. 1-25 dB.

Die Eingriffsschwelle nach AVwV Baularm wird an 5 Gebauden und die Zumutbarkeitsschwelle
an 3 Gebauden uberschritten.

Die Bautéatigkeit wird im Bauablaufplan mit einer Gesamtdauer von bis zu 40-60 Arbeitstagen
angegeben.

7.3 Zusammenfassende Beurteilung der Schallimmissionen

Aufgrund der raumlichen Nahe der Baumalinahmen zu den Immissionsorten bzw. zur benach-
barten Bebauung ist Uber zeitlich begrenzte Phasen mit deutlichen Baularmeinwirkungen zu
rechnen.

Die Schallemissionen werden grundsatzlich nicht nur von den Motorengerauschen der Bau-
maschinen bestimmt, sondern auch von den Schallemissionen, die bei der Bearbeitung und
Behandlung der Baumaterialien entstehen. Insofern sind Uberschreitungen der Richtwerte in
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einzelnen Bauphasen und in einzelnen Bereichen unter Bertucksichtigung gesetzlich zulassi-
ger Baumaschinen, dem Stand der Larmminderung bei Ublichen Bauverfahren sowie der im
offentlichen Interesse liegenden mdglichst kurzzeitigen Durchfiihrung und der Lage des Bau-
vorhabens nicht immer vermeidbar. Die Larmbelastung an einem Gebaude vermindert sich
jedoch, sobald der Schwerpunkt der Schallemission verlagert wird, bzw. eine andere Bauta-
tigkeit beginnt.

Im vorliegenden Fall werden die Richtwerte der AVwV Baularm und die Eingriffsschwelle bei
den betrachteten Bautéatigkeiten tiberwiegend tiberschritten, die Uberschreitungen fallen dabei
z.T. sehr hoch aus. Giinstiger schneiden die Arbeiten ab, die den oberen Streckenabschnitt
inklusive der Bergstation betreffen, da hier im direkten Umfeld weniger schitzenswerte Nut-
zungen vorhanden sind.

Die Zumutbarkeitsschwelle, bei deren Einhaltung bei geschlossenen Fenstern noch von einem
fur das Wohnen zumutbaren Innenraumpegel auszugehen ist, kann im vorliegenden Fall an
den zur Baumaflinahme nachstgelegenen Gebauden nicht generell eingehalten werden. Nur
in Phase 1 wird die Zumutbarkeitsschwelle beim Rickbau der Bergstation und dem oberen
Teil der Strecke eingehalten. Bei allen tbrigen betrachteten Bautatigkeiten wird die Zumutbar-
keitsschwelle an einzelnen Geb&auden Uberschritten.

Aufgrund der prognostizierten Uberschreitungen werden nachfolgend Minderungsmafnah-
men dargestellt.

8 MinderungsmaRnahmen Baularm

8.1 Prinzipielle Minderungsméglichkeiten

Hinsichtlich der prognostizierten Uberschreitung sind Uberlegungen zu moglichen und prakti-
schen Larmminderungsmafnahmen anzustellen.

Nach Abschnitt 4 der AVvwV Baularm [2] gelten folgende Grundsatze:

Uberschreitet der ermittelte Beurteilungspegel des von Baumaschinen hervorgerufenen Ge-
rausches den Immissionsrichtwert um mehr als 5 dB, sollen Mal3hahmen zur Minderung der
Gerausche angeordnet werden. Es kommen insbesondere in Betracht:

a) Malinahmen bei der Einrichtung der Baustelle

b) Malnahmen an den Baumaschinen

c) die Verwendung gerdauscharmer Baumaschinen

d) die Anwendung gerduscharmer Bauverfahren

e) die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Bezuglich des MalRnhahmenkatalogs der AVwV Baularm kommen wir im vorliegenden Fall zu
folgenden Empfehlungen.
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8.2 Diskussion und Empfehlung vorzusehender MinderungsmalRnahmen

8.2.1 Malnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

Vor Beginn der BaumafRnahme sind die Anwohner tber den Zweck und die zeitliche Dauer
der Baumalinahme zu informieren. Die Anwohner kénnen sich dadurch auf die zu erwartende
Larmbelastung besser einstellen und sind informiert, ab wann sich die Schallsituation wieder
verbessert. Dies verringert zwar nicht die Larmbelastung, erhéht aber im Allgemeinen die Ak-
zeptanz.

Zudem ist ein Ansprechpartner (i. S. eines Immissionsschutzbeauftragten) zu benennen, an
den sich die Anwohner im Beschwerdefall wenden kdnnen.

Unabhangig davon ist darauf zu achten, dass langere Zeit ortsfeste Schallquellen (z.B. Strom-
aggregat) so weit wie moglich von benachbarter schiitzenswerter Bebauung aufzustellen sind,
oder alternativ durch geeignete Anordnung von nichtabstrahlenden Elementen (z.B. Baucon-
tainer) abgeschirmt werden.

Eine wirksame MalRnahme zur Minderung des Baularmes kann eine temporare Abschirmung
der Baustelle durch mobile Larmschutzwande, Schallschutzzelte, Holzwande oder &hnliches
sein. Baustellen werden oftmals durch Bauzaune gegen Betreten von Unbefugten gesichert.
Die Hohe der Bauzaune liegt dabei im Bereich von ca. 2 m. Da diese Mal3Bnahme vsl. bereits
aus sicherungstechnischen Griinden erforderlich ist, bietet sich hier bei entsprechender Aus-
fuhrung die Moglichkeit, mit einfachen Mitteln einen bauzeitlichen Larmschutz zu realisieren.

Dem Einsatz solcher temporaren Larmschutzeinrichtungen sind im vorliegenden Fall durch die
beengten Verhéltnisse und die Hohe der Randbebauung zwar Grenzen gesetzt. So wird durch
eine Ubliche 2-3 m hohe bauzeitlich bedingte Schallschutzwand im Erdgeschol3 oftmals eine
Verbesserung der Situation in der GrolRenordnung um bis zu 3-5 dB erzielt. In dartber liegen-
den GeschoRRen ist die Wirkung merklich geringer, ab dem 2. OG ist zumeist keine Wirkung
mehr gegeben. Um wenigstens Verbesserungen fir die Erdgeschol3lagen zu erreichen, emp-
fehlen wir - wo immer mdglich - die Bauzaune als temporaren Schallschutz zu nutzen.

8.2.2 MalRnahmen an den Baumaschinen

Die angesetzten Baumaschinen bzw. deren emittierte Schallleistung und die gewahlten Bau-
verfahren entsprechen dem Stand der Technik. Die Einhaltung des Standes der Technik die
eingesetzten Baumaschinen betreffend sollte den ausfilhrenden Firmen in einem entspre-
chenden Anforderungskatalog zur Auflage gemacht werden.

Eine regelmé&Rige Wartung und Instandsetzung der Maschinen werden hierbei vorausgesetzt.
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8.2.3 Verwendung gerauscharmer Baumaschinen

Dem Minimierungsgebot in 8 22 BImSchG zufolge sind grundsétzlich gerduscharme Bauver-
fahren und Baumaschinen nach dem Stand der LA&rmminderungstechnik zu wahlen, soweit
dies unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten zumutbar ist. Wir schlagen vor, dass der Vorha-
bentrager die fir die Bauausfihrung beauftragten Firmen hierzu vertraglich verpflichtet.

Es wird zudem vorgeschlagen bereits in der Ausschreibung als Auflage fur ein wertbares An-
gebot die Darstellung des geplanten Maschineneinsatzes und der Schallleistungspegel der
einzelnen Maschinen zur Bedingung zu machen. Im Rahmen der Angebotswertung kdnnen im
Bietervergleich Pluspunkte bei Verwendung leiserer Maschinen und ggf. Zusatzpunkte bei
Verwendung von larmarmen Geraten mit der Kennzeichnung ,blauer Engel“ vergeben werden.

8.2.4 Anwendung gerauscharmer Bauverfahren und
Beschrankung von Betriebszeiten

Grundsatzlich sollten Maschinen in Arbeitspausen ausgeschaltet werden, unndétiger Leerlauf
von Maschinen ist zu vermeiden. Um Konflikte zu minimieren, sollten Bautatigkeiten mit hoher
Schallemission zudem mdglichst nicht in den Zeitbereichen 7.00 Uhr bis 8.00 Uhr und 18.00
Uhr bis 20.00 Uhr durchgefiihrt werden, da in diesen Zeitfenstern viele Anwohner zu Hause
sind.

Larmintensive Bautétigkeiten sind vom Bauablaufkonzept mdglichst so zu organisieren, dass
sie zlgig in einem Stiick abgearbeitet werden. Ein Verlagern solcher Tatigkeiten auf z.B. meh-
rere Tage hat zwar rechnerisch den Effekt, dass sich etwas geringere Beurteilungspegel er-
geben. Die Gesamtstorwirkung wird jedoch von den Anwohnern im Allgemeinen als noch ho-
her empfunden, als wenn die BaumafRnahme ziigig abgewickelt wird und relativ schnell wieder
gunstigere Immissionssituationen vorhanden sind.

Ohnehin sieht das Rickbaukonzept [13] und das Logistikkonzept Neubau [14] eine Begren-
zung der Arbeitszeit auf 07:00 Uhr bis 17:00 Uhr inklusive Pausenzeiten und eine Arbeitsdauer
von 8 h/Tag vor. Eine weitere Beschrankung der Arbeitszeit auf 50% wirde zwar eine Reduk-
tion der Beurteilungspegel um rd. 3 dB bewirken, fuhrt jedoch zu einer insgesamt langeren
Bauphase und damit auch zu einer langeren Belastigung der Anwohner (wenn auch auf etwas
niedrigerem Niveau), weswegen wir dies unter Berilicksichtigung der schon eingeschrénkten
Arbeitsdauer im vorliegendem Fall als nicht sinnvoll erachten.

8.2.5 Passive SchallschutzmalRnahmen

Passiver Schallschutz, der zu einer Minderung der Immissionen innerhalb von Gebauden fuhrt,
umfasst den Austausch vorhandener Fenster mit einer besseren Schalldammung oder insbe-
sondere im Fall von Schlafraumfenstern die Nachriistung mit schallgedammten Liftungsgeréa-
ten. In der Regel sind solche MaRnahmen im Zusammenhang mit Baularmeinwirkungen als
nicht verhaltnismafig anzusehen, da es sich um temporare Einwirkungen handelt und larmin-
tensive Téatigkeiten nicht standig vorherrschend sind.
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8.2.6 Ersatzwohnraum und Entschéadigung

Nachtlicher Baubetrieb ist nicht vorgesehen, insofern ist u.E. in der Regel kein Anlass zur
Stellung von Ersatzwohnrdumen gegeben. In Ausnahmeféllen (z.B. Schichtarbeitende mit er-
héhtem Ruhebelrfnis tags) kann dies dennoch geboten sein.

Fur Tatigkeiten im Zeitbereich tags kdnnen dem nachweislich von Beurteilungspegeln ober-
halb einer bestimmten, von der Genehmigungsbehorde festzulegenden Schwelle betroffenen
Personenkreis Entschadigung fur den Zeitraum der Uberschreitungen angeboten werden. Als
sachgerecht wird dabei zum Beispiel ein Schwellwert von Lr > 70 dB(A) erachtet. Die Hohe
einer etwaigen Entschadigung kann z.B. analog zu dem in der VLArmSchR 97 [8] beschriebe-
nem Verfahren bestimmt werden.

9 Allgemeine Hinweise und Auflagenvorschlage

Fur das Bauvorhaben schlagen wir vor die nachstehenden Hinweise zum Bestandteil der An-
gebotseinholung und Auftragsvergabe zu machen.

Vorschlage fur Auflagen

e Vor Beginn der BaumafRnahme sind die Anwohner tber den Zweck und die zeitliche
Dauer der Baumal3nahme zu informieren.

e Fiur Nachbarbeschwerden ist seitens der Baustelle ein Ansprechpartner (i. S. eines
Immissionsschutzbeauftragten) zu benennen.

e Fur den Betrieb der Baustelle gelten die Anforderungen der AVwV Baularm mit den
dort genannten Hinweisen.

¢ Die Baustelle ist so zu betreiben, dass unnétige Larmbelastigungen vermieden werden,
die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind, z. B. kein unndtiges Laufenlassen
von Motoren etc.

e Laute ortsfeste Schallquellen sind so weit entfernt als moglich von schitzenswerter
Bebauung anzuordnen oder alternativ durch geeignete Malinahmen (z.B. Baucontai-
ner, mobile LS-Wande, etc.) akustisch wirksam abzuschirmen.

e Die Einwirkzeiten larmintensiven Baugerats sind so weit als moglich zu minimieren.

e Die Arbeiten sind in der Regel auf den Zeitbereich zwischen 07:00 Uhr und 20:00 Uhr
begrenzt

e Bautatigkeiten mit hoher Schallemission sind moglichst nicht in die Zeitbereiche
7.00 Uhr bis 8.00 Uhr und 18.00 Uhr bis 20.00 Uhr zu legen.

o Der Auftragnehmer ist zu verpflichten, bei der Auswahl schalltechnisch gtinstiger Ver-
fahren konstruktiv mitzuwirken.

o Eingesetztes Baugerat muss den Anforderungen der Richtlinie 2000/14/EG und dar-
Uber hinaus dem Stand der Technik entsprechen.

e Die auf der Baustelle eingesetzten Baumaschinen mussen den Anforderungen der 32.
Bundes-Immissionsschutzverordnung entsprechen.

¢ Die zum Einsatz kommenden Maschinen sind regelmafig zu warten und ggf. Instand
zu setzen.

o Die baubetrieblichen Larmimmissionen sind durch Schallpegelmessungen an expo-
nierten Geb&uden zu dokumentieren.
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9.1 Ersatzwohnraum und Entschadigung

¢ Im Bedarfsfall kann, dem von Beurteilungspegeln oberhalb einer bestimmten Schwelle
betroffenen Personenkreis, eine Entschadigung fiir den Zeitraum der Uberschreitun-
gen angeboten werden. Der Schwellwert ist dabei von der Genehmigungsbehdrde fest-
zulegen.

e Als sachgerecht fur die Leistung einer Entschadigung wird im Zeitbereich tags bei
Wohnnutzung ein Schwellwert von Lr > 70 dB(A) angesehen.

10 Zusammenfassung

Die VBK-Verkehrsbetriebe Karlsruhe GmbH (VBK) plant die Standseilbahn zum auf den Turm-
berg zu erneuern und gleichzeitig bis zum Verknipfungspunkt mit dem OPNV, an der ,End-
haltestelle Durlach Turmberg® zu verlangern. Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen
Untersuchung wurden die mit den Baumaflinahmen einhergehenden Gerduscheinwirkungen
prognostiziert. Der Prognose lagen Konzepte fur Riickbau und Neubau zu Grunde. Bereits bei
der Entwicklung des Ruckbaukonzepts wurden verschiedene Bauverfahren unter dem Ge-
sichtspunkt der damit einhergehenden Emissionen betrachtet. Letztlich wurde ein hinsichtlich
Emissionen optimiertes Vorgehen gewahlt, dass auch unter wirtschaftlichen Aspekten noch
umsetzbar erscheint. Auch bei der Neubauplanung wurde konzeptionell bereits der Immissi-
onsschutz berticksichtigt. So wurden beispielsweise beim Verbau im Bereich der Talstation
Rammverfahren ausgeschlossen und ein Bohrverfahren vorgesehen. Die optimierten Vorge-
hensweisen lagen der Baularmuntersuchung zu Grunde.

Aufgrund der raumlichen Nahe der Baumaflinahmen zu den Immissionsorten bzw. zur benach-
barten Bebauung ist Uber zeitlich begrenzte Phasen dennoch mit deutlichen Baularmeinwir-
kungen zu rechnen.

Die Schallemissionen werden grundsatzlich nicht nur von den Motorengerauschen der Bau-
maschinen bestimmt, sondern auch von den Schallemissionen, die bei der Bearbeitung und
Behandlung der Baumaterialien entstehen. Insofern sind Uberschreitungen der Richtwerte in
einzelnen Bauphasen und in einzelnen Bereichen unter Bertucksichtigung gesetzlich zulassi-
ger Baumaschinen, dem Stand der Larmminderung bei Ublichen Bauverfahren sowie der im
offentlichen Interesse liegenden maoglichst kurzzeitigen Durchfiihrung und der Lage des Bau-
vorhabens nicht immer vermeidbar. Die Larmbelastung an einem Gebaude vermindert sich
jedoch, sobald der Schwerpunkt der Schallemission verlagert wird, bzw. eine andere Bauta-
tigkeit beginnt.

Im vorliegenden Fall werden die Richtwerte der AVwV Bauldrm und die Eingriffsschwelle bei
den betrachteten Bautétigkeiten tiberwiegend tiberschritten, die Uberschreitungen fallen dabei
z.T. sehr hoch aus. Gunstiger schneiden dabei die Arbeiten ab, die den oberen Streckenab-
schnitt inklusive der Bergstation betreffen, da hier im Einflussbereich wenig schitzenswerte
Nutzungen vorhanden sind.

Die Zumutbarkeitsschwelle, bei deren Einhaltung bei geschlossenen Fenstern noch von einem
fur das Wohnen zumutbaren Innenraumpegel auszugehen ist, kann im vorliegenden Fall an
den zur Baumal3nahme néchstgelegenen Gebauden nicht generell eingehalten werden.
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Aus Sicht des Schallimmissionsschutzes weist das Vorhaben insgesamt gesehen insbeson-
dere in den lauten Bauphasen insofern ein hohes Konfliktpotenzial auf. Aufgrund der prognos-
tizierten Uberschreitungen und unter Berticksichtigung des Minimierungsgebots in § 22 Blm-
SchG wurden daher Minderungsmalinahmen betrachtet.

Basierend darauf wurden Hinweise und Auflagenvorschlége getroffen, die zu einer Minderung
der Baularmeinwirkungen beitragen kénnen. Es ist jedoch davon auszugehen, dass auch mit
diesen MalBnahmen die Richtwerte der AVwV Bauléarm im vorliegenden Fall nicht eingehalten
werden kénnen.

Sind Gerauschimmissionen als nach dem Stand der Technik unvermeidbare Umwelteinwir-
kungen im Sinne des § 22 BImSchG einzustufen und auch mit der Uberschreitung von Zumut-
barkeitsschwellen verbunden (z.B. 70 dB(A) bezogen auf Wohnrdume tags), haben betroffene
Eigentimer einen Anspruch auf eine angemessene Entschadigung durch den Vorhabentra-
ger. Bei derartigen Belastungen ist davon auszugehen, dass die Wohnungen zu Zeiten, in
denen derart hohe Belastungen auftreten, wegen unzumutbarer baubedingter Larmbeein-
trachtigungen nur eingeschrankt nutzbar sind.

Fur Wohnnutzung erachten wir es im Zeitbereich Tag sachgerecht den Schwellwert fur Ent-
schadigungsleistungen mit der in 3.4 eingefihrten Zumutbarkeitsschwelle gleichzusetzen.
Entschadigungen waren demnach bei Uberschreitung eines Beurteilungspegels von 70 dB(A)
im Zeitbereich tags zu leisten. Die Hohe einer etwaigen Entschadigung kann z.B. analog zu
dem in der VLArmSchR 97 beschriebenem Verfahren bestimmt werden.

Die letztliche Festlegung von Schwellwerten liegt jedoch im Ermessenspielraum der Geneh-
migungsbehoérden. Sollten andere Schwellwerte fiur Entschadigungen festgesetzt werden,
konnen entsprechende Betroffenheitsbereiche anhand der Ergebnistabellen in Anlage 3 und
der Larmkarten in Anlage 4 eingegrenzt werden.

Die tatsachliche Belastung durch Baularm kann durch Schallpegelmessungen an reprasenta-
tiven Gebauden lber die Bauzeit festgestellt werden.

Eine abschlieRende Beurteilung obliegt der Genehmigungsbehérde.
Greifenberg, 19.12.2022

A 4/%

ACCQN GmbH
Dipl.-Ing. (FH) Jorg-M. Czogalla
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Anlage 1 Lageplan Immissionsorte und Berechnungspunkte
Bereich Bergbahnstralie
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Anlage 2 Bestimmung Gesamtschallleistungspegel Bauphasen

Phase 1 — Riuckbau

1 - Riickbau Bergstation

Beurteilungszeitraum Tag (07-20 Uhr)
Baumaschine Lwaeg \ Te Ts Ki Ky K Lo
Arbeitsvorgang Quelle (h] | 19%] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB(A)]

[dB(A)]

Bagger mit Hydraulikzange
(z.B. Volvo EC 360) HLuG, Heft2, Anlage E17 | 106,7 1 8,0 50 4,0 0,0 50 102,7
Abreissen von Betonwanden
Bagger mit Pulverisierer
(z.B. Komatsu PC 400 LC) HLuG, Heft2, Anlage E16 | 108,3 1 8,0 50 5,0 0,0 5,0 105,3
Zerkleinerung Abrissmaterial
Bagger mit Tiefl6ffel

(z.B. Liebherr 932) HLuG, Heft2, Anlage E 24 106,3 1 8,0 25 1,8 0,0 5,0 97,1
Lkw-Beladung
Betonsage

(z.B. Atlas Copco LS 14)
Schneiden Beton

Herstellerangabe

. 108,0 1 8,0 25 0,0 0,0 50 97,0
(garantierter Lw)

Gerauschdatenbank fiir

Baukran .

. Baumaschinen 97,0 1 8,0 25 0,0 0,0 5,0 86,0
(z.B. Liebherr 180 EC-H 10)

(GE-DAT 2005)
Lkw-Vorbeifahrt Messwert ACCON 102,9 1 8,0 25 1,6 0,0 5,0 93,5
Gesamt-Schallleistungspegel Lwar = 108,1

Lwaeq energiedquivalenter Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwar beurteilter Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwar,ges beurteilter Gesamt-Schallleistungspegel [dB(A)]
N Anzahl der Baumaschinen
Te Max. Einsatzdauer [h]
Ts Betrieb innerhalb Tg prozentual
K Zuschlag fur Impulshaltigkeit [dB]
Ky Zuschlag fur Tonhaltigkeit [dB]
K Zeitkorrektur gemafR Nr. 6.7.1 der AVV Bauldarm
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Beurteilungszeitraum Tag (07-20 Uhr)
Baumaschine Lwaeq . Te Te K K K Lwar
Arbeitsvorgang Quelle [dB(A)] [h] [%] | [dB] | [dB] [dB] [ [dB(A)]
Bagger mit Abbruchhammer
(CAT 325 LN) HLuG, Heft2, Anlage E77 | 113,9 1 8,0 25 7,7 0,0 50 110,6
Abbruch Beton/Fundamente
Bagger mit Pulverisierer
(z.B. Komatsu PC 400 LC) HLuUG, Heft2, Anlage E 16 108,3 1 8,0 25 5,0 0,0 5,0 102,3
Zerkleinerung Abrissmaterial
Bagger mit Tiefloffel
(z.B. Liebherr 932) HLuUG, Heft2, Anlage E 24 106,3 1 8,0 25 1,8 0,0 5,0 97,1
Lkw-Beladung
Betonsage
Herstellerangabe
(z.B. Atlas Copco LS 14) . 108,0 1 8,0 25 0,0 0,0 50 97,0
. (garantierter Lw)
Schneiden Beton
Kettendumper Fachliche Einschatzung 98,0 1 8,0 25 0,0 0,0 5,0 87,0
Gesamt-Schallleistungspegel Lwar = 111,5
3 - Riickbau Talstation
Beurteilungszeitraum Tag (07-20 Uhr)
Baumaschine Lwaeg N Te Te K Kr K Lwar
Arbeitsvorgang Quelle [dB(A)] [h] [%] | [dB] | [dB] [dB] [ [dB(A)]
Bagger mit Abbruchhammer
(CAT 325 LN) HLuG, Heft2, Anlage E77 | 113,9 1 8,0 15 7,7 0,0 50 108,4
Abbruch Beton/Fundamente
Bagger mit Hydraulikzange
(z.B. Volvo EC 360) HLuG, Heft2, Anlage E 17 106,7 1 8,0 50 4,0 0,0 5,0 102,7
Abreissen von Betonwanden
Bagger mit Pulverisierer
(z.B. Komatsu PC 400 LC) HLuG, Heft2, Anlage E 16 108,3 1 8,0 50 5,0 0,0 5,0 105,3
Zerkleinerung Abrissmaterial
Bagger mit Tiefloffel
(z.B. Liebherr 932) HLuUG, Heft2, Anlage E 24 106,3 1 8,0 25 1,8 0,0 5,0 97,1
Lkw-Beladung
Betonsage Herstellerangabe
(z.B. Atlas Copco LS 14) . 108,0 1 8,0 25 0,0 0,0 50 97,0
. (garantierter Lw)
Schneiden Beton
Lkw-Vorbeifahrt Messwert ACCON 102,9 1 8,0 25 1,6 0,0 5,0 93,5
Gesamt-Schallleistungspegel Lwar = 111,2

Lwaeq
Lwar
Lwar,ges
N

Te

Ts

Ki

Ky

K

energiedquivalenter Schallleistungspegel [dB(A)]
beurteilter Schallleistungspegel [dB(A)]
beurteilter Gesamt-Schallleistungspegel [dB(A)]
Anzahl der Baumaschinen

Max. Einsatzdauer [h]

Betrieb innerhalb Tg prozentual

Zuschlag fur Impulshaltigkeit [dB]

Zuschlag fur Tonhaltigkeit [dB]

Zeitkorrektur gemaR Nr. 6.7.1 der AVV Bauldarm
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1 - Erdarbeiten (flacher Bereich)
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Beurteilungszeitraum Tag (07-20 Uhr)
Baumaschine Lwaeq Te Te K Kr K Lwar
Arbeitsvorgang I h % dB] | [dB dB dB(A
Quelle [dB(A)] [h] | [%] | [dB] | [dB] | [dB] [ [dB(A)]
Kettenbagger mit Tiefloffel
(z.B. CAT 320) HLuG, Heft2, Anlage E 09 98,0 8,0 75 3,1 0,0 5,0 94,9
Erdarbeiten (Aushub)
Kettenbagger mit Tiefl6ffel Herstellerangabe
i 100,0 8,0 75 0,0 0,0 5,0 93,8
(z.B. CAT 323) (garantierter Lw)
Mobilbagger Herstellerangabe 99.0 8.0 30 0.0 0.0 50 018
(z.B. CAT M318) (garantierter Lw) ! ! ! ’ ! !
Radlad Herstell b
adlader erstefierangabe 101,0 80 | 30 | 00 | 00| 50 | 908
(z.B. Liebherr 506) (garantierter Lw)
Ruttelplatt Herstell b
uttelpiatie erstetierangabe 108,0 80 | 20 | 00 | 00 | 50 | 90
(z.B. Wacker DPU 6555) (garantierter Lw)
St f Herstell b
amprer erstetierangabe 105,0 80 | 20 | 00 | 00 | 50 | 930
(z.B. Wacker BS62) (garantierter Lw)
Lkw-Vorbeifahrt Messwert ACCON 102,9 8,0 20 1,6 0,0 5,0 98,5
Gesamt-Schallleistungspegel Lwar = 103,3
2 - Verbau
Beurteilungszeitraum Tag (07-20 Uhr)
Baumaschine Lwaeg Te Te K K K Lwar
Arbeitsvorgang I h % dB] | [dB dB] | [dB(A
Quelle [dB(A)] [h] | [%] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB(A)]
Mobilkran HLUG, Heft2, Anlage E1 | 1044 80 | 40 | 32 | 00 | 50 | 986
ug, , ) ) ) ) ), )
(Gottwald DA 53/AMK 46) &
Bohrgerat Gerauschdatenbank fir
(Bauer BG 18H CAT 325) Baumaschinen 111,0 8,0 80 0,0 0,0 5,0 105,0
Berliner Verbau (GE-DAT 2005)
Lkw-Vorbeifahrt Messwert ACCON 102,9 80 | 20 | 16 | 00 | 50 | 925
Gesamt-Schallleistungspegel Lwar = 106,1

I-WAeq
Lwar

LWAr,ges

Te
Ts
Ky
Ky

energiedquivalenter Schallleistungspegel [dB(A)]

beurteilter Schallleistungspegel [dB(A)]

beurteilter Gesamt-Schallleistungspegel [dB(A)]

Anzahl der Baumaschinen

Max. Einsatzdauer [h]

Betrieb innerhalb Tg prozentual

Zuschlag fur Impulshaltigkeit [dB]

Zuschlag fir Tonhaltigkeit [dB]
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Bericht-Nr.: ACB-1222-8604/08

3 - Betonarbeiten

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Beurteilungszeitraum Tag (07-20 Uhr)
Baumaschine Lwaeq Te Te K K K Lwar
Arbeitsvorgang Quelle [h] [%] [dB] | [dB] [dB] | [dB(A)]
[dB(A)]
Innenriittler Gerauschdatenbank fir
Baumaschinen 106,5 8,0 25 3,0 2,0 5,0 100,5
(z.B. Wacker IRW 57_42)
(GE-DAT 2005)
Betonpumpe Gerauschdatenbank fiir
pumpe Baumaschinen 103,7 80 | 50 | 30 | 00| 50 | 987
(z.B. Putzmeister M52)
(GE-DAT 2005)
Betonmischer
HLfU Heft 247, Anlage E87 | 99,1 8,0 20 1,2 0,0 5,0 94,3
(MAN 32.343)
Lkw-Vorbeifahrt Messwert ACCON 102,9 8,0 20 1,6 0,0 5,0 98,5
Gesamt-Schallleistungspegel Lwar = 104,5
4 - Mikrobohrpféihle
Beurteilungszeitraum Tag (07-20 Uhr)
Baumaschine Lwaeq Te Te K Kr K Lwar
Arbeitsvorgang Quelle [h] [%] [dB] | [dB] [dB] | [dB(A)]
[dB(A)]
Kleinbohrgerat
Herstellerangabe
(A.Beretta T46-S2/HDS 85) . 108,0 8,0 75 0,0 0,0 5,0 101,8
(garantierter Lw)
Schreitbagger
Herstellerangabe
(z.B. Kaiser S12 Allroad) . g 109,0 8,0 75 0,0 0,0 5,0 102,8
(garantierter Lw)
Kettendumper Fachliche Einschatzung 98,0 8,0 20 0,0 0,0 5,0 86,0
Gesamt-Schallleistungspegel Lwar = 105,3
Lwaeq energiedquivalenter Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwar beurteilter Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwar ges beurteilter Gesamt-Schallleistungspegel [dB(A)]
N Anzahl der Baumaschinen
Te Max. Einsatzdauer [h]
Ts Betrieb innerhalb Tg prozentual
K Zuschlag fur Impulshaltigkeit [dB]
Kt Zuschlag fir Tonhaltigkeit [dB]
K Zeitkorrektur gemaR Nr. 6.7.1 der AVV Baularm
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Bericht-Nr.: ACB-1222-8604/08 ac:nn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

5 - Erdarbeiten steiler Bereich)

Beurteilungszeitraum

Tag (07-20 Uhr)

Baumaschine
Arbeitsvorgang

LWAeq TE TB KI KT K I-WAr

Quelle - thl | 1%l | d8] | [dB] | [dB] | [dB(A)]

Schreitbagger
(z.B. Kaiser S12 Allroad)

Herstellerangabe

. 109,0 1 8,0 75 0,0 0,0 5,0 102,8
(garantierter Lw)

(2.B. CAT 320)
Erdarbeiten (Aushub)

Kettenbagger mit Tiefl6ffel

HLuG, Heft2, Anlage E 09 98,0 1 8,0 75 3,1 0,0 5,0 94,9

(z.B. Liebherr 506)

L Herstell

aderaupe erste ‘erangabe 109,0 1 8,0 30 0,0 0,0 50 98,8
(z.B. CAT 963) (garantierter Lw)

Radlader Herstellerangabe

. 101,0 1 8,0 30 0,0 0,0 5,0 90,8
(garantierter Lw)

Rittelplatte
(z.B. Wacker DPU 6555)

Herstellerangabe

. 108,0 1 8,0 20 0,0 0,0 50 96,0
(garantierter Lw)

Stampfer
(z.B. Wacker BS62)

Herstellerangabe

. 105,0 1 8,0 20 0,0 0,0 50 93,0
(garantierter Lw)

Lkw-Vorbeifahrt

Messwert ACCON 102,9 1 8,0 20 16 0,0 5,0 92,5

Gesamt-Schallleistungspegel Lwar = 105,8

Lwaeq
Lwar
Lwar,ges
N

Te

Ts

Ki

Ky

K

energiedquivalenter Schallleistungspegel [dB(A)]
beurteilter Schallleistungspegel [dB(A)]
beurteilter Gesamt-Schallleistungspegel [dB(A)]
Anzahl der Baumaschinen

Max. Einsatzdauer [h]

Betrieb innerhalb Tg prozentual

Zuschlag fur Impulshaltigkeit [dB]

Zuschlag flr Tonhaltigkeit [dB]
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Bericht-Nr.: ACB-1222-8604/08

Anlage 3 Ergebnistabellen Bauphasen

Phase 1 — Riuckbau

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

1 Riickbau Bergstation Gebaude mit Uberschreitung 2 0
AVwV Bauldrm Tag  [Beurteilungspegel | Uberschreitung Tag
IRW IRW+5 Tag IRW IRW+5

Nr. Bezeichnung Gebiet [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
01 [Bergbahnstr. 1 WR 50 55 42 - -
02 |Bergbahnstr. 2a WR 50 55 41 - -
03 |Bergbahnstr. 3 WR 50 55 42 - -
04 |Bergbahnstr. 4 WR 50 55 42 - -
05 |Bergbahnstr. 5 WR 50 55 36 - -
06 |Bergbahnstr. 8 WR 50 55 42 - -
07 |Bergbahnstr. 9 WR 50 55 39 - -
08 [Bergbahnstr. 14 WR 50 55 43 - -
09 [Bergbahnstr. 16 WR 50 55 45 - -
10 |Eichrodtweg3 WR 50 55 42 - -

11 |[Grétzinger Str. 14 WR 50 55 42 - -

12 |Kastellstr. 1 WR 50 55 36 - -
13 |Posseltstr. 2 WR 50 55 44 - -
14 |Posseltstr. 3 WR 50 55 43 - -
16 [Turmbergstralle 17 WR 50 55 44 - -
17 [Turmbergstr. 18 WR 50 55 44 - -
18 |Wolfweg 6a WR 50 55 49 - -

19 |Wolfweg 7a WR 50 55 51 1 -

20 |Wolfweg 8 WR 50 55 48 - -

21 |Reichardtstr. 22 (Restaurant) Ml 60 65 62 2 -

IRW  Immissionsrichtwert AVwV Baularm WR Reines Wohngebiet
IRW+5  Eingrifisschwelle nach AVwV Baularm WA Allgemeines Wohngebiet
Ml Misch-, Dorf-, Kerngebiet
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Bericht-Nr.: ACB-1222-8604/08

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

2 Riickbau Strecke unten Gebaude mit Uberschreitung 19 16
AVwV Bauldrm Tag | Beurteilungspegel | Uberschreitung Tag

IRW IRW+5 Tag IRW IRW+5
Nr. Bezeichnung Gebiet | [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]
01 [Bergbahnstr. 1 WR 50 55 56 6 1
02 |Bergbahnstr. 2a WR 50 55 55 5 -
03 |Bergbahnstr. 3 WR 50 55 55 5 -
04 |Bergbahnstr. 4 WR 50 55 56 6 1
05 |Bergbahnstr. 5 WR 50 55 56 6 1
06 |[Bergbahnstr. 8 WR 50 55 58 8 3
07 |Bergbahnstr. 9 WR 50 55 60 10 5
08 |Bergbahnstr. 14 WR 50 55 60 10 5
09 |Bergbahnstr. 16 WR 50 55 62 12 7
10 [Eichrodtweg3 WR 50 55 76 26 21
11 |Grotzinger Str. 14 WR 50 55 55 5 -
12 |Kastellstr. 1 WR 50 55 62 12 7
13 |Posseltstr. 2 WR 50 55 67 17 12
14 |Posseltstr. 3 WR 50 55 70 20 15
16 [Turmbergstralle 17 WR 50 55 72 22 17
17 |Turmbergstr. 18 WR 50 55 81 31 26
18 [Wolfweg 6a WR 50 55 81 31 26
19 [Wolfweg7a WR 50 55 66 16 11
20 |[Wolfweg 8 WR 50 55 80 30 25
21 |Reichardtstr. 22 (Restaurant) Ml 60 65 53 - -
3 Riickbau Talstation Gebaude mit Uberschreitung 19 15

AVwV Bauldirm Tag | Beurteilungspegel | Uberschreitung Tag

IRW IRW+5 Tag IRW IRW+5
Nr. Bezeichnung Gebiet [ [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
01 [Bergbahnstr. 1 WR 50 55 56 6 1
02 |Bergbahnstr. 2a WR 50 55 54 4 -
03 |Bergbahnstr. 3 WR 50 55 56 6 1
04 |Bergbahnstr. 4 WR 50 55 55 5 -
05 |Bergbahnstr. 5 WR 50 55 58 8 3
06 |[Bergbahnstr. 8 WR 50 55 58 8 3
07 |Bergbahnstr. 9 WR 50 55 64 14 9
08 [Bergbahnstr. 14 WR 50 55 61 11 6
09 |Bergbahnstr. 16 WR 50 55 64 14 9
10 [Eichrodtweg 3 WR 50 55 73 23 18
11 |Grotzinger Str. 14 WR 50 55 54 4 -
12 |Kastellstr. 1 WR 50 55 68 18 13
13 |Posseltstr. 2 WR 50 55 73 23 18
14 |Posseltstr. 3 WR 50 55 77 27 22
16 |TurmbergstralRe 17 WR 50 55 75 25 20
17 |Turmbergstr. 18 WR 50 55 70 20 15
18 [Wolfweg 6a WR 50 55 62 12 7
19 [Wolfweg7a WR 50 55 52 2 -
20 |Wolfweg8 WR 50 55 63 13 8
21 |Reichardtstr. 22 (Restaurant) Ml 60 65 50 - -

IRW  Immissionsrichtwert AVwV Baularm WA Allgemeines Wohngebiet
IRW+5  Eingrifisschwelle nach AVwV Bauldm Ml Misch-, Dorf-, Kerngebiet
GE Gewerbegebiet
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Bericht-Nr.: ACB-1222-8604/08

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

4 Riickbau Strecke Mitte Gebaude mit Uberschreitung 12 6
AVwV Bauldrm Tag | Beurteilungspegel | Uberschreitung Tag

IRW IRW+5 Tag IRW IRW+5
Nr. Bezeichnung Gebiet [ [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]
01 [Bergbahnstr. 1 WR 50 55 49 - -
02 |Bergbahnstr. 2a WR 50 55 49 - -
03 |Bergbahnstr. 3 WR 50 55 49 - -
04 |Bergbahnstr. 4 WR 50 55 50 - -
05 |Bergbahnstr. 5 WR 50 55 44 - -
06 |[Bergbahnstr. 8 WR 50 55 52 2 -
07 |Bergbahnstr. 9 WR 50 55 48 - -
08 [Bergbahnstr. 14 WR 50 55 53 3 -
09 |Bergbahnstr. 16 WR 50 55 55 5 -
10 [Eichrodtweg3 WR 50 55 56 6 1
11 |Grotzinger Str. 14 WR 50 55 51 1 -
12 |Kastellstr. 1 WR 50 55 43 - -
13 |Posseltstr. 2 WR 50 55 55 5 -
14 |Posseltstr. 3 WR 50 55 56 6 1
16 [Turmbergstralle 17 WR 50 55 55 5 -
17 |Turmbergstr. 18 WR 50 55 62 12 7
18 [Wolfweg 6a WR 50 55 74 24 19
19 [Wolfweg7a WR 50 55 77 27 22
20 |[Wolfweg 8 WR 50 55 70 20 15
21 |Reichardtstr. 22 (Restaurant) Ml 60 65 52 - -
5 Riickbau Strecke oben Gebaude mit Uberschreitung 16 4

AVwV Bauldirm Tag | Beurteilungspegel | Uberschreitung Tag

IRW IRW+5 Tag IRW IRW+5
Nr. Bezeichnung Gebiet [ [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
01 [Bergbahnstr. 1 WR 50 55 52 2 -
02 [Bergbahnstr. 2a WR 50 55 50 - -
03 |Bergbahnstr. 3 WR 50 55 52 2 -
04 |Bergbahnstr. 4 WR 50 55 51 1 -
05 |Bergbahnstr. 5 WR 50 55 47 - -
06 |[Bergbahnstr. 8 WR 50 55 52 2 -
07 |Bergbahnstr. 9 WR 50 55 50 - -
08 [Bergbahnstr. 14 WR 50 55 53 3 -
09 |Bergbahnstr. 16 WR 50 55 55 5 -
10 [Eichrodtweg3 WR 50 55 55 5 -
11 |Grotzinger Str. 14 WR 50 55 52 2 -
12 |Kastellstr. 1 WR 50 55 44 - -
13 |Posseltstr. 2 WR 50 55 54 4 -
14 |Posseltstr. 3 WR 50 55 54 4 -
16 |TurmbergstralRe 17 WR 50 55 55 5 -
17 |Turmbergstr. 18 WR 50 55 57 7 2
18 [Wolfweg 6a WR 50 55 61 11 6
19 [Wolfweg7a WR 50 55 65 15 10
20 |Wolfweg8 WR 50 55 60 10 5
21 |Reichardtstr. 22 (Restaurant) Ml 60 65 62 2 -

IRW  Immissionsrichtwert AVwV Baularm WR Reines Wohngebiet
IRW+5  Eingrifisschwelle nach AVwV Baulérm WA Allgemeines Wohngebiet
M Misch-, Dorf-, Kerngebiet
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Bericht-Nr.: ACB-1222-8604/08

Phase 2 — Neubau

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

1 Erdarbeiten (flacher Bereich, Baufeld 1-3) Gebaude mit Uberschreitung 19 19
AVwV Bauldrm Tag | Beurteilungspegel | Uberschreitung Tag
IRW IRW+5 Tag IRW IRW+5
Nr. Bezeichnung Gebiet [ [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]
01 [Bergbahnstr. 1 WR 50 55 71 21 16
02 [Bergbahnstr. 2a WR 50 55 69 19 14
03 [Bergbahnstr. 3 WR 50 55 71 21 16
04 |Bergbahnstr. 4 WR 50 55 70 20 15
05 |Bergbahnstr. 5 WR 50 55 70 20 15
06 |Bergbahnstr. 8 WR 50 55 70 20 15
07 |Bergbahnstr. 9 WR 50 55 70 20 15
08 [Bergbahnstr. 14 WR 50 55 70 20 15
09 [Bergbahnstr. 16 WR 50 55 70 20 15
10 [Eichrodtweg3 WR 50 55 69 19 14
11 |[Grétzinger Str. 14 WR 50 55 70 20 15
12 |Kastellstr. 1 WR 50 55 70 20 15
13 |Posseltstr. 2 WR 50 55 68 18 13
14 |Posseltstr. 3 WR 50 55 68 18 13
16 |TurmbergstralRe 17 WR 50 55 69 19 14
17 |Turmbergstr. 18 WR 50 55 72 22 17
18 |Wolfweg 6a WR 50 55 71 21 16
19 [Wolfweg 7a WR 50 55 57 7 2
20 |Wolfweg8 WR 50 55 71 21 16
21 |Reichardtstr. 22 (Restaurant) Mi 60 65 48 - -
IRW  Immissionsrichtwert AVwV Baularm WR Reines Wohngebiet
IRW+5  Eingrifisschwelle nach AVwV Baulam WA Allgemeines Wohngebiet
M Misch-, Dorf-, Kerngebiet
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Bericht-Nr.: ACB-1222-8604/08

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

2 Verbau (Bohrverfahren, Baufeld 1) Gebaude mit Uberschreitung 12 10
AVwV Bauldrm Tag | Beurteilungspegel | Uberschreitung Tag

IRW IRW+5 Tag IRW IRW+5
Nr. Bezeichnung Gebiet | [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]
01 |Bergbahnstr. 1 WR 50 55 73 23 18
02 |Bergbahnstr. 2a WR 50 55 73 23 18
03 |Bergbahnstr. 3 WR 50 55 72 22 17
04 |Bergbahnstr. 4 WR 50 55 73 23 18
05 |Bergbahnstr. 5 WR 50 55 66 16 11
06 |[Bergbahnstr. 8 WR 50 55 70 20 15
07 |Bergbahnstr. 9 WR 50 55 57 7 2
08 |Bergbahnstr. 14 WR 50 55 60 10 5
09 |Bergbahnstr. 16 WR 50 55 57 7 2
10 [Eichrodtweg3 WR 50 55 49 - -
11 |Grotzinger Str. 14 WR 50 55 73 23 18
12 |[Kastellstr. 1 WR 50 55 53 3 -
13 |Posseltstr. 2 WR 50 55 50 - -
14 |Posseltstr. 3 WR 50 55 49 - -
16 [Turmbergstralle 17 WR 50 55 52 2 -
17 |Turmbergstr. 18 WR 50 55 48 - -
18 [Wolfweg 6a WR 50 55 47 - -
19 [Wolfweg7a WR 50 55 45 - -
20 |Wolfweg8 WR 50 55 47 - -
21 |Reichardtstr. 22 (Restaurant) Ml 60 65 43 - -
3 Betonarbeiten (Baufeld 1-6) Gebaude mit Uberschreitung 19 19

AVwV Bauldirm Tag | Beurteilungspegel | Uberschreitung Tag

IRW IRW+5 Tag IRW IRW+5
Nr. Bezeichnung Gebiet [ [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
01 [Bergbahnstr. 1 WR 50 55 72 22 17
02 |Bergbahnstr. 2a WR 50 55 70 20 15
03 |Bergbahnstr. 3 WR 50 55 72 22 17
04 |Bergbahnstr. 4 WR 50 55 71 21 16
05 |Bergbahnstr. 5 WR 50 55 71 21 16
06 |[Bergbahnstr. 8 WR 50 55 71 21 16
07 |Bergbahnstr. 9 WR 50 55 71 21 16
08 [Bergbahnstr. 14 WR 50 55 71 21 16
09 |Bergbahnstr. 16 WR 50 55 71 21 16
10 [Eichrodtweg3 WR 50 55 70 20 15
11 |Grotzinger Str. 14 WR 50 55 71 21 16
12 [Kastellstr. 1 WR 50 55 71 21 16
13 [Posseltstr. 2 WR 50 55 69 19 14
14 [Posseltstr. 3 WR 50 55 69 19 14
16 |TurmbergstralRe 17 WR 50 55 70 20 15
17 |Turmbergstr. 18 WR 50 55 73 23 18
18 [Wolfweg 6a WR 50 55 75 25 20
19 [Wolfweg7a WR 50 55 71 21 16
20 |Wolfweg8 WR 50 55 74 24 19
21 |Reichardtstr. 22 (Restaurant) Ml 60 65 54 - -

IRW  Immissionsrichtwert AVwV Baularm WA Allgemeines Wohngebiet
IRW+5  Eingrifisschwelle nach AVwV Bauldm Ml Misch-, Dorf-, Kerngebiet
GE Gewerbegebiet
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Bericht-Nr.: ACB-1222-8604/08

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

4 Mikrobohrpféhle Gebaude mit Uberschreitung 9 5
AVwV Bauldrm Tag | Beurteilungspegel | Uberschreitung Tag
IRW IRW+5 Tag IRW IRW+5

Nr. Bezeichnung Gebiet | [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]
01 [Bergbahnstr. 1 WR 50 55 48 - -
02 |Bergbahnstr. 2a WR 50 55 47 - -
03 |Bergbahnstr. 3 WR 50 55 47 - -
04 |Bergbahnstr. 4 WR 50 55 48 - -
05 |Bergbahnstr. 5 WR 50 55 44 - -
06 |[Bergbahnstr. 8 WR 50 55 50 - -
07 |Bergbahnstr. 9 WR 50 55 47 -
08 |Bergbahnstr. 14 WR 50 55 50 - -
09 |Bergbahnstr. 16 WR 50 55 53 3 -
10 [Eichrodtweg3 WR 50 55 56 6 1
11 |Grotzinger Str. 14 WR 50 55 49 - -
12 |Kastellstr. 1 WR 50 55 41 - -
13 |Posseltstr. 2 WR 50 55 53 3 -
14 |Posseltstr. 3 WR 50 55 54 4 -

16 [Turmbergstralle 17 WR 50 55 53 3 -
17 |Turmbergstr. 18 WR 50 55 60 10 5
18 [Wolfweg 6a WR 50 55 75 25 20
19 [Wolfweg7a WR 50 55 72 22 17
20 |[Wolfweg 8 WR 50 55 72 22 17
21 |Reichardtstr. 22 (Restaurant) Ml 60 65 55 - -

5 Erdarbeiten (steiler Bereich, Baufeld 4-6) Gebaude mit Uberschreitung 10 5

AVwV Baularm Tag

Beurteilungspegel

Uberschreitung Tag

IRW IRW+5 Tag IRW IRW+5
Nr. Bezeichnung Gebiet [ [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
01 [Bergbahnstr. 1 WR 50 55 48 - -
02 [Bergbahnstr. 2a WR 50 55 48 - -
03 |Bergbahnstr. 3 WR 50 55 47 - -
04 |Bergbahnstr. 4 WR 50 55 49 - -
05 |Bergbahnstr. 5 WR 50 55 44 - -
06 |[Bergbahnstr. 8 WR 50 55 50 - -
07 |Bergbahnstr. 9 WR 50 55 47 - -
08 [Bergbahnstr. 14 WR 50 55 51 1 -
09 |Bergbahnstr. 16 WR 50 55 54 4 -
10 [Eichrodtweg3 WR 50 55 56 6 1
11 |Grotzinger Str. 14 WR 50 55 49 - -
12 |Kastellstr. 1 WR 50 55 41 - -
13 |Posseltstr. 2 WR 50 55 53 3 -
14 |Posseltstr. 3 WR 50 55 54 4 -
16 |TurmbergstralRe 17 WR 50 55 54 4 -
17 |Turmbergstr. 18 WR 50 55 60 10 5
18 [Wolfweg 6a WR 50 55 75 25 20
19 [Wolfweg7a WR 50 55 72 22 17
20 |Wolfweg8 WR 50 55 72 22 17
21 |Reichardtstr. 22 (Restaurant) Ml 60 65 55 - -
IRW  Immissionsrichtwert AVwV Baularm WR Reines Wohngebiet
IRW+5  Eingrifisschwelle nach AVwV Baulérm WA Allgemeines Wohngebiet
M Misch-, Dorf-, Kerngebiet
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Bericht-Nr.: ACB-1222-8604/08
ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Anlage 4 Isophonenplane Bauphasen
Phase 1 — Ruckbau
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Bericht-Nr.: ACB-1222-8604/08 a E C Dn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS
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Beurteilungspegel in dB(A)
Rasterhdhe: 6 m Gber Gelénde .
Rasterabstand: 10x10m Verkehrsbetriebe Karlsruhe
Datum Name .
> 55.0 dB dB(A) Bearb. | 161222 cz Baularmuntersuchung
B > 60.0dBdB(A)  epr Erneuerung/Verlangerung
I > 65.0dB dB(A) Norm der Turmberabahn
I > 70.0 dB dB(A) g
B > 75.0 dB dB(A) Zeitbereich Tag [7-20 Uhr]
= > 80.0 dB dB(A) OB EATS Bautatigkeit: 01-Riickbau Bergstation
> 85.0dB dB(A) CadnaA Version 2022 MR 1 (32 Bit) ‘
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Bericht-Nr.: ACB-1222-8604/08

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS
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Beurteilungspegel in dB(A)
Rasterhdhe: 6 m Gber Gelénde .
Rasterabstand: 10x 10m Verkehrsbetriebe Karlsruhe
Datum Name .
> 55.0 dB dB(A) Bearb. | 161222 cz Baularmuntersuchung
B > 60.0dBdB(A)  epr Erneuerung/Verlangerung
I > 65.0dB dB(A) Norm der Turmberabahn
I > 70.0 dB dB(A) g
B > 75.0 dB dB(A) Zeitbereich Tag [7-20 Uhr]
I ~ 80.0 dB dB(A) ENMIRONMENTAL GONSULTANTS Bautétigkeit: 02-Rickbau Strecke unten
I > 35.0dB dB(A)
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346%000 346%050 3462‘1 00 3462‘150 3462|200 3462‘250 3462‘300
. ) Mafstab 1 : 2000 ‘
Beurteilungspegel in dB(A)
Rasterhdhe: 6 m Gber Gelénde .
Rasterabstand: 10x 10m Verkehrsbetriebe Karlsruhe
Datum Name .
> 55.0 dB dB(A) Bearb. | 161222 cz Baularmuntersuchung
B > 60.0dBdB(A)  epr Erneuerung/Verlangerung
I > 65.0dB dB(A) Norm der Turmberabahn
I > 70.0 dB dB(A) g
B > 75.0 dB dB(A) Zeitbereich Tag [7-20 Uhr]
I ~ 80.0 dB dB(A) OB EATS Bautatigkeit: 03-Rickbau Talstation
I > 35.0dB dB(A)
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. ) Mafstab 1 : 2000 ‘
Beurteilungspegel in dB(A)
Rasterhdhe: 6 m Gber Gelénde .
Rasterabstand: 10x 10m Verkehrsbetriebe Karlsruhe
Datum Name .
> 55.0 dB dB(A) Bearb. | 161222 cz Baularmuntersuchung
B > 60.0dBdB(A)  epr Erneuerung/Verlangerung
I > 65.0dB dB(A) Norm der Turmberabahn
I > 70.0 dB dB(A) g
B > 75.0 dB dB(A) Zeitbereich Tag [7-20 Uhr]
I ~ 80.0 dB dB(A) OB EATS Bautatigkeit: 04-Riickbau Strecke Mitte
I > 35.0dB dB(A)

CadnaA Version 2022 MR 1 (32 Bit) ‘
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Beurteilungspegel in dB(A)
Rasterhdhe: 6 m Gber Gelénde .
Rasterabstand: 10x 10m Verkehrsbetriebe Karlsruhe
Datum Name .
> 55.0 dB dB(A) Bearb. | 161222 cz Baularmuntersuchung
B > 60.0dBdB(A)  epr Erneuerung/Verlangerung
I > 65.0dB dB(A) Norm der Turmberabahn
I > 70.0 dB dB(A) g
B > 75.0 dB dB(A) Zeitbereich Tag [7-20 Uhr]
I ~ 80.0 dB dB(A) OB EATS Bautatigkeit: 05-Riickbau Strecke oben
I > 350 dB dB(A)
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Beurteilungspegel in dB(A)
Rasterhéhe: 6 m Ober Gelénd .
Rasterabstand: 10 x 10 m Verkehrsbetriebe Karlsruhe
Datum Name .
> 55.0 dB dB(A) Bearb. | 191222 oz Baularmuntersuchung
BN > 600dBdB(A)  |Gepr Erneuerung/Verlingerung
Il > 65.0 dB dB(A) Norm der Turmberabahn
I > 70.0dB dB(A) g
I > 750 dBdB(A) Zeitbereich Tag [7-20 Uhr]
B > 80.0 dB dB(A) T Bautatigkeit: 01-Erdarbeiten flach
> 85.0dB dB(A) CadnaA Version 2022 MR 1 (32 Bit) ‘
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. ) Mafstab 1 : 2000 ‘
Beurteilungspegel in dB(A)
Rasterhdhe: 6 m Gber Gelénde .
Rasterabstand: 10x 10 m Verkehrsbetriebe Karlsruhe
Datum Name .
> 55.0 dB dB(A) Bearb. | 161222 cz Baularmuntersuchung
B > 60.0dBdB(A)  epr Erneuerung/Verlangerung
I > 65.0 dB dB(A) Norm
B > 70.0 dB dB(A) der Turmbergbahn
B > 75.0 dB dB(A) Zeitbereich Tag [7-20 Uhr]
- > 80.0dB dB(A) ENVIRONMENTAL CONSULTANTS Bautat|gke|t 02_Verbau
> 85.0dB dB(A) CadnaA Version 2022 MR 1 (32 Bit) ‘
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Beurteilungspegel in dB(A)
Rasterhdhe: 6 m Uber Gelénde
Rasterabstand: 10 x 10 m

MaRstab 1 : 3000 ‘

Verkehrsbetriebe Karlsruhe

[ > 55.0dB dB(A)
I > 60.0 dB dB(A)
I > 65.0dB dB(A)
I > 70.0dB dB(A)
I > 75.0dB dB(A)
I > 30.0 dB dB(A)
I > 35.0dB dB(A)

Datum

Name

Bearb.

19.12.22

cz

Gepr.

Norm

Baularmuntersuchung
Erneuerung/Verlangerung
der Turmbergbahn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Zeitbereich Tag [7-20 Uhr]
Bautétigkeit: 03-Betonarbeiten

CadnaA Version 2022 MR 1 (32 Bit) ‘
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Beurteilungspegel in dB(A)
Rasterhdhe: 6 m Gber Gelénde .
Rasterabstand: 10x10m Verkehrsbetriebe Karlsruhe
Datum Name .
> 55.0 dB dB(A) Bearb. | 161222 cz Baularmuntersuchung
B > 60.0dBdB(A)  epr Erneuerung/Verlangerung
I > 65.0dB dB(A) Norm der Turmberabahn
I > 70.0 dB dB(A) g
B > 75.0 dB dB(A) Zeitbereich Tag [7-20 Uhr]
I ~ 80.0 dB dB(A) accon Bautatigkeit: 04-Mikrobohrpfahle
- > 85.0dB dB(A) CadnaA Version 2022 MR 1 (32 Bit) ‘
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. ) Mafstab 1 : 2000 ‘
Beurteilungspegel in dB(A)
Rasterhdhe: 6 m Gber Gelénde .
Rasterabstand: 10x10m Verkehrsbetriebe Karlsruhe
Datum Name .
> 55.0 dB dB(A) Bearb. | 191222 cz Baularmuntersuchung
B > 60.0dBdB(A)  epr Erneuerung/Verlangerung
I > 65.0dB dB(A) Norm der Turmberabahn
I > 70.0 dB dB(A) g
B > 75.0 dB dB(A) Zeitbereich Tag [7-20 Uhr]
I ~ 80.0 dB dB(A) OB EATS Bautatigkeit: 05-Erdarbeiten steil
- > 85.0dB dB(A) CadnaA Version 2022 MR 1 (32 Bit) ‘
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Anlage 5 Berechnungskonfiguration

Berechnungskenfiguration ?

Reflexion Meteorologie Industrie Strale Schiene Bplan
Land Allgemein feilung B ZielgriRen DGM Bodenabs.
Land (benutzerdefiniert) o Konfiguration Gfinen.
Normen [ Richtinien Konfiguration speichern
Industrie: 150 9613 v
Strale: RLS-90 ~
Schiene: Schall 03 (2014) ~
Fluglarm: ~
Parametercheck:
AWV Bauldrm v
Abbrechen Hilfe
| Berechnungskonfiguration ? X
Reflexion Meteorologie Industrie StraBe Schiene Bplan
Land Allgemei fteilung B ZielgroRen DGM Bodenabs.
Rasterfaktor. Projektion von Linienquellen

Max Abschnittslange (m) Elachenquellen

Cproie

h an Gelndemodell
Min, Abschnitsldnge (m) auch an Lelar

10

DAU& nach RBLarm-92 Verfahren 1

Min. Abschnittslange (%): Max Abst. Quelle-Immpkt (m):
Suchradius um Quelle (m}

Suchradius um Immpkt (m}

Mindestabschnitislangen bei Projektian beriicksichtigen

Abbrechen Hilfe
B N ? X
Reflexion Meteorologie Industrie Strale Schiene Bplan
Land Allgemein Aufteilung Bezugszeit ZielgroRen DGM Bodenabs.
ZielgréBen:
Typ Einheit Formel
1 Ld ~ >>
2 Ln ~ 3>
3 LmaxN ~ >>
4 - ~ >>
DIN 4108 Version: 2018 ~
OK Abbrechen Hilfe

X

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Berechnungskonfiguration

Reflexion

Meteorologie Industrie Strake Schiene Bplan
Land Allgemein Aufteilung Bezugszeit ZielgroRen DGM Bodenabs.
Max. Fehler (dB) Rasterinterpolation: 1717~
Max. Suchradius (m): Max. Diff. Eckpunkte (dB)
Mindestabstand Quelle-Immpkt (m): Max. Diff. Mittelpkt (dB),
[“1Raster 'unter' Hausem extrapolieren [ Schnelle Abschirmung
Ausbreitungskoeff Unsicherheit: 3log10(d/10) ‘
[ Winkelscan-Verfahren (explll) Mithra-Kompatibilitat
AnzahlWinkelsegmente: 100
Reflexionstiefs: 0
Abbrechen Hilfe
tion ? x
Reflexion Meteorologie Industrie Stralte Schiene Bplan
Land Allgemein Aufteilung Bezugszeit Zielgralen DGM Bodenabs.

Zuordnung Stunden - Zeitbereiche Day. Evening. Night

00 01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
10 11 12

EJ ] ] ] (ol o] [B] o] o] ] o] [p] 2]

01 02 03 04 05 06 07 08 09

Zuschlag Tag (dB)

Zuschlag Abend/Ruhezeit (dB)

Zuschlag Nacht (dB)

18 19 20 21 22 23
22 23 00

13 14 15 16 17 18 19 20 21

[[] Zuschlag Ruhezeit nur fiir

KU  Kurgebiet

reines Wohngebiet
allg. Wohngebiat
Ml Mischgebiet

GE  Gewerbegebiet

v

0K Abbrechen Hilfe
n ? x
Land Allgemein Aufteilung Bezugszeit ZielgroBen DGM Bodenabs.
Reflexion Meteorologie Industrie Stralte Schiene Bplan

max. Reflexionsordnung

B fiir Rl b h

Reflektor-Suchradius um Quelle (m) um Immpkt

Max. Abstand Quelle - Immpkt (m): Interpoliere ab

Min. Abstand Immpkt - Reflektor (m) Interpoliere bis:

Min. Abstand Quelle - Reflektor (m):
0K Abbrechen Hilfe

8604-08-b.docx
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on ? X ? >
Reflexion Meteorologie Industrie Stralte Schiene Bplan Reflexion Meteorologie Industrie Strale Schiene Bplan
Land Allgemein Aufteilung Bezugszeit ZielgroRen DGM Bodenabs. Land Allgemein g B Zielgroen DGM Bodenabs.
Standardhohe (m) Default-Bodenabsorption G
Gelandemadell: Verwende Puffer-Karte fiir Bodenabsorptionsberechnung
Triangulation
® 9 Automatisch ~
I:‘ nur explizite Kanten beriicksichtigen
[]Obj mit "Hohe/Boden an jedem Pkt" sind geldndebestimmend Aufidsung (m)
(O Héhenlinien suchen (Mittelwert) B
[Istraken und Parkplitze sind reflektierend (G==0)
OH'uhsnhmsn suchen (gleitende Schragebene)
100.00 [[]Gebaude sind reflektierend (G==0)
D Quellen unterm Boden auf Bodenniveau anheben D Schienen sind absorbierend (G==1)
[CJFiachenquellen mit relativer Hohe sind gelandefolgend
OK Abbrechen Hilfe OK Abbrechen Hilfe
- 2 e Berechnungskenfiguration ?
| Land Allgemein Aufteilung Bezugszeit Zielgralien DGM Bodenabs. Land Allgemein Aufteilung Bezugszait ZielgroRen DGM Bodenabs.
Reflexion Meteorologie Industrie Strale Schiene Bplan Reflexion Meteorologie Industrie Strake Schiene Bplan
Temperatur ('C) Seitenbeugung: mehrere Obj ~ nur bis Abstand (m)
rel. Feuchte (%) Agr bei Schirm ohne Bodend3mpf iiber Schirm v
Begrenzung: Dz mit Begrenzung (20/25) ~
Windgeschw. fur Kaminnw. (m/s). . ; .
[ negative Bodendampf nicht abziehen
[negative Umwege schirmen nicht ab
| Meteorologie: | keine > Schirmberechnungskoeffizienten:
EdHindernisse in FQ schirmen diese nichtab
[JHindemisse in FQ reflekfieren diese nicht
[ Quellen in Haus/Zylinder nicht abschirmen
| [JQuellen in bebautem Gebiet nicht ddmpfen
Bodendampfung:
spekiral, alle Quellen ~
[Berechnung in Terzen
oK Abbrechen Hilfe HAstnzsian Al
8604-08-b.docx Anlagen
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