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1. Vorgang

Als Hochwasserschutzmafnahme fiir die Kérsch im Bereich der Kldranlage in Stuttgart-Maohrin-
gen wurden durch das Ingenieurbiiro Winkler & Partner GmbH, Stuttgart mehrere Varianten un-
tersucht, von denen nunmehr Variante 1 in Form eines Hochwasserriickhaltebeckens und einer
Hochwasserschutzwand in der Kldranlage weiter untersucht werden soll. Um hierfiir verlissliche
Daten zu den geotechnischen Gegebenheiten zu erhalten, sollten entsprechende Untersuchungen
durchgefiihrt werden, zu denen unser Biiro vom Zweckverband Hochwasserschutz Kérsch mit
Schreiben vom 27.6.2013 beauftragt wurde.

Im vorliegenden Gutachten sind die Ergebnisse der geologischen und chemischen Untersuchun-

gen und die Folgerungen fiir die Planungen dargestelit.

2. Vorhandene Unterlagen und Daten

Zur Bearbeitung der Aufgabenstellung lagen uns folgende Unterlagen und Daten vor:

> Ubersichtslageplan 1:2.000 (Winkler & Partner GmbH, 16.5.2013);

> Lagepline jeweils 1:500 mit verzeichneten geplanten BaumaBnahmen und vorgesehenen Erkundungs-
punkten fiir Bereich 1 (geplantes Dammbauwerk und Auslassbauwerk), Bereich 2 und 3 (geplante
HWS-Wand) und Bereich 4 (Altlastenfliche; alle Winkler & Partner GmbH, 16.5.2013);

Plan zum Wasserschacht an der Kérsch (Skizze, Winkler & Partner GmbH, tibermittelt 29.8.2013);
Bohranzeige fiir Aufschlussbohrungen (WEHRSTEIN GEOTECHNIK, 24.5.2013);

Genehmigung der Bohrungen (Amt fiir Umweltschutz Stuttgart, 19.6.201 3);

Bohrdokumentation (Baugrund Siid, 29.11.2013);

Erlduterungsbericht ,,HochwasserschutzmaBnahme Kldranlage Mohringen“ (Winkler & Partner
GmbH, Mai 2012);

Bautechnischer Lingsschnitt Fildertunnel von 8,0 + 00 bis 9,0 + 00 (ARGE FAZ 21, August 2009);
Erlduterungsbericht »Entwiisserung der Kérschtalbriicke* (Klinger + Partner, 22.7.2010);

> Auszug aus BOISS mit verzeichneten Bohrungen auf dem Kldrwerksgelinde 1:500 (Amt fiir Umwelt-
schutz Stuttgart, ohne Datum);

& Bohrprofile B 512 und Nr. 26;

> Mitteilung zur Altablagerung Kurt-Schumacher-Str. (ISAS-Nr. 4327; Amt fiir Umweltschutz Stutt-
gart, 14.5.2012);

&> Langs- und Regelquerschnitt Hauptdamm 1:500/100 (Winkler & Partner GmbH, 5.3.2013);
> Jahresmittelwerte Wasserstinde fiir die Messstellen B 5 12, B 510, B 510a;

vV v v v v

v v
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> Schichtprofile fiir die GWM 38/P 3 (LfU-Nr. 3070/512-1), B 37/P 2 (LfU-Nr. 3069/512-4), B 25/P
7227 (LfU-Nr. 1599/512-3), P 7228 (LfU-Nr. 1180/462-2), B 510a (LfU-Nr. 2651/462-3), B 510
(LfU-Nr. 2088/462-7) und Bohrung 18;

> Mitteilung Winkler & Partner vom 22.1.2014;

> Lageplan Hochwasserriickhaltebecken 1:500 (Winkler & Partner GmbH, Plan 002-1 von Dezember
2013, Vorabzug 17.12.2013);

> Lageplan Dammbauwerk 1:250 (Winkler & Partner GmbH, Plan 002-2 von Dezember 2013, Vorab-
zug 17.12.2013);

> Léngsschnitt und Regelquerschnitt Hauptdamm 1:500/1:100, 1:100 (Winkler & Partner GmbH, Plan
005-1 von Dezember 2013, Vorabzug 17.12.2013);

& Auslassbauwerk Draufsicht und schnitte 1:100 (Winkler & Partner GmbH, Plan 006 von Dezember
2013, Vorabzug 17.12.2013);

> Lageplan Hochwasserschutzwand entlang Kldranlage 1:500 (Winkler & Partner GmbH, Plan 003a
von Dezember 2013, Vorabzug 3.2.2014),

> Langsschnitt Hochwasserschutzwand 1:500/100 (Winkler & Partner GmbH, Plan 008-1a von Dezem-
ber 2013, Vorabzug 3.2.2014);

> Querschnitte Hochwasserschutzwand 1:50, 1:25 (Winkler & Partner GmbH, Plan 008-2a von Dezem-
ber 2013, Vorabzug 3.2.2014).

Das Gelinde liegt im Ausschnitt der Topographischen und der Geologischen Karte von Baden-
Wiirttemberg 1:25.000, Blatt 7220 Stuttgart-Siidwest direkt an der Grenze zu Blatt 7221 Stutt-
gart-Siidost.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Folgende Untersuchungen wurden durchgefiihrt:

e 8 Kernbohrungen (KB, & 160 mm) mit Bohrtiefen von 8,0 bis 12,0 m zur Erfassung des Schichtauf-
baus, zur Ermittlung von Grundwasserzutritten, zur Entnahme von Bodenproben und zur Durchfiih-
rung von Bohrlochtests (Durchfiihrung der Bohrungen durch Fa. Baugrund Siid);

> 1 Schiirfgrube mit Grabungstiefe von 4,0 m zur Erkundung des Untergrundes speziell im Hinblick auf
die Zusammensetzung der kiinstlichen Auffiillungen und zur Entnahme von Bodenproben;

© 7 Rammsondierungen (RS) mit der Schweren Rammsonde (DPH 15) gemiB DIN EN 22476-2 mit
Sondiertiefen von 4,4 m bis 9,5 m zur Ermittlung der Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen des Unter-
grundes;

> Einmessung der Aufschliisse nach der Lage (Hoch-/Rechts-Werte) und Héhe ii.NN (Durchfiihrung
durch intermetric);

& Entnahme von 15 Bodenproben als ungestorte Proben (Sonderproben) aus den Aufschliissen zur geo-
technischen oder chemischen Untersuchung;
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Entnahme von 13 Bodenproben als gestorte Proben aus Aufschliissen zur geotechnischen oder chemi-
schen Untersuchung;

Entnahme einer Wasserprobe als Pumpprobe aus GWM B 6 mit Ermittlung von Temperatur, pH-
Wert, elektr. Leitfdhigkeit und O;-Gehalt;

Bestimmung der einachsialen Druckfestigkeit (undrainierte Scherfestigkeit) vor Ort mittels Taschen-
penetrometer (Indeswert);

Bestimmung des natiirlichen Wassergehalts gemi DIN 18121 an 21 Bodenproben;

Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach ATTERBERG gemifl DIN 18122 an 11 Bodenproben;
Bestimmung der Komverteilung gemdB DIN 18123 an 4 Bodenproben;

Bestimmung der Scherparameter gemiB DIN 18137 an 2 Bodenproben;

Ermittlung der Steifemoduln mittels Odometerversuch an 2 Bodenproben;

Bestimmung der Beton- und Stahlaggressivitiit gemaB DIN EN 206-1 und DIN 12502 an einer Was-
serprobe;

Chemische Untersuchung von 6 Bodenproben im Parameterumfang gemiB Deponieverordnung
(DepV);

Chemische Untersuchung von 2 Bodenproben auf Kohlenwasserstoffe (KW), Polycyclische Aromati-

sche Kohlenwasserstoffe (PAK), 8 Schwermetalle und Gesamtgehalt an organisch gebundenem Koh-
lenstoff (TOC);

Auffiillversuche an KB 1, KB 2 und KB 4 zur Ermittlung der Untergrunddurchlissigkeit (Durchfiih-
rung Baugrund Siid);

Kurzpumpversuche an KB 2 und KB 6 zur Ermittlung der Untergrunddurchléssigkeit (Durchfiihrung
Baugrund Siid);

Wasserstandsmessungen an allen verfligbaren GWM am 7.10.2013.

Die Bohr-, Sondier- und Schiirfarbeiten, die Auffiillversuche und Pumpversuche wurden durch
Fa. Baugrund Siid durchgefiihrt.

Die Geldndeuntersuchungen fanden statt im Zeitraum 2.9.2013 bis 7.10.2013.

Dem vorliegenden Gutachten sind folgende Anlagen beigefiigt:
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Anlage 1. Ubersichtsplan;

Anlage2/1: Lageplan des Untersuchungsgelindes mit Verzeichnung der Aufschliisse;
Anlage2/2: Lageplan des Dammbereiches mit Verzeichnung der Aufschliisse;

Anlage2/3: Schnittskizze mit Verzeichnung der Bohrungen und Rammsondierungen;
Anlage2/4: Lageplan mit Verzeichnung der Grundwasserstinde (Stichtag 7.10.2013);
Anlage 3: Schichtaufnahmen der Bohrungen, Sondierprotokolle der Rammsondierungen;
Anlage 4: Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen;

Anlage 5: Entnahmeprotokoll der Grundwasserproben;

Anlage 6: Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen;
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> Anlage 7: Darsteliung der hydrologischen Versuche (Auffiillversuche, Pumpversuche, Durchlissig-
keitsversuch);

v

Anlage 8: Ergebnisse der Setzungsberechnungen,

v

Anlage 9: Ergebnisse der Sickerlinienermittlungen;
Anlage 10: Graphische Darstellung der Standsicherheitsberechnungen.

v

[ -8

. Geologisch-hydrogeologische und morphologische Verhiiltnisse

Das Arbeitsgebiet liegt im Osten von Stuttgart-Mohringen nahe der B 27 in der Talaue der
Koérsch. Das Untersuchungsgebiet wird begrenzt von der Kurt-Schumacher Strafle im Westen,
dem nérdlichen Hanganstieg von der Kérsch zum Weidach mit Wohnbebauung, dem siidlichen
Hanganstieg von der Kérsch nach Stuttgart-Fasanenhof mit einer Kleingartennutzung und den
ostlich der Kldranlage liegenden Freiflichen Richtung Steckfeld. Durch das Arbeitsgebiet ver-
lduft die B 27 in Form eines Briickenbauwerks (Korschtalbriicke), etwa unter dem Dammbau-
werk soll der Fildertunnel der Deutschen Bahn gebaut werden.

Westlich der Korschtalbriicke und etwa bis zur Kurt-Schumacher-StraBle reichend ist linksseitig
der Kérsch eine Altablagerung (ISAS-Nr. 4327) auf den Flurstiicken 3948/1, 3950/1 und 3954
bekannt, iiber die jedoch keine weiteren Erkenntnisse vorliegen. Knapp ostlich der Korschtalbrii-
cke verlduft von Norden nach Siiden ein kleiner Zufluss zur Kérsch.

Nach den Untersuchungen zu Stuttgart 21 ist im Arbeitsgebiet oberflachlich von kiinstlichen
Auffiillungen tiber Verwitterungstonen des Knollenmergels und anstehenden Tonsteinen des
Knollenmergels (km5) auszugehen. Im Bereich des Kérschtals sind dariiber hinaus quartire
Bachablagerungen anzunehmen. Nach verschiedenen Bohrungen auf dem Kliranlagengelidnde
liegen ortlich 5-10 m quartire Schichten iiber den Knollenmergelablagerungen vor, die Unter-
grenze des Knollenmergels liegt in Bohrung B 510a bei etwa 343 m ii.NN, hierunter folgen im
Aufschluss die Stubensandsteinschichten (km4) mit Ton- und Sandsteinen.

Das Untersuchungsareal weist an den Hangflanken der Kérsch in Hohe des geplanten Damm-
bauwerks eine Hohe von ca. 388 m ii.NN auf, das Kldranlagengelinde liegt bei etwa 380-381 m
i.NN. Das Kdrschtal westlich der Kliranlage ist stark mit Baumen und Strauchwerk bewachsen,
hier liegt auch ein geschtitztes Biotop vor.

Das Untersuchungsgelédnde liegt aulerhalb des Heil- und Mineralquellenschutzgebietes von Bad
Cannstatt und Berg.
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5. Ergebnisse der Untersuchungen
5.1. Geliéinde- und Laboruntersuchungen

5.1.1. Untergrundaufbau

Zur Ermittlung des Bodenaufbaus wurden verschiedene Aufschliisse durchgefiihrt (vgl. Kap. 2).
Die hier jeweils angetroffenen Verhiltnisse sind in Tabelle 1 zusammengestelit.

Tab. 1: Untergrundaufbau in den Aufschlilssen

Auf- -;|;Aii5'gtzs | Ober- Auffiillungen |prgIGM,§Baohab- ;Ungqr-- . Vermtte- iKno‘ll'en-,'

schiluss {GOK I boden |ohne humose |FlieBerde |lagerun- |grenze |rungston {mergel

 |maNN)f[m]-  |Oberboden-  |m] |genlm] |Quartr [Knollen- |(GmS),
“f- -} - [schicht [m] ' © - {[miNN]{mergel  lanstehend

Dammbauwerk

KB 1 386,51 | 0,2* 3,2 4,3 --- 378,81 0,4 >1,9

KB 2 383,41 | 03* 1,8 0,5 2,0 378,81 0,2 >3,2

KB 3 380,77 --- 2,6 - --- 378,17 0,2 >52

KB 4 386,26 | 0,2* 0,8 2,4 --- 382,86 - >4,6

Hochwasserschutzwand

KB35 380,19 | 0,2* 2,6 0,1 --- 377,29 1,3 >4,0

KB 6 380,15 | 0,2* 2,4 - 1,4 376,15 0,3 >39

KB 7 379,65 - 0,8 1,7 1,1 376,05 --- >44

Altablagerung

KB9 390,11 | 0,15* 4,8 4,0 - 381,16 3,0 >0,6

S1 389,93 | 0,15* >4,0 n.e. n.e. n.e. n.e. n.e.

* Teil der Aufftillung.

--- = Schichtglied im Aufschluss nicht vorhanden.> = Untergrenze im Aufschluss nicht erreicht.
n.e. = Schichtglied im Aufschluss richt erreicht.

Die Zusammenstellung zeigt, dass grundsitzlich ein vergleichbarer Schichtaufbau in den Auf-
schlilssen vorliegt, iiberall sind zuoberst kiinstliche Auffiillungen vorhanden. Diese waren z.T.

abgedeckt durch eine humose Schicht mit Grasnarbe oder Blitterstreu, z.T. waren Oberflichen-
befestigungen vorhanden.
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Die kiinstlichen Auffilllungen bestanden im Bereich der Kliranlage und an der Westgrenze der
Anlage iiberwiegend aus einem Gemenge von Schluff, Ton und Kies mit sandigen Einlagerungen
und Beimengungen in unterschiedlichem Mafl von Holz, Steinen, Ziegelschutt, Betonbruchstii-
cken, Schlackepartikeln und Knollenmergel-Material ohne besondere Auffilligkeiten. Zum Teil
trat etwas muffiger Geruch auf, in KB 5 wurde in 1,2 m Tiefe ein fritherer Bodenhorizont
- ebenfalls iiber einer Auffiillung - festgestellt, der mit der zuletzt eingebrachten Auffiillung
iiberschiittet worden war.

In den Aufschliissen KB 9 und Schurf S 1 im Bereich der Altablagerung bestanden die Auffiil-
lungen ebenfalls iiberwiegend aus einem Gemisch von Schluff und Ton, erkennbar war hier ein
deutlich kleinerrdumiger Wechsel des Materials.

Lagenweise traten hier dann auch Bauschuttablagerungen, weiBlliche sandige Schluffe, Kalk-
sande, Schlackelagen, Asphaltbrocken, Schotter und Aschelagen auf. In beiden Aufschliissen war
muffiger Geruch vorhanden. Die Lagerungsdichte dieser Schichten war relativ schlecht, es kam
zu mehreren Einbriichen bei der Schiirfung, das aufgeschiittete Aushubmaterial wies nur relativ
geringe Standfestigkeit auf.

Die Michtigkeiten der Auffiillungen schwankten im Geldnde stark, die hochsten Méchtigkeiten
werden erwartungsgemiB in der Altablagerung angetroffen, aber auch im Bereich der Zufahrts-
straBe ,,Kérschwiesen* liegen relativ hohe Michtigkeiten vor.’

Unter den kiinstlichen Auffiillungen folgten in den meisten Aufschliissen bindige Schichten als
Hanglehme oder FlicBerden. Hierbei handelt es sich um braune oder gelbgraue Tone mit ein-
gelagerten Dolomitsteinbruchstiicken, z.T. auch mit gréberen Brocken (vgl. KB 1: 4,4-4,6 m)
und olivgraugriinen, kiesigen Tonen mit Tonsteinbruchstiicken und Kalk-, Dolomit- und Sand-
steingerdllen. Es handelt sich iiberwiegend um TL-Tone (leichtplastische Tone) oder TM-Tone
(mittelplastische Tone), bei Anniherung an die Knollenmergel-Verwitterungszone kénnen auch
TA-Tone (ausgeprégt plastische Tone) auftreten. Die Konsistenzen lagen iiberwiegend bei steif
und halbfest, vereinzelt kénnen auch weiche Bereiche aufireten.

In der Talaue der Kérsch traten in den Bohrungen Bachablagerungen auf. Hierbei handelt es
sich um 1,1-2,1 m michtige, gemischtkdrnige Ablagerungen in Form von sandigen Schluffen,
organischen Schluffen, schluffigen Sanden und stark schluffigen Kiesen. Eingelagert waren viel-
fach Kalkschalen und Holzstiicke. Die Kiese waren i.d.R. kantengerundet bis vereinzelt gut ge-
rundet, aber jeweils schlecht sortiert, die Schichten wiesen braune bis graubraune, z.T. dunkel-
braune Farbung auf.

* Im Bereich der Bohrung KB 2 liegt ein Schachtbauwerk der Landeswasserversorgung in etwa 5 m Tiefe. Entspre-
chend michtige Auffilllungen ergeben sich damit in der Kanaltrasse und dem Arbeitsraum des Schachtes.
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Die Konsistenzen schwankten hier, die stirker bindigen Schichtglieder wiesen schwerpunktmé-
Big weiche Konsistenz auf, stellenweise traten auch steife oder aber breiige Konsistenzen auf.
Bei diesen Schichten handelt es sich nach den Laboruntersuchungen um organische Schluffe
(OU) oder organische Tone (OT), es konnen dariiber hinaus TL- und TM-Tone auftreten. Bei den
iiberwiegend kérnigen Ablagerungen handelt es sich um schluffige Kiese (GU), auch sind schluf-
fige Sande (SU) oder jeweils stark schluffige oder tonige Ausbildungen der Sande und Kiese
moglich.

Unter den Flielerde-/Hanglehmschichten oder den Bachablagerungen folgen die Verwitterungs-
schichten des Knollenmergels, die jeweilige Grenze wurde bei deutlichem Farbumschlag zu
rotbraun und ziegelrot gezogen. Hierbei handelt es sich um schluffige Tone, in die z.T. noch in-
sular Tonsteinaggregate eingelagert sind. Zum Teil lagen auch Schluffe und verwitterte Schluff-
steine mit kleinen Sandsteingertllen vor. Die Konsistenzen dieser Schichten lagen in den Auf-
schlilssen iiberwiegend bei steif-halbfest oder halbfest. Erfahrungsgeméf handelt es sich hierbei
um TM- oder TA-Tone.

Die Méchtigkeiten lagen in den Aufschliissen bei 0,2-3,0 m, wobei eine eindeutige Grenzziehung
zu den anstehenden und geringer verwitterten Knollenmergelschichten nicht méglich war. Auch
in den geringer verwitterten Schichten liegen immer wieder stirker schluffige und stirker ver-
witterte Schichten vor.

Die anstehenden Knollenmergel bestehen aus meist braunroten oder rotvioletten Tonsteinen
oder Mergelsteinen in massiger, ungeregelter oder blittrig-feinlagiger, flaseriger oder grusiger
Ausbildung, die kleinrdumig wechseln kann. Eingelagert sind oft Kalkknollen mit violetter bis
gelblichweier Farbung. Zum Teil treten griinliche Flasern oder Lagen auf. Bei zunehmender
Verwitterung wird die Gefiigestruktur nicht mehr erkennbar, die Gesteinsfestigkeit nimmt ab und
die Gesteinsfarbe wird insgesamt heller. Der Kalkgehalt der Knollenmergel liegt nach Literatur-
werten (Erléuterungen zur Geologischen Karte, Blatt 7220 Stuttgart-Siidwest) zwischen 12 und
45% oder auch zwischen 3 und 80%.

Die Tonfraktion des Knollenmergels besteht zu wechselnden Anteilen auch aus quellefihigen
Tonmineralen, die fiir die Rutschneigung der Materialien verantwortlich sind.



WEHRSTEIN GEOTECHNIK - Waiblinger Str. 5 - 71394 Kernen
Projekt Nr. 1132368
Hochwasserschutz Kldranlage Mohringen, 70567 Stuttgart-Mohringen

Gutachten zu den geologischen Untersuchungen, 135.2014

8

5.1.2. Lagerungsdichte/Konsistenzen - Rammsondierungen

Ergénzend zu den Bohrungen und der Schiirfung wurden sieben Rammsondierungen mit der
Schweren Rammsonde (DPH 15) gemiB DIN EN 22476-2 durchgefiihrt, die Hinweise zu Kon-
sistenzen/Lagerungsdichten der Bodenschichten, zur Rammbarkeit und zur Hohenlage von
Schichtgrenzen geben kénnen. Die ermittelten Schlagzahlen sind in Tabelle 2 zusammengefasst,
die Protokolle der Rammsondierungen liegen in Anlage 3 bei (Ansatzpunkte s. Anlage 2/1).

Tab. 2: Ergebnisse der Rammsondierungen

Auf- | Ansatzhdhe | bis | Schiagzahl | mutmaBlich erfasste Schicht | Einstufimg Rammung.
schluss | Tiefe ' | nach-DIN4094 |
e [ | o
DPH 1 382,38 0,90 8-20 Auffiillung mittelschwer

3,80 |29 Bachablagerungen leicht

4,40 7-14 Auesande/Kiese mittelschwer

6,70 25-70 Knollenmergel schwer

6,90 |>120 Knollenmergel schwerst
DPH 2 381,32 3,40 1-6 Auffiillung + Hanglehme leicht

590 | 5-12 Knollenmergel, verwittert leicht bis mittelschwer

6,30 17-22 Knollenmergel mittelschwer

7,40 |>60 Knollenmergel schwer bis schwerst
DPH 3 381,94 2,80 -7 Auffiillungen leicht

3,40 5-10 Knollenmergel, verwittert leicht bis mittelschwer

3,80 14-25 Knollenmergel mittelschwer

4,40 |>60 Knollenmergel schwer bis schwerst
DPH 4 380,45 3,00 1-6 Auffiillungen leicht

3,60 | 8-20 Verwitterung Knollenmergel | mittelschwer

4,80 20-30 Knollenmergel schwer

820 | 30-50 Knollenmergel schwer bis schwerst

9,20 |>60 Knollenmergel schwer bis schwerst
DPH 5 380,19 5,00 1-6 Auffiillungen + Hanglehm leicht

6,20 10-20 Knollenmergel, verwittert mittelschwer

6,90 20-30 Knollenmergel schwer

8,30 |30->60 Knollenmergel schwerst

... (Fortsetzung)
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Tab. 2: Ergebnisse der Rammsondierungen (Fortsetzung)

Auf- | Ansatzhohe | bis | Schiagzahl | mutmaBlich-erfasste Schicht | Einstufung Rammung;
schluss -  Tiefe | - | nachDIN4094 -
DPH 6 379,97 4,80 1-7 Avuffiillungen,  Bachablage- | leicht
rungen

6,80 10-20 Knollenmergel mittelschwer

7,80 | 20->60 Knollenmergel schwer bis schwerst
DPH 7 379,69 5,90 1-9 Auffiillungen + Quartir leicht

7,60 10-20 Knollenmergel mittelschwer

9,50 20-> 60 Knollenmergel schwer bis schwerst

Die Zusammenstellung zeigt, dass im Bereich der Auffiillungen stark wechselnde Verhiltnisse
auftreten, iiberwiegend diirften aber eher geringe Schlagzahlen anzunehmen sein, ebenso wie in
den - nicht immer deutlich abgrenzbaren - bindigen Bachablagerungen und Hanglehmen. In den
sandigen und kiesigen Schichten der Bachablagerungen liegen bessere Schlagzahlen vor. In den
Knollenmergelschichten sind bei allen Sondierungen in den oberen Bereichen eher geringere
Schlagzahlen zwischen 10 und 20 festzustellen, dies deutet auf das Vorliegen von Verwitte-
rungserscheinungen hin. Zur Tiefe hin werden iiberall deutlich bessere Verhiltnisse erreicht. Die
Einschétzung der Rammung gemi DIN 4094 ist in der Tabelle mit aufgefiihrt.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass in den Auffiillungen - auBler bei eingelagerten
groben Blécken oder Bauwerksresten - iiberwiegend leichte bis hochstens mittelschwere Ram-
mung mdglich ist, in den quartéiren Hanglehmen und Bachablagerungen sind ebenfalls leichte bis
mittelschwere Rammungen méglich. Im Knollenmergel sind die obersten Schichten mit mittel-

schwerer Rammung, nach unten zunehmend mit schwerer und schwerster Rammung zu durch-
drtern.

Aus Erfahrungswerten, verschiedenen Regelwerken (DIN 1054, DIN 4094) und Literaturangaben
(LAMBE & WHITMAN, PLACZEK, KIEKBUSCH) lassen sich aus den Schlagzahlen Konsisten-
zen/Lagerungsdichten ableiten, die in Tabelle 3 zusammengestellt sind.
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Tab. 3: Eindringwiderstand DPH 15 und zugeordnete Konsistenzen/Lagerungsdichten

Scmggmhls»nxo | bindige Bodenschichten Schlagzahlme | nicht bindige ‘Bode'nschichteﬂ
0-2 breiig <2 sehr locker
2-5 weich 2-10 locker
5-9 steif 11-25 mitteldicht
9-17 halbfest >25 dicht
>17 fest

Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass im Bereich der Auffiillungen und bindigen quartéren Schich-

ten iiberwiegend weiche bis ortlich sogar breiige, aber z.T. auch steife Verhdltnisse vorliegen, die

Auffiillungen diirften dabei iiberwiegend locker gelagert sein. In den kornigen Bachablagerungen

ist lockere bis hichstens mitteldichte Lagerung vorhanden, in den Knollenmergelschichten sind

steife bis halbfeste, zur Tiefe hin feste Verhiiltnisse vorhanden.

5.1.3. Grundwasser

Bei den Untersuchungen wurden Grundwasserzutritte festgestellt, die entsprechenden Daten sind

in Tabelle 4 zusammengestellt. Ergénzend wurde eine Stichtagsmessung der Wasserstinde an
den Messstellen KB 6, B 25, B 37, B 512 und B 510 auf dem Kléranlagengelénde und in der un-
mittelbaren Umgebung durchgefiihrt, auch diese Daten sind in Tabelle 4 aufgefiihrt.

Tab. 4: Wasserzutritte und Wasserstdnde in den Aufschliissen

Auf-  |Ansatz  |angetroffener Wasserzu-[Wasserstand - |Bemerkungen:

sclilugs_{[mUNN] |fmu.GOK] |[m@:NN] | Datum | {m u.GOK] |[m&NN]. | |

KB | 386,51 - - - --- --- kein Wasser an-
getroffen

KB 2 383,41 4,0 379,41 59.13 3,62 379,79 [nicht vollstiindig
ausgespiegelt

KB 3 380,77 4,2 376,57 - - --- ---

KB 4 386,26 - --- - --- --- kein Wasser an-
getroffen

POK = Pegeloberkante. n.b. = nicht bekannt.

... (Fortsetzung)
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Tab. 4: Wasserzutritte und Wasserstiinde in den Aufschliissen (Fortsetzung)

Auf- - |Ansatz. éan_ge’troﬁ'éner Wasserzu- | Wasserstand J%Benierku;ngeh,
- fGOK . |tritt | N |

schluss |[m ONN] |[mu:GOK] {[m#NN] | Datum | [mw.GOK] |[m 1NN]

KB 5 380,19 2,5 377,69 - --- ---

KB 6 380,15 3,1 377,05 | 7.10.13 2,7 377,45

KB 7 379,65 5,2 374,45 5.9.13 5,00 374,65 |nicht vollstindig
ausgespiegelt

KB 9 390,11 7,05 383,06 e --- -

B25 380,83 pok n.b. n.b. 7.10.13 1,58 379,25

B37 385,93 ok n.b. n.b. 7.10.13 6,11 379,82

B510 [392,78 pok n.b. n.b. 7.10.13 18,87 373,91 |GWM im km4
ausgebaut

B512 380,59 rox n.b. n.b. 7.10.13 1,57 379,02

POK = Pegeloberkante. n.b. = nicht bekannt.

Zusitzlich zu den ermittelten Daten lagen noch Wasserstandsmessungen und Auswertungen ei-
niger GWM vor, die fiir die GWM 510 einen Anstieg des mittleren Wasserstandes von 1997 bis
2012 von 371,53 m @.NN auf 373,53 m ii.NN zeigen. Zu beachten ist, dass die Wasserstands-
messungen zu einem Zeitpunkt mit eher niedrigen Wasserstédnden erfolgten. Im Jahresgang sind
hier u.U. auch deutlich héhere Wasserstiinde méglich.

Die Zusammenstellung zeigt, dass Wasserzutritte in den Auffiillungen, den quartiren Bachabla-
gerungen und den oberen Schichten des Knollenmergels angetroffen wurden. Da Wasserzutritte
in oberflichenniheren Bereichen bis zur jeweiligen Bohrendtiefe nur in Bohrungen in unmittel-
barer Néhe zur Korsch festgestellt wurden, kann davon ausgegangen werden, dass Grundwasser
in der Talaue hydraulisch mit der Kérsch kommuniziert bzw. direkt von ihr beeinflusst wird. Es
handelt sich jeweils um mindestens leicht gespanntes Grundwasser.

Grundwasser diirfte dariiber hinaus auch an der Grenze der Hangschuttschichten/Hanglehme zu
den dichteren Verwitterungslehmen des Knollenmergels aufireten, wie die Befunde der GWM
B 25, B 37 und B 512 zeigen.
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Mit den Daten der Stichtagsmessung vom 7.10.2013 wurde fiir die Messstellen B 6, B 25, B 37
und B 512 ein Grundwasser-Isolinienplan erstellt (vgl. Anlage 2/4), der ein entsprechend der
Hangneigung nach Siidosten gerichtetes Flieen mit einem hydraulischen Gefille i = 0,031 er-
gab. Im Bereich des Taltiefsten liegt der Grundwasserruhespiegel damit bei 377,5-379 m .NN
und steigt vermutlich zu den Talflanken beiderseits der Korsch jeweils an (Messung etwa am
Ende des hydrologischen Sommerhalbjahres mit Minimalstéinden).

Zur Uberpriifung der Inhaltsstoffe des Grundwassers wurde die neuerstellte GWM KB 6 beprobt
(Probe W 1). Die Probenahmedaten sind aus Anlage 5 ersichtlich, die ausfiihrlichen Ergebnisse
der chemischen Analyse sind in Anlage 6 beigefiigt. Die Beprobung ergab schwach fauligen Ge-
ruch und eine Wassertemperatur von 15 °C, einen pH-Wert von 7,35, eine elektrische Leitfihig-
keit von 1.346 pS/cm und mit 1,97 mg/l Sauerstoff (02) ein deutlich reduziertes Grundwasser.
Das Wasser wies erhhte Werte fir TOC und DOC, erhthte Ammonium-Konzentrationen und
hohe Chloridgehalte auf, dies deutet auf eine anthropogene Beeinflussung etwa aus dem Klér-
werksbetrieb hin.

Die Untersuchung auf Betonaggressivitit gemiB DIN 4030/DIN EN 206-1 ergab keine besonders
angreifenden Eigenschaften, die Untersuchung auf Stahlaggressivitit gemi DIN EN 12502 er-
gab, dass eine gleichmiflige Flichenkorrosion von Gusseisen, unlegierten und niedrig legierten
Stihlen mdglich ist, der Sauerstoffgehalt ist fiir die Ausbildung einer Schutzschicht zu gering.
Die Wahrscheinlichkeit fiir Lochkorrosion ist gering (vgl. Befund in Anlage 6).

5.1.4. Hydraulische Untersuchungen

Zur Ermittlung der Wasserdurchlissigkeit des Untergrundes wurden verschiedene Untersuchun-
gen durchgefithrt. Aus Kornverteilungen wurden ke-Werte nach entsprechenden Formeln ermit-
telt, an Probe SP 4 wurde die Durchlissigkeit mittels Triaxialzelle ermittelt. Zusitzlich wurden
Auffillversuche an KB 1, KB 2 und KB 4 durchgefiihrt (Fa. Baugrund Siid), an KB 2 und KB 6
wurden Kurzpumpversuche durchgefiihrt (Fa. Baugrund Siid).

Die Versuche wurden z.T. mit nur sehr geringer Pumpdauer (4 min bei Pumpversuch KB 2, 6
min bei Pumpversuch KB 6) durchgefiihrt, so dass die Auswertung sehr schwierig war und die
Ergebnisse unsicher sind. Bei den Auffiillversuchen blieb trotz Nachfrage bei der ausfithrenden
Firma offen, ob und ggf. wie lange eine Sittigung der Bodenschichten vor Versuchsbeginn er-
folgte, insofern sind auch diese Versuche mit Unsicherheiten behaftet.

Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle 5 zusammengestellt.
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Tab. S: Durchlissigkeitsermittlung filr Bodenproben und Untergrund

Unitersu- | Probe | Artder Untersuchung Material Methode keWert
chngs [N | | [t
KB 1 - Auffiillversuch Auffiilllung + Quartér HEITFELD 2,0x 10%
SCHAFT + RAMBOW 53x 107
KB2 B2/ Komverteilungsbestimmung | Bachablagerungen BEYER 2,4x10°¢
4,0-4,2
- Kurzpumpversuch Auffilllung + Bachab- | THEIS + JACOB 28x 10°
lagerungen
Wiederanstieg THEIS 1,6 x 107
- Auffullversuch Auffullung + Bachab- | HEITFELD 1,0 x 106
lagerungen
SCHAFT + RAMBOW 9,0x 107
KB3 SP 4/ Triaxialzelle Verwitterungszone km5 | DIN 18130-1 1,7x10°
2,3-2,6
KB 4 .- Auffillversuch Quartir HEITFELD 3,0x 108
SCHAFT + RAMBOW 52x 107
KB 6 - Kurzpumpversuch Quartir THEIS 7,8 x 10¢
Double Porosity 4,7x 10¢
BOULTON 7,1x 10
KB9 SP 12/ | Kornverteilungsbestimmung | Auffiillungen BEYER 2,1x107
2,124
BIALAS 9,6 x 107
B 11 + | Kornverteilungsbestimmung | Auffiillungen SEELHEIM 3,6x 107
B 127
3,544
S B 13/ Kornverteilungsbestimmung | Auffullungen BEYER 3,3x107
2,440
BIALAS 44x 107

Da die Versuche z.T. Anteile mehrerer Schichtbereiche erfassten, sind Auswertungen fiir jedes
Schichtglied getrennt nicht immer eindeutig méglich.
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Fiir die weitere Berechnung haben wir, ohne lokale Abweichungen zu beriicksichtigen, folgende
Werte generalisiert:

> kiinstliche Auffiillungen, iiberwiegend bindig: k¢=3,8 x 107 m/s;
> Bachablagerungen: ke=2,4 x 10% m/s;
> Hanglehme/FlieBerden: ke=2,7x 107 m/s;
> Verwitterungszone km5: ke=1,7x 10° m/s;
> Tonstein kmS5: ke=1,0 x 10 m/s.

Nach DIN 18130 sind damit die Auffiillungen und die Hanglehme/FlieBerden als gering durch-
lassig, die Bachablagerungen als durchlissig und die Verwitterungsschichten des Knollenmergels
und die Gesteine des Knollenmergels als sehr gering durchlassig zu charakterisieren.

Die graphischen Darstellungen der Auffiill- und der Pumpversuche sind in Anlage 7 beigefiigt.

5.1.5. Bodenmechanische Untersuchungen

Aus den Aufschliissen wurden Bodenproben entnommen zur bodenmechanischen Bearbeitung.
Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in Tabelle 6 zusammengestellt (Laborprotokolle s.
Anlage 4).

Die Zusammenstellung zeigt, dass die kiinstlichen Auffiillungen in unterschiedlichen Auspri-
gungen vorliegen, neben leicht plastischen Tonen (TL) liegen auch mittelplastische Tone (TM)
und ausgeprigt plastische Tone (TA) vor bzw. nach dem KorngréBenspektrum Schluffe (U).
Daneben sind hier aber auch grobkérnigere Schichten wie etwa schluffige oder tonige Sande oder
schluffige Kiese vorhanden.
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Kohision ¢, [kN/m?]

Entnahme- |Probe |Entnahmetiefe = |natiirl. Konsistenzzahl Ic | Reibungswinkel ¢ [°] = | Es (100-400 kN), Kornverteilung, einachsiale Druckfestigkeit/undrainierte Scherfestigkeit | Bemerkungen
stelle Nr. [mu.GOK] Wassergehalt [%] Erstbelastung [MN/m?] Einstufung (Taschenpenetrometer, Indexwert) [kN/m?]
KB 1 SP1 |3,7-4,0 18,78 1,08 TM, halbfest Hanglehm/FlieBerde
KB 2 SP2  (2,15-2,45 28,2 12,9 Hanglehm/FlieBerde
B1 2,7-2,8 31,50 1,22 OT/UA, halbfest 300 Hanglehm/Flieferde
B2 4,0-4,2 — — — — — GU 20-50 Bachablagerungen
SP3 |7,6-8,0 14,98 - - — - - > 400 Knollenmergel
KB 3 B3 |1,7-1,9 27,81 0,85 ™, steif Auffiillungen
SP4 [23-2,6 —- - — — - 50-60 Auffiillungen
B4 5,0-5,1 11,94 - — > 450 Knollenmergel
B5 6,8-7,0 6,90 — — — — - _— Knollenmergel
KB 4 SP5 |[4,7-5,0 22,05 - -—- 16,7 - -— -—- Knollenmergel
KB 5 SP6 (2225 — 100 Auffiillungen
B6 4,5-4,6 15,83 — - - — _— 400 Knollenmergel
SP7 |7,2-75 12,62 Knollenmergel
KB 6 SP8 |2,05-2,35 25,72 0,98 - - - TM, steif 200 Auffiillungen
B7 |[2,7-2,8 30,69 0,49 TM, weich-breiig <50 Hanglehm/FlieBerde
SP9 |5,0-5,3 17,18 Knollenmergel
KB 7 B8 [1,7-1,8 19,30 0,99 TL, steif 300-400 Hanglehm/FlieBerde
SP10 [2,1-2,4 23,13 0,89 8,8 TM, steif 200 Hanglehm/FlieBerde
B9 3,5-3,6 — - — — - - 20-70 Hanglehm/FlieBerde
SP11 |5,1-5,5 21,06 400 Knollenmergel
KB 9 B10 |0,3-0,7 — — — — - Auffillungen
SP12 |2,1-2,4 16,37 1,01 15,1 -—- 76,7 TL, halbfest, U --- Auffiillungen
B11 |3,5-3,8 22,91 U Auffiillungen
B12 (4,2-44 28,50 0,77 -—- -—- -—- TM, steif, U --- Auffiillungen
SP13 |6,1-6,5 21,22 0,94 — - TM, steif --- Hanglehm/FlieBerde
SP 14 [8,0-8,3 — — — — — — — Hanglehm/FlieBerde
SP 15 |10,0-10,3 — - — — - — - Verwitterungszone km5
S1 B13 (2,4-4,0 31,98 0,84 - --- - TA, steif, U - Auffiillungen
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Die Hanglehme/Flieferden bestehen weit iiberwiegend aus TM-Tonen, z.T. kénnen auch stérker
sandige oder kiesige Partien oder auch TL-Tone vorhanden sein. In KB 2 lagen organische Tone
oder ausgepriigt zusammendriickbare Schluffe (UA) vor, die wohl eher den Bachablagerungen
zuzurechnen sind. Die Bachablagerungen liegen in tiberwiegend kériger Ausbildung als schluf-
fige Sande und als Kiese mit wechselnden Schluffanteilen vor. Im Bereich der Knollenmergel-
Verwitterungszone sind erfahrungsgemiB TM- oder TA-Tone vorhanden.

Die Vor-Ort-Ansprache beziiglich der Konsistenz, die Einstufung der Bodenschichten mittels
Taschenpenetrometer stimmten gréfBenordnungsméBig mit den Laborergebnissen iiberein, steife
Konsistenzen wurden i.d.R. bei Taschenpenetrometer-Indexwerten von etwa 200 kN/m?, halb-
feste bei etwa 300 kN/m? ermittelt.

Die natiirlichen Wassergehalte der Schichten lagen groBenordnungsmifig i.M. in folgenden Be-

reichen:
> Auffiillungen: 16,5-32 % mit groBen Schwankungen der Konsistenz;
> Hanglehme/FlieBerden: 18,8-23,2 %,
bei hoheren Gehalten weiche oder breiige Konsistenzen;
> Bachablagerungen, bindig: 31,5 %,
> Knollenmergel-Verwitterungszone:  15-21 %;

© Knollenmergel, geringer verwittert:  7-12 %,
hohere Wassergehalte deuten auf fortgeschrittene Verwitte-
rungserscheinungen hin.

An zwei Proben wurde der Reibungswinkel ¢ ermittelt, fiir Hanglehm/FlieBerden in KB 2 ergab
sich rund 28°, fiir einen halbfesten TL-Ton in den Auffiilllungen nur rund 15°. Die entsprechen-
den undrainierten Kohésionen liegen bei rund 13 kN/m? fiir Hanglehm/FlieBerde und bei rund 77
kN/m? fiir die kiinstlichen Auffiillungen.

Die Steifemoduln Es wurden ebenfalls an zwei Proben bestimmt, hierbei ergab sich fiir verwit-
terte, halbfeste Knollenmergelschichten (KB 4) 16,7 MN/m? und fiir steife Hang-
lehme/FlieBerden (KB 7) 8,8 MN/m2.

Die Schrumpfgefahr der Schichten wurde nach SCHEIDIG, das Quellverm&gen nach ALTMEYER,
nach SNETHEN und nach HOLTZ abgeschiitzt, die Ergebnisse sind in Tabelle 7 zusammengestellt.
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Tab. 7: Schrumpfgefahr und Quellvermgen der Bodenschichten

Probe {Materisl |SchrumpfmaB [Schrumpf- |Quellvermdgen | ‘
- [S1%] gefahr  |nach ALTMEYER |nach SNETHEN |nachHOLTZ .

Bl Hanglehm/ 1,1 gering schwach mittel mittel
FlieBerde

B3 Auffiillungen 12,5 grof schwach mittel schwach-

mittel

B7 Hanglehm/ 19,7 sehr grof3 schwach schwach schwach-
FlieBerden mittel

B8 Hanglehm/ 7,1 mittel schwach schwach schwach
FlieBerden

B 12 |Auffiillungen 29,2 sehr grof3 schwach mittel mittel-stark

B 13 | Auffiillungen 19,0 sehr grof schwach mittel stark

SP 1 Hanglehm/ 6,9 mittel schwach mittel mittel
FlieBerde

SP8 |Auffillungen 15,9 groB- schwach mittel mittel

sehr groB

SP 10 |Hanglehm/ 15,1 grof3- schwach mittel mittel
FlieBerde sehr groB

SP 12 |Auffiillungen 4,7 gering schwach schwach schwach-

mittel

SP 13 |Hanglehm/ 12,9 groB schwach mittel mittel

FlieBlerde

Die Zusammenstellung zeigt, dass die Auffiillungen iiberwiegend groBes bis sehr groBes
Schrumpfvermégen aufweisen, das Quellvermogen ist iiberwiegend schwach bis mittel ausge-
prégt. Die Hanglehme/Flieflerden weisen stark schwankende Schrumpfgefahr zwischen gering
und sehr grof auf, schwerpunktmifig gehen wir von eher groBer bis sehr groBer Schrumpfgefahr
aus. Das Quellvermégen ist in diesen Schichten schwach bis mittel.
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5.1.6. Chemische Untersuchungen der Bodenschichten

Da die Planung eine Erweiterung des Stauraums durch Entfernung der Auffiillungen im Bereich
der Flurstiicke 3948/1 und 3950/1 vorsieht und dieses Material gleichzeitig - bei Eignung - fiir
den Dammbau verwendet werden konnte, andererseits diese Auffiillungen aber als Altablagerung
Nr. 4327 Kurt-Schumacher-Strae im Bodenschutz- und Altlastenkataster verzeichnet sind, soll-
ten in diesem Bereich stichprobenartige chemische Untersuchungen der Bodenschichten erfol-
gen. Erginzend wurden auch Auffiillungen auflerhalb dieses Bereiches chemisch untersucht.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind in Tabelle 8 zusammengestellt, wobei hier
jeweils nur die abfalltechnische Einstufung gemiB DepV angeben ist. Die ausfihrlichen chemi-

schen Einzeluntersuchungen sind den Analysenberichten in Anlage 6 zu entnehmen.

Tab. 8: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen der Bodenproben

‘Entoahme- | Probe | Entnahmetiefe | Misch- | Material Einstufung | einstufungs-
stelle :‘Nr.f. | [mu.GOK] probe Nr. _gem#B relevante Pa-
1 DepV rameter
KB2 Bl 2,7-2,8 anstehende Boden-
KB 3 B 4 5,0-5,1 MP 2 schichten aus Quar- DK 0 .
tir und Kbnol-
lenmergel
KB3 B3 1,7-1,9
P 2326 MP | Auffiillung DK 0 e
KB 5 SP 6 2,0-2,5 --- Auffiillung DK 0 .-
KB 9 B 10 0,3-0,7 - Auffiillung DK II TOC, KW,
PAK
SP 12 2,1-2,4 --- Auffiillung DK 0 .-
B1il 3,5-3,8 --- Auffiillung DK II TOC,
Schwermetalle
B 12 4,2-4,4 -—-- Auffillung DK 11 TOC
S1 B13 2,4-4,0 --- Auffiillung DK 0 ---
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Die Zusammenstellung zeigt, dass die Auffiillungen auBlerhalb der Altablagerung jeweils in De-
ponieklasse 0 fielen, sensorische Auffilligkeiten ergaben sich hier jeweils nicht. Auch die anste-
henden Bodenschichten wiesen weder sensorische noch analytische Besonderheiten auf und wa-
ren in Deponieklasse DK 0 einzustufen.

Im Bereich der Altablagerung (KB 9, Schurf S 1) liegen unterschiedliche Belastungen vor. Gene-
rell sind hier neben unauffilligen Schichten, die dann iiberwiegend in DK 0 einzustufen waren,
auch sensorisch auffillige Schichten vorhanden in Form von Schlacke, Asche, sandigen Schich-
ten mit seltsamem Geruch (Formsande?), die meist in DK II einzustufen waren. Praktisch immer
war der TOC-Wert erhoht, auBerdem lagen erhohte Gehalte an KW, PAK und/oder Schwerme-
tallen vor. Die unauffilligen Schichten wechselten mit auffilligen Schichten kleinrdumig, so dass
fiir BaumaBnahmen nicht von einer guten und einfach durchfithrbaren Trennung auszugehen ist.
Zusitzlich ist prinzipiell in stirker organischen Schichten (etwa Bachablagerungen) mit erhéhten
TOC-Werten zu rechnen, so dass auch solche Schichten u.U. in héhere Schadstoffklassen DK II
(oder noch dariiber) eingestuft werden miissen. Bei Bedarf konnen hier vertiefende Untersuchun-
gen durchgefiihrt werden.

5.2. Schlussfolgerungen aus den Geliinde- und Laboruntersuchungen
5.2.1. Geotechnische Einstufung der Bodenschichten

Anhand der Ansprache im Geldnde, der durchgefiihrten Laborversuche sowie unserer Erfahrun-
gen mit bodenmechanisch vergleichbaren Béden und Gesteinsschichten kénnen die angetroffe-
nen Bodenschichten wie in Tabelle 9 aufgefiihrt eingestuft werden.

Tab. 9: Geotechnische Einstufung der Bodenschichten

Schicht ‘Bodengruppe | Bodenklasse |Bodenklasse |Frostempfind- | Schrumpfanfil-

' nachDIN . | nach DIN nachDIN | lichkeitnach | ligkeitnach

N - 18196 | 18300 18301 ZTVE-StB 09 | SCHEIDIG
Auffiillungen, A[TL,T™M, |[3,4,5,6* BB 2-BB 4,|F2,F3 groB bis sehr
tiberwiegend bindig | TA, GU, GU, BN2,BS1 grof
SU, SO

Hanglehme/FlieB- | TL, TM, GU, |2, 4 BB 1-BB 4 F3 groB bis sehr
erden SO groB

F 1 = gering frostempfindlich, F 2 = mittel frostempfindlich, F 3 = sehr frostempfindlich
* nur bei entsprechend groBen eingelagerten Gerdllen. Tst. = Tonstein.

... (Fortsetzung)
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Tab. 9: Geotechnische Einstufung der Bodenschichten (Fortsetzung)

Schicht | Bodengruppe | Bodenklasse | Bodenklasse |Frostempfind- | Schrumpfanfil-
|-nach DIN nach DIN ‘nach DIN lichkeit nach v‘ligke’ijc: nach . v
| 18196 18300 18301 ZTVE-StB 09 | SCHEDIG -

Bachablagerungen, | OT, UA, TA, |2,4,5 BB 1-BB 3 F2,F3 sehr groB

iiberwiegend bindig | TM

Bachablagerungen, | GU, SU, GT |3 BNI,BN2 (F2 gering

iiberwiegend kornig

Verwitterungstone | TM, TA 4,5 BB 2-BB 4,|F2,F3 mittel

Knollenmergel FV 1

Knollenmergel- Tst. 4,5,6 BB 3-BB 4,|F2,F3 gering

Tonsteine FV 1.FV 5,

FD 1-FD 3

F 1 = gering frostempfindlich, F 2 = mittel frostempfindlich, F 3 = sehr frostempfindlich
* nur bei entsprechend groflen eingelagerten Gerdllen. Tst. = Tonstein.

Das Untersuchungsgeldnde liegt nach RStO-01 in Frosteinwirkungszone II.

5.2.2, Erdstatische Kennwerte

Auf der Grundlage der Geldndebefunde, der Feld- und Laborversuche, von Literaturangaben so-
wie unserer Erfahrungen mit bodenmechanisch vergleichbaren Béden kénnen fiir die vorliegen-
den Bodenschichten die in Tabelle 10 zusammengestellten Kennwerte fiir erdstatische Berech-
nungen angegeben werden.

Bei den Rechenwerten handelt es sich um charakteristische Werte, die fiir den Nachweis globaler
Standsicherheiten gelten. Berechnungen nach dem Sicherheitskonzept erfolgen mit den in den
entsprechenden Normen angegebenen Teilsicherheitsbeiwerten.
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Tab. 10: Kennwerte der einzelnen Bodenschichten fiir erdstatische Berechnungen

Schicht | WichteGber | Wichteunter | Reibungs- | undrainierte | Kohéision | Steifemodul |
: [ Wassery. | Auftrieby® | winkelip | Scherfestig- | ¢’ [kN/m?] [ Es[NMN/m? .

N | KN | ] ket cy | |
I | [kN/m?) |

Auffiillungen, 19 9 15-25 15-75 0-2 1-4

ilberw. bindig

Hanglehme/ 20 10 25-27.5 12-50 0*-10 6-12

FlieBerden

Bachablagerun- 17 7 17,5-20 10-25 0*-5 24

gen, iiberw.

bindig

Bachablagerun- 19 11 27,5-30 e 0 25

gen, iiberw.

kornig

Verwitte- 21 11 225 40-80 8-12 10-17

rungstone Knol-

lenmergel

Knollenmergel- 22 12 27,5 > 100 15 18-35

Tonsteine

* filr weiche oder ungiinstigere Konsistenzen.

Nach der Erdbebenkarte von Baden-Wiirttemberg (DIN 4149:2005-04) liegt das Projektgebiet in
der Erdbebenzone 1 mit der Untergrundklasse R.

6. Folgerungen fiir die geplante BaumaBnahme
6.1. Beschreibung der relevanten Anlagenteile

Fiir die geplante HochwasserschutzmaBnahme liegen verschiedene Varianten vor. Die fiir die
weiteren Planungen ausgewihlte Variante 1.2 wurde niher untersucht und ist Grundlage dieser
Ausarbeitung. Die hierin enthaltene, geplante mobile Hochwasserschutzwand entfillt gemih
Schreiben vom 22.1.2014 (Ingenieurbiiro Winkler + Partner GmbH), auch hier wird eine Hoch-
wasserschutzwand als Stahlbetonwand mit Spundwandgriindung analog der Planung fiir das
nordliche Ufer der Kérsch gebaut.
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Die Planungen sehen damit ein Dammbauwerk mit etwa 110 m Lénge etwa Nord-Siid-verlaufend
quer durch das Korschtal vor, wobei der Damm direkt vor der Westgrenze der Klédranlage ange-
ordnet wird. Die breiteste Stelle des Dammes liegt an der Kérsch mit etwa 44,5 m, die Damm-
krone liegt bei 387,70 m ii.NN. Auf der Dammkrone wird ein Weg angelegt, der Anschluss an
die Strafle Kérschwiesen im Norden (Zufahrt zur Klédranlage) und zum Weg 7050 im Siiden an
der Kleingartenanlage hat. Die Dammhéhe betréigt damit am tiefsten Bereich (Auslassbauwerk)
rund 8,2 m, in Bezug zum Gelénde neben dem Auslassbauwerk etwa 7,2 m.

Der Damm ist als homogener Damm geplant, die B6schungsneigungen sollen wasserseitig 1:3,
luftseitig 1:2,5 betragen. Als héchstes Stauziel (Vollstau Zv) ist eine Hohe von 387,00 m ii.NN
festgelegt. Geplant ist ein offenes, zweifeldriges Auslassbauwerk von etwa 18,5 m Breite mit
einem Betriebsgebiude.

Im Bereich der Dammaufstandsflidche verlduft ein Regenwasserkanal DN 1200 mm, der fiir die
BaumaBnahme verlegt werden muss, ebenso eine vorhandene Wasserleitung. Direkt unter dem
Damm wird ein Tunnelbauwerk der Deutschen Bahn des Projektes Stuttgart 21 verlaufen, Details
Zu diesem Tunnel liegen uns nicht vor. Eventuelle Auswirkungen des Dammbaus und einer Auf-
staumafnahme auf das Tunnelbauwerk (das noch nicht vorhanden ist) wurden auftragsgemif
von uns nicht untersucht.
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werden. Altablagerungen verbleiben
Innerhalb des Hochwasserstauraums sind Stiitzen der Kérschtalbriicke der B 27 vorhanden. Auf-
tragsgemifl wurden Auswirkungen eines Einstaus auf die Briickenpfeiler nicht untersucht.

Zur Sicherung des Klidranlagengeldndes sind auch ostlich des Absperrbauwerks Hochwasser-
schutzmafinahmen geplant. Hier soll entlang der siidlichen Grundstiicksgrenze angrenzend an die
Korsch vom Storfallspeicher bzw. dem neu zu erstellenden Damm bis etwa zu den Belebungsbe-
cken eine Stahlspundwand eingebaut werden, auf die ein Kopfbalken aus Beton bzw. eine Beton-
stiitzmauer aufgesetzt wird. Die Erhdhung gegeniiber dem Gelidnde wird zwischen 1,20 und 1,50
m betragen. Im Bereich der Belebungsbecken bis zum Betriebs- und Sozialgebidude besteht be-
reits eine Trogwand, die erh6ht wird.
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Eine weitere, gleichartige Wand ist auf der Siidseite der Kérsch im Bereich des Schlammentwis-
serungsgebidudes vorgesehen. Die beiden Winde werden etwa auf Hohe des Betriebs- und Sozi-
algebdudes miteinander verbunden.

Eine geotechnische Bearbeitung dieser Mafinahme war nicht erforderlich.

Siidlich der Kdrsch liegt ein altes Schlammentwisserungsgebéude, das aufler Betrieb ist. Da die-
ser Bereich auch nach einem Abbruch des Gebéudes durch den Klarwerksbetrieb genutzt werden
soll, ist auch in diesem Bereich eine durchlaufende Stahlbetonwand mit Spundwandgriindung
identisch zu derjenigen auf dem linken Kérsch-Ufer vorgesehen.

Die geplanten Mafinahmen sind Anlage 2/1 und 2/2 zu entnehmen.

6.2. Erstellung der Anlagenteile
6.2.1. Dammbauwerk

Fiir die Planung von Ddmmen sind folgende Regelwerke heranzuziehen bzw. zu beachten:

> DIN 19700, Teile 10 bis 12;

> Deiche an FlieBgewissern (DWA-Merkblatt DWA-M 507 von 12/2011);

> Arbeitshilfe zur DIN 19700 fiir Hochwasserriickhaltebecken (LUBW, 2007);

> Standsicherheit von Dimmen an BundeswasserstraBen (MSD; BAW-Merkblatt, 201 1).

Hiernach sind mineralische Baustoffe entsprechend ihrer Aufgabe im Dammk®érper auszuwihlen.
Sie diirfen keine Bestandteile enthalten, die sich auf Dauer nachteilig auf den Staudamm auswir-
ken kdnnen, also etwa organische, 18sliche, verinderliche oder quellfihige Inhaltsstoffe. Die Suf-
fosions- und Erosionsbestiindigkeit muss gewihrleistet sein.

Im betrachteten Fall ist die Erstellung eines homogenen Dammes vorgesehen, als Schiittmaterial
fiir den Damm ist bindiges TL-/TM-Material geplant. Solche bindigen Materialien liegen z.T. in
den Auffillungen und den Hanglehmen/Flieferden vor. Verwitterungstone des Knollenmergels
oder verwitterte Knollenmergel-Tonsteine sind erfahrungsgemif iiberwiegend als TA-Tone ein-
zustufen, aufgrund ihrer bodenmechanischen Eigenschaften halten wir eine Verwendung dieser
Materialien fiir die Dammschiittung nicht fiir empfehlenswert. Ebenfalls ungeeignet diirften die
Bachablagerungen sein. Generell ist die Eignung jeweils detailliert zu iiberpriifen.
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Die ermittelten natiirlichen Wassergehalte lagen zum Erkundungszeitpunkt vielfach nahe den aus
Erfahrungswerten mit vergleichbarem Material bekannten optimalen Wassergehalten, so dass
diese Materialien vermutlich relativ gut verdichtbar sein diirften. Da aber TM-Tone relativ sensi-
bel auf Wassergehaltsschwankungen reagieren, muss davon ausgegangen werden, dass sich hier
die Zustinde im Jahresgang dndern. Zur Erlangung optimaler Verdichtung der Einbaumaterialien
sollten deshalb Konditionierungsmafnahmen (Bodenverbesserung mittels hydraulisch wirksamer
Bindemittel 0.4.) vorgesehen werden. Hierzu sind dann detaillierte Voruntersuchungen notwen-
dig. Die Vorgaben an den Erdbau zur Erstellung des Dammes sind dem Merkblatt DWA-M 507-
1 zu entnehmen.

Quer durch den Damm verlaufend ist an der Kérsch ein offenes Auslassbauwerk mit zwei Fel-
dern vorgesehen. Das Bauwerk wird als oben offener Betontrog ausgebildet werden, der Weg
verlduft als Briicke iiber den Trog. Die Griindungssohle ist bei 377,95 m i.NN im Westen und
377,45 m 4.NN im Osten geplant, die Sohlplatte weist eine Stirke von ca. 1,5 m auf. Als Fli-
chenpressung fiir das Bauwerk wurde vom Ingenieurbiiro Winkler 75 kN/m? mitgeteilt. Unter
Ansatz dieser Daten und der Annahme einer Aufstandsfliche fiir den Damm etwa 0,5 m unter
heutiger GOK wurde eine Setzungsberechnung fiir das geplante Absperrbauwerk mittels des
GGU-Programms SETTLE 3 durchgefiihrt. Hierbei wurde ein Schichtverlauf entsprechend den
Aufschliissen mit Interpolation zwischen diesen zugrundegelegt.

Die Verformungen des Dammbauwerks sind in Anlage 8/2 dargestellt. ErwartungsgemiB treten
die groBen Setzungen in Talmitte auf, wo die gréBten Schiittméchtigkeiten und die schlechtesten
Bodenverhéltnisse vorliegen; zu den Talréndern hin - wo auch die Schiittméchtigkeiten geringer
werden - nehmen die Setzungen ab. Im Kernbereich des Dammes muss demnach mit Setzungen
von rund 11-12 cm gerechnet werden. Nicht beriicksichtigt sind bei diesen Betriigen Eigenset-
zungen der Dammschiittung, diese kénnen nach der Formel Sg = y x h*/2 Es bei einem erreichten
Steifemodul in der Dammschiittung von Es = 15 MN/m? mit rund 4,5 cm abgeschitzt werden.
Falls im tiefsten Bereich des Dammes am Auslassbauwerk die quartéiren Bodenschichten ausge-
tauscht werden, d.h. die Griindung des Dammes auf den Verwitterungsschichten des Knollen-
mergels oder sogar auf den Knollenmergelschichten erfolgt, reduzieren sich die Setzungen in
diesem Bereich erheblich (vgl. Anlage 8/5). Aufgrund der z.T. organischen und weichen Schich-
ten im Bereich der Bachablagerungen sowie der wasserfiihrenden und durchlissigen kérnigen
Schichten empfehlen wir, diese Schichten unter der Dammaufstandsfliche zu entfernen und ge-
gen geeignetes Austauschmaterial (optimal verdichtet, gering durchléssig, setzungsarm) zu erset-
zen.
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Mit solchem Austauschmaterial sind in jedem Fall die Leitungsquerungen (Trassen, Schachtgru-
ben etc.) nach Entfernung der Einbauten zu verfiillen.

Um die Konsolidationszeit der Setzungen abschétzen zu kénnen, wurde eine entsprechende Un-
tersuchung fiir den Punkt 23 durchgefiihrt (vgl. Anlage 8/6) hierbei ergab sich eine Zeit von rund
450 Tagen zur Erreichung der Gesamtsetzungen (ohne Eigensetzungen). Diese Abschétzung ist
aufgrund zahlreicher vergrébender Annahmen und auch kleinrdumig sich unterschiedlich aus-
pragender Schichten nur als grober Anhaltspunkt zu verstehen. Nach dieser Abschétzung sind
etwa 50% der Setzungen nach 65 Tagen abgeklungen (nicht beriicksichtigt sind Eigensetzungen
des Dammes).

Um die Vertréglichkeit der Setzungen des Auslassbauwerks mit der Dammschiittung zu untersu-
chen, wurde dieses Bauteil separat betrachtet. Mit den uns angegebenen Lasten und unter Ansatz
einer Griindungssohle von 377,95 m ii.NN wurde eine entsprechende Berechnung durchgefiihrt,
hierbei ergaben sich Setzungen von etwa 7-10 mm. Als Bettungsmoduln ergeben sich Werte von
ks = 6,5 bis 7,7 MN/m?® in Plattenmitte und zu den Rindern zunehmend. Die entsprechenden
Verteilungen sind in Anlage 8/4 dargestellt. Nach Vorlage exakter Lasten aus der statischen Be-
rechnung kénnen die Berechnungen verifiziert werden.

Dies bedeutet, dass die Setzungen von Auslassbauwerk und Damm nicht gleich sind und auch
nicht gleich verlaufen werden. Die Setzungsberechnung fiir den Damm beriicksichtigt das Aus-
lassbauwerk bereits, hier zeigen sich Mitnahmesetzungen von bis zu rund 4 cm.

Um Setzungen des Dammes maglichst vertriglich mit dem Auslassbauwerk zu gestalten und
eine zusitzliche Dichtung des Auslassbauwerks in den Damm zu erreichen, werden die AuBlen-
wiinde leicht geneigt ausgebildet, so dass Setzungen des Dammes sich auf das Auslassbauwerk
auswirken und dieses mit belasten. Dies muss statisch beriicksichtigt werden. Eine Abdichtung
mittels Bentonitmatten ist planerisch bereits vorgesehen.

Fiir die Erstellung des Auslassbauwerks wird eine Baugrube notwendig, die eine Tiefe gegeniiber
der BestandsgeldndehShe von bis zu 5,9 m aufweist. Vor allem nach Siiden schlieBt sich an den
Aushubbereich der steile Hanganstieg zum Wirtschafisweg an. Die bisherige Planung geht davon
aus, dass der Nordbereich der Baugrube frei gebdscht, der Siidbereich durch einen Spundwand-
verbau gesichert wird.
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Fiir die Einbringung der Spundwiinde kénnen die Schichtaufnahmen der Aufschliisse, v.a. aber
die Ergebnisse der Rammsondierungen herangezogen werden. Die fiir diesen Bereich relevanten
Sondierungen DPH 1, DPH 2 und DPH 3 zeigen bis jeweils etwa 3 m Tiefe zwar uneinheitliche
Verhiltnisse, insgesamt ist hier aber von einer leichten Rammung auszugehen. Bis etwa 4,5 bis 5
m Tiefe diirfte mittelschwere Rammung moglich sein, darunter dann schwere bis schwerste
Rammung.

Eine Riickverhingung der Spundwand muss je nach statischer Erfordernis und zuldssiger Ver-
formungen gepriift werden, wobei davon auszugehen ist, dass Ankerungen in die Schichten des
Knollenmergels einbinden werden. Diese Schichten sind empfindlich gegen Wasserzutritte und
bilden dann Gleitschichten aus. Dies kann bedeuten, dass die Anker funktionslos sind. Fiir Anke-
rungen sind damit trockene Bohrverfahren zu verwenden und der Zutritt von Wasser ins Bohr-
loch zu vermeiden. Die Vorgaben der Empfehlungen des Arbeitskreises ,.Baugruben” (EAB,
2006) sowie die DIN 4124 und DIN EN 12063 sind zu beachten.

Um eine Auflockerung des Untergrundes und die Schaffung von Schwiichezonen und Langsweg-
samkeiten zu vermeiden, empfehlen wir ein Abbrennen der zugénglichen oberirdischen Anteile
der Spundwinde und ein Belassen der tieferen Spundwandteile im Boden. Da vermutlich wie
auch auf der Nordseite mit Grundwasserzutritten in den quartdren Schichten gerechnet werden
muss, konnte sich durch eine entsprechend angeordnete Spundwand quer zum Grundwasserflie-
Ben - wie hier vermutlich vorhanden - ein Aufstau ergeben. Wenn dieser Effekt nicht gewiinscht
ist, sollte die Spundwand ,,Fenster“ in ausreichender Anzahl oder eine Umldufigkeitsschicht aus
kérnigem Material - die beim Dammbau wieder entfernt werden muss - erhalten, um eine Weg-
samkeit des Grundwassers entsprechend dem natiirlichen FlieBen zu gewihrleisten.

Hinzuweisen ist noch auf das in diesem Bereich geplante Tunnelbauwerk der Deutschen Bahn.
Dieses Bauwerk verlduft vermutlich weit unterhalb der Baugrubensohle und der Unterkante der
VerbaumaBnahmen. Trotzdem sollte gepriift werden, ob hier besondere Vorkehrungen, Bedin-
gungen etc. eingehalten werden miissen.

Fiir die Ausbildung der freien Boschungen ist die DIN 4124 zu beachten und heranzuziehen. Fiir
Boschungen bis 5 m Hohe sieht die DIN 4124 fiir nichtbindige oder weiche, bindige B&den eine
maximale Bdschungsneigung von 45° vor, fiir mindestens steife bindige Béden kénnen bis zu
60° angesetzt werden. Bei Zutritt von Grundwasser, aufgeweichten Bereichen, Gleitschichten
o0.4. muss die Neigung verringert werden.
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Da im vorliegenden Fall die Béschungshéhe auf der Nordseite mehr als 5 m betrégt, muss ein
Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084 gefiihrt werden. Problematisch in diesem Zusammen-
hang ist, dass am FuB der Béschung rollige Schichten anstehen und gleichzeitig Grundwasserzu-
tritte in der Boschung vorliegen mit unterlagernd weichen Schichten. Eine Untersuchung mit
einer Boschungsneigung von 40° ergab entsprechend auch keine standfesten Verhiltnisse, so
dass eine noch flachere Boschung erforderlich ist (vgl. Anlage 10/7). Die Planung sieht vor, die
Bachablagerungen vollstiindig zu entfernen, so dass eine freie Béschung nur die Schichten des
Hanglehms und der Auffillungen umfasst. Vorgesehen ist aulerdem die Zwischenschaltung ei-
ner Berme. Die Ermittlung der Béschungssicherheit unter diesen Voraussetzungen ergab mit 45°
Neigung in den anstehenden Schichten und 40° Neigung in den Auffiillungen sowie mit einer
Berme von 3,5 m Breite, auf der die Installation der Wasserhaltung angeordnet wird (Fldchenlast
angesetzt 13,5 kN/m?) einen Ausnutzungsgrad von 1,12, d.h. ebenfalls nicht standfeste Verhilt-
nisse (vgl. Anlage 10/8). Dieses Ergebnis ist in hohem Grad durch die geringe angesetzte Kohi-
sion in den Auffiillungen bedingt, sollten hier deutlich hthere Werte vorliegen (etwa vergleich-
bar zum Hanglehm), ergéiben sich mit Ausnutzungsgraden < 1,0 standfeste Verhiltnisse.

Soll diese Losung der freien Boschung gewihlt werden, miissten die Bachablagerungen im Bé-
schungseinflussbereich vollstindig fehlen, die kiinstlichen Auffiillungen miissten iiberpriift und
gef. noch unter 40° abgeboscht werden.

Fiir die Bauarbeiten muss mit Wasserhaltungsmafinahmen® gerechnet werden, die als offene
Wasserhaltung durchgefithrt werden konnen. Der Wasserandrang in den quartiren Schichten
wird méBig sein und 2,5 I/s voraussichtlich nicht iiberschreiten. Wir empfehlen eine Ausschrei-
bung im LV mit maximal 5 I/s. Fiir die Einbringung von Spundwandsicherungen und zur Durch-
fuhrung einer Bauwasserhaltung ist ein wasserrechtliches Antragsverfahren bei der Unteren Was-
serbeh6rde (Amt fiir Umweltschutz Stuttgart) durchzufiihren.

Die anzusetzende Hohe fiir den Bemessungswasserstand ergibt sich aus den Flussgebietsuntersu-
chungen. Dieser Wasserstand ist wihrend der Bauzeit zum Schutz der Baugrube beim Freibord
eines eventuellen Spundwandkastens zu beachten und rechnerisch zu beriicksichtigen.

Vor Aufbringung der Dammschiittung ist der Oberboden abzutragen, die kiinstlichen Auffiillun-
gen kénnen, sofern sie als iiberwiegend bindige Auffiillungen ohne Hohlriume oder Grobkorn-
einlagerungen vorliegen, verbleiben und sollten sorgfiltig nachverdichtet werden. Uberwiegend
grobkdmiges Auffiillmaterial sollte entfernt werden. Um Unterstromungen des Dammes zu ver-
meiden, empfehlen wir, im Bereich der Auffiillungen einen Sporn bis in anstehende, bindige
quartéire Schichten auszubilden.

* Nicht gemeint sind hier MaBnahmen fur die Umleitung, Fassung etc. von Oberflichenwasser.
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Da die Bachablagerungen im Hinblick auf Verformungsverhalten, Einlagerungen von organi-
scher Substanz und Durchlissigkeit ungiinstige Eigenschaften aufweisen, empfehlen wir eine
Entfernung der entsprechenden Schichten mit Austausch gegen gut verdichtbare, gering durch-
lassige Schichten.

Bei Dimmen auf wenig tragfihigem Untergrund ist es zwischenzeitlich Stand der Technik, an
der Dammbeasis eine Bewehrung aus hochzugfesten Geokunststoffen einzulegen (Gewebe oder
Geogitter). Dabei kdnnen die Bewehrungslagen direkt auf dem weichen Boden angeordnet wer-
den. Hierdurch wird das Setzungsverhalten etwas vereinheitlicht und werden die nach auflen
wirkenden Spreizkrifte aufgenommen.

Querungen des Dammbereichs (Wasserleitungen, Abwasserkanile) miissen iiberpriift, die Ka-
naltrassen ggf. mit dichtem Material dicht ausgebildet werden zum Schutz vor Unterspiilungen
bzw. Umlaufigkeiten. Nicht mehr benétigte Leitungen sollten vorsorglich ausgebaut werden. Zur
Herstellung des Dammes sind die genannten Richtlinien heranzuziehen, auerdem die ZTVE-
StB 09 zu beachten.

Zu beachten ist, dass die im Baufeld vorliegenden, bindigen, quartiiren Schichten generell frost-
und nésseempfindlich sind und beim Austrocknen zum Schrumpfen neigen. Aufierdem sind sie
sehr empfindlich gegenilber mechanischer Beanspruchung, also etwa durch Befahren des Pla-
nums; entsprechende (Gegen-)MaBnahmen sind hier vorzusehen. Die Aushubmassen v.a. im Be-
reich der quartiéren Schichten eignen sich ohne Zusatzbehandlung nicht fiir einen qualifizierten
Wiedereinbau. Im Bereich von Wegen, Verkehrsflichen und anderen setzungsempfindlichen
Nutzungen empfehlen wir eine Verfiillung der Arbeitsriume und Hohlformen mit kérnigem, gut
verdichtbarem Material mit optimaler Verdichtung Dp, > 100 %.

Unkonditioniertes, bindiges Aushubmaterial kann héchstens zu landschaftsgirtnerischen Gelén-
demodellierungen ohne Anspriiche hinsichtlich Setzungen/Sackungen und Stabilitit verwendet
werden.

Griindungen miissen generell frostfrei erfolgen, d.h. mindestens 1 m u.GOK. Unterfrierungen
sollten auch fiir Bodenplatten etc. mittels Frostschiirzen o.4. vermieden werden. Die Frostsicher-
heit ist auch im Bauzustand zu gewihrleisten.

Die Griindungsarbeiten sollten gutachterlich begleitet werden, Griindungsabnahmen sind erfor-
derlich.

Generell muss in den oberflachenniheren Schichten mit erhohten Anteilen an organischer Sub-
stanz (Humus etc.) gerechnet werden, was u.U. bei Entsorgungsmafnahmen gemil Deponiever-
ordnung Probleme mit den Parametern Glithverlust und TOC (Gesamtgehalt an organisch ge-
bundenem Kohlenstoff) verursachen kann. Hier konnen bei Bedarf weitere Untersuchungen
durchgefiihrt werden.
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6.2.2. Hochwasserschutzwiinde

Fiir die Beurteilung der Untergrundverhiltnisse konnen die Untersuchungspunkte KB 2, DPH 1,
DPH 3, DPH 4, KB 5, DPH 5, DPH 6, KB 6, DPH 7 und KB 7 herangezogen werden. Spezielle
Untersuchungen auf der sitdlichen Kérschseite wurden aufgrund einer zunéchst anderen Planung
nicht durchgefiihrt, die Verhaltnisse wurden hier analog zu denjenigen auf der Nordseite ange-
nommen.

Die Bohrungen zeigen, dass in den oberen Bereichen bis rund 2,5 m Tiefe mit kiinstlichen Auf-
filllungen zu rechnen ist, unter denen Reste von Hanglehmen/Flieerden und v.a. Bachablage-
rungen bis etwa 3,5 m Tiefe vorhanden sind. Die Unterkante der quartiren Schichten liegt im
Westen bei etwa 378 m 1i.NN und fillt nach Osten ab auf etwa 376 m ii.NN. Dies spiegelt sich
auch in den Rammprofilen der Rammsondierungen wider. Hier liegen im Westen (DPH 1, 3 und
4) geringe Schlagzahlen njo < 10 je 10 cm Eindringtiefe bis etwa 378,6-377,3 m ii.NN vor, dieser
Bereich sinkt nach Osten weiter ab auf 375,2-373,6 m i.NN. Schlagzahlen njo < 20 liegen im
Westen bis 378,3-377,0 m i.NN vor, in der Mitte und im Osten sinken diese Bereiche ab auf
374,0-372,0 m i.NN. Darunter treten in allen Sondierungen deutlich héhere Schlagzahlen auf,
hier stehen die geringer verwitterten Tonsteine (Festgesteine des Knollenmergels) an.

Fiir die Rammbarkeit zur Einbringung der Spundwinde bedeutet dies, dass in Anlehnung an DIN
4094 bei Schlagzahlen njo von etwa 0-8 mit leichter Rammung, von 8-10 mit mittelschwerer
Rammung und bei > 20 mit schwerer bis schwerster Rammung zu rechnen ist. Damit ergibt sich
in den oberen Bereichen bis etwa 3-4 m Tiefe im Allgemeinen eine leichte Rammung, darunter
mittelschwere Rammung bis etwa 3,5-7,6 m Tiefe, darunter dann schwere bis schwerste Ram-
mung.

Zu beachten ist, dass in den quartiren Sedimenten Grundwasser vorhanden ist, das nach den
Messungen mit einem Gefille auf der Nordseite von etwa i = 0,031 (= 3,1 %) in grolen Berei-
chen etwa rechtwinklig auf die Spundwand zufliefit. Da durch die Spundwand ein massiver Auf-
stau des Grundwassers mit vielen negativen und unerwiinschten Auswirkungen die Folge wire,
miissen Vorkehrungen zur Wasserwegsamkeit der Wand getroffen werden. Dies kénnte durch
entsprechend gro8 dimensionierte und angeordnete ,,Fenster erreicht werden, wobei diese ent-
weder als echte ,,Locher in der Spundwand ausgebildet werden oder aber es wird etwa jede
zweite Spundwandbohle nur bis zum Grundwasserleiter eingebracht. Die entsprechenden Héhen
sind aus dem Isolinienplan in Anlage 2/4 zu entnehmen, die Ruhespiegel betrugen bei der Mes-
sung im Oktober 2013 etwa 379,5 m ii.NN im Westen und 377,5 m ii.NN im Osten. Dies kann
bedeuten, dass die entsprechenden Spundwandbohlen nur rund 2,2-2,6 m in den Boden einge-
bracht werden konnen und damit z.T. in den Schichten der Auffiillungen enden.Ob dies statisch
ausreichend ist, muss gepriift werden.
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Fiir den Siidbereich der Hochwasserschutzwinde wurden keine Untersuchungen zum Grundwas-
ser durchgefiihrt, hier kann aber aufgrund der Gelindetopografie und aufgrund dessen, dass die
Kérsch die Vorflut fiir oberfliichennahes Grundwasser darstellen dilrfte, von vergleichbaren Ver-
hiltnissen ausgegangen werden, so dass wir vorldufig zu einer Ubertragung der Planansitze ra-
ten. Zur Absicherung kénnten eine oder mehrere Schiirfgrube(n) im Bereich der geplanten Wén-
de bis zum Grundwasser durchgefiihrt werden.

Zu beachten ist, dass die genannten Wasserspiegel einer Periode mit erfahrungsgeméB eher nied-
rigeren Wasserstéinden entstammen. Im Winterhalbjahr sind hier auch héhere Wasserstédnde mog-
lich, worauf die Planungen anzupassen sind.

Die Anforderungen an zuléssige Verformungen der Spundwénde milssen mit dem Kldrwerksbe-
trieb und den Angrenzern geklért werden. Fiir die Erstellung der Spundwinde sind die Vorgaben
der EAB (2006), der DIN 4124 und der DIN EN 12063 zu beachten.

Die Untersuchung des Grundwassers auf Stahlaggressivitit gem4B DIN EN 12502 ist in Kap.
5.1.3. dargestellt. Fiir gusseiserne, unlegierte und niedriglegierte Stihle ist eine gleichmiBige
Flichenkorrosion méoglich, der Sauerstoffgehalt im Grundwasser ist fiir die Ausbildung einer
Schutzschicht zu gering. Die Wahrscheinlichkeit von Lochkorrosion ist gering.

6.3. Altablagerung ,,Kurt-Schumacher-Strafle®
Die Flachen werden nicht erworben. Die Abgrabung erfolgt nicht.

quuu ist nach Erwerb-der Flichen 3948/1 und 3950/1 eine Almmk.mn der Anmﬂlnnopq zur

VergréBerung des Stauraums und zur Gewinnung von Dammmaterial. Erste stichprobenartige
Untersuchungen dieser bekannten Altablagerungsflidche ergaben sehr inhomogenes Auffillmate-
rial, das z.T. aus iiberwiegend bindigen Tonen, Schluffen und Lehmen besteht, in die in unter-
schiedlichem AusmaB Steine, Bauschutt und Stérstoffe (Kunststoff, Holz, Glas, Metall etc.) ein-
gelagert sind. Zum Teil traten aber auch sandartige, weiBliche Schichten oder fast reine Bau-
schuttablagerungen auf, die fiir den geplanten homogenen Damm bodenmechanisch nicht geeig-
net sind. Nach den hier angesetzten beiden Aufschliissen diirften vermutlich auch groBere Anteile
der Auffiillungen {iberwiegend bindigen Charakter aufweisen und fiir die Dammbaumafinahmen
geotechnisch geeignet sein. Ein erhohter Sortieraufwand muss in diesem Fall aber eingerechnet
werden, wobei die Separierung der Schichten schwierig ist. Zugleich werden aber mit Sicherheit
auch Massen auftreten, die bodenmechanisch ungeeignet sind und entsorgt werden miissen. Die
jeweiligen Anteile sind auf der Grundlage der geringen Anzahl an Aufschliissen und dem klein-
teiligen Verfiillmuster, das sich in den Aufschliissen zeigte, derzeit nicht abzuschétzen.
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Die Untersuchungen zur chemischen Beschaffenheit der Bodenschichten (vgl. Kap. 5.1.6.) erga-
ben fiir groe Teile der Auffiillungen Belastungen, die eine Einstufung gem#B Deponieverord-
nung in DK II bedingen und damit nicht wiedereinbaubar sind. Auch in Bezug auf die Abschit-
zung des Schadstoffinventars fiir die gesamte Altablagerung ist die Aufschlussdichte zu gering.
Fiir diesen Bereich empfehlen wir daher die Durchfithrung ergénzender, verdichtender Untersu-
chungen zur deponiebautechnischen Eignung sowie zur Schadstoffsituation.

Gleichzeitig empfehlen wir eine Abstimmung mit dem Amt fiir Umweltschutz Stuttgart zu Krite-
rien fiir den Wiedereinbau von Erd- oder Recyclingmaterialien in das Dammbauwerk.

Sollte die Altablagerung ,,Kurt-Schumacher-StraBe* verbleiben, lige sie im Hochwasserfall im
Einflussbereich des Wassers, womit der Lastfall fiir den Wirkungspfad Boden - Oberflichenge-
wisser relevant wiirde. In diesem Fall werden die Flanken der Altablagerung durch das Wasser
erfasst, fiir Beeintrichtigungen sind damit folgende Eintragsszenarien méglich (Einstufung ge-
mil Handlungsanleitung ,,Altlastenbewertung“ der LUBW von 2010):

> Austrag 2: Austrag unterirdisch iiber Sickerwasser in das Grundwasser und mit dem Grundwasser-
strom zum Oberflichengewisser;

> Austrag 4: Austrag oberirdisch, etwa durch erosiven Abtrag,
Ldsungsvorginge, etwa durch Hochwasserereignisse.

Zur Beurteilung werden fiir diesen Wirkungspfad die in der LUBW-Handlungsanleitung angege-
benen Orientierungswerte herangezogen. Dabei ist festzustellen, dass es sich hierbei nicht um
rechtlich verbindlich eingefiihrte Werte handelt. Die Beurteilung fiir diesen Wirkungspfad kann
derzeit nur auf der Grundlage der Stichproben erfolgen, es liegen keine Angaben vor zur Ausbil-
dung der Flanken der Anschiittung, auch keine zusétzlichen Analysen.

Mit den vorliegenden Analysen zeichnet sich eine geringe Uberschreitung beim Austrag 2 fur
Zink ab. Einschriinkend muss hier darauf hingewiesen werden, dass es sich um Eluatanalysen
von Bodenproben aus dem inneren Ablagerungskérper und nicht um solche vom Ort der Beur-
teilung (ndmlich Ubergang Gewisserrand zu Oberfldchengewisser) handelt.

Da die Gefihrdungslage der Altablagerung in Bezug auf das Grundwasser vom Amt fiir Umwelt-
schutz als unproblematisch eingestuft wurde, gehen wir davon aus, dass dies auch in Bezug auf
Oberflachengewisser gilt, zumal hier noch Verdiinnungs- und Abbaueffekte hinzukommen. Soll-
ten sich bei einer Detailuntersuchung nicht noch deutlich gravierendere Befunde ergeben, die
eine andere Bewertung erfordern, halten wir dieses Austragsszenario damit fiir nicht relevant.
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Fiir die Beurteilung des Austrags Nr. 4 spielen verschiedene Faktoren eine Rolle:

Schadstoffverteilung in der Deponie;

Abdichtung der Flanken, Bewuchs;

Einstaudauer und hiermit verbundene Elutionszeiten;
Elutionsvermdgen der Schadstoffe;

Standsicherheit der Béschungen der Deponie im Vollstaufall;

v v v v VvV

Erosionsbestindigkeit der Aufschiittungen.

Zu vielen der o.g. Faktoren liegen derzeit keine belastbaren Daten vor, so dass hier keine ab-
schlieBende Einschitzung méglich ist. Bei geringeren Einstaudauern von nur rund 8-12 Stunden
steht nur wenig Zeit fiir Elutionsvorgéinge zur Verfiigung.” Zugleich ist im Falle des Vollstaus
von hohen Verdiinnungseffekten auszugehen, was sich insgesamt giinstig auf die Gefihrdungsla-
ge auswirkt.

Zur Erosionssicherheit/Standfestigkeit der Deponiebdschungen konnen wir derzeit keine Ein-
schitzung abgeben, ein Eintrag abschwemmbarer Schadstoffpartikel wire prinzipiell denkbar,
sofern belastete Materialien bis direkt an die Bdschungsflanke abgelagert wurden. Soll dieser
Fall ndher betrachtet werden, miissten hier entsprechende Untersuchungen stattfinden.

7. Standsicherheitsuntersuchungen des geplanten Dammbauwerks
7.1. Parameter zur Bewertung der geotechnischen Sicherheit

Die fiir die Beurteilung der geotechnischen Sicherheit mafigeblichen Parameter sind in Tabelle
11 zusammengestelit.

Tab. 11: Parameter zur Bewertung der geotechnischen Sichetheit von Hochwasserschutzd#mmen

Rehmenbedingung - .

| Eigenschaft

| Wert/Angabe.

1. Einstufung der Stauanlage

Geotechnische Kategorie

GK3

Einstufung gemiB DIN 19700

mittleres Becken

effektiver Riickhalteraum gemiB
Erlduterungsbericht IB Winkler

67.200 m*

* Im vorliegenden Fall betriigt die maximale Einstaudauer fir HG 100 etwa 4 Stunden.

... (Fortsetzung)
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Tab. 11: Parameter zur Bewertung der geotechnischen Sicherheit von Hochwasserschutzdimmen (Fortsetzung)

Rahienbedingung

2. Dammgeometrie

| Eigenschaft - Wert/Angabe

Dammhd&he gemiB DIN 19700 8,0 m (iiber Sohle Auslassbau-
werk)

maBgebliche Kronenhshe iiber | 387,70 m ii.NN

tiefstem Punkt

Freibord gegenilber BHW 0,7m

Kronenbreite 5,0m

Boschungsneigung luftseitig 1:2,5

Boschungsneigung wasserseitig | 1:3

Bermen keine

3. Aufbau des Dammes

Materialien

homogener Damm aus bindigem
Material (TL, TM)

Zoneneinteilung

ohne

Draineinrichtungen

ohne

Oberflichen

Grasnarbe, Weg auf Krone

Untergrunddichtung

nicht vorhanden

4. Dammuntergrund

Materialien

iiberwiegend bindige Avuffiillun-
gen, Hanglehme/FlieBerden, Aue-
sedimente, Verwitterungsschichten
Knollenmergel,  Knollenmergel-
Tonsteine

Aufbau und Schichtung

Tonsteine, geschichtet bis regellos

Vorland

Kliranlage Méhringen

Hinterland

Reiterhof im Einstaubereich, Pfei-
ler Briicke B 27 im Stauraum,
RUB (in Planung) B 27 im Ein-
flussbereich, Altablagerung ,.Kurt-
Schumacher-StraBe® im Stauraum,
Verkehrs- und Siedlungsfliichen

5. Besonderheiten

Bewuchs

auBBer Grasnarbe kein Bewuchs
geplant

Querungen

Auslassbauwerk mit zwei Feldern,
Breite 18,5 m, Wasserleitung (wird
verlegt), Abwasser-
/Regenwasserleitung (wird ver-
legt), Fildertunnel der Deutschen
Bahn verlduft unter Dammbauwerk

Fremdnutzungen

keine

Zuginglichkeit

Bewirtschaftungswege auf beiden
Seiten des Dammes am DammfuB,
Weg auf der Krone
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7.2. Standsicherheitsiiberpriifung
7.2.1. Ermittlung der Sickerlinien

Als Voraussetzung fiir die Sicherheitsuntersuchungen muss die Verteilung der wassergeséttigten
und wasserungesittigten Bodenschichten im Dammk&rper bekannt sein. Hierbei ergeben sich
erfahrungsgemiB deutliche Unterschiede fiir Démme mit Draink&rper, mit Dichtungsmafnahmen
oder flieBwegeverlingernden MaBnahmen gegeniiber Ddmmen ohne solche Anlagenteile. Die Er-
mittlung der Sickerlinien erfolgte mittels des GGU-Programms SSFLOW2D10 mit den in Kap.
5.1.4. angegebenen Durchléssigkeiten. Fiir die Berechnung wurden angepasste Bodenfunktionen
verwendet.

Berechnet wurden die Sickerlinien fiir Vollstau (,,bordvoll®), fiir das Hochwasserstauziel ZH 1
und fiir Vollstau mit Dichtungssporn in den quartiren Schichten. Die Auswertungen liegen in
den Anlagen 9/1, 9/2 und 9/3 bei.

7.2.2. Bemessungssituationen

Fiir die geotechnische Standsicherheitsiiberpriifung sind die Festlegungen in der DIN
19700:2004-07, Teil 10, Teil 11 und Teil 12 heranzuziehen. Die entsprechenden Grenzzustinde
wurden 2011 in der EC 7 neu geregelt. Die relevanten Bemessungsituationen und die bearbeite-
ten Zustdnde sind in Tabelle 12 aufgefiihrt.

Tab. 12: Beriicksichtigte Bemessungssituationen

Nr. | Einwirkungen | Bemessungssituationen : | Bear- | Bemerkungen-
| BSP | BST BS-A | beitung | -
. |'P1L{P2 ] TI Al | A2 |A3 | - :

1) | Eigenlast und Auf- X X X X X |x ja als BS-P be-

lasten rechnet

2) | Verkehrslasten X X X X X |x ja als BS-P be-

rechnet

3) ( Beanspruchung X ja

Hochwasserstauziel
1

BS-P = Bemessungssituation stindige Belastung,
BS-T = Bemessungssituation vorlibergehende Belastung,
BS-A = Bemessungssituation auBiergewdhnliche Belastung ... (Fortsetzung)
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Tab. 12: Berilcksichtigte Bemessungssituationen (Fortsetzung)

Nr. Emwn'kungen - | Bemessungssituationen | Bear- Bemerkurigen
BS-P BS-T BS-A beitung

o { P . P2 | T1 [ Al | A2 |A3 '

4) | Beanspruchung X ja
schnell fallender
Wasserspiegel was-
serseitig

S) | Beanspruchung X X nein Abfluss durch
durch BauHW Auslassbau-

werk ge-
wiihrleistet

6) | Beanspruchung X ja
LHbordvoll«

7) | Beanspruchung x |x nein keine Draina-
durch Versagen gen vorhan-
von Drainagen den

8) | Beanspruchung in- X |[x nein kein Bewuchs
folge Windwurf vorgesehen

9) | Beanspruchung nein nicht relevant,
durch Erdbeben da Mohringen

in Zone 1
(vgl. DIN
19700-10)

BS-P = Bemessungssituation stindige Belastung,
BS-T = Bemessungssituation vorlibergehende Belastung,

BS-A = Bemessungssituation auBergewthnliche Belastung

Auflerdem wurden die Spreizsicherheit (GEO 2) und die Gefahr des hydraulischen Grundbruchs
(HYD) untersucht. Die Erosionsbestindigkeit kann aufgrund fehlender Angaben zur Kornver-
teilung derzeit nicht ndher untersucht werden.
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7.2.3. Uberpriifung der Bemessungssituationen
7.2.3.1. Eigenlast und Auflast (BS-P)

Die Ermittlung ergab unter Ansatz einer Flichenlast als Verkehrslast® von p = 10 kN/m? im Be-
reich des Fahrweges einen Ausnutzungsgrad gemdB EC 7 von 0,77 (Teilsicherheitsbeiwerte fiir
@’, ¢’, cu jeweils 1,25) und damit ausreichende Sicherheit. Die entsprechende Auswertung liegt
als Anlage 10/1 bei.

7.2.3.2. Verkehrslast

Die Untersuchung erfolgte gemeinsam mit dem Lastfall Eigenlast und Auflast. Fiir die angesetzte
Flichenlast p = 10 kN/m? auf der Dammkrone liegt ausreichende Standfestigkeit vor.

7.2.3.3. Beanspruchung Hochwasserstauziel 1 (BS-A)

Das Hochwasserstauziel 1 liegt nach Angabe des Ingenieurbiiros Winkler bei 387,00 m ii.NN.
Dieser Lastfall ergab mit den Teilsicherheitsbeiwerten flir ¢’, ¢’, cu von jeweils 1,1 einen Aus-

nutzungsgrad von 0,98 und damit ausreichende Standsicherheit. Die Auswertung liegt in Anlage
10/2 bei.

7.2.3.4. Beanspruchung durch ,,bordvoll* (BS-A)

Die Untersuchung dieses Lastfalles ging von einem Wasserstand von 387,7 m {i.NN aus, der auf-
grund des offenen Auslassbauwerks eigentlich gar nicht auftreten kann. Zusitzlich wurde eine
Verkehrslast auf der Dammkrone von p = 10 kN/m? angesetzt.

Die Untersuchung mit der vor Ort vorhandenen Schichtung ergab einen Ausnutzungsgrad von
1,08 (Teilsicherheitsbeiwerte fiir ¢’, ¢’, ¢, jeweils 1,1), d.h. keine ausreichende Standsicherheit
(vgl. Anlage 10/3). Sollten die schlecht tragfiihigen und z.T. gut durchlissigen, quartiren Schich-
ten bis auf die anstehenden Knollenmergelschichten ausgetauscht werden gegen mit der Damm-
schiittung vergleichbares Material, besteht mit einem Ausnutzungsgrad von 0,94 ausreichende
Sicherheit (vgl. Anlage 10/4).

* Gem4B DIN 4084 wird Verkehrslast nur wirksam, wenn die resultierende Reibungskraft im FuBpunkt der Lamelle
keinen riickhaltenden Anteil hat.
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7.2.3.5. Beanspruchung durch BauHW (hier: BS-A)

Da das Auslassbauwerk zum Zeitpunkt der Dammschiittung bereits besteht, ist hier ein ausrei-
chendes Abflussvolumen gegeben, so dass dieser Lastfall hier nicht weiter untersucht wurde.

7.2.3.6. Beanspruchung durch Windwurf (BS-A)

Eine Bepflanzung des Dammes mit Biumen sieht die Planung nicht vor (vgl. DIN 19700), so
dass dieser Lastfall hier nicht von Relevanz ist.

7.2.3.7. Schnell fallender Wasserspiegel (BS-A)

Dieser Lastfall wurde unter Ansatz vollstindiger Porenwasserséttigung bis zur Dammkrone (Po-
renwasserdrucklinie verlduft auf der Gelidndeoberfliche) unter Ansatz eines Reibungswinkels ¢ =
0 ° fir das Dammschiittmaterial und Verwendung der Werte fiir undrainierte Kohésion (cu) un-
tersucht.

Es ergab sich dabei ein Ausnutzungsgrad von 0,81, d.h. ausreichende Standsicherheit. Die Bear-
beitung liegt in Anlage 10/5 bei.

7.2.3.8. Untersuchung der Spreizsicherheit (GEO 2)

Die Spreizsicherheit wurde als Blockgleitbetrachtung mittels des Verfahrens nach JANBU unter-
sucht. Hierbei ergab sich fiir den ungiinstigsten Gleitkeil ein Ausnutzungsgrad von 0,71, d.h.
ausreichende Sicherheit. Untersucht wurde nur die steilere Luftseite, auf der flacheren Wasser-
seite sind noch hohere Sicherheiten zu erwarten. Die Auswertung ist in Anlage 10/6 beigefiigt.

7.2.3.9. Untersuchung zum hydraulischen Grundbruch (HYD)

Die Nachweisfiihrung erfolgte nach EC 7 mittels der Formel

S X ydst <G’ X Ystb

mit ydst = Teilsicherheit destabilisierend = 1,35 und ysw = Teilsicherheit stabilisierend = 0,9.
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Die Ermittlung ergab fiir den Lastfall ,,bordvoll S x yast = 20,25 kN > G’ x ystp = 13,5 kN und
damit keine ausreichende Grundbruchsicherheit.

Fiir die Bewertung von Relevanz ist, dass der Einstau des Beckens (Vollstau) im vorliegenden
Fall nur maximal 4 Stunden betrdgt (Mitteilung IB Winkler). Damit ist nicht wahrscheinlich,
dass die entsprechenden Wassermengen bis in den Unterlauf (Distanz ca. 38 m) ankommen. Eine
entsprechende Sittigung erfolgt damit mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht, so dass dieser Lastfall
damit nicht relevant ist.

7.2.3.10. Erosionsbestindigkeit

Untersuchungen zur Erosionssicherheit wurden nicht durchgefiihrt, da die Materialien fiir den
Dammbau noch nicht bekannt sind. Werden bindige Materialien verwendet, ergeben sich zu un-
terlagernden, bindigen Schichten (Hanglehme/FlieBerden, Knollenmergel-Verwitterungsschich-
ten und Tonsteine) erfahrungsgeméil keine Probleme hinsichtlich Suffosion oder Kontakterosion.

8. Schlussbemerkung

Die Untersuchung des geplanten Dammes HRB Mohringen erfolgte auf der Grundlage der Un-
tersuchungsergebnisse und verschiedener Annahmen fiir die Erstellung des Dammes. Aufgrund
der nur punktuellen Untergrundaufschliisse sind Abweichungen zwischen den Messpunkten nicht
auszuschlieBen, was Auswirkungen auf die geotechnische und hydraulische Einschétzung haben
kann. Die Untersuchung der Standsicherheit des Dammes geht von vielen Ann_ahmen aus (Geo-
metrie, verwendetes Material, Verdichtung etc.), nach Vorlage der konkreten Planung miissen die
Aussagen tberpriift werden. Ebenso ist eine Uberwachung und Uberpriifung bei der Dammer-
stellung erforderlich. :

Das vorliegende Gutachten ist ausschlieBlich zur Verwendung duréh den Auftraggeber und den
Zweckverband Hochwasserschutz Korsch im Rahmen der Sicherheitsiiberpriifung bestimmt.
Dies schlieBt eine Weitergabe an die entsprechenden Uberwachungsbehérden ein. Eine Weiter-
gabe an Dritte darf nur mit schriftlicher Genehmigung des Verfassers erfolgen.
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0,20 Blattauflage, Schiuff, sandig, kiesig, Merge!, Sandsteinbruchstiicke, Wurzeln,

steif bis halbfest, braun bis ratbraun

0,70 Auffillung (Schiuff, kiesig, sandig, durchwurzell, steinig, Sandsteingerodlle),
halbfest, rotbraun mit weillichen Einsprenglingen

0,30 Auffullung (Ton, schiuffig, kleine Sandsteingeréile, weilliche Splitter), braun -
dunkelbraun

0,70 Auffollung (Schiuff, tonig, sandige Flasern, rostfarbig - rote Flecken und
Schlieren), halbfest, braun

0,10 Auffillung (Holzstick, morsch), braun
0,10 Auffillung (Ziegel), rot

0,30 Auffilllung (Schiuff, Steine, tonig, sandig, Ziegelbruchstiicke, Holzfasemn,
Wurzein), steif bis halbfest, braun

\‘“0,20 Auffillung (Ziegelbruch, chne Feinkorn)

\

" '0,50 Auffillung (Betonbruchstck, zerbohrt)

‘ 0.30 Auffillung (Ton, schluffig, steinig, eingelagerte kleine Kalksteinschotter, kleine
gelbliche Sandsteine, wenig schwarzliche Schlackereste), steif bis halbfest,
braun

0,60 Quartare Ablagerungen, Ton, schiuffig, weiliche Kalksplitter, gelbliche
Dolomitsplitter, steif bis halbfest, braun

“"‘0.40 Ton, schiuffig, zdh, eingelagerte grébere Dolomitsteinstiicke, (KG 2-6 cm,

flachplattig), braune Flasern und Schiieren, steif bis halbfest, gelbgrau
\‘0.20 Kalkstein, feinplattig, dolomitisch, in Tonmatrix, graublau bis gelblich

1,80 FlieBerde, Ton, kiesig, schluffig, graue Kalksteingerdile, steif bis halbfest,
olivgraugrdn mit gelblichen Schlieren

1.00 Ton, schluffig, viel Tonstein, insular eingelagert, halbfest, grau

0,20 Ton, schiuffig, kiesig, halbfest, gelblichgrau

0,40 Verwitterungszone km5, Schiuff, Schiufistein, verwittert, eingelagerte kleine
Sandsteingertile, unregelmaRig geschichtet, halbfest, rotviolett

1,80 Tonstein, unregelmalig geschichtet, halbfest bis fest, ziegelrot mit fahigrauen
Bandem
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NN+m
38341
382,41
381,41
spo 215
245
g1-—210
80
38041 7 2
TS
x 10,205,
. 379,41 —
. 14,00
[ e ).
B2 %
378.41
X
> 4,0;
i1 377,41 o
376.41
Larsat g, 760

KB 2

R: 3512181
H: 6397707

,024
550

NN+383.41m

030 e "
050 =, %
-

5
]

0,30 Laubauflage, Schiuff, Mergelschutt, Wurzeln, weich bis locker, braunrot

0,20 Aufflllung (Schiuff, tonig, sandig, steinig, Sandsteinbruchstiicke, gelbliche
Dolomitsteinbruchstiicke), halbfest, gelblich

1,30 Auffillung (Knollenmergel-Material, Schiuff, tonig, kiesig, Quarz-Rundiiese,
Sandsteinreste), halbfest, rotbraun und weinrot

0,30 Auffallung (Ton, kiesig, sandig, Kalksteingertile, gelbliche Flasermn und
Schmitzen, schwarztiche Flasem), steif bis halbfest, braun

0,50 Quartdre Ablagerungen, Schiuff, sandig, kiesig, 2.T. clivgriine - gelbliche
Flecken und Flasem, halbfest bis steif, rotbraun

0,40 Schiuff, feinsandig, steif bis halbfest, braun - dunkelbraun
0.20 Schiuff, sandig, organisch, steif, dunkelbraun - dunkelblaugrau

0.60 Schiuff, tonig, sandig, nach unten zunehmender Sandanteil, weich, graubraun -
schwarzbraun

" 0,20 Sand, stark schiuffig, Kalkschalen, organische Reste, Holzeinlagerungen,

weich bis steif, schwarzbraun
0,80 Kies, sandig, stark schiuffig, weich, braungrau

0,20 Verwitterungszone km5, Schiuff, tonig, steinig, Mergelstein, verwittert, steif bis
halbfest, ziegelrot

1,00 Tonstein, schiuffig, unregelmagig geschichtet, halbfest, ziegetrot mit
granlichen Bandem und Schmitzen

0,60 Tonstein, schiuffig, unregelméatlig geschichtet, fest, grinliche Schmitzen und
Flasern

0,20 Tonstein, sandig, fest, fahigraugrin

0,30 Tonstein, unregelmaBig geschichtet, fest, heliziegelrot

0,70 Tonstein, sandig, unregelmaRig geschichtet, fest, hellgringrau

0.40 Tonstein, unregelmaig geschichtet, fest - mirbe, ziegelrot (hell)
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KB 3

NN+m R: 3512184,439
H: 5397687,383
380,77 -NN+380,77m_
020 ; 0,20 Steinbesatz aus groben Kalksteinen
030 ,
050 -l 0,10 Auffilllung (Schiuff, Steine, Humus, Pflanzenreste), braun
e
T e 0,20 Auftillung {(Kalksteinschroppen)
379,77 00 0 w
i | ..‘:j 0,50 Auffillung (Schiuff, tonig, kiesig, mit eingelagerten Steinen, Holzreste,
b NG Sandlinsen), weich bis steif, rot
“ 0

-~ 1,60 Auffillung (Schiuff, tonig, eingelagerte Rundkiese, sandige Partien, 2.T. graue

R o«
- 83 . 170 e Tonschmitzen), weich, bei 1,7 - 1,8 m verfaultes Holz, bei 2,0 m rundes Holz
1 378,77 1,90 ‘ ! N (Wurzelrest 7), rotbraun
| L
0s-08) 260 e
sP4 Moo 250 R 0,20 Verwitterungszone kms, Schiuft, tonig, kleine Mergeigeroile, halbfest, ziegelrot
anmn ' ey - violett
LT
i . e ,::i';i [ 0,70 Tonstein, sandig, verwittert, regellose Lagerung, halbfest bis fest, nach unten
(>4.5) 3s0 [ —-°I zunehmned brockelig, ziegelrot, 2.T. viclette Schiieren
r 0,60 Tonstein, unregelmatig geschichtet, grautiche Kalksteinschmitzen und -
871 einschlissse, fest - mirbe, ziegelrot
|
0,40 Tonstein, sandig, unregelmaiig geschichtet, fest, grau
C-I-T
wsTT i
B4 gA._S,L@ﬁv. e .7:-:A‘ )
510 =TT
%:~:~‘
| T-C-al 2,50 Tonstein, schwach sandig, unregelmaBig bis dunnplattig geschichtet, fest, ab
! - iy 6.3 m vermehrt kalkige, graue, kleine Einschlisse, von 6,7 - 7,0 m
374,77 Sl kleinstickig zerlegt und feucht, ziegelrot, 2.T. violettrote Flecken
T-Toe | ‘
3T g €80 700 1o
7,00 e
Fj—fw ; | 0,50 Tonstein, kleinstiickig absondernd, fest, graugriin und fahirot
780 Lo
v :j::i; 0,50 Tonstein, schiuffig, verwittert, unregelmagig absondemd, halbfest bis fest,
2,77 800 | _m grau
372,717
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KB 4

NN+m R: 3512182,696
H: 5397673,865
386,26 7NN+386,26m N
T e®
020 | . 7 0,20 Mutterboden, Schiuff, steinig, sandig, durchwurzell, steif, braun
0,40 [,‘.‘ leed?]
o |10 Tw 0,20 Auffiillung (Schiuff, Steine, Rundkiese, Wurzelreste), steif, braun - hellbraun
Lol
e 0.60 Auffallung (Schiuff, Steine, sandig), steif, helibraun
385,26 1,00 | ee. .
!
! . 0,60 Quartare Ablagerungen, Hanglehm, Ton, schluffig, kleine Kalksteingersile,
160 o steif bis halbfest, braun
S . S,
-
X . 0,40 Hanglehm, Ton, schiuffig, kleine Dolomitsteinplatichen eingelagert, steif bis
384,26 2,00 halbfest, graubraun
2,10
‘“ 0,10 FlieRerde, Schiuff, Tonstein, verwittert, halbfest, graugrin - gelblich
| L]
\ [
o 1,30 FlieRerde, Schiuff, Ton, kiesig, sandig, Sandsteingerdlle (D1-4 cm),
383,26 ~ e rétlichbraun und gelblich
- -
340 e
)
382,26 { - ‘
381,26 . 470 Lo
= SP5 : -
| 5,00 P
I :j i 4,60 Tonstein, sandig, schiuffig, verwittert, unregelmanig gelagert, halbfest, bei 6,5-
| 380,26 Pt 6,7 m steif - halbfest, weinrot mit grontichen Schmitzen
3 b
) :E
379,26 Sl
! - |
| [— ::
‘ . R »
[ o
.1 378,26 800 [ .
378,26
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KB 5

NN+m R: 3512286,974
H: §397683,749
380,19 -/ NN+380,19m
020 & &
Cee
o0 %
379,19
1 . 1,20
| 2.6-3,0) 1.23
} 149798 1,50
g - 1,60
. 378,19 .
[ e
2,20
SPG.;" 280 | s
10 ' 270 - v
377,19 7 w o
' in _
in i
| LTI
1.. '
g 38 3s
37619 40 400
4,40 J';;——jw
Bsmﬁéo_ﬁva - ‘T’:i:ﬁ‘“
4,60 Pl
375,19 s
|
I
|
. 374,19
37319
o, Mz20 -
7.5 T
O
.372,19 8go -
372,19

0,20 humoser Oberboden mit Grasnarbe, Schiuff, Wurzeln, steif, braun

0.60 Auffillung {Schiuff, tonig, sandig, kiesig, Wurzeln, srganische Substanz), steif
bis halbfest, braun - dunkelbraun

0,40 Auffullung (Schiuff, sandig, eingelagerte Kiese), halbfest, z.T. verfestigte
Sandlage (Brechsand), braun

0,03 ehemaliger Oberboden, Humus, Torf, dunkelbraun

0,27 Auffillung (Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig, eingelagerte kleine
Kiese, durchwurzelif), steif bis hatbfest, braun

0,10 Auffillung (grobe Sandsteine, kantengerundet, O > 10 cm), gelblich

1,00 Auffiiliung (Schiuff, tonig, Kiese, Sandlinsen, gelbliche Sandsteine, kleine
Ziegelsplitter, dunkelgraue Kalksteinsplitter, Wurzeln), halbfest, braun

0,10 Quartare Ablagerungen, Schiuff, Ton, eingelagerte gelbliche Sandsteine,
weich bis steif, hellgraublau

1,10 Verwitterungszone km5, Schiuff, tonig, z.T. kieine Tonsteinstickchen,
unrege!maBig bis feinschichtig gelagert, halbfest, ziegelrot, einzelne viclette
Flecken

0,20 Auslaugungsschiuff, feinsandig, halbfest, gelblichgrau

0,40 Tonstein, feinlagig bis unregelmagiig geschichtet, z.T. Kalkadern, halbfest bis
fest, ziegelrot - viclettstichig

0.70 Tonstein, schluffig, unregelmaBig gelagert, halbfest bis fest, Schicht-
/Kluftfidchen z.T. gelblich verwitternd, graugriin

0,40 Tonstein, feinlagig - unregelmaBig, haibfest, ziegelrot, 2.T. kleine griinliche
Flasem

2,50 Tonstein, sandig, feinlagig - unregelmaBig, fest - morbe, z.T. glimmerhaltig,
nur vereinzelt griinliche Schmitzen, violettrot (dunkel)
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NN+m

380,15

379,15

11378,15

| 375,15

. 374,15

37315

| 372,15

ol L

KB 6
R: 3512348,435
H: 5397692,669

ZNN+380,15m

0,20 Oberboden, Schiuff, steinig, sandig, durchwurzelt, steif, braun

o 0,20 Auffillung (Kies, sandig, schiuffig, durchwurzeit), grau und braun

0,80 Auffillung (Schiuff, sandig, steinig), steif, braun mit schwarzlichen Schlieren

0,30 Auffillung (Kies, sandig, Quarz-Rundkiese), grau

0,10 Auffilllung (Schiuff, tonig, sandig, grobe gelbe Sandsteinbrocken}, halbfest,
braun

0,80 Auffilllung (Schiuff, sandig, kleine weilliche Splitter eingelagert, Wurzelreste),
halbfest, braun

0,40 Quartare Ablagerungen, Schiuff, feinsandig, weiBlliche Schalenreste,
organische Einlagerungen, Holzreste, steif bis weich, braun

0,80 Quartare Ablagerungen, FlieBerde, Schiuff, tonig, sandig, stark kiesig, Mergel-
und Sandsteinbruchsticke, steif, braun und gelblich

0,20 Quartare Ablagerungen, Bachablagerungen, Kies, sandig, gut gerundet bis
kantengerundet, schlecht sortiert, braun

0.10 Verwitterungszone km5, Schiuff, feinsandig, steif, fahigraubeige mit rétlichen
Flecken

“‘0.20 Schiuff, tonig, steif bis halbfest, unten Kalksteingerdile, ziegelrot, gronliche
Banderung

grinlichen Flasemn
‘”‘o,m Tonstein, verwittert, steif bis halbfest, fahigraugron
 “ ‘\5‘0,10 Tonstein, verwittert, steif bis halbfest, ziegelrot
\‘0,10 Tonstein, kleinstickig zerfallend, halbfest bis fest, fahlgraugrin
“"“1 ,30 Tonstein, unrege!maRig geschichtet, halbfest bis fest, weinrot
0,70 Tonstein, unregelmaBig geschichtet, halbfest bis fest, ziegelrot

1,30 Tonstein, unregelmaBig geschichtet, scherbig absondernd, fest, weinrot
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NN+m

379,65

| 378,65

‘ (3.0-4,0)
I Sl
.. 377,65 1.80

sproll210

2,40
376,65 Ty
n (1.04.5)
. 10207
Ay
: Bg- 3s0
|| 375,65 360
374,65
[
5,10
5,50
373,65
L 37265
i
1,3,71.65

KB 7
R: 3512435722
H: 5397654,110

/NN+379.65m

i
A i

e

».

5,60

b bl

650

N
|
1

0,30 Auffiliung (Schotteraufiage, Asphaltreste), grau

0,50 Auffillung (Schiufl, steinig, sandig, mit groben Kalk- und Sandsteingeréllen),
steif, graubraun

0,70 Quartéire Ablagerungen, Schiuff, tonig, Sandlinsen, Wurzeireste, einzelne
Sandsteine eingelagert, steif bis halbfest, braun

0,20 Quartdre Ablagerungen, Ton, schiuffig, einzelne sandige Dolomitsteine,
halbfest, gelbbraun

0,80 Quartare Ablagerungen, Schiuff, tonig, kleine Mergelgerolie, steif,
schwarzliche Schlieren, hellbraun bis braun

0,60 Quartare Ablagerungen, Schiuff, tonig, eingelagerte grobe Sand- und
Dolomitsticke, kieine Kalkschalen, kleine Wurzelreste, weich bis steif, braun
bis graubraun

777"""’*0.50 Quartare Ablagerungen, Schiuff, eingelagerte gribere Kiese, stark tonig,

weich, rotbraun bis graubraun

2,00 Tonstein, verwittert, unregelmagiges Gefilge, z.T. Ziegelreste, schiuffig,
halbfest, weinrot, 2.T. ziegelrote Schmitzen

0,80 Tonstein, unregelmagiges Gefilge, schiuffig, halbfest bis fest

1,50 Tonstein, schiuffig, scherbig absondemd, unregelmatiiges Gefige, fest, viele
ziegelrote Flecken und Schmitzen, viclettrot - ziegelrot
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NN+m R: 3512017,926
H: 5397758,389
380,11 _vNN+390,1 1m‘ N
9,15,/4!—?‘4 N 0,15 Oberboden, durchwurzelt, steif, braun
A" ! I 0,85 Auffallung (Schiuff, tonig, sandig, runde Granitkiese (D=4 cm), Ziegel- und Glassplitter,
B10 0,30 — 080 '.1 i kieine AZ-Splitter?, Schlackereste, Holzstiickchen), halbfest, braun bis schwarzbraun
0,70 = rey J
389,11 0.80 A I 0,10 Auffailung (Katkschotter (KG 3-7 em), sandig), grau
1,10_— RN
- | | 0,20 Auffoliung (Schiuff, stark tonig, vie! Kalkschotter eingelagert, Ziegelsplitter,
A | N Glasscherben, Schlackereste, schwarze Aschereste), halbfest, braun
ol | T
1,90 o f! > 0,80 Aufitilung (Schiuff, tonig, einzeine Kalkschottergeroile, kigine Ziegelsplitter, kieine
| 388,11 2103' /,: Alvel angerundete Kiese), steif bis halbfest, braun
sp 12.2;& o A - ,' 0,10 AuffOliung (Schiuff, sandig, weiliche Kalkschalen, kleine Ziege!splitter), steif bis
240 - halblest, fahigrau
268 e || .
Al )] 0,68 Auffdllung (Schiuff, tonig, viele Kalkscholtereintagen, Schiackereste, Asphaltreste,
387,11 3,00 =N Ziegelsplitte), steif bis halbfest, braun
PN
Temi i 0,32 Auffiliung (Schiuff, tonig, wenig eingelagerter Kalkschotter, Schlackereste,
! Ziegelsplitter), steif bis halbfest, helibraun
D 50 A = l \
1 %Lao————~ _ ' 1,10 Aufidliung (Ton, schluffig, einzelne Sandsteingeroile, sandige rostbraune Partien),
388,11 ' 410 ! halbfest bis steif, schwarzliche Schiieren, braun bis ofivbraun
. &
g2l 1420 Al el 0.40 Auffiliung (Schiuff, tonig, Kalkschalen, Sandsteinreste, wenig Ziegelreste), weich bis
i 4,40 450 i M steif, dunkelbraun
480 A [ ol ‘\\
385,11 4,80 | . 0,10 Auffiliung (Kalkschotter, zerlegt), grau
bl T e ! .
o | 1~ 0,20 Auffallung (Schiuff, tonig, sandig, Kalkschalen), steif, braun
— | -
540 ~
5 50/_: ) ! . 0,60 Ton, schiuffig, eingelagerte gelbliche, sandige Dolomitsteine, steif bis halbfest, z.T.
' - 1, : » fahigrau-fleckig, gelbbraun
384,11 800 = i) \ 0.0 Dolomitstein, sandig. KG 7 bis >10 cm, zerlegt, geibbraun
1 I } \ '0,50 Ton, schiuffig, eingelagerte ge'bliche, sandige Dolomitsteine, steif bis halbfest, z.T.
SP 13 Mo 6,50 45 I fahigrau - fleckig, gelbbraun
8,5 oe|! "
B ) — { .
- l] 0,50 Ton, schiuffig, sehr zdh, graue Schlieren, steif bis halbfest, olivbraun
383,11 LooTey
‘_ w i | 1,00 Ton, schiuffig, feinsandige Flasern, einzelne inkohite Wurzelreste, steif bis halbfest, z.T.
— | gelbliche Schiieren, dunke!grau
l z.;,o-;!VA ne
| R
SP 14 mmm vy - N
8,30 8,40 3
0.70 Verwi .
381,11 T::‘:"t:i:mi:u:;ne kms, Schiuff, tonig, eingelagerte sandigere Partien, einzelne
( sticke, 2.T. hellgraue Adem, weinrot bis violett und gelblich gefieckt
380,11
spisMlloo0 2,30 Verwitt km:
, i e1ingszone kms, Schiufl, verwitterte insulare Tonsteine, hatb
Flasem und Schmitzen, weinrot ' fest, 2T. grinliche
| 378,11
i 0,30 Tonstein, feinschichtig bis regelios, feinsandi halbfest, 2.T.
| * . : ) . 2.T. rétich fleckig, graublau
J978, 0,30 Tonstein, verwittert, Keinstdckig absondemd, z.T. graufieckig, rotviolett
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Schurf S 1

NN+m R: 3512031,774
H: 5397752,981
389,93 vNN+389.93m
015 .%o 0,15 humoser Oberboden mit Grasnarbe, Schiuff, sandig, tonig, dunkelbraun
0.60 ST 0,45 Auffiliung (Ton, schiuffig, eingelagerte Kalksteine, KG bis 0,3 m), steif, braun
9.7,6; . f,g}. ‘ bis graublau
388,93 100 | . 7‘.1 0,10 Auffillung (Schotterlage aus Kalksteinschotter, KG bis 15 cm, verdichtet)
{10

C . 0,30 Auffiilung (Ten, schiuffig, Steine bis KG 10 cm, einzelne Ziegelsticke), steif,
T keine Fremdbestandteile

1,70 :

1,75 . 0,10 Auffollung (Ton, steinig, schluffig), steif, rot und grau
;. 387,93 -

'0,60 Auffallung (Schiuff, tanig, wenig Steine eingelagen, einzelne ZiegelsiOcke),
230 ‘ steif bis halbfest, nach unten heller werdend, muffiger Geruch, grau
240
| *, '0,05 Auffiiflung (Schiuff, sandig), halbfest, weillichgrau
386,93 ! 0,55 Auffillung (Schiuff, 2.T. mit weiBBlichen sandartigen Einschiassen), steif, chne
. Steine, muffiger Geruch, grau
‘ ! '0,10 Auffollung (Kalksand), weiBlich
‘ ‘ o o 1,60 Auffillung (Schiuff), steif, ohne Steine, muffiger Geruch, grau
38583 5 01 240 4,00 e,
4,00 385,93
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baugrund sad 5 M A 1307020

Maybachstralle 6
88410 Bad Wurzach

: |
ErdEnergie Management GmbH \ HWS Kléranlage Mbhringen Py 3770

Mafistab d. Hohe 1:50

DPH1

m 4. NN
383.0 382.387 m
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9010010120130 Tiefe [m] [ Ny, [ Tiefe {m] | Nyo
00 qL 0.10 1] 410 | 9
0.20 2 4.20 14
382.0 0.30 3 | 430 7
0.40 5 | 440 5
0.50 16 | 4.50 26
10 060 | 20| 460 | 68
0.70 19 [ 470 38
381.0 080 | 17 | 480 | 27
0.90 8 | 4.90 38
1.00 5 5.00 28
2.0 1.10 4 5.10 29
1.20 5 5.20 26
380.0 1.30 4 5.30 15
1.40 6 | 540 15
1.50 4 5.50 14
3.0 1.60 5 5.60 13
1.70 3| 570 15
379.0 1.80 3 | s80 27
1.90 3 5.90 70
= 2.00 3 | 6.00 54
40 2.10 6| 610 30
:E: 2.20 5 | 620 30
378.0 2.30 3| 630 39
u] 2.40 3 | 640 38
2.50 3] 650 62
5.0 2.60 31 660 68
2.70 5 | 670 73
377.0 2.80 2| 680 | 123
— 2.90 3] 690 |128
3.00 2
I 3.10 3
6.0 3.20 2
50 1
] 3.50 7
I 3.60 9
ET=6,90m 3.70 7
3.80 6
375.0 3.90 11
4.00 11

RW= 3512196.428
HW= 5397702.968




baugrund sad

ErdEnergie Management GmbH

HWS Klaranlage Méhringen

AZ

A 1307020

Maybachstrafiie & Anlage Nr. 3 /11
88410 Bad Wurzach
Mafstab d. Hohe 1:50
o DPH2
382.0 381.323 m
Schlagzahlen je 10 ¢cm
00 0 10 20 30 40 50 60 70 Tiefe [m] | Nyg | Tiefe [m] | Ny
: 0.10 1 4.10 6
381.0 0.20 2 | 420 7
0.30 1 4.30 8
0.40 2 [ 440 11
0.50 1 4.50 10
10 0.60 1 4.60 9
0.70 1 4.70 9
380.0 0.80 3| 480 10
0.90 2] 490 11
1.00 2| 5.00 10
20 1.10 2| 510 13
1.20 2] 520 13
379.0 130 | 3| 530 | 14
1.40 2 | _5.40 13
1.50 2 | 550 12
3.0 1.60 3] 560 14
i 1.70 2 | 570 10
378.0 1.80 2 | 580 9
1.90 3| 5.90 12
2.00 31 6.00 21
4.0 2.10 2 6.10 20
:‘lI 2.20 2| 620 | 17
377.0 2.30 2] 630 22
2.40 3 | 6.40 40
2.50 2 | 6.50 59
50 2.60 21 660 64
2.70 2| 670 61
376.0 ! | 2.80 3| 680 62
2.90 2 | 6.90 60
3.00 2| 7.00 61
60 3.10 6 | 7.10 84
' 3.20 8 | 7.20 63
375.0 3.30 6 7.30 64
3.40 4 | 7.40 65
3.50 12
3.60 10
70 3.70 10
374.0 = 3.80 1 5
ET=740m 3.90 3
4.00 4

RW= 3512173.090
HW= 5397687.785




baugrund sad

ErdEnergie Management GmbH

MaybachstraBe 6
88410 Bad Wurzach

HWS Klaranlage Méhringen

AZ
A 1307020

Antage Nr. 3/42

m 0. NN
3820 g,
381.0 10
380.0 20
379.0 30
378.0 40
377.0

Mafstab d. Héhe 1:50

DPH3

381.936 m

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 60 70 Tiefe [m] | Nyo | Tiefe {m] | Nyo |
0.10 1 3.10 10
0.20 4 3.20 7
0.30 2 3.30 5
0.40 2 3.40 8
0.50 1 3.50 14
0.60 1 3.60 18
0.70 1 3.70 23
0.80 1 3.80 25
0.90 1 3.90 40
1.00 1 4.00 63
1.10 2 4.10 69
1.20 2 4.20 73
1.30 2 4.30 65
1.40 2 4.40 71
1.50 3
1.60 2
1.70 3
1.80 3
—L 1.90 2
1 2.00 2
‘ﬁ 2.10 3
73 2.20 2
— | 7 2.30 3
ET=4,40m 2.40 3
2.50 5
2.60 5
2.70 6
2.80 7
2.90 10
3.00 9

RW= 3512207.667
HW= 5397702.638




baugrund sad
ErdEnergie Management GmbH
MaybachstraRe 6
88410 Bad Wurzach

HWS Kl&ranlage Méhringen

AZ

A 1307020

Anlage Nr. 3713

MaRstab d. Hohe 1:50

DPH4

m 0. NN

3610 380.455 m
Schlagzahlen je 10 cm
o} 10 20 30 40 50 60 70
0.0
380.0
1.0
379.0
20
378.0
3.0
1
377.0
4.0
" . |
376.0 |
]
5.0 }
L
375.0 1
L
1
6.0 —
—
]
374.0
|
C
7.0
L
373.0 .
T
8.0 4
r
372.0
Ly
9.0 e
L
ET=8,20m
371.0

RW= 3512298.794
HW= 56397685.638

Tiefe [m] { Nyo | Tiefe [m] | Nyo | Tiefe [m] | Nyo
0.10 1 4.10 20 8.10 35
0.20 2 4.20 25 8.20 32
0.30 1 4.30 27 8.30 40
0.40 2 4.40 18 8.40 39
0.50 3 4.50 37 8.50 54
0.60 4 4.60 27 8.60 47
0.70 2 4.70 14 8.70 55
0.80 1 4.80 10 8.80 59
0.90 2 4.90 45 8.90 61
1.00 2 5.00 36 9.00 62
1.10 4 5.10 36 9.10 65
1.20 4 5.20 45 9.20 67
1.30 2 5.30 51
1.40 3 5.40 35
1.50 3 5.50 56
1.60 4 5.60 61
1.70 3 5.70 70
1.80 4 5.80 43
1.90 3 5.90 45
2.00 4 6.00 60
2.10 5 6.10 39
2.20 3 6.20 35
2.30 7 6.30 44
2.40 4 6.40 30
2.50 3 6.50 33
2.60 2 6.60 32
2.70 8 6.70 28
2.80 5 6.80 28
2.90 4 6.90 26
3.00 6 7.00 33
3.10 10 7.10 41
3.20 11 7.20 41
3.30 8 7.30 42
3.40 12 7.40 40
3.50 16 7.50 33
3.60 21 7.60 47
3.70 22 7.70 45
3.80 20 7.80 42
3.90 24 7.90 34
4.00 25 8.00 35




baugrund sad

Maybachstrae 6
88410 Bad Wurzach

ErdEnergie Management GmbH HWS Kléranlage Mﬁhringen

AZ
A 1307020

Anlage Nr. 3/ 44

MafRstab d. H6he 1:50

RW=3512298.794
HW= 5397685.638

m 0. NN DPH5
381.0
380.189 m
Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30 40 50 60 70 Tiefe [m] N10 Tiefe [m] Nw
) 0.10 2 [ 5.0 10
380.0 0.20 2 | 520 | 12
0.30 3 | 530 11
0.40 1 5.40 13
0.50 2 | 550 16
10 0.60 3| 560 16
379.0 0.70 3| 570 | 15
0.80 2 | 580 13
0.90 2 [ s.90 11
1.00 2 | 6.00 10
20 1.10 3] 6.10 14
378.0 1.20 3 | 6.20 16
1.30 4| 630 20
1.40 2| 640 | 25
1.50 21 650 | 28
3.0 1.60 3| 660 24
377.0 1.70 3] 86.70 25
1.80 3| 880 29
1.90 3| 690 | 35
2.00 2| 700 | 43
s0 2 2.10 4] 710 | 36
376.0 L 2.20 2 7.20 45
] 2.30 2 [ 730 | 40
] 2.40 1 7.40 34
E( 2.50 4 | 750 46
s0 = 2.60 6 | 7.60 56
375.0 2.70 8 | 7.70 59 |
2.80 3| 7.80 61
| 2.90 31 790 63
") 3.00 2 | 8.00 62
o0 3.10 3| 8.0 61
374.0 : L 3.20 3| 820 63
: 3.30 3| 830 | 62
S 3.40 3
1 3.50 3
3.60 4
7.0 3.70 3
373.0 380 4
1 . 3.90 4
4.00 6
4.10 5
8.0 a 4.20 6
372.0 5 4.30 9 |
ET=830m 4.40 9 |
4.50 8
4.60 9
4.70 8
371.0 4.80 7
4.90 7
5.00 7




baugrund sid
ErdEnergie Management GmbH
Maybachsirale 8

88410 Bad Wurzach

HWS Klaranlage Méhringen

AZ
A 1307020

Anlage Nr. 3/45

m 0. NN
381.0

380.0

379.0

378.0

377.0

376.0

375.0

374.0

373.0

3720

371.0

0.0

20

3.0

4.0

5.0

8.0

70

Malfistab d. H6he 1:50

DPHG6

379.967 m

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 60 70 Tiefe [m] | Nyo | Tiefe [m} | Nio
0.10 1 4.10 4
0.20 1 4.20 5
0.30 1 4.30 5
0.40 2 4.40 5
0.50 2 4.50 5
0.60 2 4.60 6
0.70 1 4.70 5
0.80 2 4.80 8
0.90 2 4.90 10
1.00 2 5.00 13
1.10 3 5.10 11
1.20 3 5.20 10
1.30 4 5.30 6
1.40 3 5.40 12
1.50 2 5.50 16
1.60 2 5.60 13
1.70 2 5.70 11
1.80 3 5.80 13
1.90 2 5.90 15
2.00 3 6.00 14
2.10 2 6.10 14
2.20 2 6.20 17
2.30 2 6.30 18
2.40 2 6.40 19
2.50 2 6.50 19
2.60 1 6.60 21
2.70 1 6.70 21
2.80 7 6.80 21
T 2.90 8 6.90 23
- N 3.00 7 7.00 46
— 3.10 12 7.10 54
L 3.20 7 7.20 53
4 3.30 7 7.30 56
1 3.40 5 7.40 60
3.50 3 7.50 61
. 3.60 6 7.60 62
J 3.70 6 7.70 63
1 3.80 3 7.80 61

3.90 3

| 4.00 4

ET=780m

RW= 3512338.873
HW= 5397691.290




baugrund sid
ErdEnergie Management GmbH
MaybachstraBie 6
88410 Bad Wurzach

HWS Klaranlage Méhringen

AZ

A 1307020

Antage Nr. 3/ 46

m 0. NN

380.0
0.0

379.0
10

378.0
2.0

377.0
3.0

376.0
4.0

375.0
5.0

374.0
6.0

373.0
7.0

372.0
8.0

371.0
2.0

370.0

Mafistab d. H6he 1:50

DPHY

379.688 m

Schiagzablen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 60 70 Tiefe [m] N‘o Tiefe [m] Nm
0.10 1] 510 8
0.20 1] 520 10
0.30 1 5.30 10
0.40 2 | 540 9
0.50 2 | 550 9
0.60 3 |_ 560 8
0.70 2 | 570 9
0.80 2 | 580 8
0.90 2 | 590 9
1.00 3| 6.00 10
. 1.10 3 | 6.10 10
T 1.20 4 | 6.20 11
1.30 4 | 6.30 12
1.40 4 | 6.40 12
1.50 3 | 6.50 11
1.60 3 | 660 12
1 1.70 2 |_s.70 12
1.80 2 | 6.80 13
1.90 1 | 6.90 12
2.00 2 | 7.00 10
210 13 | _7.10 10
2.20 12 | 7.20 9
2.30 11| 7.30 16
2.40 6 | 7.40 18
2.50 4 | 750 18
2.60 3| 760 | 22
2.70 5 | 770 | 31
2.80 6 | 7.80 | 30
r 2.90 6 7.90 24
{ 3.00 10 | _8.00 | 26
3.10 11| 810 | 38
3.20 12| 820 | 44
3.30 13 | 830 | 43
3.40 9 | 840 | 42
1 3.50 4 | 850 | 46
3.60 5| 860 | 563
3.70 6 | 870 | 52
. 3.80 4 | 880 | 53
3.90 8 | 880 | 57
4.00 5 | 9.00 | 59
4.10 10 | 940 | 60
-1 4.20 11 9.20 61
3 4.30 6 | 930 | 63
o B 4.40 7 940 62
. 4.50 6 | 050 | 63
L 4.60 5
1 4.70 6
4.80 8
T 4.90 7
ET=950m 5.00 7

RW= 3512380.985
HW= 5397690.786




P:\11311132368 STUTTGART, KORSCHWIESEN (HRB MOHRINGENNIDATWASSERGEHALT B1-B6.LAB

WEHRSTEIN GEOTECHNIK
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Waiblinger Str. § - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Priifungs-Nr. : 1132368
Anlage : 411
2u : HRB Mohringen

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN 18121 -LO

Prifungs-Nr. : 1132368

Entnahmestelle : KB 1-9

Bauvorhaben : Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : m unter GOK
Ausgefihrt durch : JK Bodenart :
am : 8.10.2013
Bemerkung : Art der Entnahme : Kernbohrungen

Entnahme am : 3.9 -10.9.13 durch : HW

Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 [ Mittelwert

Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe B1 B3 B4 BS B6

Masse Feuchtprobe + Behélter m + m, (4] 67,78 76,45 76,64 77,22 85,93

Masse trockene Probe + Behalter m, +m;  [g] 55,29 62,89 70,00 73,12 76,15

Masse des Behdlters m, ([+]] 15,64 14,13 14,38 13,73 14,37

Masse des Porenwassers m,, ()] 12,49 13,56 6,64 4,10 9,78

Masse der trockenen Probe m,, [l 39,65 48,76 55,62 59,39 61,78

Wassergehaltm,/m,=w (%] 31,50 27,81 11,94 6,90 15,83 18,80

Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.03 12692




P:\11311132368 STUTTGART, KORSCHWIESEN (HRB MOHRINGEN)\IDAT\WASSERGEHALT B7-B13.LAB

WEHRSTEIN GEOTECHNIK

Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Waiblinger Str. 5 - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Profungs-Nr. : 1132368

Anlage : 4/2
zu : HRB Mbhringen

Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung
nach DIN 18121 -LO

Prifungs-Nr. : 1132368

Entnahmestelle : KB 1-9

Bauvorhaben : Station : m rechis der Achse
Entnahmetiefe : m unter GOK
Ausgefihrt durch : JK Bodenart :
am: 8.10.2013
Bemerkung : Art der Entnahme : Kembohrungen

Entnahme am : 3.9 -10.9.13 durch: HW

Nr. des Versuchs | 1 | 2 |IE | 4 | 5 | Mitteiwert

Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe B7 B8 B11 812 B13

Masse Feuchtprobe + Behditer m + m, (3] 76,39 75,53 75,74 69,61 74,83

Masse trockene Probe + Behaltermy+m, (g 62,17 65,51 64,41 57,35 60,11

Masse des Behalters m, (0] 15,83 13,59 14,96 14,33 14,08

Masse des Porenwassers m,, [[2)] 14,22 10,02 11,33 12,26 14,72

Masse der trockenen Probe m, (o] 46,34 51,92 49,45 43,02 46,03

Wassergehalt m_/m, =w (%] 30,69 19,30 22,91 28,50 31,98 26,67

Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.03 12692




P:111311132368 STUTTGART, KORSCHWIESEN (HRB MOHRINGEN)MDAT\WASSERGEHALT SP1-SP9.LAB

WEHRSTEIN GEOTECHNIK
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Waiblinger Str. 5 - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Profungs-Nr. : 1132368
Anlage : 4/3

2u : HRB Mbhringen

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN 18121 - LO

Prifungs-Nr. : 1132368 Entnahmestelle : KB 1-9
Bauvorhaben : Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : m unter GOK
Ausgefihrt durch : JK Bodenart :
am: 8.10.2013
Bemerkung : Art der Entnahme : Kernbohrungen
Entnahme am : 3.9-10.9.13 durch: HW
Nr. des Versuchs | 1 | | 4 [ 5 [ Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe SP1 SP3 SP7 SP8 SP9
Masse Feuchtprobe + Behditer m + my (o] 79,70 83,48 88,05 85,70 80,73
Masse trockene Probe + Behilter m,+my (] 69,22 74,39 79,70 71,20 71,25
Masse des Behalters m, [ol 13,42 13,71 13,54 14,82 16,06
Masse des Porenwassers m,, (9] 10,48 9,09 8,35 14,50 9,48
Masse der trockenen Probe m, (9] 55,80 60,68 66,16 56,38 55,19
Wassergehaltm_/m,=w [%] 18,78 14,98 12,62 25,72 17,18 17,86

Bemerkungen :

@ By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.03 12692




P:\11311132368 STUTTGART, KORSCHWIESEN (HRB MOHRINGENNDAT\WASSERGEHALT SP10-SP13.LAB

WEHRSTEIN GEOTECHNIK
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Waiblinger Str. § - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Profungs-Nr. : 1132368
Anlage : 4/4
zu : HRB Mdhringen

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN 18121 - LO

Profungs-Nr. : 1132368

Entnahmestelle : KB1-9

Bauvorhaben : Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : m unter GOK
Ausgefihrt durch : JK Bodenart :
am: 8.10.2013
Bemerkung : Art der Entnahme : Kembohrungen
Entnahme am : 3.9-10.9.13 durch: HW
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe SP 10 SP 11 SP 12 SP 13
Masse Feuchtprobe + Behélter m + my [9) 76,87 88,60 78,94 88,53
Masse trockene Probe + Behalter m, + m, [[+]] 65,46 75,98 69,76 75,85
Masse des Behalters m, ()] 16,12 16,05 13,67 16,09
Masse des Porenwassers m,, (o] 11,41 12,62 9,18 12,68
Masse der trockenen Probe m, [¢]] 49,34 59,93 56,09 59,76
Wassergehaltm,, / m,=w (%] 23,13 21,06 16,37 21,22 20,44

Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1985 - 2008 V 4.03 12692




P:\113\1132368 STUTTGART, KORSCHWIESEN (HRB MOHRINGENNMDATWTTERBERG B1.LAB

WEHRSTEIN GEOTECHNIK
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Waiblinger Str. § - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Prifungs-Nr. : 1132368
Anlage : 4/5
zu : HRB M&hringen

Bestimmung der Flief- und Ausrollgrenze

nach DIN 18122 - LM

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.03 12692

Prilfungs-Nr. : 1132368 Entnahmestelle : KB 2
Bauvorhaben : Station : B1 m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 2,7 -2,8 m m unter GOK
Ausgefohrt durch : JK Bodenart :
am: 8.10.2013
Bemerkung : Art der Entnahme : Kembohrungen
Entnahme am : 3.9-10.9.13 durch: HW
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behélter Nr. : B1 B1
Zahl der Schisge : 27127
Feuchte Probe + Behalter m+m, [0} : 77,08 22,57 21,82 23,83
Trockene Probe + Behalter m,+m; [g) 54,38 20,78| 19,75| 21,1
Behalter mg [0): 15,85 15,72 14,14 16,02
Wasser m-m,=m, [g): 22,70 1,79 2,07 2,12
Trockene Probe my [9): 38,53 5,06 5,61 5,69
Wassergehalt m,/my* 100 [%): 58,92 35,38 36,90 37,26
Wert ibemehmen &
Natirdicher Wassergehalt: w = 31,50 % Bodengruppe = OT/UA
GroBtkorn mm FlieRgrenze w, = 5947 %
Masse des Uberkoms : g Ausroligrenze w, = 3651 %
Trockenmasse der Probe : e} Plastizitatszahl lb=w_-w, = 2296 %
Uberkomanteil : 0 = 000 % Konsistenzzahi e =% = 422 & haibfest
Anteil < 0.4 mm : my/m = 100,00 % Wy - Wp
Anteil < 0.002 mm : m./m = % Liquiditatszahl Wl =02
Wassergehalt (Uberkomn)  wg = 000 % Aktivitatszahl |, =— =
w-w,* 0 3150 my/m,
ko, Wassergshalt : w, = 00 % Zustandsform
| | | ]
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif I weich | breiig | flussig
Bildsamkeitsbereich (w, bis w,)
LI [T [ [ T T TIRRXKRKAXKKX T T T T T 1
(] 10 20 30 40 50 60 70 80 20
50
!
;
40 ' . /
| + ausgepragt /
iy | | pastischa
= . » Tone TA
=3 I .
§ | mitted- : )
s iptasuscna ey
;§ ________________ —aToneTM  _ o\® ____?
20 | oy
: 2
teicht + Tone mi organschen Bex
plastischa i " arganogens Tone OT und 3usgeprag!
Tona TL / Schiuffe mit | zusammendrocikbare Schiuffe UA
10 organischen 1
Sand-Ton-Gemischo ST L~ i E:;munqen . i
Zwscnenboroch 7 WeN s 0w |
. B mittetplast: .
° SWSM]—GWW Sl{ Schiufte UL | Schiutio UM i
0 10 20 30 a0 50 60 70 80 00

FlieRgrenze w, [%)




P:\11311132368 STUTTGART, KORSCHWIESEN (HRB MOHRINGENNDATWTTERBERG B3.LAB

WEHRSTEIN GEOTECHNIK
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Waiblinger Str. § - 70394 Kernen « Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Prifungs-Nr. : 1132368

Anlage : 4/6
2u : HRB M&hringen

Bestimmung der Flie3- und Ausroligrenze
nach DIN 18122 - LM

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.03 12692

Priifungs-Nr. : 1132368 Entnahmestelle : KB 3
Bauvorhaben : Station : B3 m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 1,7-1,9m m unter GOK
Ausgefihrt durch : JK Bodenart :
am: 8.10.2013
Bemerkung : Art der Entnahme : Kernbohrungen
Entnahme am : 3.9 -10.9.13 durch : HW
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behdlter Nr. : B3 B3
Zahl der Schidge : 23|23
Feuchte Probe + Behalter m+m;y [g]: 83,99 21,76 22,41 23,81
Trockene Probe + Behélter m,+m, [g] : 62,24 20,27 20,79 22,24
Behalter mg [g): 14,74 14,32 14,23 15,85
Wasser m-m,=m,_ [g]: 21,75 1,49 1,62 1,57
Trockene Probe m, [g]): 47,50 5,95 6,56 6,39
Wassergehalt m,/m,* 100 [%): 45,79 25,04 24,70 24,57
Wert O0bemehmen X
Natiricher Wassergehalt:  w = 2781 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieAgrenze w, = 4533 %
Masse des Uberkoms : g Ausroligrenze Wp = 2477 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitétszahl b =w, -w, = 2056 %
y il : = W - W
Uberkomanteil : ¢ 0.00 % Konsistenzzahl le=——= = 0,85 & steif
Anteil 0.4 mm : m,/m = 100,00 % Wy - Wp
Anteil € 0.002 mm : mT /Im = % quuidltatszahl IL =1- |Ic = 0.15
Wassergehalt (Uberkom) W, = 000 % Aktivitatszahl b= ”m =
w= oW "0 27,81 /M,
korr. Wassergehalt : w, = 100 % Zustandsform
] vV 1 1 |
1.0 0.75 0.5 0.0
halhfes(l steif | weich I breiig | flussig
Bildsamkeitsbereich (w, bis w,)
LT T T 7 XY T 1T I 1T 1T T 117
s 1] 10 20 30 40 50 60 70 80 €0
I .
! /
40 ! /
! + ausgepragt /
T | , Plastische /
.3 i « Torg TA
3 % | : »
mttel- ) N
5 \Tone TM A
B\ __1___ | | L \.°°/
g R
leicht ! % + Tona mit organischen Beimengungen
plastische ] o : organogene Tone OT und ausgepragt
0 Yone TL / f mi, 2, ek VA
Sand-Ton-Gemische ST I um .
zm%ameicn : P tiehl, Wﬂ B:Q"Ugme' °
o |Sane-Scniut.Gamische S Scrtto UL | pplasischa |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20

Flieigrenze w, [%)




P:\113\1132368 STUTTGART, KORSCHWIESEN (HRB MOHRINGENNIDATWTTERBERG B7.LAB

WEHRSTEIN GEOTECHNIK Prifungs-Nr. : 1132368
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund Anlage : 4/7

2u : HRB Méhringen
Waiblinger Str. § - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Bestimmung der Flie- und Ausroligrenze
nach DIN 18122 - LM

FlisBgrenze w, [%}]

Prifungs-Nr. : 1132368 Entnahmestelle : KB &
Bauvorhaben : Station : B7 m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 2,7-28m m unter GOK
Ausgefiihrt durch : JK Bodenart :
am: 8.10.2013
Bemerkung : Art der Entnahme : Kernbohrungen
Entnahme am : 3.9-10.9.13 durch: HW
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behdlter Nr. : B7 87
Zahl der Schlage : 28|29
Feuchte Probe + Behdlter m+m, [g): 83,43 21,56 23,27 21,82
Trockene Probe + Behilter m,+m, [g]) : 64,63 20,21 21,95 20,46
Behalter m; [g): 15,87 14,21 15,56 14,17
Wasser m-m,=m, [g]: 18,80 1,35 1,32 1,36
Trockene Probe m, [9): 48,76 6,00 6,39 6,29
Wassergehalt m,/m,* 100 [%]: 38,56 22,50 20,66 21,62
Wert (ibemehmen @
Nat(rlicher Wassergehalt : w = 30,69 % Bodengruppe = ™
Grétkom : mm FlieRgrenze w, = 3927 %
Masse des Uberkoms : g Ausroligrenze w, = 21,59 %
Trockenmasse der Probe : 9 Piastizitatszahl lo=w -w, = 1768 %
1 il : = W -W
Uberkomanteil - a 0.00 % Konsistenzzahl lo=——% = 049 2 breiig
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o Wy - Wy
Anteil < 0,002 mm : me/im = % Liquiditatszahl Wl = 08
Wassergehalt (Uberkom) wg = 0,00 % Aktivitatszahl L= £ =
.o m,/m
korr. Wassergehalt : w, = 2 Do 3069 % T
’ 9 K 1.0-0 ° Zustandsform
| { v !
1.0 0.75 0.5 0.0
halblostl steif | weich | breiig | fiissig
Bildsamkeitsbereich {w, bis w,)
L1 T T TRAEXRXEXRRXN [ T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 80
50
! .
! )
40 ' .
! : ausgepragt /
g i , plastischo
£ : ' Tone TA
o =% I )
& g | mitted )
8 5 | Plastsche Ly
< 3 iTona ™
3 5
2 - — A
g e R L R P —
) plastische ] * arganogene Tona OT und ausgepragt
2 Tona TL % Schiuffo mit | 2, Schiuffe UA
-3 10 +| organischen
T Sand-Ton-Gemische ST L7 Bemongungen ©
F=) T T ; organogens .,
5 Zwichorboreich , 7 1o senutio O una
E o [SInUSNGomschoSU soutoUL] Scmftoum -
% 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
[¢]
©




P:\11311132368 STUTTGART, KORSCHWIESEN (HRB MOHRINGEN)NDATWTTERBERG B8.LAB

WEHRSTEIN GEOTECHNIK
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Waiblinger Stz. 5 - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Prifungs-Nr. : 1

132368

Anlage : 4/8
2u : HRB Mbhringen

Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze
nach DIN 18122 - LM

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.03 12692

Prifungs-Nr. : 1132368 Entnahmestelle : KB 7
Bauvorhaben : Station : B8 m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 1,7-1,8m m unter GOK
AusgefOhrt durch : JK Bodenart :
am: 8.10.2013
Bemerkung : Art der Entnahme : Kernbohrungen
Entnahme am : 3.9-10.9.13 durch: HW
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behélter Nr. : B8 B8
Zahl der Schiige : 23123
Feuchte Probe + Behdlter m+m, [g]: 84,86 22,81 23,43 23,99
Trockene Probe + Behditer mg+m, [g] : 66,64 21,54 22,22 22,73
Behdlter mg (0] : 14,26 15,05 15,82 16,01
Wasser m-m,=m, [g]: 18,22 1,27 1,21 1,26
Trockene Probe m, {9]: 52,38 6,49 6,40 6,72
Wassergehalt m,/m,* 100 {%]: 34,78 19,57 18,91 18,75
Wert Gbemehmen X
Nat(rlicher Wassergehalt: w = 19,30 % Bedengruppe = TL
Grobikom : mm FlieBgrenze w, = 3438 %
Masse des Uberkoms : g Ausroligrenze Wp = 1907 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl lo=w -wW, = 1531 %
U il = W, -W
Uberkomanteil : a 0.00 % Konsistenzzahl f=——= = 0,99 £ steif
Anteil 0.4 mm: m,/m = 100,00 % W - We
Anteil 5 0.002 mm : m/m = % Liquiditatszah! heltle =00
Wassergehalt (Uberkorn) Wy = 0,00 % Aktivitatszahl = £ =
komr. W halt:w = 2 %o 0 _ 1930 e/
orr. YYassergenall : wy = 1—0-0- ' % Zustandsform
~ | ] !
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich I breiig | fidssig
Bildsamkeilsbereich (w, bis w,)
LT T T PRXXXXEXAN T T T T T T T T 1
[} 10 20 30 40 50 60 70 80
50
I .
! :
40 ! ! /
! 1 ausgepragt /
T | . plastische /
£ ' ! Tone TA
=3 ! .
= 0
8 !mml- . N
g‘ Ipiasmme "s@‘,
3 ' ToneT™ ¥
20 Ne
& leicht ' y * Tone m i
’ + Tone mit organischen
————————— - plastische |~ ' Tona OT und ausgepragt
Tano TL ,'J'/ Schiuffe mit | zusammendrockbare Schiufio UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST / ;i Bc‘t’mnsungen 1
T T . un )
Zwichenberecn 7 W sty OU nd
) P . mitielptasti .
o |SO-SUNGemischoSU  SchuffaUl| Schuufo UM -
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FlioGgrenze w, [%]




P:\113\1132368 STUTTGART, KORSCHWIESEN (HRB MOHRINGENNDATWWTTERBERG B12.LAB

WEHRSTEIN GEOTECHNIK Prdfungs-Nr. : 1132368
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund Anlage : 4/9

zu : HRB Mohringen
Waiblinger Str. § - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze
nach DIN 18122 - LM

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Fliogrenze w, (%]

Prifungs-Nr. : 1132368 Entnahmestelle : KB 9
Bauvorhaben : Station : B12 m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 4,2-44 m m unter GOK
Ausgefiihrt durch : JK Bodenart :
am: 8.10.2013
Bemerkung : Art der Entnahme : Kernbohrungen
Entnahme am : 3.9-10.9.13 durch: HW
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter Nr. : 812 B12
Zahl der Schiége : 26{29
Feuchie Probe + Behdlter m+my [0]: 77,04 21,80 22,67 22,65
Trockene Probe + Behélter m+m, [g] : 56,33 20,43 21,09 21,25
Behalter m, [9): 13,58 14,13 14,33 14,94
Wasser m-m,=m, [g]: 20,71 1,37 1,58 1,40
Trockene Probe m, (9]: 42,75 6.30 6,76 6,31
Wassergehalt m,/m,* 100 [%]: 48,44 21,75 23,37 22,19
Wert Gbemehmen ]
NatOrlicher Wassergehalt: w = 2850 % Bodengruppe = ™
Grofitkom : mm Flieigrenze w, = 4901 %
Masse des Uberkoms : 9 Ausroligrenze wp = 2244 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl lo=w, -w, = 2657 %
Ubsrkomanteil : 0 = 000 % Konsistenzzahl le= W 0,77 4 steif
Anteil s 0.4 mm : m,/m = 100,00 % o W - Wp
Anteil 5 0.002 mm ; m/m = % Liquiditatszahl Wl =0
Wassergehalt (Uberkom)  w = 000 % Aktivitatszahl ly=— =
. m./m
korr. W halt:w = ——ve 0 . 2850 T
orr. Wassergehalt : w, = —o0 Y % Zustandsform
1 V) | ]
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfastl steif | weich | breiig | fidssig
Bitdsamkeitsbereich (w, bis w,)
LT [ T TERRXRRRXEXRXXT T 1T T 1T 1T T 1T
0 10 20 20 40 50 €0 70 80 90
50
!
!
" !
! + ausgeprag! /
z | , pastsche
R ' ! Tono TA
8 =30 | .
8 8 | mte. ' i
- 8 L e e D
8 8 [pastsche ™ 9oy
< R \Tono TM o
> § 20 | g\:
g * T[T
Q leschl . / { + Tono mt organischen Bemengungen
) plastischo | |* organogena Tone OT und ausgepragt
8 Tone TL . Schiutfe mt | cxbare Schiutte UA
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; Sand-Ton-Gemischo ST Vv I Baimengungen
-] t t 4y, URGOGIANOGENo
5 Zviechonbercich e el Schiufle OU una *
d ) P . mitteipk .
'E Py Sand-Sd'IMll-Gevmdw 5‘{ de_ﬂe UL | Schiuffo UM
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28




P:\11311132368 STUTTGART, KORSCHWIESEN (HRB MOHRINGEN)NDATWWTTERBERG B13.LAB

WEHRSTEIN GEOTECHNIK
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Prafungs-Nr. : 1132368
Anlage : 4/10
zu : HRB Mbhringen

Waiblinger Str. § - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Bestimmung der Flie- und Ausroligrenze
nach DIN 18122 - LM

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.03 12692

Priifungs-Nr. : 1132368 Entnahmestelle : Schurf S1
Bauvorhaben : Station : B13 m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 24 -4,0m m unter GOK
Ausgefilhrt durch : JK Bodenart :
am: 8.10.2013
Bemerkung : Art der Entnahme : Kernbohrungen
Entnahme am : 3.9 -10.9.13 durch: HW
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behdilter Nr. : B13 B13
Zahi der Schldge : 26|27
Feuchte Probe + Behdlter m+m, [g]: 74,66 22,59 24,60 23,33
Trockene Probe + Behalter m+m, [g] : 52,42 20,98 22,90 21,61
Behdilter my fo}: 14,33 15,13 16,28 15,23
Wasser m-m,=m, (g]: 22,24 1,61 1,70 1,72
Trockene Probe m, [g}: 38,09 5,85 6,62 6,38
Wassergehalt m,/m,* 100 (%] : 58,39 27,52 2568| 26,96
Wert Oberehmen X
Natiilicher Wassergehalt: w = 3198 % Bodengruppe = TA
Grotkom : mm FlieRgrenze w, = 5880 %
Masse des Uberkoms : g Ausroligrenze Wy = 2672 %
Trockenmasse der Probe : 9 Plastizititszahl lo=w -w, = 32,08 %
. . . - W, - W,
Uberkomanteil : 4 0.00 % Konsistenzzah! le=——= = 084 & steif
Anteil < 0.4 mm : my/m = 100,00 % ) Wi - We
Anteil < 0.002 mm : m, Im = % Liquidltﬁtszahl lL =1- lC = 0,16
. |
Wassergehalt (Uberkorn) Wy = 0,00 % Aktivitatszahl I, = £ =
korr. W halt: w = o0 31,98 Ml
orr. Wassergehalt : w, = oo =2 % Zustandsform
1 v_1 | ]
1.0 0.75 0.5 0.0
hamlestl slaif | weich | breiig I flassig
Bildsamkeitsbereich (w, bis w,)
LT T T [ T[TIRRXKEXRRXRARXKAAT T 1 [ 1 T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20
50
! .
| )
w0 !
! 1 usgapragt
7 | . plastscho /
= R I R b iToneTA
=30 1 P ¢
£ : -
g | mings- N
ip!ast‘lsehe e |
;E < Tone T™ o‘;_\'5 I
20 | e |
@ | y < !
leicht . » Tong mit organischen Bei
plastischo | " organogeno Tono OT und ausgepragt
Tona TL ' Schiufle mit | 3dare Schiuffe UA
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Sand-Ton-Gemischa ST L7 ;ls:nenww : |
Zwlslmenberem : il W"' L o'fugaw” : I
o [Sine-SchNGemischeSU  Scruto UL | Sppasiseno | :
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FlieBgrenze w, (%]




P:\11311132368 STUTTGART, KORSCHWIESEN (HRB MOHRINGENNDATWTTERBERG SP1.LAB

WEHRSTEIN GEOTECHNIK Profungs-Nr. : 1132368
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund Anlage : 4/11
2u : HRB Mbhringen
Waiblinger Str. 5 - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30
Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM
Profungs-Nr. : 1132368 Entnahmestelle : KB 1
Bauvorhaben : Station : SP 1 m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 3,7 -4,.0m m unter GOK
Ausgefiihrt durch : JK Bodenart :
am: 8.10.2013
Bemerkung : Arst der Entnahme : Kernbohrungen
Entnahme am : 3.9 -10.9.13 durch: HW
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : SP1 SP1
Zah! der Schidge : 27]28
Feuchte Probe + Behdlter m+m, [g]: 61,29 21,54 24,22 22,88
Trockene Probe + Behélter m +m, [g] : 47,28 20,21 22,80 21,48
Behalter mg (9] : 14,38 13,51 16,10 14,66
Wasser m-my=m, [g): 14,01 1,33 1,42 1,40
Trockene Probe m, [g]: 32,80 6,70 6,70 6,82
Wassergehait m,/my* 100 [%): 42,58 19,85 21,19 20,53
Wert Gbemehmen E
Natarlicher Wassergehalt : w = 18,78 % Bodengruppe = ™
Grotkom : mm FlieBgrenze w, = 43,08 %
Masse des Uberkoms : 9 Ausroligrenze W = 20552 %
Trockenmasse der Probe : 9 Plastizitatszahl =W, -W, = 2255 %
Uberkomanteil : o = 000 % Konsistenzzahi leg = % = 1,08 & halbfest
Anteil < 0.4 mm : m,/m = 100,00 % Wi~ Wp
Anteil < 0.002 mm : m./m % Liquiditatszahi Wetle = 008
Wassergehalt (Uberkom)  w, = 0,00 % Aktivitatszahl I, =—= =
korr. W halt : w, = %o _J 18,78 e/
orr. Wassergehalt : w, = oo Y % Zustandsform
YV 1 I ] 1
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif I waich I breiig I flussig
Bildsamkeitsbereich (w, bis w,)
LT T T TXKXXRRRXIAIT T T T T 1T T T 1T
0 10 20 0 40 50 60 70 80 %0
50
! .
! : /
40 ' /
! + ausgopragt /
_— | plastischo
N R : : Tone TA
-4 =30 | .
& § | mette ) i
o |t L
3 |Plastische /
< ;- [ AR SN S _iToemm
> 2n ! L S
© o N ??y"’ n
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P:

11311132368 STUTTGART, KORSCHWIESEN (HRB MOHRINGEN)UDATWTTERBERG SPB.LAB

WEHRSTEIN GEOTECHNIK
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Waiblinger Str. § - 71394 Kemen « Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Priifungs-Nr. : 1132368
Anlage : 4/12
zu : HRB Mghringen

Bestimmung der Flie- und Ausroligrenze
nach DIN 18122 - LM

@ By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.03 12692

Priifungs-Nr. : 1132368 Entnahmestelle : KB 6
Bauvorhaben : Station : SP 8 m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 2,05 -2,35 m m unter GOK
Ausgeflhrt durch : JK Bodenart :
am: 8.10.2013
Bemerkung : Art der Entnahme : Kernbohrungen
Entnahme am : 3.9 -10.9.13 durch : HW
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behdlter Nr. : SP8 SP8
Zah! der Schiage : 28128
Feuchte Probe + Behalter m+m, [0]: 82,25 22,89 22,24 22,56
Trockene Probe + Behélter m,+m; [g): 61,07 2140 20.66] 20,99
Behalter mg [0): 15,59 15,39 14,40 14,89
Wasser m-m,=m, [g]: 21,18 1,49 1,58 1,57
Trockene Probe m, [9): 45,48 6,01 6,26 6,10
Wassergehalt m,/m,* 100 [%): 46,57 24,79 25,24 25,74
Wert ibernehmen X
Natiricher Wassergehalt: w = 2572 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w, = 4721 %
Masse des Uberkoms : o] Ausrollgrenze W = 2526 %
Trockenmasse der Probe : 9 Plastizitatszahl lh=w, -w, = 2186 %
'] . i = W, -
Uberkomanteil : o 0.00 % Konsistenzzaht lg =—L i 0,98 2 gteif
Anteil £ 0.4 mm : my/m = 100,00 % Wi - Wp
Anteil < 0.002 mm : me/m = % Liquiditatszahl Wil =002
Wassergehalt (Uberkorn) Wo = 000 % Aktivitatszahl , = — =
Korr. W w-W 0 2572 o e/ Mo
orr. Wassergehalt : w, = oo e % Zustandsform
v | ! {
1.0 0.75 0.5 00
halblesll steif I weich l breiig ' flossig
Bildsamkeitsbereich (w, bis w,)
LT [ T T DRXEXXXEXXIT T T T T T T 1T
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! .
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FlieBgrenze w, (%]




P:\113\1132368 STUTTGART, KORSCHWIESEN (HRB MOHRINGENMDAT\ATTERBERG SP10.LAB

WEHRSTEIN GEOTECHNIK
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Waiblinger Str. § - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Priifungs-Nr. : 1132368
Anlage : 4/13
2u : HRB Mbhringen

Bestimmung der Fliel- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM

Prifungs-Nr. : 1132368

Entnahmestelle : KB 7

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.03 12692

Bauvorhaben : Station : SP 10 m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 2,1-2,4 m m unter GOK
Ausgefilhrt durch : JK Bodenart :
am: 8.10.2013
Bemerkung : Art der Entnahme : Kernbohrungen
Entnahme am: 3.9 -10.9.13 durch: HW
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behaiter Nr. ; SP 10 SP 10
Zah! der Schidge : 24|25
Feuchte Probe + Behditer m+m, [g]: 74,35 23,21 21,83 22,09
Trockene Probe + Behalter m+m, [g): 55,39 21,80 20,59 20,83
Behilter mg [a]: 14,21 15,84 14,28 14,46
Wasser m-m,=m, [g]): 18,96 1,31 1,24 1,26
Trockene Probe m, [g]): 41,18 6,06 6,31 6,37
Wassergehalt m,/m,* 100 [%): 46,04 21,62 19,65 19,78
Wert dbernehmen 4
Natdrlicher Wassergehalt: w = 2313 % Bodengruppe = ™
GroBtkorn : mm FlieBgrenze w, = 4593 %
Masse des Uberkoms : g Ausroligrenze W, = 20,35 %
Trockenmasse der Probe : 9 Plastizitatszahl lh=w -w, = 2558 %
U . = W, - W
Uberkomanteil : 0 0.00 % Konsistenzzahl le=——=% = 0,89 ¢ steif
Anteil < 0.4 mm : my/m = 100,00 % o Wi - Wp
Anteil 5 0,002 mm : m,/m = % Liquiditatszahl h=1- 'Ic = omn
Wassergehalt (Uberkom) W = 000 % Aktivitatszahi l, = —= =
. m./m
korr. Wassergehalt : w, = _w_-_u = 2313 g T
: g K 1.0-0 ° Zustandsform
| v ! { |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbtestl stelf | welch | breiig | fldssig
Bildsamkeitsbereich (w, bis w,)
[ [ [ EXXRXERXEXXN [ T T [ T T 1T 1T
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P:\11311132368 STUTTGART, KORSCHWIESEN (HRB MOHRINGENMDATWTTERBERG SP12.LAB

WEHRSTEIN GEOTECHNIK
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Wiaiblinger Str. § - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910.30

Prifungs-Nr. : 1132368
Anlage : 4/14
zu : HRB Mbhringen

Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.03 12692

Priifungs-Nr. : 1132368 Entnahmestelle : KB 9
Bauvorhaben : Station : SP 12 m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 2,1-24m m unter GOK
Ausgefilhrt durch : JK Bodenart :
am: 8.10.2013
Bemerkung : Art der Entnahme : Kembohrungen
Entnahme am : 3.9-10.9.13 durch: HW
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behaiter Nr. : SP 12 SP 12
Zaht der Schlége : 27127
Feuchte Probe + Behdlter m+m, [g] : 72,37 21,02 22,40 21,54
Trockene Probe + Behélter m,+mg [g] : 60,17 19,95 21,34 20,47
Behalter my [9]: 14,39 13,57 14,42 14,28
Wasser m-m,=m, [g]: 12,20 1,07 1,06 1,07
Trockene Probe m, [9]: 45,78 6,38 6,92 6,19
Wassergehalt m,/mg* 100 [%]: 26,65 16,77 1532 17,29
Wert Gbernehmen X
Natirdicher Wassergehalt: w = 16,37 % Bodengruppe = TL
Grotkom : mm FlieRgrenze w, = 2694 %
Masse des Uberkoms : g Ausroligrenze Wp = 1646 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitéitszahi lo=w -w, = 1048 %
. - = w, - W,
Uberkomanteil : 0 0.00 % Konsistenzzahl le=——=% = 1,01 2 halbfest
Anteil < 0.4 mm : my/m = 100,00 % N Wi - We
Anteil < 0.002 mm: m/m = % Liquiditatszahl Wil =00
Wassergehalt (Uberkom) Wy = 000 % Aktivitatszahl E— =
. m./m
korr. Wassergshalt : w, = Wy O 16,37 o, T
) tUK 1.0-0 Zustandsform
K| ! 1 I
1.0 0.75 0.5 0.0
harbfestl steif | weich | breipg I flossig
Bildsamkeitsbereich (w, bis w,)
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P:\11311132368 STUTTGART, KORSCHWIESEN (HRB MOHRINGENMDATWTTERBERG SP13.LAB

WEHRSTEIN GEOTECHNIK
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Waiblinger Str. § - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Priifungs-Nr. : 1132368
Anlage : 4/15
zu : HRB Mbhringen

Bestimmung der Flie- und Ausroligrenze
nach DIN 18122 - LM

@ By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.03 12692

FliaBgrenze w, (%)

Priifungs-Nr. : 1132368 Entnahmestelle : KB 9
Bauvorhaben : Station : SP 13 m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 6,1 -6,5m m unter GOK
AusgefOhrt durch : JK Bodenart :
am: 8.10.2013
Bemerkung : Art der Entnahme ; Kembochrungen
Entnahme am : 3.9-10.9.13 durch: HW
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behdlter Nr. : SP 13 SP 13
2Zahl der Schiage : 24|26
Feuchte Probe + Behélter m+m, [g): 84,59 23,72 21,73 22,87
Trockene Probe + Behalter m,+m; [g): 63,36 2250 2047 21,54
Behdélter mg [9]: 16,02 16,15 14,19 14,96
Wasser m-my=m, [g]: 21,23 1,22 1,26 1,33
Trockene Probe m, [g]: 47,34 6,35 6,28 6,58
Wassergehalt m,/m,* 100 [%): 44,85 19,21 20,06 20,21
Wert 0bemehmen g
Natdrlicher Wassergehalt: w = 21,22 % Bodengruppe = ™
Grotkom : mm Flielgrenze w, = 4485 %
Masse des Uberkorns : g Ausrollgrenze W, = 1983 %
Trockenmasse der Probe : 9 Plastizititszahl lb=w -w, = 2502 %
N . - w, -
Uberkomanteil : 0 0.00 % Konsistenzzahl o =——=% % = 094 2 steif
Anteil s 0.4 mm : my/m = 100,00 % o W - W
Anteil 5 0.002 mm : m/m = % Liquiditatszahl lL=1- Ilc = 006
Wassergehalt (Uberkorn) W, = 000 % Aktivitstszahl = —F =
korr. Wassergehalt : w, = ol = = 2122 /e
orr. Wassergehalt : w, = Y € % Zustandsform
1 v i 1 i
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfes(l steif | weich | breiig | flossig
Bildsamkeitsbereich (w, bis w,)
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GRUNDBAULABOR AICHACH .
Bodenphysikalische Priiftechnik Bericht: 1132368
Freisingerstralie 43a 86551 Aichach Anlage: & /46

Tel. 08251/2043170 / FAX 08251/2043175

Prifungsnummer: 1132368-W
Entnahmestelle:

Wassergehalt nach DIN 18 121

Tiefe:
HRB Mahringen Ant der Entnahme: gestort
Bodenart:

Bearbeiter: le. Datum: Probe entnommen am:
Probenbezeichnung: nafF\’N:;h. 196s fram? 29? N ’:Nz/m’ nan vs}gh. 1gsepm:|?mt
Feuchte Probe + Behdlter [g]: 435.70 172.76 151.90 198.75 385.50 113.13
Trockene Probe + Behdlter [g): 373.40 147.18 130.61 177.50 311.20 96.15
Behilter [g]: 49.50 24.18 24.41 70.09 60.60 24.53
Porenwasser [g]: 62.30 25.58 21.29 21.25 74.30 16.98
Trockene Probe [q]: 323.90 123.00 106.20 107.41 250.60 71.62
Wassergehalt [%] 19.23 20.80 20.05 19.78 29.65 23.71
Probenbezeichnung: 208 kmt | 302kNim® | nat Weh. | n.Versuch | natwah. | n. Versech
Feuchte Probe + Behilter [g]: 181.97 196.38 793.20 207.70 623.80 204.10
Trockene Probe + Behadlter [g]: 160.59 173.13 660.90 182.10 520.10 179.20
Behaiter [qg]: 67.99 70.00 60.80 51.90 49.50 49.50
Porenwasser [g): 21.38 23.25 132.30 25.60 103.70 24.90
Trockene Probe [g]: 92.60 103.13 600.10 130.20 470.60 129.70
Wassergehalt (%) 23.09 22.54 22.05 19.66 22.04 19.20
Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behilter [g]:

Trockene Probe + Behilter [g]:

Behdlter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behaiilter [g]:

Behdlter [g):

Porenwasser [g]:

Trockene Probe {g]:

Wassergehalt [%]




GRUNDBAULABOR AICHACH
Bodenphysikalische Priiftechnik
86551 Aichach, Freisinger Stralie 43a
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175

Bericht: 1132368
Anlage; 4117

Scherversuch nach DIN 18137

HR Mohringen

Entnahmestelle: KB 2

Tiefe: 2,15 m - 2,45 m (SP 2)
Bodenart:

Art der Entnahme: Sonderprobe

Probe entnommen am:

Bearbeiter: mdl. Datum: 30.10.2013
400
&' 300
E
Z ——
= 250 e ~—
=
c 200
: /—\ h
2
S 150 /447(
3]
0
0 100 200 300 400 500 600
Normalspannung [kN/m?]
Versuch-Nr. 1 A 20 3 &
Normalspannung [kN/m? 196.0 294.0 392.0
Scherspannung [kN/m?] 120.2 165.3 2251
Abschergeschwindigkeit [mm/min] 0.1 0,1 0,1
Konsolidierungsspannung [kN/m?] 392 392 392
w (vorher) [%] 19,23 19,23 19,23
w (nachher) [%)] 20,80 20,65 19,78
Reibungswinkel = 28.2 Grad
Kohéasion = 12.9 kN/m?
Korrelation = 0.997




GRUNDBAULABOR AICHACH
Bodenphysikalische Priftechnik
86551 Aichach, Freisinger Strale 43a
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175

Anlage: ¥/48

Bericht: 1132368

Scherversuch nach DIN 18137

HR Méhringen

Entnahmestelle: KB 9

Tiefe: 2,1 m-2,4m (SP 12)
Bodenart:

Art der Entnahme: Sonderprobe

Probe entnommen am:

Bearbeiter: miil. Datum: 11.11.2013
400
350
&' 300
E
2
= 250 —
o —
S /
3
€ 200
5 ’_‘\
Q
@ \
O
@ \
) { / { \ \ \
0
0 100 200 300 " 400 500 600 700
Normalspannung [kN/m?]
Versuch-Nr. 1 A 20 3 X
Normalspannung [kN/m?] 196.0 294.0 392.0
Scherspannung [kN/m?] 130.9 153.5 183.8
Abschergeschwindigkeit [mm/min) 0,1 0,1 0.1
Konsolidierungsspannung [kN/m?] 392 392 392
w (vorher) (%] 29,65 29,65 29,65
w (nachher) (%] 23,71 23,09 22,54
Reibungswinkel = 15.1 Grad
Kohasion = 76.7 kN/m?
Korrelation = 0.996




GRUNDBAULABOR AICHACH Bauvorhaben: HRB Mohringen
Bodenphysikalische Priiftechnik Datei Nr.: 1132368
Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach Datum: 30.10.-11.11.2013
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 Anlage: 149

Entnahmestelle: KB 4

KompreSSiOnsve rsuch Entnahmetiefe: 4,7 m-5,0 m (SP 5)

Bodenart:
Belastung (MN/m?)
0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.07 0.09 0.20 0.30 0.40 0.50 0.70 0.90
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[=g -4
3 : \
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E ]
° 7.0 ]
k= ]
24 ]
3 -
QO -
2 ]
° .
£ i
Wego
Steifeziffern (MN/m?)
Belastung 1 2
0.01-0.10 8.86 11.00
0.10-0.40 16.76 156.22
0.40- 0.90 23.41

nat. Wgh.: 22,05 M.-%, Wgh. nach Versuch: 19,66 M.-%
Feuchtdichte {nat.) = 2,068 g/cm®

DC




GRUNDBAULABOR AICHACH
Bodenphysikalische Priiftechnik
Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175

Bauvorhaben: HRB Méhringen

Datei Nr.: 1132368
Datum: 11.11.-20.11.2013
Anlage: 4120

Entnahmestelle: KB 7

KompreSSionsversuch Entnahmetiefe: 2,1 m -2,4 m (SP 10)
Bodenart:
Belastung (MN/m?)
0.01 0.02 0.03 0.04 005 0.07 0.09 0.20 0.30 0.40 0.50 0.70 0.90
0.0 I E R s U T TVNNT AT UTTTRANTTVTTTTVITTITTCCEITPTls o O O  WRWA AN SR TNV ATV nni e nmm o
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Wggo
Steifeziffern (MN/m?)
Belastung 1 2
0.01-0.10 5.87 14.20
0.10 - 0.40 8.81 24.82
0.40 - 0.90 31.53

nat. Wgh.: 22,04 M.-%, Wgh. nach Versuch: 19,20 M.-%
Feuchtdichte (nat.) = 2,064 g/cm?

DC




GRUNDBAULABOR AICHACH . Projekt : HRB Mohringen
Bodenphysikalische Priiftechnik Kornverteilung Projektnr.. 1132368
Freisinger Str. 43a, Aichach DIN 18 123-7 Datum :@ 14.10.2013
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 Anlage 4124
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mitte!l- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90
80 / %
70
;c: 60
9
(=%
§ 50 P P4
£
40
/
L~
20 T
| 40T
0 —1 " '—'_‘r
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle B2
Entnahmetiefe 40m-42 m
Anteil < 0.063 mm 148 %
Bodenart G,s.u
Bodengruppe GU

DC
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GRUNDBAULABOR AICHACH

Bodenphysikalische Priiftechnik

Freisinger Str. 43a, Aichach

Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175

Kornverteilung

DIN 18 123-7

Projekt : HRB Moéhringen

Projektnr.: 1132368

Datum @ 14.10.2013

Anlage : 4/22

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob- Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

70

60

1

50

Massenprozent
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Korndurchmesser in mm

20

60

Entnahmestelle

SP 12

Entnahmetiefe

21m-24m

Anteil < 0.063 mm

40.8 %

Bodenart

uv.g.s'

Bodengruppe

U

DC
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GRUNDBAULABOR AICHACH . Projekt : HRB Mbhringen
Bodenphysikalische Priiftechnik Kornverteilun g Projektnr.: 1132368
Freisinger Str. 43a, Aichach DIN 18 123-7 Datum :@ 14.10.2013
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 Anlage : 9723
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90 e 3/.—
lo
80 //
70 w//
= 60 pd
(9]
g
2 50
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b o
40 / Vad
30 //
o
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle B11/B12
Entnahmetiefe 35m-38m/42m-44m
Anteil < 0.063 mm 86.5 %
Bodenart ug.s't
Bodengruppe U




GRUNDBAULABOR AICHACH . Projekt : HRB Mohringen
Bodenphysikalische Priiftechnik Kornverteilung Projektnr.. 1132368
Freisinger Str. 43a, Aichach DIN 18 123-7 Datum : 14.10.2013
Tel. 08251/2043170/ Fax 2043175 Anlage 412y
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 J’__ﬁ ¥
11
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Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle B13
Entnahmetiefe 24m-40m
Anteil < 0.063 mm 75.2 %
Bodenart Us
Bodengruppe 1]
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WEHRSTEIN GEOTECHNIK
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

WEHRSTEIN GEOTECHNIK GmbH + Co. KG Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30 - nfo@wehrstein-geotechnik.de
Waiblinger Str. 5 71394 Kemnen www.wehrsteinrgeotechnik.de

Aun !o.Jc N
ENTNAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER

Projekt: Kldranlage Mohringen

Projektnr.: 1132368 Sachbearbeiter:

Probenchmer: Wetter: Datum:

JK bewdélkt, 14°C 07.10.2013
Probenahmestelle GWMB 6
Probe Nr. W1
Datum und Uhrzeit der Probenahme 7.10.13/14:55
Art der Probenahmestelle GWM
Ausbau des Aufschlusses PVC
Ausbaudurchmesser 5
Bezugspunkt MeBwerte POK
Ausbautiefe erstellt/gelotet 5,0
Ruhewasserspiegel 2,57m
Beprobungsart pumpen
Beprobungsgeriit U-Pumpe
vorangegangene Beprobungsstelle Neu
Entnahmetiefe 4,5m
Pumpdauer [min] 30
Férdermenge zum Probenahmezeitpunkt [I/min] 9
Abgepumpte Wassermenge bis zur Probenahme [I] 270
Absenkung unter Ruhewasserspiegel [m] 0,75
Tritbung schwach
Firbung farblos
Geruch schwach faulig
Temperatur [°C] 13,0
pH-Wert 7,35
Leitfihigkeit [uS/cm] 1346
0,-Gehalt [mg/1] 1,97
Bemerkungen ---

7
Unterschrift: Levnes ;Qe (.
d




WEHRSTEIN GEOTECHNIK - Waiblinger Str. 5 - 71394 Kernen
Projekt Nr. 1132368

Anlage 6

Chemische Analysen



Labordienstleistungen

synlab Umwellinstitut GmbH -

Hohnersiralle 23 -

70469 Stutlgart

Wehrstein Geotechnik GmbH + Co. KG

Waiblinger Strasse 5
71394 Kernen

Prafbericht Nr.:
Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:

Projekt:
Probenahme durch:
Eingangsdatum:
Prifzeitraum:
Probenart:

UST-13-0075329/02-1
UST-13-0075329

schriftlich vom 10.10.2013

HRB Mohringen / Proj.-Nr.: 1132368
Auftraggeber

10.10.2013

10.10.2013 - 21.10.2013

Boden

Untersuchungsergebnisse

Niederlassung Stuttgart

Durchwahl: +49 (0)711 16272-0
Telefax: +49 (0)711 16272-51
E-Mail: sui-stuttgart@synlab.com
Internet: www.synlab.com

Seite 1 von 5
Datum; 21.10.2013

Probe-Nr.: UST-13-0075329-03 |UST-13-0075329-04 [UST-13-0075328-05 |UST-13-0075329-06
Bezeichnung: SP6& B 10 B12 B13

Original

Trockenmasse % 79.6 90,0 78,3 78,0
Gliihverlust % TS 6.4 5,0 7.9 42

ToC % TS <0,1 1.3 15 1,0
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 | malkg TS <50 fele] <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 | malkg TS <50 340 <50 64
extrahierbare lipophile Stoffe % 08 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Aromatische Kohlenwasserstoffe

Benzol malkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0.05

Toluol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xylol ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Styrol ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Isopropylbenzol (Cumal) ma/kg TS <0.05 <0,05 <0,05 <0.05
Summe AKW malkg TS o = 5 sz,
Geschaftsfihrer: Amts- und Registergericht UniCredit Bank AG (
Dipl.-Ing. Lutz Eckardt Stuttgart HRB 19391 BLZ 60020290 Kto-Nr. 388791721 ( DAR!SSW,

Dipl.-Kfm. Dirk Welsch
Dr. Bartl Wimmer

Ust. Id-Nr.: DE 195 993 312

Steuernummer 103/116/42540

IBAN DE0S600202900388791721
SWIFT HYVEDEMMA473

Akkreditierungs!

b-PL-14

stelle
o



Priifbericht Nr. UST-13-0075329/02-1

Auftrag-Nr.: UST-13-0075329
21.10.2013
Seite 2von 5
Probe-Nr.: UST-13-0075329-03 JUST-13-0075329-04 [UST-13-0075329-05 |UST-13-0075329-06
Bezeichnung: SP6 810 B12 B13
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Naphthalin mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mo/kg TS <0,05 13 <0,05 <0,05
Acenaphthen mglkg TS <0,05 1,1 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05 1.8 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 29 <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05 42 <0,05 <0,05
Fluoranthen mgikg TS <0,05 34 <0,05 0,082
mlyren mglkg TS <0,05 19 <0,05 0,064
Jenzo(a)anthracen mglkg TS <0,05 8.1 <0,05 <0,05
Chrysen mgrkg TS <0,05 7.3 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 8 <0,05 0,059
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 2,7 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 58 <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 1.4 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mgfkg TS <0,05 52 <0,05 0,062
Indeno(1,2,3-cd)pyren mglkg TS <0,05 47 <0,05 0,055
Summe PAK EPA mg/kg TS - 133.5 - 0,322
Polychlorierte Biphenyle
PCBNr. 28 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCBNr. 52 ma/kg TS <0,005 0.039 <0,005 <0,005
PCBNr. 101 mg/kg TS <0,005 0,12 <0,005 <0,005
PCBNr. 118 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
(" cBNe 138 mg/kg TS <0,005 0.13 <0,005 <0,005
PCBNr. 153 mg/kg TS <0,005 0,12 <0,005 <0,005
PCB Nr. 180 ma/kg TS <0,005 0.090 <0,005 <0,005
Summe PCB (7 Verbindungen) mgikg TS - 0,5 - -




Prifbericht Nr. UST-13-0075329/02-1
Auftrag-Nr.: UST-13-0075329
21.10.2013
Seite 3von 5
Probe-Nr.: UST-13-0075329-03 |UST-13-0075329-04 |UST-13-0075329-05 [UST-13-0075329-06
Bezeichnung: SP6 B10 B13
Eluat
Eluat Filtrat Filtrat Filtrat Filtrat
pH-Wert 83 7.5 bei 19,6°C 8.0 8.3
Gesamtgehalt an gelsten mgll 100 64 82 150
boc mgll 174 3.30 3.32 6.77
Chlorid ma/| 2,86 0.6 0,5 1,58
Sulfat mag/l 531 3,57 8,77 339
Cyanid, leicht freisetzbar mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
“luorid mg/l 0,49 0,56 0,42 026
Phenol-Index mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Schwermetalle
Arsen mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Blei mall <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmium mgll <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Chrom (Gesamt) mall <0,001 0,001 0,002 0,001
Kupfer mg/l <0,001 0,003 0,001 0,002
Nickel g <0,001 0.001 <0,001 0,001
Quecksilber mgll <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0.0001
Zink ma/l 0,011 0.020 0,015 0,015
Antimon magll <0,001 <0.001 <0,001 <0,001
Barium mg/l 0.220 0,042 0,120 0,090
Malybdan mgi} 0,001 0.007 0,004 0,003
=LSelen mgfl <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

(UAU) - Niederlassung Augsburg

Eine auszugés»_&eise Vero6ffentlichung bedarf der Zustimmung der Synlab Umweltinstitut GmbH. Die Prifergebnisse beziehen sich

ausschliefl
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% 1 T
Rob &ite'nberger

Nueder!assun.g{{'gnler

auf die im Prlfbericht spezifizierten Prifgegenstdnde. (DIN EN 1SO 17025).
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Priifbericht Nr. UST-13-0076329/02-1
Auftrag-Nr.: UST-13-0075329
21.10.2013
Seite 4 von 5
Angewandte Methoden ]
Paramotor Norm
Trockenmasse DIN EN 14346
}LGIOhverlusl DIN EN 15169
TOC DIN EN 13137

Kohlenwasserstoffe C10 - C22

DIN EN 1403¢/LAGA KW 04

Kohlenwasserstoffe C10 - C40

DIN EN 14038/LAGA KW 04

extrahierbare lipophile Stoffe LAGA KW 04
Benzol DIN 38 407-F 8
Ethylbenzol DIN 38 407-F 9
Toluo! DIN 38 407-F 8
o-Xylo! DIN 38 407-F 9
m.p-Xylol DIN 38 407-F 9
| Styrol DIN 38 407-F 9
" opropylbenzol (Cumol) DIN 38 407-F 9
. Summe AKW DIN 38 407-F 9 !
"Naphthaiin DIN 1SO 10267
Acenaphthylen DIN I1SO 18287 1
Acenaphthen DIN ISO 18287
Fluoren DIN ISO 18287
Phenanthren DIN I1SO 18287
Anthracen DIN ISO 18287
LFlumnnlhen DIN I1SO 18287
Pyren DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287
Chrysen DIN ISO 18287
Benzo(b)flucranthen DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287
Taenzo(a)pyren DIN 1SO 18287 ‘r
mnbenz(ah)amhracen DIN ISO 18287 !
Benzo(ghi)perylen DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren DIN ISO 18287
Summe PAK EPA DIN ISO 18287
PCB Nr. 28 DIN EN 15308
PCB Nr. 52 DIN EN 15308
PCB Nr. 101 DIN EN 15308
1 PCB Nr. 118 DIN EN 15308
TPCB Nr. 138 DIN EN 15308
PCB Nr. 153 DIN EN 15308
PCB Nr. 180 DIN EN 15308

MSumma PCB (7 Verbindungen)

T'DIN EN 15308

'DIN EN 12457-4

Eluat
{ pH-Wert DIN 38 404-C § ’
lGesamlgehah an geldsten Feststoffen DIN 38 409-H 1 :
DOC DIN EN 1484 '
Chtorid DIN EN I1SO 10304-1
Sulfat DIN EN ISO 10304-1

Cyanid, leicht freisetzbar

OIN EN ISO 14403

: Fluorid

¢

DIN 38 405-D 4
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Prafbericht Nr. UST-13-0075329/02-1

Auftrag-Nr.: UST-13-0075329
21.10.2013
Seite 5von §
Angewandte Methoden
Paramoter Norm

Phenackindex

DIN 38 409-H 16

Arsen DIN EN ISQ 17294-2 (E 29)
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29}
Cadmium DIN EN 1SO 17294.2 (E 29)

Chrom {Gesamt)

DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)

Kupfer DIN EN 1SO 17294.2 (€ 29)
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (€ 29)
Quecksilber DIN EN 1SO 12846

Zink DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Antimon DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Barium DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdén DIN EN ISO 17284-2 (E 29)

(@?‘ “slen

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)




Labordienstleistungen

synlab Umweltinstitut GmbH - Hohnerstralle 23 - 70469 Stuttgart Nieder!assung Stuttgart

Wehrstein Geotechnik GmbH + Co. KG Durchwahl: 49 D171 16272-0

Waiblinger Strasse 5 Telefax: +49 (0)711 16272-51

71394 Kernen E-Mail: sui-stuttgart@synlab.com
Internet: www.synlab.com

Seite 1 von 3

Datum: 21.10.2013

Prufbericht Nr. UST-13-0075329/01-1

Auftrag-Nr.: UST-13-0075329

Ihr Auftrag: schriftlich vom 10.10.2013

Projekt: HRB Méhringen / Proj.-Nr.: 1132368

Probenahme durch: Auftraggeber

Eingangsdatum: 10.10.2013

Prifzeitraum: 10.10.2013 - 21.10.2013

Probenart: Boden

Untersuchungsergebnisse

Probe-Nr. UST-13-0075329-01 |UST-13-0075329-02

Bezeichnung; SP12 B11

Original

Trockenmasse % 86,0 80,7

TOC % TS 06 1.1

Kohlenwasserstoffe C10 - C22 | mg/kg TS <50 <50

Kohlenwasserstoffe C10 - C40 | mglkg TS <50 <50
Geschaftsfiihrer: Amts- und Registergericht UniCredit Bank AG
D_lpl.-lng. Lu_lz Eckardt Stuttgart HRB 19391 BLZ 60020290 Kto-Nr. 388791721
Dipl.-Kfm. Dirk Welsch Ust. Id-Nr.: DE 195 993 312 IBAN DE09600202900388791721

Dr. Bartl Wimmer Steuernummer 103/116/42540 SWIFT HYVEDEMM473



Probe-Nr.:

UST-13-0075329-01

UST-13-0075329-02

Bezeichnung:

SP12

B 11

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Naphthalin mglkg TS <0.05 <0,05
Acenaphthylen mglkg TS <0.05 <0.05
Acenaphthen malkg TS <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS <0.05 <0,05
Phenanthren malkg TS <005 <0,05
Anthracen mglkg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen mglka TS 0,067 <0.05
|Byren malkg TS 0,058 <0,05
: 2nzo(a)anthracen mg/kg TS 0,051 <0.05
Chrysen mg/kg TS <005 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mglkg TS 0,06 <0.05
Benzo(k)fluoranthen mglkg TS <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 <005
Benzo(ghi)perylen mglkg TS 0,062 <0.05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mglkg TS 0.05 <0,05
Summe PAK EPA mglkg TS 0,348 i
Schwermetalle
Konigswasseraufschluss - -
Arsen mglkg TS 1 21
Blei mg/kg TS 14 20
Cadmium mglkg TS <0.3 <0,3
hrom (Gesamt) malkg TS 19 73
Kupfer mglkg TS 9.8 31
Nickel ma/kg TS 14 51
Quecksilber mglkg TS <0.05 <0,05
Zink malkg TS 30 82

(UAU) - Niederlassung Augsburg

Priifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

UST-13-0075329/01-1
UST-13-0075329
21.10.2013

Seite 2 von 3

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der Synlab Umweltinstitut GmbH. Die Prifergebnisse beziehen sich

aussehliqﬁ.‘._!': h auf die im Prlfbericht spezifizierten Priifgegenstande. (DIN EN I1SO 17025).
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Priifbericht Nr. UST-13-0075329/01-1

Auftrag-Nr.: UST-13-0075329
21.10.2013
Seite 3von 3
Angewandte Methoden
Parameter Norm
Trockenmasse DIN EN 14346
T0C DIN EN 13137

Kohlenwasserstoffe C10 - C22

DIN EN 14039/LAGA KW 04

Kohlenwasserstoffe C10 - C40

DIN EN 14039/LAGA KW 04

Naphthalin DIN ISO 18287

Acenaphthylen DIN ISO 18287

Acenaphihen OIN ISO 18287

Fluoren DIN I1SO 18287

Phenanthren DIN 1SO 18287

Anthracen DIN 1SO 18267

Fluoranthen DIN 1SO 18287

Pyten DIN I1SO 18287
@\fnzo(a)amhracen DIN I1SO 18287

Chrysen DIN ISC 18287

Benzc{b)fluoranthen DIN ISO 18287

Benzo(k)flucranthen DIN ISC 158287

8enzo(a)pyren DIN ISO 18287

Oibenz(ah)anthracen DIN ISO 18287

Benzo(ghi)perylen DINISO 18287

Indeno(1,2,3-cd}pyren DIN ISO 18287

Summe PAK EPA DIN ISO 18287

Konigswasseraufschluss DIN 1SO 11466

Arsen DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)

Blei DIN EN 1SO 172842 (E 29)

Cadmium DIN EN 1SO 17294.2 (E 29)

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Kupler

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

+ Yekel

DIN EN ISO 17294.2 (E 29)

Quecksilber

DIN EN 1SO 12846

Zink

DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)




Labordienstleistungen

synlab Umweltinstitut GmbH - Hohnerstrafle 23 - 70469 Stutigart

Niederlassung Stuttgart

Wehrstein Geotechnik GmbH + Co. KG Telefon: +49 (0)711 16272-0

Waiblinger Strasse 5 Telefax: +49 (0)711 16272-51

71394 Kernen E-Mail: sui-stuttgart@synlab.com
Internet: www.synlab.com

Seite 1 von 3

Datum: 21.10.2013

Prufbericht Nr.: UST-13-0075882/01-1

Auftrag-Nr.: UST-13-0075882

Ihr Auftrag: schriftlich vom 11.10.2013

Projekt: HRB M&hringen / Proj.-Nr.: 1132368

Eingangsdatum: 11.10.2013

Probenahme durch: Auftraggeber, Herr Karnowsky

Probenahmedatum: 10.10.2013

Prifzeitraum: 11.10.2013 - 21.10.2013

Probenart: Boden

Probenbezeichnung: MP 1

Probe Nr. UST-13-0075882-01

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Trockenmasse % 80,6 DIN EN 14346

Glihverlust % TS 45 DIN EN 15169

TOC %TS 0.2 DIN EN 13137

Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ma/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mglkg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)

extrahierbare lipophile Stoffe % 0S <0,03 LAGA KW 04

Geschalftsfubhrer:
Dipl.-Ing. Lutz Eckardt
Dipl.-Kfm. Dirk Welsch
Dr. Bartl Wimmer

Amits- und Registergericht
Stuttgart HRB 19391

Ust. Id-Nr.: DE 195 993 312
Steuernummer 103/116/42540

UniCredit Bank AG

BLZ 60020290 Kto-Nr. 388791721
IBAN DEQS600202900388791721
SWIFT HYVEDEMMA473




UST-13-0075882/01-1
Seite 2von 3

Prifbericht Nr.
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Summe AKW ma/kg TS - DIN 38 407-F 9
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287 (UAU)
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287 (UALU)
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
. fuoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UVAUL)
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287 (UAU)
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAV)
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Pyren mglkg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(k)fluoranthen malkg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Summe PAK EPA mg/kg TS - DIN ISO 18287 (UAU)
Wolychloﬂeﬂe Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCBNr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 163 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - DIN EN 15308 (UAU)




Priifbericht Nr.

Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Eluat Filtrat DIN EN 12457-4

pH-Wert 8.55 bei 20,8°C |DIN 38 404-C 5

Gesamtgehalt an geldsten mg/l 120 DIN 38 409-H 1

Feststoffen

DOC mag/l 2.38 DIN EN 1484

Chlorid mgl/l 2.16 DIN EN ISO 10304-1

Sulfat mgl/l 21,6 DIN EN ISO 10304-1

Cyanid, leicht freisetzbar ma/l <0,005 DIN EN I1SO 14403 (UAU)

Fluorid mg/l 0.6 DIN 38 405-D 4

Phenol-Index mg/l <0,01 DIN 38 409-H 16 (UAU)

Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
:J_‘Arsen ma/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
e mg/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Cadmium mg/l <0,0001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Chrom (Gesamt) ma/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Kupfer ma/l 0,002 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Nickel ma/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Quecksilber mg/l <0,0001 DIN EN ISO 12846

Zink mg/l 0.024 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Antimon ma/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Barium mg/l 0,160 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Molybdan mg/! 0,003 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Selen mall <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

(UAU) - Niederlassung Augsburg

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der Synlab Umweltinstitut GmbH.

Die Prﬂfﬁ?‘{gebnisse beziehen sich ausschlieftlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

- f‘.l('l.{
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Ottenberger
Mederlas&ungslelter

UST-13-0075882/01-1

Seite 3von 3



Labordienstleistungen

synlab Umweltinstitut GmbH -

Hohnersirale 23 -

70469 Stuttgart

Niederlassung Stuttgart

Wehrstein Geotechnik GmbH + Co. KG Telefon: +49 (0)711 16272-0
Waiblinger Strasse 5 Telefax: +49 (0)711 16272-51
71394 Kernen E-Mail: sui-stuttgart@synlab.com
Internet: www.synlab.com
Seite 1 von 3
Datum: 21.10.2013
Prufbericht Nr.: UST-13-0075882/02-1
Auftrag-Nr.: UST-13-0075882
Ihr Auftrag: schriftlich vom 11.10.2013
Projekt: HRB Moéhringen / Proj.-Nr.: 1132368
Eingangsdatum: 11.10.2013
Probenahme durch: Auftraggeber, Herr Karnowsky
Probenahmedatum: 10.10.2013
Prifzeitraum: 11.10.2013 - 21.10.2013
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 2
Probe Nr. UST-13-0075882-02
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 88,6 DIN EN 14346
Gluhverlust % TS 47 DIN EN 15168
TOC % TS 0.1 DIN EN 13137
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ma/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)
extrahierbare lipophile Stoffe % 0S8 <0,03 LAGA KW 04
Geschaftsfihrer: Amts- und Registergericht UniCredit Bank AG
Dipl.-Ing. Lutz Eckardt Stuttgart HRB 19391 BLZ 60020290 Kto-Nr. 388791721 (( DAR%\(___,S.,_\.W
Dipl.-Kim. Dirk Welsch Ust. Id-Nr.: DE 195 993 312 IBAN DE09600202900388791721 Akkreditierungsstelle

Dr. Barll Wimmer

Steuernummer 103/116/42540

SWIFT HYVEDEMMA473

0-PL-14004-01-00



UST-13-0075882/02-1
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Prifbericht Nr.
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol (Cumof) mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Summe AKW ma/kg TS - DIN 38 407-F 9
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287 (UAU)
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (VAU)
Mcenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
."luoren mgrkg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAV)
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (VAU)
Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287 (UAU)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287 (UAU)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287 (UAU)
Summe PAK EPA mg/kg TS - DIN ISO 18287 (UAU)
»Rolychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
Summe PCB (7 Verbindungen) ma/kg TS - DIN EN 15308 (UAU)




.

Priifbericht Nr.

Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat Filtrat DIN EN 12457-4
pH-Wert 8,43 bei 20,8°C |DIN 38 404-C 5
S;;z:r;tf?eenhait an gelosten mg/l 130 DIN 38 409-H 1
DOC mgl/l 2,01 DIN EN 1484
Chlorid magl/l 0,6 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/l 478 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid, leicht freisetzbar mg/l <0,005 DIN EN I1SO 14403 (UAU)
Fluorid mgl/l 0,8 DIN 38 405-D 4
Phenol-Index mg/l <0,01 DIN 38 409-H 16 (UAU)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen mg/| <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

lei ma/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/l <0,0001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mag/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer mgl/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mag/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/l <0,0001 DIN EN ISO 12846
Zink mg/l 0,016 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Antimon mg/I <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Barium mg/l 0.190 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdan mg/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Selen mg/| 0,007 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

(UAU) - Niederlassung Augsburg

Eine auszuiaweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der Synlab Umweltinstitut GmbH.

Die Prifefg
A, J{-« \ -_’_

|
Ro& Qt,ten rger

Niederlassu SIEITEI'

\

Fmsse beziehen sich ausschlieflich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstdnde. (DIN EN ISO 17025).

UST-13-0075882/02-1
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Labordienstleistungen

synlab Umweltinstitut GmbH - Hohnerstrafle 23 - 70469 Stuttgart

Niederlassung Stuttgart

Wehrstein Geotechnik GmbH + Co. KG Telefon: +49 (0)711 16272-0

Herr Jérg Karnowsky Telefax: +49 (0)711 16272-51

Waiblinger Strasse 5 E-Mail: sui-stuttgart@synlab.com

71394 Kernen Internet: www.synlab.com

Seite 1 von 2

Datum: 18.10.2013

Prufbericht Nr.: UST-13-0074229/01-1

Auftrag-Nr.: UST-13-0074229

Ihr Auftrag: vom 07.10.2013

Projekt: KA Méhringen / Proj.-Nr.: 1132368

Eingangsdatum: 08.10.2013

Probenahme durch: Auftraggeber

Prufzeitraum: 08.10.2013 - 18.10.2013

Probenart: Wasser

Probenbezeichnung: W1

Probe Nr. UST-13-0074229-01

Vor-Ort-Parameter

Parameter Einheit Messwert Verfahren

pH-Wert 7.35 DIN 38 404-C 5

elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pSicm 1346 DIN EN 27888

Laboruntersuchungen

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Aussehen wenig Bodensatz |sensorisch

Geruch ohne sensorisch

Farbe farblos sensorisch

pH-Wert 7.31 DIN 38 404-C 5

Sauerstoff geldst (02) mg/l 2,0 DIN EN 25814

Gesamtharte (als Ca0) °dH 997 DIN 38 409-H 6

Nichtkarbonatharte °dH 6,09 DIN 38 409-H 6

Séurekapazitat bis pH 4,3 (Ks 4,3) mmol/l 6,27 DIN 38 409-H 7-2

Karbonathéarte °dH 17.6 DIN 38 409-H 7-2

Saurekapazitat bis pH 8,2 (Ks 8,2) mmol/l <0,1 DIN 38 409-H 7-1

Permanganat-Index ( als 02) mg/l 0.86 DIN EN ISO 8467

Ammonium mg/| 0.25 DIN 38 406-E 5

Chlorid mgl/l 211 DIN EN ISO 10304-1

Geschaftsfiihrer: Amts- und Registergericht UniCredit Bank AG

Dipl.-Ing. Lutz Eckardt Stuttgart HRB 19391 BLZ 60020290 Kto-Nr. 388791721 (( DAk,kS

Dipl.-Kfm. Dirk Welsch Ust. Id-Nr.: DE 195 993 312 IBAN DE09600202900388791721

Dr. Barll Wimmer Steuernummer 103/116/42540 SWIFT HYVEDEMMA473




Prifbericht Nr.

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Nitrat ma/l <01 DIN EN 1SO 10304-1

Sulfat mall 93,1 DIN EN ISO 10304-1

Sulfid geldst (S) mg/l <0,01 DIN 38 405-D 26

TOC mg/l 3,31 DIN EN 1484

DOC mg/l 2,21 DIN EN 1484
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eisen, gesamt mag/l 0,380 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Mangan mg/l 0.340 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Phosphor, gesamt mag/l 0,050 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Aluminium mag/l 0,041 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Calcium mg/l 130 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kalium mg/l 3.90 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Magnesium mg/l 24.0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Natrium ma/l 98.0 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kalklésekapazitat mg CO2/I <1 DIN 4030

Parameter Einheit Messwert Verfahren
pH-Wert nach Calcitsattigung 7.28 DIN 38 404-C 10-R 3
Wassertemperatur °C 15,0 DIN 38404-C4

Silicium als SiO2 mg/l 8,10 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der Synlab Umweltinstitut GmbH.

Die Prufeggébnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN I1SO 17025).

’

1\ U
\\n}ll |
Robart Ot{enterger

Niederlass sleiter

UST-13-0074229/01-1
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WEHRSTEIN GEOTECHNIK - Waiblinger Str. 5 - 71394 Kernen
Projekt Nr. 1132368

Anlage 7

Darstellung der hydrologischen Versuche

(Auffiillversuche, Pumpversuche, Durchliissigkeitsversuch)



GRUNDBAULABOR AICHACH
Bodenphysikalische Priftechnik
86551 Aichach, Freisinger Stralle 43a
Tel. 08251/20431-70 [ Fax 08251/2043

Bearbeiter: wa.

Datum: 12.-15.11.2013

HRB Mohringen

Durchlassigkeitsversuch

Pritfungsnummer:

Art der Entnahme: Sonderprobe
Arbeitsweise: Triaxialzelle nach DIN 18130-1

1132368-kf
Probe entnommen am:

5*10°*
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Versuch-Nr.:  — Bemerkungen: > =g
Bodenart: U,s't > S =
Tiefe: 23m-2,6m(SP4) ‘3 @ =
Entnahmestelle: KB 3 @
Lange / Fliche: 9.50/77.29
Hydraul. Gefalle: 37.89
k (10°) [m/s]:_ g By i |7




WEHRSTEIN GEOTECHNIK Pumpversuchsauswertung

Projekt: HRB Méhringen

Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund . ————

Waiblinger Str. § - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30 | Auftraggeber: Zweckverband Hochwasserschutz Kérsch

Ort: Leinfelden | Pumpversuch: Pumpversuch an KB2 Frderbrunnen: KB 2

Versuch durchgefohrt von: Fa. Baugrund Std Versuchsdatum: 16.10.2013

Ausgewertet am: 19.11.2013

Bearbeiter: Neue Auswertung 1

Aquiferméchtigkeit: 1,00 m Forderrate: variabel, @ 0,0001 [m¥s)

t/t' [s]
1 10 100 1000
n " PR s " " N — | . . " i . i

0,00

o

[y

H
]

o

N

[=¢]
1

Absenkung [m]
o
>
N

(=]
U
[« 1)

1l

’

0,70




EHRSTEIN GEOTECHNIK
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Waiblinger Str. § - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Pumpversuchsauswertung

Projekt: HRB Méhringen

Nummer: 1132368

Auftraggeber: Zweckverband Hochwasserschutz Kérsch

Ort: Leinfelden

| Pumpversuch: Pumpversuch an KB2 Forderbrunnen: KB 2

Versuch durchgefihrt von: Fa. Baugrund S(d

Versuchsdatum: 16.10.2013

Bearbaiter:

Neue Auswertung 1

Ausgewertet am: 19.11.2013

Aquiferméchtigkeit: 1,00 m

Férderrate: variabel, @ 0,0001 [m?/s]

t/t

10 100
i . i " . n i

0,00

o

-

H
i

o

N

@
1

'

o
H
N

1

Verbleibende Absenkung [m]
(=]
W
[¢)]
1
B

0,70

Berechnungsergebnisse nach Theis & Jacob

Messstelle Transmissivitat K-wert Abst. v. Pumpbr.
[m¥/s}) (mvs] (m]
KB 2 2,85 x 10° 2,85x 10° 0.06




Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Waiblinger Str. § - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30 | Auftraggeber: Zweckverband Hochwasserschutz Kérsch

EHRSTEIN GEOTECHNIK Pumpversuchsauswertung

Projekt: HRB Méhringen

Nummer: 1132368

Ort: Leinfelden

Pumpversuch: Pumpversuch an KB2 Forderbrunnen: KB 2

Versuch durchgeflhrt von: Fa. Baugrund Std

Versuchsdatum: 16.10.2013

Bearbeiter:

Neue Auswertung 1 Ausgewertet am: 19.11.2013

Aquiferméchtigkeit: 1,00 m

Forderrate: variabel, @ 0,0001 [m¥s)

t/t' [s]
1 10 1000
0,00 — =
] [ ]
0,14
0,281
L |
E
el
0,42
=
0,56
L]
0,70
Berechnungsergebnisse nach AGARWAL + THEIS
Messstelle Transmissivitat K-Wert Speicherkoeffizient Abst. v. Pumpbr.
[m?/s] {nvs) [m)
K8 2 1,58 x 107 1,58 x 107 9,64 x 10?2 0,06




Pumpversuchsauswertung

WEHRSTEIN GEOTECHNIK
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Waiblinger Str, 5 - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Projekt: HRB Mdhringen

Nummer: 1132368

Auftraggeber: Zweckverband Hochwasserschutz Kérsch

Ont: Leinfelden

] Pumpversuch: Pumpversuch an KB6

Férderbrunnen: KB &

Versuch durchgefiihrt von: Fa. Baugrund Siid

Versuchsdatum: 16.10.2013

Bearbeiter: Neue Auswertung 1

Ausgewertel am: 19.11.2013

Aquifermachtigkeit: 1,00 m

Farderrate: variabel, @ 0,0001 [m¥/s]

t/t' [s]

0 0 0 0,0 0,1 1 10 100 1000
0,10 ) | Lol [ UV Y I GRS S 1 . B NUAr SN ST 1 P ST B W W VY |
1 |
= |
E 1,00—'| ‘
| |
\
1000 t——— TESER e li

Berechnungsergebnisse nach THEIS

Messstelle | Transmissivitat K-Wert [ Speicherkoeffizient _rAbst. v. Pumpbr.
‘ [m?/s] | [m/s] | [m]
k8 6 776 x 10° 17,76 x 10° | 5,00 x 10" 0,06 I




WEHRSTEIN GEOTECHNIK
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Waiblinger Str. 5 - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Pumpversuchsauswertung

Projekt: HRB Méhringen

Nummer: 1132368

Auftraggeber: Zweckverband Hochwasserschutz Kérsch

Ort: Leinfelden

1 Pumpversuch: Pumpversuch an KB6

Férderbrunnen; KB &

Versuch durchgefiihrt von: Fa. Baugrund Siid

Versuchsdatum: 16.10.2013

Bearbeiter: Neue Auswertung 1

Ausgewertet am: 19.11,2013

Aquiferméchtigkeit: 1,00 m

Forderrate: variabel, @ 0,0001 [m¥s]

t/t' [s]
0 0 0 0,0 0,1 1 10 100 1000
0'10 i b sl N T Yy PO SR Ty | i AN | PO S W YW 1] AN VAT AT 1Y ST T T Y AT 7 S L Wy W |
|
|
|
|
| . |
! |
u
- l \
E 1,00-
| & |
| |
| |
| |
10,00~ _ — — e ]
Berechnungsergebnisse nach DOUBLE POROSITY
Messslelle Transmissivitat | K-Wert Spezifische i Sigma | Lambda ‘ Abst. v. Pumpbr.
Speicherung ‘ |
[m?/s] | [m/s] I [m]
KB & 4,74 x 10° | 4,74 x 10° 3,79 x 10" [178x10°  |759x10"  |006 .




WEHRSTEIN GEOTECHNIK
Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund

Waiblinger Str. 5 - 71394 Kemen - Tel. 07151/94910-0 - Fax 07151/94910-30

Pumpversuchsauswertung

Projekt:

HRB Méhringen

Nummer:

1132368

Auftraggeber: Zweckverband Hochwasserschutz Kérsch

Ort: Leinfelden

| Pumpversuch: Pumpversuch an KB6

Forderbrunnen: KB &

Versuch durchgefthrt von: Fa. Baugrund Siid

Versuchsdatum: 16.10,2013

Bearbeiter:

Neue Auswertung 1

Ausgewertet am: 19.11.2013

Aquifermdchtigkeit: 1,00 m

Forderrate: variabel, @ 0,0001 [m¥/s]

t/t' [s]
0 0 0,0 0,1 1 10 100 1000
0;10 -— il ik | | I VI iyl 1 Lay |
‘ |
1
| =
|
1 u
= ]
E 1,004 |
|
£0,00 e T - —
_Berechnungsergebnisse nach BOULTOH - i
Messstelle Transmissivitat K-Wert nutz. Porenvol. |' Sickerfaktor Verhaltnis P(n)/S i Abst. v. Pumpbr.
[m¥s) [m/s] ‘ ' [m]
KB & 712 % 10° 712x10° 5,00 x 10" | 1.45x 10" 168x10°  |006




Auffaliversuch

L |

Sondierung: KB 1 JI
|Projekt: HRB Mbhringen | Bezugspunkt [GOK 0. ROK] ROK{ .
Projeki Nr.: 1132368 Teufe [m u. GOK/ROK]: . S5|uROK
Datum: :08:09.2013 Massstrecke [m u. GOK/ROK]: 20- 5.01m|u. ROK "
Wetter. trocken . GW-Stand [m u. GOK/ROK]: 55|uROK
Bearbeiter. |Baugrund SOd Sondendurchmesser: 22 Jloes,-Oiu.-ROK .
Ausbaudurchmesser 2201 .
Rohrilberstand: 15]
Ausbaustrecke [m u. GOK/ROK]: 2.0 - 5,0]u.ROK
Gesamizeit Wasserspiegel wirks. Bohrd. Zeitintervall Differenz Wassers wirks. Flache
fmin} [m u. ROK/GOK] fmm] [min] [m) [m3)
0 -~ ‘ 220 o 0,038013239
0,33] 0,02 220 0,33 0,02 0,038013239
0,661 0.04 220 0,33 0,02 0,038013239
1 0,0! 220 0,34 0,01 0.038013239
2 0,06} 1 0,01 0,038013239
4 0,09} 2 0.03 0,038013239
8 0.14 4 0,05 0,038013239
10] 0,18 2 0.04 0.038013239
15} 0.286] S 0,08 0,038013239
20| 0.31} 5 0,05 0.038013239
25| 0.38 5 0,07 0,038013239
30| 0,44 5 0,05 0,038013239
35 _0:5] 5 0,05 0.038013239
40 0,54 5 0,04 0,038013239
- 50]: 0,85 10 0,11 0,038013239
6 071 10 0,06 0,038013239
_ 80} .0,85 30 0,14 0.038013239
120 0,96 30 0,11 0,038013239
"150] 107 30 0,11 0,038013239
180] 127 30 0.2 0.038013239

Wasserspiegel Messtrecke Druckhdhe

{m 6. GW]

55
5,48
5.46
5.45
5.44
5.41
5,36
532
524
5,19
5,12
5,06

5
4,96
4,85
4,79
4,65
4,54
4,43
4,23

[m]

6,48
6,46
6,45
6,44
6,41
6,36
6,32
6.24
6,19
6,12
6,06

6
5,96
5.85
5,79
5.65
6,54
543
5,23

[m)

5,480
5470
5,455
5,445
5425
5,385
5.340
5,280
5215
5,155
5,090
5,030
4,980
4,905
4,820
4,720
4,595
4,485
4,330

Wassermenge Q@ Wasseraufnahme Qwd

{Y{min x m]

0,356
0,357
0,173
0,059
0,089
0,075
0,120
0,097
0,061
0,087
0,075
0,076
0,051
0,071
0,039
0,031
0,025
0,026
0,048

[t/ min x m) bei 5 x 10 Pa

3.24
3.26
1,59
0,54
0,82
0,69
1,13
0,92
0,59
0,84
0.74
0,76
0,51
0,73
0.41
0,33
0,27
0,29
0,56



Auffiillversuch KB 1
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Auffillversuch I - |

- Sondierung:
Projekt: |HRB Méhringen Bezugspunkt [GOK 0. ROK]
Projekt Nr.: 1132368 Teufe [m u. GOK/ROK]: L
Datum: . 05.09.2013 Messstrecke jm u. GOK/ROK]: ,0:m
Wetter: trocken_ . GW-Stand [m u. GOK/ROK]: 4,
Bearbeiter: |Baugrund Std Sondendurchmesser:
Ausbaudurchmesser L
Rohrliberstand: ‘ o 058]
Ausbaustrecke [m u. GOK/ROK]: 1.5-5,0 u.ROK|ju. GOK
Gesamtzeit Wasserspiegel wirks. Bohrd. Zeitintervall Differenz Wassers wirks. Flache Wasserspiegel Messtrecke Druckhthe Wassermenge Q Wasseraufnahme Qwd
[min] [m u. ROK/GOK] [mm] (min) [m) [m7] [m 0. GW] [m]) [m) [V(min x m) {1/ min x m] bei 5 x 10 Pa
. 0. , 0 220 0| 0| 0038013239 45 5.5
0,331 0.41 220 0,33 0,41 0,038013239 4,09 5,09 4,295 9,279 108,02
.0,66] - X _ 220 0,33 0,19 0,038013239 3.9 49 3.995 4467 55,90
k1N 0,7 220 0,34 0,15 0,038013239 3,75 4,75 3,825 3,531 46,15
2 0,93 220 1 0,18 0,038013239 3,57 4,57 3,660 1,497 20,45
4 1,22] . 220 2 0,29 0,038013239 3,28 4,28 3,425 1,288 18,80
8 143 220 4 0,21 0,038013239 3,07 4,07 3,175 0,490 7,72
10 1,47 tq 2 0,04 0.038013239 3.03 4,03 3.050 0,189 3,09
15 161 220 5 0,14 0,038013239 289 3.89 2,960 0,274 4,62
20 1,72 ] ;220] 5 01 0,038013239 2,78 3,78 2,835 0,221 3,90
25 81 220 5 0,09 0,038013239 2,69 3.69 2,735 0,185 3,39
30 1,88{ 220 5 0,07 0,038013239 2,62 3,62 2,655 0,147 2,77
35 g6l 220 5 0,08 0,038013239 254 3,54 2,580 0,172 333
_ 40]. _ 503" 220 5 0,07 0,038013239 2,47 3,47 2,505 0,163 3,06
“50] 2,15]. 220 10 0,12 0,038013239 235 3.35 2410 0,136 2,83
60| 227 220] 10 0,12 0,038013239 2,23 3.23 2,290 0,141 3,08
__90 3 220 30 0,36 0,038013239 1.87 2,87 2,050 0,159 3,88
120 2,95 ‘220 30 0,32 0.038013239 1,55 2,55 1,710 0,159 4,65
150 3.25 220 30 03 0,038013239 1,25 2,25 1,400 0,169 6,03
180 3,52 220 30 0,27 0,038013239 0,98 1,98 1,115 0,173 7.75




Auffiillversuch KB 2
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Auffillversuch |Eingavefeid |
Sondierung: KB4 I A
Projekt: HRB Méhringen | Bezugspunkt (GOK 0. ROK] ROK|
Projekt Nr.. 1132368 Teufe [m u. GOK/ROK]: 5lu.ROK
Datum: 06.00.2013 IMessstrecke [m u. GOK/ROK]: 15- 5',0,m|uTROK
Wetter: frocken GW-Stand [m u. GOK/ROK]: . 55|0:ROK .
Bearbeiter: |Baugrund Sid - Sondendurchmesser: 220]0-5,0 u. ROK
Ausbaudurchmesser ___220| ,
Rohriiberstand: 0,5
Ausbaustrecke [m u. GOK/ROK]}: 1,5-5,0 u.ROKju. GOK
Gesamtzeit Wasserspiegel wirks. Bohrd. Zeitintervall Differenz Wassers wirks. Fliche
[min] [m u. ROK/GOK] [mm] [min} [m) [m?]
i 0 o[. o] 0| 0038013239
0,75 0.38 0.75 0,36 0,038013239
1 0.53 0.25 0.17 0,038013239
2 0,65 1 0,12 0.038013239
__ 4 0,69] 2 0,04 0,038013239
L [ 0.7: 4 0,04 0.038013239
- 10} 0.7t 2 0,02 0,038013239
18] 0,7 5 0,04 0.038013239
.20 0,83 5 0,04 0,038013239
N gsl 0871 5 0.04 0,038013239
= 30} 09| 5 0,03 0,038013239
35 093] 5 0.03 0.038013239
40 0.96 5 0,03 0.038013239
50] 1,01 10 0.05 0.038013239
60} 1.06] - 10 0,05 0,038013239
-80| 1,21 30 0,15 0,038013239
- 120| 1.3 30 0,12 0,038013239
150 146 30 0,13 0,038013239
180| 1.59 30 0,13 0,038013239
240] 1,79 60 0.2 0,038013239

g

5,14
4,97
4,85
4,81
4,77
4,75
4,71
4,67
4,63

46
4,57
454
4,49
4,44
4,29
417
4,04
391
3.71

'+

5,14
4,97
4,85
4,81
4,77
4.75
4,71
4,67
4,63

4.6
4,57
4,54
4,49
4,44
4,29
417
4,04
391
KN4

Wasserspiegal Messtrecke Druckhdhe

5,320
5,055
4910
4,830
4,790
4,760
4,730
4,690
4,650
4615
4,585
4,565
4,515
4,465
4,365
4,230
4,105
3,975
3.810

Wassermenge Q Wasseraufnahme Qwd
[V/ min x m) bei 5 x 10 Pa

3,550
5,201
0,941
0,158
0,080
0,080
0,065
0,065
0,066
0,050
0,050
0,050
0,042
0,043
0,044
0,036
0,041
0,042
0,034

33.36
51,44
9,58
164
0.83
0,84
0,68
0,69
0,71
0,54
0,54
0,55
047
0,48
0,51
043
0,50
0,53
0,45



Auffiillversuch KB 4
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WEHRSTEIN GEOTECHNIK - Waiblinger Str. S - 71394 Kernen
Projekt Nr. 1132368

Anlage 8

Ergebnisse der Setzungsberechnungen



WEHRSTEIN GEOTECHNIK - Waiblinger Str. 5 - 71394 Kernen
Projekt Nr. 1132368

Anlage 8/1

Plattenberechnung Auslassbauwerk
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1132368 HRB Mdohringen - Plattenberechnung Auslassbauwerk

000

IT]

lear
Autfilungen

Bacha
Bachablagerung. kiimy
Verwitterungsrone Kng

- Knolienmergel-Tonsted
Enolenmergel
o 3
o 5 1%
@ o
2 o
=
[7}
%
v
e
o A
LB
|
000 000
E d ¥ v GS
Materdal — Wnimep  [m]  kNfmY] (] m) DeEeichnung Berechnungsgrundiagen
[ 30000 10" 1500 000 0200 1455 Bodenplatte 1132368 HRB Mohringen
E v 3 _ Grengtiele mit 200 %
1088 boer Boden [MN/m?) M [kN/m?] Bezeichnung ﬁm:n-siulmme?ummupuu- AV
i  — | 0.01 0000 000 leer Grenztiefe = 13,10 m o
HanglehiFhessenta C=1 300 0000 19.00 Auffilllyngen Verschiebung w (G + Q) Panglehimssende
fachablagerung. bindig =l 9.00 0000 20.00 Hanglehm/Fliesserde Dimensionen Bachablagerung. bindi
Bachablagerung. koing ==l 3.00 u.g% 1;3(0) gaohanlagemng. bindig - Langen |m] 3:.‘1‘:.‘;‘.'“%;“2;‘ :.nr::.
wrgekT = 2500 0. 19, achablagerung, komig - Kraf 1 Ti
:’::ﬁ.m.. oeinnn =1 1500 0.000 2100 WVerwilterungszone Knoll ge : et g w [cm] ?S:ﬂ:{}: i
3000 0000 2200 Knollenmergel-Tensteine - Stedemodul Ex [MN/m]
| | 1 4000 0.000 22.00 Knollenmergel e = |
5 10 5 20 25 30 35 40
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Bettungsmodul

1132368 HRB Mohringen - Plattenberechnung Auslassbauwerk

E

£ d ¥ v GS
Material  pnimn ml mNime ] m  BeREnNung | ngegnndiagen
[ 30000-107 1500 0.00 0200 1455 Bodenplatte 1132368 HRB Mohringen
E v 3 _ Gronrticlo mit 200 %
Boden MNImT [ [kNimY) Bezeichnung :il:n‘t::;l :-s;::n;;punu der Platie
e 001 0000 000 leer Grenziiele = 1316 m
=l 3.00 0000 19.00 Auffillungen Bettungsmodul
= 9.00 0.000 20.00 Hanglehm/Fliesserde Dimensionen
= 3.00 0000 17.00 Bachablagerung, bindig - Langen [m]
[ 2500 0.000 15.00 Bachablagerung, kéimig - Krafte [WN]
(=3 1500 0000 21.00 Verwitterungszone Knollenmerge - Varschiebung w [em]
30,00 0000 22.00 Knollenmergel-Tonsteine - Steffemodul Es [MN/m']
1 4000 0000 2200 Knollenmergel T

20 25

30

20000.00

18974 44

17048 88

16823.32

15897.75

14872.19

13846 63

12821.07

11795.51

10769.95

8974439

8718.83

7693.26

6667.70

5642.14

4616.58




WEHRSTEIN GEOTECHNIK + Waiblinger Str. 5 - 71394 Kernen
Projekt Nr. 1132368

Anlage 8/2

Setzung Damm



1132368 HRB Mohringen - Setzung Damm

140 —
2
2
1
120 [~
100 —
80
60 —
¥ qﬁm 34
40 — . ~
20
Berechnungsgrundlagen: 32 R
Linien gleicher Setzungen [cm]
Setzungen an UK Schicht-Nr. 1
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten
; ¥ E. Eqw) v i 1
Schicht kN/m*] [MN/m?% [MN/m?9 [ Bezeichnung 2
[——] 0.00 0.00 0.00 0.000 leer
[E=] 1900 3.00 5.00 0.000 Auffiillungen
o E3 2000 9.00 15.00  0.000 Hanglehm/Fliesserde
=] 18.00 3.00 5.00 0.000 Bachablagerung, bindig
C—] 19.00 25.00 40.00 0.000 Bachablagerung, kérnig
1 2100 15.00 25.00  0.000 Verwitterungszone Knollenmergel
3 2200 30.00 50.00 0.000 Knollenmergel-Tonsteine
1 2200 40.00 50.00 0.000 Knollenmergel, hart

I 1 T T 1 | | |

11

11.64

10.86

10.0¢

9.31

8.53

0 10 20 30 40 50 60 70

80

90

7.76
6.98

5.42

4.65

3.87

3.09

2.32

1.54

0.76

-0.01
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Anlage 8/3

Spannungsverteilung Damm



140

120

100

80

60

40

20

1132368 HRB Mohringen - Setzung Damm

11
Berechnungsgrundlagen:
Linien gleicher Spannungen [kN/m?]
Setzungen an UK Schicht-Nr. 1
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten
i ¥ Es Esw) v ; 1
Schicht KN/m?] [MN/m?] [MN/m? [ Bezeichnung 2
— 0.00 0.00 0.00 0.000 leer
== 19.00 3.00 5.00 0.000 Auffiillungen
C—1  20.00 9.00 15.00 0.000 Hanglehm/Fliesserde
=1 18.00 3.00 5.00 0.000 Bachablagerung, bindig
E==] 19.00 25.00 40.00 0.000 Bachablagerung, kérnig
[ 2100 15.00 25.00 0.000 Verwitterungszone Knollenmergel
3 2200 30.00 50.00 0.000 Knollenmergel-Tonsteine
= 22.00 40.00 50.00 0.000 Knollenmergel, hart
I I I I I | | | 1 l
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Anlage 8/4

Bettungsmodule Damm



140

120

100

1132368 HRB Mohringen - Bettungsmodul

80
60 =
40 —
11
20
Berechnungsgrundlagen:
Bettungsmodule [kN/m?]
Setzungen an UK Schicht-Nr. 1
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten
s Y E5 Es{w} v " 1
Schicht KN/m’] [MN/imZ [MN/m?3 [ Bezeichnung 2
= 0.00 0.00 0.00 0.000 leer
== 19.00 3.00 5.00 0.000 Auffillungen
o =  20.00 9.00 15.00 0.000 Hanglehm/Fliesserde
= 18.00 3.00 5.00 0.000 Bachablagerung, bindig
==l 19.00  25.00 40.00 0.000 Bachablagerung, kérnig
C—J 2100 1500 2500 0.000 Verwitterungszone Knollenmergel
== 22.00  30.00 50.00 0.000 Knollenmergel-Tonsteine
] 22.00 40.00 50.00 0.000 Knollenmergel, hart
I T I I I | 1 1 | 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

4000

3786

3573

3360

| I ——

3146

2933

2720

Acne

2293

2080

|1886

1653

1440

1226

1013

800.4

T

o
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Anlage 8/5

Setzung Damm mit partiellem Bodenaustausch (Bachablagerungen)



140

120

100

8O

60

40

20

Berechnungsgrundlagen:

Linien gleicher Setzungen [cm]
Setzungen an UK Schicht-Nr. 1

Grenztiefe mit 20.0 %

Grenztiefe mit allen Fundamenten

1132368 HRB Mohringen - Setzung Damm

11

i T Es Es[w_: v .

Schicht (KN/m?] (MN/mZ MN/m3 [ Bezeichnung 12

1 0.00 0.00 0.00 0.000 leer

B 1900 3.00 5.00 0.000 Auffiillungen

== 20.00 9.00 15.00 0.000 Hanglehm/Fliesserde

= 18.00 3.00 5.00 0.000 Bachablagerung, bindig

== 19.00 25.00 40.00 0.000 Bachablagerung, kornig

== 21.00 15.00 25.00 0.000 Verwitterungszone Knollenmergel

=] 22.00 30.00 50.00 0.000 Knollenmergel-Tonsteine

== 22.00 40.00 50.00 0.000 Knollenmergel, hart
I I I I I 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

10.65

9.94

9.23

18.51

7.80

7.09

6.38

5.67

3.54

i

1.41

0.70

-0.01
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Anlage 8/6

Konsolidation der Dammsetzung



Eindimensionale Konsolidationstheorie

1132368 HRB Mahringen

Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m

Endsetzung = 12.9 cm

Zeit u s
[Tage] [ [em]
1.00 0.027 04
2.00 0.039 0.5
5.00 0.070 09
10.00 0.118 1.5
17.00 0.182 24
26.00 0.257 33
3r.00 0.338 4.4
50.00 0.425 55
65.00 0.510 66
82.00 0591 7.7
101.00 0.666 B.6
122.00 0.733 85
145.00 0,792 10.2
170.00 0.840 10.9
197.00 0.880 1.4
226.00 0.912 11.8
257.00 0.937 121
290.00 0.956 124
325.00 0.970 125
360.00 0.979 127
400.00 0.986 128
450.00 0.992 128

Tiefe [m]

Baden

(0080

k

E, -5
[MNIm?] [mis] [m¥s)

an a80-107 114104
gg 270-10" 243 10*

Bezeichnung
Autfiillungen

Hanglehm/Fliesserde

1.00-10% 300-10* Bachablagerungen, bindig

50  240°10° 600 10" Bachablagerungen, kormig
5.0 170 10%  255-10° Verwitterung Knollenmergel

CWITTTI T T T 01T 1071 t[Tage]
LR | 11
CHITTrT T I
- W b e
'rIIIIIIIIIII IRl
15l|||l|| IEE NS EEIIEEE
BN 12 L T I llll[
NIRRT
WL ey
I R AT
s e Rl b & & laslh
arrr T Tl I| R
WY 1A R O O O O
(0 Y B N O N B
i 111 T W 0 i
L A O O R R O B
a5 WHH-HH A
. 7/ 2222}22;/)//4‘

/2;///6”//
55 el - —
0 20 40 60 80 100

Porenwasserdruck [kN/m?]

s{t)/ s{=)

Verfestigungsgrad U [-]

08

0.6

Syslem
i W (max) [kN/m?]
i 100.0 = .nm
210
. 2.10
2 260
e
[ 1.30
4
360
080
470
‘ii
o e et 1000 5 s 5500
durchlassig

100

150

200 250 300
Zeit [Tage]

350

400

450
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Anlage 9

Ergebnisse der Sickerlinienermittlungen



385

350

380

375

370

365

360

1132328 HRB Md&hringen - Sickerlinie Damm mit Dichtungssporn

Wasserstand 387 70 m G NN

Isolinien Potentiale

K, ’
o8 P> el wn o

=
-
"
y
-
o
[=]
=]
-
(=1
)
-
2
(=}
a
c
&

Bachablagerungen, bindig
Bachablagerungen, kdrnig

Bezeichnung

Dammschittung
Auffillungen
Hanglehm

Km&-Verwilterung
km5-Tonsteine

50




400

3895

3s0

385

380

375

370

365

360

Wasserstand 387.70 m 0NN

1132368 HRB Mohringen - Sickerlinie Damm

Isolinien Polontiale

Funktion ke = H{u)
kr
10
e \ "\\ Boden [L.}lﬂ [L'}!ﬂ ?_‘]" Bezeichnung
0o\ AN EEE  1.000-10° 1000 10% 0.05 Dammschiittung
\ N 3.800- 107 3.800-107 0.10 Auffuliungen
24y ~ W 2700-107 2700-107 0110 Hanglefm
0z ~—] E= 1.000-10° 1.000-10* 0.10 Bachablagerungen, bindig
N M 2400-10° 2400-10* 0.20 Bachablagerungen, komig
% 2 a ) ) 10 C— 1.700-10° 1.700-10" 0.05 Km5-Verwitterung
- B 1.000-10° 1.000-10* 0.05 kmS5-Tonsteine
1 1 1 ! |
10 20 30 40 50




400

385

390

385

375

a0

360

1132368 HRB Mdohringen - Sickerlinie Damm bei ZH1

Wasserstand J87.00 m G NN

W Funktion kr = f{u)
10
o \ \\ Boden [Ll}:l'] [Ll}!l'] r['f" Bezeichnung
06 \ AN == 1.000:10" 1.000-10° 0.05 Dammschiittung
\ N 3.800 - 107 3.800 - 107 0.10 Auffiillungen
2] \ e BEEm 2700107 2.700-107 0.10 Hanglehm
02 —— [C—1 1.000-10" 1.000-10" 0.10 Bachablagerungen, bindig
N B 2.400-10° 2400-10° 0.20 Bachablagerungen, kérnig
2 2 4 8 8 10 C— 1.700-10° 1.700-10° 0.05 Kmb-Verwitterung
4 B 1.000-10° 1.000-10° 0.05 km5-Tonsteine
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Anlage 10

Graphische Darstellung der Standsicherheitsberechnungen
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Anlage 10/1

Eigenlast und Auflast (BS-P)



410

405

400

395

390

385

380

375

370

113 HRB Mohringen - Standsicherheit BSP

063

w E
Berechnungsgrundlagen
Norm: EC7
Unglnstigster Gledthreis:
laws = 0.78 LN Cy Ia "
Ix- =4106m y.=30565m Badea [l [kN/m?] [kN/m?} Bezeichnung
R=1515m 1 2500 500 20,00 Dammschittung
Teilsicherheiten C—1 2500 1.00 19.00 Auffilliung
~rle)=125 C— 2500 1000 2000 Hanglehmffiesserde
p{c) = 1.25 [C—_ 2000 200 18.00 Auelehm, bindig
rieu) = 1.25 1 30.00 000 2000 Auelehm, komig
« y{Wichten) = 1.00 E= 2500 8.00 21.00  km5-Verwillerung
- y{Standige Einw.) = 1.00 =1 2750 1000 2200 km5-Tonsteine
= r{Verinderdiche Einw.} = 1.30
1 1 1 1 1 1
10 20 30 40 50 60

005

000
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Anlage 10/2

Hochwasserstauziel 1 (BS-A)



410

405

400

395

390

385

380

375

370

113 HRB Md&hringen - Standsicherheit ZH1

w
Wassersprogel 387 .0 m NN

Berec 3G
MNaim. ECT
Ungunstigster Glekkrois
Jisas = 0,08 P Cy Ta
x, = 4160m y, =30107 m 1 [kN/m?]  [kN/m?]
R=001m C— 2500 500 2000
Tedsicherheiten; [C— 2500 1.00 19.00
“rlp) = 110 1 2500 10.00 20,00  Hanglehmifliesserde
~y{E) =110 1 2000 200 18.00
e = 110 1 2000 000 20.00
- f(Wichten) = 1.00 = 2500 8.00 21.00 kmS5-Verwitterung
- y{Standiga Einw.) = 1.00 = 2750 1000 22,00

= fi¥eranderiche Einw ) = 1.30

72

65

589

52

46

a9

33

26

20

o7

00
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Anlage 10/3

Beanspruchung durch ,,bordvoll“ (BS-A)



410

405

400

395

380

385

380

375

370

113 HRB Mohringen - Standsicherheit "bordvoll"

w E
1T 3 V5.1
Wasserspiogel 387 .7 m 0NN ] l,w - an,nu
JIIE
Nom. EC 7
Unginstigster Gledhreis
Jines * 1.08 =
E: 4105m y.=30620m Boden '[‘".i [kr:f.m'] {krii':n’] Bezeichnung
=1513m a
C— 2500 500 2000 Dammschiittung
oot C—1 2500 100 19.00 Auffillung
e it C—] 2500 1000 2000 Hanglehm/fiesserde
5 it o =0 2000 200 1800  Auelehm, bindig
e C—J 3000 000 2000 Auelehm, kdrnig
Ly ) & 150 1 2500 800 21.00 km5-Verwitterung
o )= i J
- (Verdnderlicho Einw ) = 1.30 E=3 2750 1000 2200 km5-Tonsteine
| 1 L | 1 |
10 20 30 40 50 60

08

01

94

86

T8

72

65

50

6

29

22

o7

oo
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Anlage 10/4

Beanspruchung durch ,,bordvoll* (BS-A) mit Bodenaustausch



405

400

3985

390

385

380

375

370

113 HRB Mohringen - Standsicherheit "bordvoll", mit Bodenaustausch

w E
Wassersprogel 387 7 m U NN I-':::" T" ‘1
/ \%“\
S Y
/[
/

Norm: EC T
Unglinstigster Glettkrets: @ <
pioras = 0,54 Bod Px * Tr ich
X.=4104m y,=30758m ] kNimT [kNim?) Baxsichrung
R=1708m = C—] 2500 500 2000 Dammschiittung
Tedsicherneten C— 2500 100 19.00 Auffiliung
“Hwl=1.10 C—] 2500 10.00 2000 HanglehmfMiesserde
=) =110 C 2000 200 18.00 Auelehm, bindig
-&)=1.10 C—1] 3000 000 20.00 Auelehm, karnig
« 1{Wichten) = 1.00 E= 2500 800 2100 km5-Verwillerung
- y{Stindige Eirw ) = 1,00 E= 2750 1000 22.00 km5-Tonsteine

| - f{Veranderiiche Einw.) = 1.30 E3 2500 5.00 20.00 Bodenaustausch

e e 1 1 | 1 |
0 10 20 30 40 50 60

10175

019
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Anlage 10/5

Schnell fallender Wasserspiegel (BS-A)



415

410

405

400

395

390

385

380

375

1132368 HRB Md&hringen - Standsicherheit Schnelle Spiegelabsenkung

Berechnungsgrundlagen
Nom: ECT

Uingnstigster Gleithreis

e = 0BT

Xa=1005m y.=41345m
R=3273m

Teitsicherheiten

=ylg) =110

-yic)=1.10

= yfen) = 100

- fWichten) = 1.00

= yiStandige Einw ) = 1.00

- y{Verdnderiche Emw ) = 1.30

P c T 3
Boden rl [kN!;n’} [kN/m?] Bezeichnung
C— 000 2500 20.00 Dammschitiung
1 2500 100 19.00 Auffillung
C—] 2500 1000 2000 Hanglehm/Miesserde
C— 2000 200 1B.00 Auelehm, bindig
[C_—] 3000 000 2000 Auelehm, kémig
E 2500 800 2100  km5-Verwillerung
E=3 2750 1000 2200 km5-Tonsteine
1 1 1 | 1 J
10 20 30 40 50 60
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Anlage 10/6

Untersuchung der Spreizsicherheit (GEO 2)



410

405

400

395

390

385

380

375

370

1132368 HRB Mohringen - Spreizsicherheit

~y{e) =125

- fiWichten) = 1.00

- f{Standige Einw.) = 1,00

- f{Veranderiche Einw,} = 1.30
Glettktrper N, 7= 0.1

25.00
25.00
25.00
20,00
30.00
25.00
27.50

P Cx Ta
'l [kNm7 [kN/m?]

20.00
19.00
20.00
18.00
20.00
21,00
22.00

Bezeichnung

Dammschittung
Auffiillung
Hanglehm/fliesserde
Auelehm, bindig
Auelehm, kérnig
km5-Verwillerung
km5-Tonsteine

10

20 30 40

60
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Anlage 10/7

Boschungsstandsicherheit Baugrube



386

384

382

380

378

1132368 HRB Mdohringen

----_-_-_-_--_"--—__
Berechnungsgrundlagen
MNorm; EC7
Ungunstigster Gleltkials
Honas = 3.02
% . %= 10.78m y, = 381,05m
Boden '[’;]‘ [krjf:n’l [krjim'] Bezeichnung R=208m
] 2500 1.00 1900 Auffiillung oot
] 2500 7.00 2000 Hanglehm =125
] 2000 200 17.00 Bachablagerung, bindig b (e
C—] 3000 000 1900 Bachablagerung, korig e
] 2250 1000 2100 Verwilterungszone kmbs B oy
1 2750 1500 2200 Knollenmergel-Tonsteine T arhridsetitia B § 5 130
! 1 1 L 5 1 | 1 1 | | 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15
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Anlage 10/8

Bischungsstandsicherheit Baugrube mit Berme



392

380

386

384

382

380

378

376

Boden

A0

L

25.00
2500
22.50
27.50

2.00
7.00
10.00
1500

Cx Tk
] [kNIm?]  |kN/m?]

19.00
2000
21.00
2200

Bezeichnung

Auffullung
Hanglehm
Verwilterungszone kmb
Knollenmergel-Tonstene

Berechnungsgrundlagen
Norm, EC 7
Ungiinstigster Gleltkreis.
Hae = 1,13

2, =B04m y,=28651m
R=518m
Tedsichuihieiten:

“rled =125

=reh =125

-yled = 125

- y(Wichten) = 1.00

- y{Standige Einw )= 1 00

= Einw ) =130

8 10

12

14

16

20

22

[ =

| S

o

98

a

B3

76

68

61

46

a8

31

23

08

01






