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1 Veranlassung

In den Jahren 2005 bis 2008 erfolgten die Planung und Ausflihrung der drei Hochwasserrick-
haltebecken vor der Ortslage Flehingen an Humsterbach (HRB 43), Kohlbach (HRB 44) und
Kraichbach (HRB 45).

Im Mai des Jahres 2013 waren die fir ein hundertjahrliches Hochwasserereignis konzipierten
Becken voll eingestaut und liefen zeitweise Uber. Allein die Zeitdauer von 10 Jahren seit dem
Hochwasserereignis 2003, das den Ausschlag fir den Bau der Becken gab, zeigt, dass Regen-
ereignisse mit einer kleineren als hundertjahrlichen Wahrscheinlichkeit &fter vorkommen als
bisher prognostiziert. In der Hochwasservorsorge fiihrte dies zu der Einflihrung des sogenann-
ten Klimaschutzfaktors, mit dem die Niederschlagsphanomene im Rahmen des Klimawandels
Berticksichtigung finden.

Die Gemeinde Oberderdingen bericksichtigt zu ihrer Fortschreibung des Hochwasserschutzes
deshalb zukinftig den Lastfall HQ4qg kima Und passt die Volumen ihrer 0.g. drei HRB durch relativ

geringe bauliche MalRnahmen der zuklnftigen zu erwartenden Situation an.

2 Allgemeines

Grundlage der an den drei HRB vorzunehmenden MafRnahmen sind die neuen Ergebnisse der
Fortschreibung des Flussgebietsmodells Kraichbach / Kriegbach des IB Wald+Corbe, in dem
der Lastfall HQq0 kima €rstmals erfasst ist (vgl. Anlage 11).

GréRere Stauvolumen werden durch Erhéhung der Uberlaufschwellen erreicht. Der Drosselab-
fluss wird dem neuen Stauziel angepasst, wobei nur geringfligige Einstellungen an den Drossel-
offnungen (Drosselschieber) vorgenommen werden mussen. Prinzipiell erhéht sich der Regel-
abfluss des Drosselschiebers durch den hoéheren Volleinstau. Im FGM werden moglicher
Volleinstau und Drosselabfluss miteinander abgestimmt, weiter gehende Drosselungen wiirden
weitere Stauerhéhungen bedeuten, die jedoch aus topografischen Griinden nicht mehr méglich
sind. Fiir Regenereignisse a > 100 Kl wurden die erforderlichen Beckenvolumen mit dem Uber-
lauf Q4 und dem daraus resultierenden Einstau fiir ein HQspo und HQs000 dem FGM enthommen
(vgl. 10. — Anhang).

Das Ziel, den Kraichbach, Kohlbach und Humsterbach durch Flehingen unter Beibehaltung ei-
nes Freibords von ca. 30 cm durchzuleiten, konnte mit den aus den Becken abgehenden Was-
sermengen erreicht werden.

Die aus dem FGM sich ergebenden Wassermengen und Volumen sind Grundlage fir die
Nachbemessung des vorh. HRB, alle dazugehdrigen Informationen sind dem FGM-Auszug im
Anhang des Erlauterungsberichtes zu entnehmen. Die vollstandige Untersuchung ist als

Anlage 11 Bestandteil des Entwurfes.
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3 Entwurfsgrundlagen und Planungskonzeption

Der vorliegende Entwurf basiert auf folgenden Grundlagen:

1.

10.

11.
12.

13.

Oberderdingen — Teilort Flehingen Ortslage
Hochwasserschutz an Kraichbach, Kohlbach, Humsterbach
Entwurf 2007, IB Nohe+Vogel u Partner, Bruchsal
Oberderdingen Ortslage

Hochwasserschutz am Kraichbach

Entwurf 2006, IB Nohe+Vogel u Partner, Bruchsal
Gemeinde Oberderdingen — Teilort Flehingen
Hochwasserschutzbecken HRB 45 Kraichbach
Entwurf 2005, IB Nohe+Vogel u Partner, Bruchsal
Gemeinde Oberderdingen — Teilort Flehingen
Hochwasserschutzbecken HRB 44 Kohlbach
Entwurf 2007, IB Nohe+Vogel u Partner, Bruchsal
Gemeinde Oberderdingen — Teilort Flehingen
Hochwasserschutzbecken HRB 43 Humsterbach
Entwurf 2005, IB Nohe+Vogel u Partner, Bruchsal
Flussgebietsuntersuchung Kraichbach — Kriegbach,
Fortschreibung 2017 im Gebiet Oberderdingen
Berechnungen 2017, IB Wald+Corbe, Higelheim
Umweltvertraglichkeitsstudie 2016

IB fur Landschaftspflege IBL, Karlsruhe

. Vermessungstechnische Aufnahmen

VB Gerst, Mihlacker

DVWK — Merkblatt 202

Hochwasserriickhaltebecken, Bemessung und Betrieb
DVWK-Merkblatt 246

Freibordbemessung an Stauanlagen

DIN 19700, Teil 10 — 12, Ausgabe 2004-7
Uberstrombare Damme und Dammscharten

LfU Baden-Wirttemberg 2004

Uberstrémbare Damme, Hochwasserentlastung (iber Dammscharten

Institut fir Wasserbau und Umwelttechnik, Universitat Karlsruhe,

fir Regierungsprasidium Karlsruhe, 1986
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14. Vorplanung Fortschreibung Hochwasserschutz Oberderdingen
Variantenplanung 2015
IB Nohe+Vogel u Partner, Bruchsal
15. Entwurf Fortschreibung Hochwasserschutz Oberderdingen 2018,
Neubau HRB 46 Breitwiesen
16. Erhdhung des Stauziels am HRB 43 Humsterbach
Entwurf 2018/2019
17. Erhdhung des Stauziels am HRB 45 Kraichbach
Entwurf 2018/2019
Die gesamte Planungskonzeption folgt den 2005 / 2007 aufgestellten Prinzipien auf der Grund-
lage der aktuellen FGM-Daten, einer wirkungsvollen Rickhaltung mit den Elementen der Bach-
renaturierung, Gewasserentwicklung und Gewasserdurchgangigkeit zu kombinieren und nur
weitgehend landschaftsschonende Eingriffe unter Beibehaltung bereits vorhandener Hochwas-
serschutzmaflinahmen vorzunehmen.
Der Gemeinderat der Gemeinde Oberderdingen stimmte am 26.09.2017 der Gesamtmaflnahme
.Fortschreibung Hochwasserschutz“ zu und beauftragte das IB Nohe+Vogel u. Partner die Ent-
wurfsunterlagen fir die wasserrechtliche Genehmigung bzw. Planfeststellung zu erarbeiten.
Das Gesamtpaket ,Fortschreibung Hochwasserschutz“ umfasst den Neubau des HRB 46 Breit-
wiesen sowie die Stauzielerhdhung auf HQqook der drei vorhandenen HRB 43 (Humsterbach),
HRB 44 (Kohlbach) und HRB 45 (Kraichbach).

4 Bestand

Das HRB 44 liegt 6stlich von Flehingen Richtung Zaisenhausen am Kohlbach.

Das gesamte Absperrbauwerk erstreckt sich tber eine Lange von ca. 150 m lber die gesamte
Talaue. Der nordlich des Kohlbachs gelegene Damm bis zur Landstrale Flehingen-
Zaisenhausen wurde auf einer Lange von ca. 60 m Uberstrombar, der sldlich gelegene nicht
Uberstrdmbar mit Freibord angelegt (L = ca. 75 m). Beide Damme verbindet das Drosselbau-
werk aus Beton, das mit L = 11 m Lange den Kohlbach quert und mit einem Drosselschieber mit
einer fest eingestellten Offnung von a/b = 0,92 / 1,0 m ausgeristet ist.

Zur Bemessung wurden im Jahr 2007 folgende Wassermengen auf der Grundlage des FGM
2005 Kraichbach / Kriegbach und der Grundstiicksvorgaben festgelegt:

BHQ = HQ4g = 8,87 m3/s

BHQ; = HQs500 = 11,61 m?/s

BHQ, = HQs5p99 = 15,94 m3/s

Qpr = Qrigo = 4,37 M¥/s

Schieberstellung b/a=1,0/0,92

Voo = 34.350 m?
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Volleinstau ZV = 166,76 m+NN

5 Vorgesehene MaRnhahmen

Aufgrund der Uberrechnung des FGM im Jahr 2017 mit dem Ziel, den Hochwasserschutz in
Oberderdingen generell fortzuschreiben, dabei den Klimaschutzfaktor zu berlcksichtigen und
damit den Lastfall HQ100Klima zum Ausbaustandard festzuschreiben, ergab sich unter Beach-
tung  naturschutzrechtlicher Belange ein  maximal machbarer Volleinstau bei
167,00 m+NN.
Eine Wasserspiegelerhbhung um Ah = 0,24 m ergab damit ein:

Viook = 46.240 m3
BHQ = HQgoxi = 9,59 m3/s
BHQ; = HQs00 = 11,40 m¥/s Qabso0 = 9,13 m3/s
BHQ; = HQs000 = 15,70 m?/s Qabsooo = 14,37 m?/s
Qpr = Qrigoxi = 5,21 M¥/s
Schieberstellung b/a = 1,0/1,07

In den Zuflissen machen sich die in Zaisenhausen und Sulzfeld errichteten Hochwasser-
schutzmaflRnahmen (HRB Busch, Retentionen) bemerkbar, die Fllle der aufzufangenden Was-
sermengen ist jedoch grofter geworden, deshalb die geringfligig gréRere Abflussmenge bei

HQ1q0xi, auf die der Regelabfluss neu eingestellt wird.

Infolge der Hoherlegung des Uberstrombaren Dammes um Ah = 0,24 m und der damit verbun-
denen VolumenvergréRerung muss auch der Freibord des nicht Gberstrdmbaren Abschnittes
des Hochwasserdammes sudlich des Kohlbaches erhoéht werden.

Der bisherige Freibord betragt (nach DIN 19700 4.3.5)

Stauziel: 166,76 m+NN (V = 34.350 m3)
OK Damm -167,50
f= 0,74 m > 0,5 m flr ,sehr kleine HRB* (V < 50.000 m?3)

Das neue Stauziel betragt
Zy = 167,00 m+NN (V = 46.240 m?)
Fir die Bemessung des Freibordes nach DIN 19700-12 sind die Wasserspiegellagen It. FGM
fur das
BHQ; = HQs00 Qapb =9,13 m%s V =50.900 m?, 167,04 m+NN
BHQ; = HQs000 Qap = 14,37 m¥s  V =54.400 m?, 167,11 m+NN
mafigebend. Diese Volumen sind flr die Klassifizierung des Beckens nach DIN 19700-12 ent-

scheidend. Fur das jetzt neu deklarierte ,kleine Becken® (50.000 m®* <V < 100.000 m®) muss ab
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Wasserspiegel der Wellenauflauf unter Beriticksichtigung der Windflache berticksichtigt werden:

MaRgebend ist das BHQ, das zur h6heren Kronenhdéhe fuhrt (DIN 19700-10, 6.4)

Freibordberechnung (nach DVWK 246 und DIN 19700-10)
Freibord flr

a) BHQq (167,04 m+NN):  f; = hyigs) + haufes)

b) BHQ; (167,11 m+NN):  f; = hyz) + Aanz + hsi

zu a) nach DVWK 246/1997 Tab. 1

allg.) Hoéhenlage: 160 m+NN normale Lage

1.

2)

Wind Wiederholungszeitspanne > 25a
Windgeschwindigkeit Gber
Wasseroberflache W4, = 20 m/s (normale Lage)

HRB-Lange: 300 m

Ausreifzeit f,; =10 x S =10 x 0,3 = 3 min

Faktor (nach Tab. 2): 1,2

>W,;=20x1,2=24m/s

Wellenkennwerte: fir W4 = 24 m/s (~ 25 Tafel Anl. 4)

Mittlere Wassertiefe am Dammfu3: d=167,05—-165=2,05m

Wellenhoéhe h = 0,25 (Tafelwert)
Wellenperiode Twe = 225 Vglo N

_ 62 ;;:xn (9,8129;20,25)0,625 = 1.55m
Wellenlange e = 222255 = 3,75 m

Freibordkomponenten:

2.1 Bdschungsrauhigkeit (Tab. 6.5 DVWK 246)
(Rasen, Sand) Kp x Kg = 0,75

2.2 Auflauf Erddamm (Tab. 6)
X7=1 Kx=2,4
Gleichung (11)
hau: = Ko X Kr X Ky Vhwe x lwe X tana
Bdschungswinkel a= 18° tana=1:3=0,33
hau = 0,75 x 2,4 /0,25 x 3,75 x 0,33
=1,8x0,968 x 0,33 =0,57 m haut = 0,57 m
hwi = 0,05 m (Tab. 7)
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H = 167,04 + 0,57 + 0,05 = 167,66 m+NN
zub)  Stauziel 167,11
f2 = haurz + hyto + hgi
1.) w0 =50 % von W4, =20 m/s =10 m/s
Wi=12x10=12m/s h,.0,5x25=12,5¢cm

Toe = 6,2;112 - (9,8191620,125)0,525 = 1,21 sec
lwe = 222220 = 2 287 m
hau = 0,75 x 2,4 /0,125 x 2,287 x 0,33
=0,31m
f=0,31m+0,05m+05m (Sicherheit hg; = 0,5 m wegen
Motocross-Gebiet unterhalb ausreichend)
f,=0,86 m

Kronenhohe 167,11 + 0,86 = 167,97 m+NN
Dammhoéhe gewahlt: 168,00 m+NN > 167,97 m+NN
f100K| = (168 - 167) m+NN = 1,0 m

Neben dem Freibord fir Wellenauflauf und Wind muss fur den auf 168,00 m+NN erhdhten nicht
Uberstrombaren sudlichen Dammteil die Standsicherheit nachgewiesen werden. Sowohl fur den
bestehenden als auch erhéhten Damm wurden mit Vor-Ort-Sondierungen und Standsicher-

heitsberechnungen vom IB Tdniges in Anl. 10 die erforderlichen Nachweise erbracht und bauli-

che Vorschlage fir die Dammerhdhung unterbreitet.

6 Ausfuhrung

Vorschlage des IB Toniges flossen in die Bauwerksplane Anlage 6 — 9 ein.

Dabei wird der Obere Dammbereich (h = ca. 50 cm), der mit Schotterrasen fir den Dammweg
angelegt wurde, abgetragen und mit Dammbaumaterial neu befestigt. Die luftseitige Dammab-
deckung (Mubo) wird infolge der Dammfullverbreiterung abgetragen und nach der Verbreite-
rung um ca. 1,5 m wieder lagenweise (d = 0,3 m) aufgetragen und befestigt. Weitere bauliche

Details sind den Anlagen 6 — 9 zu entnehmen.

Bei der Erhéhung der Schwellenoberkante im nérdlichen Gberstrombaren Dammteil werden die
vorh. Rasenkanten ausgebaut und durch Mauerscheiben mit h = 60 cm ersetzt. Bei der Ausfih-
rung im Jahr 2008 wurden Rasenkanten 30/10 als Schwelle in eine Betonnut des oberen Stiitz-
bauwerkes eingelassen und mit Magerbeton verfillt.

Kostengtinstige Sondervorschlage fur die Dammkronenausbildung (Beton, Fertigbetonbauteile,

Edelstahl) sollen zugelassen werden. Bei der Herstellung ist auf eine genaue horizontale Lage
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der erhéhten Schwellen — OK zu achten, die nachjustierbar sein sollte. Die Schwellenlange be-
tragt ca. 60 m.

Das Absperrbauwerk selbst wird im oberen Arbeitsbereich mit einem Edelstahlblech d =4 mm
und h = 50 + 30 = 80 cm wasserseitig umhullt und das Blech dammseitig wasserdicht einge-
bunden.

Zur Arbeitsflache flihren wie bisher die luftseitige Treppe sowie vom Damm zwei Blocksatzstu-
fen, die mit Steinen 50/50/100 den Zugang vom héhergelegten Damm zum Betonbauwerk er-
madglichen.

Der Drosselschieber am Absperrbauwerk wird auf a = 1,07 m eingestellt.

7 Naturschutz

Die geringen baulichen Eingriffe sind fir den Naturschutz nicht relevant. Auch die geringen
Wasserspiegelerhdhungen und daraus resultierenden grofieren Einstauflachen haben keinen
Einfluss auf die Schutzgiter Boden, Wasserhaushalt, Klima, Landschaftsbild, Biotoptypen,
Tierwelt, Kultur- und Sachguter, Mensch.

Die Ergebnisse der UVS aus dem Jahr 2016 des Buros IBL sind der Anlage 12 zu entnehmen.

8 Betrieb

Fir den Betrieb der Bauwerke andert sich nichts, lediglich das Beckenbuch ist den neuen Ge-

gebenheiten anzupassen, wenn die MalRnahmen vorgenommen werden.

9 Sonstiges

Auf die Planung und das Beckenbuch des bestehenden Bauwerkes wird verwiesen.

Sonstige Details sind den Anlagen des Entwurfs zu entnehmen.

10 Anhang

Auszug aus der FGM-Fortschreibung: Bemessungswerte HRB 44 .
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ANHANG

Auszug aus der FGM — Fortschreibung:
Bemessungswerte HRB 44

Seite 23 und Seite 28
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Tabelle 5.20: Optlmierung des HRB-44 Kohibach (Szv 46,300 m"‘) auf T= 1003,Klima - FGM- Var.,,PZ/PB"
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Optimierungsergebnisse bei einer HRB-Auslegung auf 100-jihrliche HW-Ereignisse des
LF-Klimadnderung

Angestrebt werden sollte (falls machbar und sinnvoll) eine HRB-Auslegung auf 100-jihrliche HW-Ereignisse
des LF-Klimagnderung. In der nachfolgenden sind nochmals die derzeitigen (10, PO“) sowie die auf 100-
jahrliche HW des LF-Klimasinderung ausgelegten Beckenabgaben (Schieberstellungen) der FGM-Variante
»P1, P2, P3" zusammengestellt.

Tabelle 5.27:  HRB-Optimierungsergebnisse bel einer Auslegung auf 100-jahrliche HW des LF-Klimaan-
derung
FGM HRB Breitwie- | HRB Humsterbach,
Beb./5t . 3 ‘
Var. b./Stadt sen Kohlbach, Kraichbach Bemerkung
Schieberstellungen:
HRB Humsterbach: a=0,5m, b =1m
0 Ist Chne Ist, ungesteuert HRB Kohlbach: a = 0,92m, b= 1m
HRB Kraichbach: a = 0,73m, b=1m
PO Plan OChne ist, ungesteuert Schieberstellungen wie in 10
Schieberstellungen:
, HRB Humsterbach; a=0,5m, b = 1m
P1 Plan at@lggfgg?(ie:ﬁ- Ist, ungesteuert HRB Kohlbach: a =0,92m, b= 1m
estele x:t + Ung HRB Kraichbach: a=0,73m, b= 1m
B HRB Breitwiesen: a = 0,42m bei einer Durch-
fasshreite b =0,7m
Schieberstellungen:
P2 Pl Ohne Plan, Optimiert auf | HRB Humsterbach: a=0,55m, b= 1m
an n HQ100K, ungesteuert | HRB Kohlbach: a = 1,07m, b= 1m
HRB Kraichbach: a = 0,72m, b= 1m
Schieberstellungen:
HRB Humsterbach: a = 0,55m, b=1m
P3 ol '\g‘:[' C? 1'0(;3;((“&? Plan, Optimiertauf | HRB Kohlbach:a=1,07m, b =1m
an au revert ™! HQ100K, ungesteuert | HRB Kraichbach: a = 0,69m, b = 1m
gesteue HRB Breitwiesen: a = 0,42m bei einer Durch-
lassbreite b =0,7m
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