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Zusammenfassung

Die Stadt Ditzingen plant im Talraum Unteres Scheffzental die Errichtung eines Ruck-
haltebeckens. Hierzu ist die Herstellung eines Querdamms mit einer Hohe von ca.

4 m vorgesehen. Derzeit wird von den in der Vorplanungsphase diskutierten mog-
lichen Ausfuhrungen die Variante 2 favorisiert.

Im Rahmen der Planaufstellung sollte gutachterlich gepruft werden, ob durch die
vorgesehenen Baumalinahmen Auswirkungen auf die Windverhéltnisse bzw. die
Kaltluftabflisse und damit auf die Luftschadstoffausbreitung in der Umgebung des
Unteren Scheffzentals zu erwarten sind, die unter Umstanden schadliche Umweltein-
wirkungen hervorrufen kénnten.

Die wesentlichen Ergebnisse und Schlussfolgerungen der Untersuchung kdnnen wie
folgt zusammengefasst werden:

- Das Untere Scheffzental wirkt bezlglich der Windverhéltnisse als schwach
ausgepragte Luftleitbahn. Aufgrund des hohen seitlichen Bewuchses und des
Bewuchses quer zur Talachse wirkt sich das mit 4 m Hohe deutlich niedrigere
Dammbauwerk nicht auf die Funktionstiichtigkeit der Luftleitbahn aus.

- Das Untere Scheffzental ist aufgrund der Oberflacheneigenschaften eine effek-
tive Kaltluftproduktionsflache. Diese Eigenschaft wird durch das Dammbauwerk
nicht beeintrachtigt.

- Aufgrund der Ausbildung des Unteren Scheffzentals als abflusslose Senke
flieRen entlang des Tals keine Kaltluftabfliisse in das Stadtgebiet. Die Senke
fullt sich im Laufe einer Kaltluftnacht mit stagnierender Kaltluft auf und kihit
deutlich ab. Die thermische Ausgleichswirkung ist auf das enge lokale Umfeld
(Seitenhénge) begrenzt. Eine Beeintrachtigung dieser Wirkung ist durch das
Dammbauwerk und den zeitweiligen Aufstau von Hochwasser nicht zu erwar-
ten.

Durch die Realisierung des Hochwasserschutzes in Form eines Dammbauwerks im
Unteren Scheffzental kommt es weder durch das Bauwerk selbst noch durch den
Hochwasseraufstau zu negativen Auswirkungen auf die Durchliftungs- und Aus-
gleichsfunktion des Talraums.
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Dipl.-Met. Axel Rihling Dipl.-Met. Sarah Schmitz
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Ditzingen plant im Talraum Unteres Scheffzental die Errichtung eines Ruck-
haltebeckens. Hierzu ist die Herstellung eines Querdamms mit einer Hohe von ca.

4 m vorgesehen. Derzeit wird von den in der Vorplanungsphase diskutierten mog-
lichen Ausfuhrungen die Variante 2 favorisiert.

Im Rahmen der Planaufstellung soll gutachterlich geprtift werden, ob durch die vorge-
sehenen Baumalnahmen Auswirkungen auf die Windverhaltnisse bzw. die Kaltluft-
abflisse und damit auf die Luftschadstoffausbreitung in der Umgebung des Unteren
Scheffzentals zu erwarten sind, die unter Umstanden schadliche Umwelteinwir-
kungen hervorrufen kdnnten.
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2 Ortliche Verhaltnisse

Der Talraum Unteres Scheffzental, in dem der Hochwasserdamm geplant ist, befin-
det sich im Stden der Stadt Ditzingen. Der Bereich westlich, nordlich und dstlich des
Talraums ist dicht bebaut. Im Stdosten quert die A81 auf einem Briickenbauwerk
den Talraumund daran anschliel3end sind die Flachen landwirtschaftlich genutzt. Die
Ufer des Bachs sowie die Talhénge sind durch starken Bewuchs gepragt.

Im Umgriff um Ditzingen ist das Gelédnde leicht gegliedert. Die geographische Héhe
im Talraum betragt an der niedrigsten Stelle ca. 300 m 4. NN und steigt in der Um-
gebung auf Hohen zwischen ca. 320 und 340 m an.

Das Untersuchungsgebiet sowie die Umgebung sind aus der nachfolgenden topo-
graphischen Karte (Abbildung 1) und dem Luftbild (Abbildung 2) zu entnehmen.

Die Reliefdarstellung des Stadtgebiets von Ditzingen (siehe Abbildung 3) zeigt, dass
der Talverlauf des Scheffzentals am ndrdlichen Ende durch Auffillungen unter-
brochen wird. Der Bach verlauft im Bereich des Talendes unterirdisch verdolt weiter.

Abbildung 1. Auszug aus der topographischen Karte [6] im Bereich von Ditzingen (Unter-
suchungsgebiet rot markiert).
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Abbildung 3. Reliefdrstellung im Bereich des Untersuchungsgebiets (rot markiert). Quelle: [4].
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3 Beschreibung des Vorhabens

Nach Hochwasserereignissen der letzten Jahre plant die Stadt Ditzingen die Ver-
besserung des Hochwasserschutzes. Ein zentraler Baustein ist dabei der Bau eines
Ruickhaltebeckens im Talraum des Unteren Scheffzentals. Hierzu ist die Erstellung
eines Querdamms vorgesehen. Dieser soll eine Hohe von ca. 4 m besitzen.

Im Vorfeld wurden verschiedene Varianten mit jeweils unterschiedlichen Positionen
fur den geplanten Querdamm eruiert. Derzeit wird die Variante 2 favorisiert. In der
nachfolgenden Abbildung 4 ist die Lage des geplanten Damms dargestellt.

Abbildung 4. Lage des geplanten Hochwasserdamms in der favorisierten Variante 2 rot
markiert.
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4 Lokalklimatische Einordnung

Die Klimaverhaltnisse einer Landschaft werden durch das Zusammenwirken von
Relief, Boden, Wasserhaushalt und Vegetation, den menschlichen Einfliissen bzw.
Nutzungsformen sowie der ubergeordneten makroklimatischen Ausgangssituation
bestimmt. Das Regionalklima wird dabei vor allem durch natirliche Wirkfaktoren wie
z.B. die geographische Breite, die Entfernung zur Meereskiste, die Gelandehthe
sowie die orographische Gliederung der Landschaft beeinflusst.

In Baden-Wirttemberg herrscht insgesamt ein warm-gemafiigtes Regenklima der
mittleren Breiten. Mit tberwiegend westlichen Winden werden das ganze Jahr tber
feuchte Luftmassen vom Atlantik herangeflihrt, die zu Niederschlagen fuhren.

Ditzingen befindet sich im siidwestlichen Neckarbecken. Diese Region gehort zu den
bioklimatisch starker belasteten Zonen Baden-Wirttembergs (vgl. Abbildung 5).
Innerhalb von Siedlungsflachen ist die Warmebelastung hoher als auf den umliegen-
den Freiflachen. Durch die Oberflachenversiegelung und den damit verbundenen
geringeren Griunflachenanteil ist die Verdunstung reduziert, was eine Erhéhung der
Temperatur in den Stadten bewirkt. Infolge der stadtischen Baumassen erfolgt eine
Warmespeicherung der einfallenden Sonnenstrahlung. In der Nacht wird diese
Warme langsam wieder abgegeben [12].

Eine ausgleichende Wirkung haben insbesondere Wald und Freiflachen. In wolken-
losen Néachten kann die Erdoberflache nahezu ungehindert Energie ins Weltall ab-

strahlen, wodurch sie sich merklich abkihlt und die dartber liegende Luft ebenfalls.
Die Intensitat der Abkuhlung ist in erster Linie abhangig von der Bodenbedeckung.

Walder, Wiesen und landwirtschaftlich genutzte Flachen gelten als wichtige Kaltluft
produzierende Flachen. Da die Kaltluft vergleichsweise eine hohe Dichte hat, setzt

sie sich an Hangen mit hinreichendem Gefalle hangabwarts in Bewegung.

In bioklimatisch starker belasteten Regionen, wozu auch die Stadt Ditzingen gehort,
haben Kaltluftabflisse also eine wichtige Bedeutung fur das dortige Mikroklima. Die
Abbildung 6 zeigt die Kaltluftstrémung in einer idealen meteorologischen Situation mit
voll ausgebildeter Kaltluft. Die Kaltluftstrémung folgt den regionalen Leitbahnen und
strémt von Stdwesten kommend nach Nordosten. Die allgemeine Strémungsrichtung
ist zum Neckartal gerichtet, welches als groRes Kaltluftsammelgebiet fungiert. Das
Stadtgebiet von Ditzingen mit seiner dichten Bebauung ist nordwestlich des in Ab-
bildung 6 markierten Gebietes am Fehlen der Kaltluftstromung zu erkennen. Bei voll
ausgebildeter Kaltluft spielen kleinraumige topografische Strukturen wie das Untere
Scheffzental keine Rolle als Leitbahn.

Der unbebaute Talgrund des Unteren Scheffzentals mit seiner Wiesenflache kann als
guter Kaltluftproduzent eingestuft werden. Die dort produzierte Kaltluft wird sich auf-
grund des fehlenden Abflusses aufstauen bis zur Hohe der seitlichen Talbegrenzung.

Die Windrichtungsverteilung an einem Standort wird primar durch die gro3raumige
Druckverteilung gepréagt. Die Stromung in der vom Boden unbeeinflussten Atmos-
phére (ab ca. 1.500 m Uber Grund) hat daher in Mitteleuropa ein Maximum bei std-
westlichen bis westlichen Richtungen. Ein zweites Maximum, das vor allem durch die
Luftdruckverteilung in Hochdruckgebieten bestimmt wird, ist bei Winden aus Ost bis
Nordost vorherrschend. In Bodennahe, wo sich der Hauptteil der lokalen Ausbreitung
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von Schadstoffen abspielt, kann die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsver-

teilung jedoch durch die topographischen Strukturen modifiziert sein.

Eine Ubersicht tiber die Windverhaltnisse in der Umgebung von Ditzingen sind in
Abbildung 7 dargestellt. Die Hauptwindrichtungen liegen bei westlichen Richtungen
und ein zweites schwacher ausgepragtes Maximum zeigt sich bei éstlichen Wind-

richtungen. Die mittlere jahrliche Windgeschwindigkeit betréagt ca. 2,2 m/s.

Tage mit
Wirmebelastung
B 351 -375
B 326-350
B 301-325
= 276-300
E=31251-275
3 2268-250
E=1201-225
=1768-200
E=1151-175
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B 51-75
B 2G-50

b=azi

=
R [ | - s I - fdica '\@ w:w

Datengrundlage: Dewtscher Wetterdienst

Abbildung 5. Klimaatlas Baden-Wiirttemberg: Mittlere Anzahl der Tage mit Warmebelastung

im Sommerhalbjahr, Bezugszeitraum 1971 bis 2000 [2]. Vorhabensraum rot markiert.

M131000/01 RLG/SCS
26. September 2016

Seite 9



0_01_ber_1d.DOCX:26. 09. 2016

S:\m\proj\131\m131000\m13100!

MULLER-BBM

(T
~

ﬂ“—‘ﬂ—ﬂ'ﬁ -
S
__"

Y
R R -

i
.
ey
e
» =
P s

B o

i T T B

.‘x
it
IR LR

L
* e -
LI S

—Fﬂu““‘.\r‘ - 5 §

e e b

F i -

N .
- Tm e e
,"4“\1“-'-\1- -
LR = g ma W  — -

4

e e N e T N

= \ \t\

“Ah ed N

L

R e e R e
| s Ny |

M i
e

LT T P
-t‘ :
r I
P
Fa s
i d
Fy

l.

F‘
¥ i

5

N

"it
e e e N N e S ' Yy
I &

EeEE bR
Ma W iy Wretaty
L kN
A b
[}
I
¢
i
. é
i v
5
¢
[
« \
i
ol 4

NWas bl W
As o
'

-m =y )nlf'
) - ‘,
Ry P i ¢

.-l"-uav--.._a_p,ﬂ/ v [ {

e

hb\ﬁ‘,-‘:‘_ o & 'i -

Abbildung 6. Kaltluftstromung im Untersuchungsgebiet (mit Kreis markiert). Richtungspfeile
der Kaltluftstromung. Quelle: Klimaatlas Region Stuttgart 2008 [3]

Abbildung 7. Synthetische Windverteilung in der Umgebung von Ditzingen [4].
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Auswirkungen auf das Schutzgut Mikroklima
Vorhabensbedingte Wirkfaktoren auf das Schutzgut Mikroklima

Vorhabensbedingte Wirkfaktoren, welche als klimarelevante Eingriffe zu sehen sind,
sind insbesondere Anderungen in der Topographie. Dabei kommt es zu Anderungen
der Oberflacheneigenschaften wie beispielsweise Kaltluftproduktionsrate, Albedo,
Feuchtespeichervermogen, Rauhigkeit und zu Anderungen der Gelandehohe.

Im vorliegenden Fall wird innerhalb des Talraums eine neue Struktur mit dem Damm-
bauwerk quer zum Talverlauf errichtet. Diese Struktur verandert die Luftstrémung im
unmittelbaren Nahbereich um das Bauwerk vor allem bei Stromungen in Tallangs-
richtung.

Zusétzlich kann sich bei Eintreten des Hochwasserfalls der Staubereich hinter dem
Damm mit Wasser anflillen, was jedoch nur kurzzeitig der Fall sein wird. Dies fuhrt
einerseits zur Veranderung der Gelandehthe im Tal und andererseits zur Verénde-
rung der Oberflacheneigenschaften im Talgrund (Wasseroberflache statt Wiesen-
grund).

Flacheninanspruchnahme und -versiegelung

Bdden zeigen im Allgemeinen in Abhangigkeit ihrer Nutzung eine unterschiedliche
Erwarmung aufgrund der Unterschiede der Verdunstungsfahigkeit, der Warmeleitung
und Warmespeicherkapazitat sowie des Absorptionsvermogens solarer Strahlung.

Durch das Dammbauwerk, welches nicht als Staumauer sondern als aufgeschutteter
Wall mit einer natirlichen Oberflache ausgefiihrt wird, &ndern sich die Oberflachen-
eigenschaften des Wiesengrundes fast nicht. Daher erfolgt keine vorhabensbedingte
Anderung der Kaltluftproduktion. Die thermischen und hygrischen Bedingungen im
Tal werden durch die Flacheninanspruchnahme nicht verandert.

Im Hochwasserfall staut sich das Wasser kurzzeitig (mehrere Stunden) hinter dem
Damm auf, so dass die Wiesenflache zu einer Wasserflache wird. Dies ist jedoch
auch im derzeitigen Zustand schon der Fall, nur dass derzeit der Aufstau am Ende
des Tals erfolgt. Es sind daher keine Auswirkungen aufgrund der Flachenanderung
zu beflrchten.

Kaltluft

Entsprechend den Kaltluftsimulationen aus dem Klimaatlas Region Stuttgart [3]
(siehe Abbildung 6) sind die klimarelevanten Kaltluftabflisse, die durch ihre Starke
eine entsprechende Durchliftungs- und Abkihlungswirkung zeigen, von Stidwesten
nach Nordosten Richtung Neckartal gerichtet. KleinrAumige Variationen der Topo-
grafie, wie im Untersuchungsbereich im Scheffzental vorliegend, werden tberstromt
und wirken bei voll ausgebildeter Kaltluft nicht als Kaltluftleitbahn.

Aufgrund der abflusslosen Situation im Unteren Scheffzental kann die im Talgrund
produzierte Kaltluft nicht in das Stadtgebiet abflie3en. Sie wirkt nur lokal eng be-
grenzt abkuhlend auf den bebauten Seitenh&ngen.
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Der Bau des Damms sowie der zeitweilige Aufstau bei Hochwasserereignissen
fuhren hier zu keinen Anderungen. Da bei Wetterlagen mit Starkregen nicht mit Kalt-
luftabflissen zu rechnen ist, besteht durch den Aufstau auch kein Einfluss auf die
Kaltluftproduktion.

Windfeld und Durchliftung

Das unbebaute Untere Scheffzental wirkt aufgrund der Lage und der Eindringtiefe in
den dicht bebauten Ortsbereich als potentielle Luftleitbahn. Diese Wirkung entfaltet
sich hauptsachlich oberhalb des Talgrunds in Hohe der seitlichen Bebauung. Der
Talgrund ist aufgrund des dichten und hohen seitlichen Bewuchses auf den Tal-
hangen sowie der teilweise riegelartig quer durch den Talgrund sich erstreckenden
Baumreihen nur gering als Leitbahn ausgebildet.

Der geplante Damm mit einer Hohe von ca. 4 m uber Talgrund befindet sich in einem
Bereich, der durch den bachfolgenden Bewuchs quer zur Talachse bachaufwarts
bereits deutlich abgeschattet ist und wo nur geringe Windgeschwindigkeiten zu er-
warten sind. Er stellt in diesem Bereich kein Stérobjekt bezlglich der Leitbahn dar.
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