Zweckverband HWS Strudelbachtal
Hochwasserriickhaltebecken Im Grund

Bemessung der luftseitigen Dammboschung

Ingenieurburo Winkler und Partner GmbH

nach: Uberstrémbare Dimme und Dammscharten, Heft 90, LFU 2004

und Erganzung zum LfU-Leitfaden, Heft 90, 2014
Steinschuttung als Deckwerk

Bemessung
Bemessungsabfluss fur die Dammscharte

spezifischer Abfluss (Abluss pro Breiteneinheit)
Sicherheitsbeiwert Deckwerk

Auftriebssicherheitsbeiwert
Gleitsicherheitsbeiwert

Eingangswerte

Sohlbreite der Dammscharte

Neigung der luftseitigen Dammbdschung 1 : m

Neigungswinkel der luftseitigen Dammbdschung

gewahlt: Schittsteinklasse 0

Steindurchmesser bei 10 Gew. % Siebdurchgang
Steindurchmesser bei 50 Gew. % Siebdurchgang
Steindurchmesser bei 60 Gew. % Siebdurchgang
Steindurchmesser bei 100 Gew. % Siebdurchgang

Anzahl der Steine in der oberen Steinlage je m? Deckwerksflache
Deckwerksstarke

Porenanteil des Deckwerks (Schittsteinklassen 0-V 0,4 bis 0,45)
Dichte der Deckwerkssteine

Dichte des Wassers
Reibungswinkel zwischen Deckwerk und Unterbau

Definition der verwendeten Parameter
Abflusstiefe auf der Uberstrémstrecke
Flielkgeschwindigkeit im Deckwerk
Korrekturfaktor

Reibungsbeiwert im Deckwerk

ideeller hydraulischer Radius im Deckwerk

Ungleichférmigkeitszahl

Formfaktor der Steine (fur kantige Steine: K = 0,56)
Uberstrémanteil am gesamten spezifischen Abfluss q
Durchstromanteil von q durch das Deckwerk

Luftgehaltsparameter

mittlere FlieRgeschwindigkeit oberhalb des Deckwerks
hydraulische Rauheit (k = 0,33 * dsg)
Rauheitsparameter

Hohlraumanteils, im Allgemeinen K,.x = 0,8 - 1,0 dsq
dynamischer Kraftbeiwert (hier: ¢y, = 0,4 - 0,6)
Formfaktor (hier: x = 0,5 bis 0,7)
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Fiir unregelmaBige Steinformen gilt:
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Nachweis der Erosionssicherheit
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Nachweis der Gleitsicherheit
tn @
= o o > 1,3

dp y dp I hy,D Ap < A" o V., |BHg,soll| BHg,ist| ma e
[m] [m] |[m¥sm] [m] [-] [-] [-] [-] [m/s] [ [m%/sm]|[m%sm]| [] [-]

0,35 0,06/ 0,00/ 0,02/ 5,62 1,83 1,15 0,93 0,91 0,05 0,05 1,75 2,40
bei Begriinung BHgq,soll = BHq,ist >1,01 >1,3

Als Deckwerk wird eine Steinschiittung aus der Steinklasse CP63/180 (nach TLW 2003)
gewabhlt.
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Nachweis Gleitsicherheit fiir die Gleitfuge zwischen Filterschicht und Unterbau:

Ng = L —>13 no
Ty +Fg +H+Fg, +H', []
2,46
>1,3

mit: Fsp = vw * dp * sina. * AL

H =yp *dp *sina* AL = (ys - yw) *dp * (1 -n) * sina * AL

Tw =7y ¥y * sina * AL

Fsor = 7w * dr ™ sina * AL

H'r =vg * dr * sina * AL

Tres = (Y'p * dp *+ ¥'F * dF) * cosa * AL * tang'
Schubkraft aus Uberstrémung Tw= 1565 [N/m]
Strémungskraft im Deckwerk Fsp = 9132 [N/m]
Hangabtriebskraft des Deckwerks unter Auftrieb H'= 8496 [N/m]
Stréomungskraft in der Filterschicht Fsop= 5218 [N/m]
Hangabtriebskraft der Filterschicht unter Auftrieb H': = 5218 [N/m]
Wichte des Filtermaterials unter Auftrieb YE= 10000 [N/m?3]
Starke der Filterschicht dr = 0,20 [m]
Reibungswinkel in der Gleitfuge zwischen Filterschicht/Unterbau ¢ = 35 [°]
Wichte des Wassers Yw = 10000 [N/m?]
Lange des betrachteten Deckwerkelements AL = 20 [m]
Reibungskraft in der Gleitfuge Tres = 72980 [N/m]
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