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Bemessung der luftseitigen Dammböschung

nach: Überströmbare Dämme und Dammscharten, Heft 90, LFU 2004
und Ergänzung zum LfU-Leitfaden, Heft 90, 2014

Steinschüttung als Deckwerk

Bemessung
Bemessungsabfluss für die Dammscharte BHQ = 4,6 [m³/s]
spezifischer Abfluss (Abluss pro Breiteneinheit) BHq = 0,05 [m³/sm]
Sicherheitsbeiwert Deckwerk ηDS = 1,6 [-]
Auftriebssicherheitsbeiwert ηA > 1,0 [-]
Gleitsicherheitsbeiwert ηG > 1,3 [-]

Eingangswerte
Sohlbreite der Dammscharte b = 89,5 [m]
Neigung der luftseitigen Dammböschung 1 : m m = 7,6 [-]
Neigungswinkel der luftseitigen Dammböschung α = 7,50 [°]
gewählt: Schüttsteinklasse 0
Steindurchmesser bei 10 Gew. % Siebdurchgang d10 = 0,11 [m]
Steindurchmesser bei 50 Gew. % Siebdurchgang d50 = 0,14 [m]
Steindurchmesser bei 60 Gew. % Siebdurchgang d60 = 0,15 [m]
Steindurchmesser bei 100 Gew. % Siebdurchgang d100 = 0,20 [m]
Anzahl der Steine in der oberen Steinlage je m² Deckwerksfläche R = 30 [1/m²]
Deckwerksstärke dD = 0,35 [m]
Porenanteil des Deckwerks (Schüttsteinklassen 0-V 0,4 bis 0,45) n = 0,40 [-]
Dichte der Deckwerkssteine ρs = 2600 [kg/m³]
Dichte des Wassers ρw = 1000 [kg/m³]
Reibungswinkel zwischen Deckwerk und Unterbau ϕ' = 35 [°]

Definition der verwendeten Parameter
Abflusstiefe auf der Überströmstrecke y 0,07 [m]
Fließgeschwindigkeit im Deckwerk vD [m/s]
Korrekturfaktor ζ [-]
Reibungsbeiwert im Deckwerk λD [-]
ideeller hydraulischer Radius im Deckwerk rhy,D [m]
Ungleichförmigkeitszahl U = d60/d10 [-]
Formfaktor der Steine (für kantige Steine: K = 0,56) K = 0,56 [-]
Überströmanteil am gesamten spezifischen Abfluss q qü [m³/sm]
Durchströmanteil von q durch das Deckwerk qD [m³/sm]
Luftgehaltsparameter σ [-]
mittlere Fließgeschwindigkeit oberhalb des Deckwerks vm [m/s]
hydraulische Rauheit (k = 0,33 * d50) k 0,05 [m]
Rauheitsparameter Φ = 0,69 [-]       
Hohlraumanteils, im Allgemeinen kmax = 0,8 - 1,0 d50 kmax = 0,13 [m]
dynamischer Kraftbeiwert (hier: cfy = 0,4 - 0,6) cfy = 0,6 [-]
Formfaktor (hier: κ = 0,5 bis 0,7) κ = 0,6 [-]
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Für unregelmäßige Steinformen gilt:

Nachweis der Erosionssicherheit

Nachweis der Gleitsicherheit

d D y q D r hy,D λ D ζ 1/λ 0,5 σ v m BHq,soll BHq,ist ηA ηG

[m] [m] [m³/sm] [m] [-] [-] [-] [-] [m/s] [m³/sm] [m³/sm] [-] [-]

0,35 0,06 0,00 0,02 5,62 1,83 1,15 0,93 0,91 0,05 0,05 1,75 2,40
bei Begrünung > 1,0 > 1,3

Als Deckwerk wird eine Steinschüttung aus der Steinklasse CP63/180 (nach TLW 2003)
gewählt.
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α
λ

tan***8*
1

ygv m =

σ** yvq m=

1*08,0sin*3,11 ≤+−=
k

y
ασ

Rk *max=Φ

0,1

cos2
1

1

50

2
≥












⋅⋅⋅⋅
⋅

⋅+⋅

=

ακ
η

ρ
ρ

η

dg
v

c mD s
f y

S

W

A

50ma x 9,0 Dk ⋅=

( ) 







⋅

⋅Φ⋅+⋅
⋅=

k
y

ασλ s in025,2425,0
1lo g2,31

( ) ( )

3,1
1

1
1

tan
tan '

≥









+⋅

−⋅−
+

=

DWS

W
G

d
y

nρρ
ρ

α
ϕ

η

I:\Projekte\akt\1442\4_LP_Umplanung\Berech_Bericht\
Anl1.5_Deckwerk_Steinschüttung.xlsx 2 von 3 Stand: 21.08.2024



Zweckverband HWS Strudelbachtal
Hochwasserrückhaltebecken Im Grund

Ingenieurbüro Winkler und Partner GmbH
Anlage 1.5

Nachweis Gleitsicherheit für die Gleitfuge zwischen Filterschicht und Unterbau:

ηG

[-]

2,46
> 1,3

mit: FSD = γw * dD * sinα * ∆L
H' = γD' * dD * sinα * ∆L =  (γS - γW) * dD * (1 - n) * sinα * ∆L
TW = γw * y * sinα * ∆L
FSD,F = γw * dF * sinα * ∆L
H'F = γF' * dF * sinα * ∆L
Tres = (γ'D * dD + γ'F * dF) * cosα * ∆L * tanϕ'

Schubkraft aus Überströmung TW = 1565 [N/m]
Strömungskraft im Deckwerk FSD = 9132 [N/m]
Hangabtriebskraft des Deckwerks unter Auftrieb H' = 8496 [N/m]
Strömungskraft in der Filterschicht FSD,F = 5218 [N/m]
Hangabtriebskraft der Filterschicht unter Auftrieb H'F = 5218 [N/m]
Wichte des Filtermaterials unter Auftrieb γ'F = 10000 [N/m³]
Stärke der Filterschicht dF = 0,20 [m]
Reibungswinkel in der Gleitfuge zwischen Filterschicht/Unterbau ϕ' = 35 [°]
Wichte des Wassers γW = 10000 [N/m³]
Länge des betrachteten Deckwerkelements ∆L = 20 [m]
Reibungskraft in der Gleitfuge Tres = 72980 [N/m]
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