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PRASENTATION VON
ANHANG 3

Dieser Anhang enthélt die folgenden Eingangsdaten zur aquatischen Umwelt, die in Kapitel 4verwendet werden:

* die vor- und nachgelagerten Konzentrationen der betreffenden Stoffe;
* Wasserqualitatsgitter fiir Oberflachengewasser:

O den Erlass vom 25. Januar 2010, gedndert durch den Erlass vom 27. Juli 2018, der als gesetzliche
Umsetzung der Anforderungen der Wasserrahmenrichtlinie dient und die Indikatoren, Schwellenwerte
und Berechnungsmethoden fiir jeden biologischen, physikalisch-chemischen oder chemischen
Indikator zur Einstufung des Wasserzustands spezifiziert;

O Artikel D. 211-10 des Umweltgesetzbuchs, der die zwingenden Werte oder Qualitétsleitlinien fur
FischstiBwasser festlegt;

o  Wasserqualitatsgitter der EHS-Wasser-Software Version 1;
o das Wasserqualitatsgitter der Agentur Rhein-Maas;
PNEC (Predicted No Effect Concentration) und Gkotoxikologische Referenzdaten.
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1.
VOR- UND NACHGELAGERTE
KONZENTRATIONEN

1.1. QUELLEN DER DATEN

1.1.1. DATEN FUR DIE RETROSPEKTIVE ANALYSE DER
AUSWIRKUNGEN VON RUCKWURFEN UND AKTUELLEN
RUCKWURFEN

Die vor- und nachgelagerten Konzentrationen, die fiir die retrospektive Analyse der Auswirkungen flissiger chemischer
Ableitungen aus dem CNPE verwendet werden, stammen aus der Nutzung der Ergebnisse der von EDF durchgefihrten
Umweltiberwachung des CNPE, die flr den Zeitraum 2008-2017 verfligbar ist (siehe Tabelle a).

Bei Stoffen, flr die Giber den Zeitraum von 10 Jahren keine (oder unzureichenden) Daten vorliegen, werden die vor- und
nachgelagerten Konzentrationen tiber einen kiirzeren Zeitraum berechnet.

Follow-up- Saisonalitét der Bezeichnung Bergstation Talstation
Uberwachung Zeitraum Kampagnen : Lokalisierung Bezeichnung: Lokalisierung
Januar 2008 | Kampagnen/Jahr (eine Etwa 200 m vor der Einleitung, Etwa 4,5 km
Physikalisch| ~ — im Winter, eine i linken Ufer des Kraftkanal unterhalb des
o ysikalisc im Winter, eine im Station A1 |2m linken Ufer des Kraftkanals| g;-+ion c2 AbstoRgebiets am
S eChemie Dezember |Fruhjahr, eine im Herbst der Wasserkraftanlage, am
5 2017 und 3 im Sommer) Eingang des Zufiihrkanals rechten Ufer des
g Canal d’Alsace
&
E
T
g SMP Etwa 4,5 km
. S SMP Amont | Ca. 7 m vor der Einleitung, im .' unterhalb des
> Januar 2016 4 '
Chemie Dezember Vierteljahrlich Station Wasserkanal des Standorts SE\t/zn AbstolRgebiets am
B (linkes Ufer des Canal linken Ufer des
20173 d’Alsace) Canal d’Alsace
Tabelle a Merkmale der physikalisch-chemischen Nachverfolgung der Eingangsdaten
vor- und nachgelagerte Konzentrationen, die fiir die retrospektive Analyse verwendet werden
1Station A wurde 2009 verlegt. Im Jahr 2008 war Station A etwas stromaufwarts vom CNPE.
2Die Station C wurde 2016 verlegt. Vor 2016 befand sich die Station C etwa 4,5 km unterhalb des Abwurfgebiets am rechten Ufer
des Canal d’Alsace (der heutigen Station B).
3Uberwachungsdaten fiir chemische Parameter sind erst ab Januar 2016 verfiigbar.
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1.1.2.

DATEN VON ENTREE CONSIDEREES FUR

ANALYSE DER AUSWIRKUNGEN KUNFTIGER RUCKWURFE

Die vorgelagerten Konzentrationen, die fiir die Analyse der Auswirkungen flissiger chemischer Einleitungen im
Rahmen des Abbaus von INB Nr. 75 verwendet werden, stammen aus der Auswertung der Ergebnisse der fir den
Zeitraum 2013-2017 verfiigbaren Uberwachung des Studiensektors: Umweltiiberwachung des CNPE Fessenheim durch
das CNPE und zusétzliche vorausschauende Malinahmen durch EDF.

Die Merkmale der in dieser Studie durchgefiihrten Folgekampagnen sind in Tabelle b dargestellt.

. Zeitraum von  Saisonalitéat der Bergstation Talstation
Folgemalinahm Kampagnen Bezeichnun Lokalisierung Bezeichnu Lokalisierung
ol 0 na-
6 Kampagnen/Jahr Etwa 200 m vor der
Januar 2013 (eine impV\glJinter sine Einleitung, am linken Etwa 4,5 km unterhalb
Phy5|kaI|.sch - im Friihjahr, eine im | Station A Ufer des Kraftkanals der Station C4 des AbstoRgebiets am
eChemie Herbst und 3 im Wasserkraftanlage, am rechten Ufer des
Dezember 2017 Sommer) Eingang des Canal d’Alsace
%’ Zufiihrkanals
<
&
s
§ Ca. 4,5km
T Januar 2016 flussabwarts des
E Ca. 70 m vor dem Abwurfgebiets am
— SMP . SMP- .
2 . . T Abfluss, im Wasserkanal . linken Ufer des Canal
Chemie Vierteljahrlich Amont - Station ,
Dezember - des Standorts (linkes d’Alsace (vor den
Station , Aval L
20185 Ufer des Canal d’Alsace) Einleitungen der
Klaranlage
Nambsheim)
Ca. 4,5 km
flussabwarts des
SMP Ca. 70 m vor dem SMP- Abwurfgebiets am
Antizipative April bis Zweimonatliche Amont Abfluss, im Wasserkanal Station linken Ufer des Canal
Malnahmen November 2018 Kampagnen Station des Standorts (linkes Aval d’Alsace (vor den
Ufer des Canal d’Alsace) Einleitungen der
Klaranlage
Nambsheim)

Tabelle b Merkmale der physikalisch-chemischen Uberwachung, aus denen die Daten
vor- und nachgelagerte Konzentration fiir die Analyse der Auswirkungen von Riickwiirfen

1.2. BERECHNUNGSREGELN

Die monatlichen Durchschnittskonzentrationen, die Jahresmittelwerte und die 90-Prozentile werden definiert, wenn die
Daten fiir ihre Berechnung ausreichen (mehr als 10 Werte fiir Perzentil 90).
Die monatliche Durchschnittskonzentration wird als arithmetisches Mittel der fiir den betreffenden Monat verfiigbaren
Werte wéhrend des Studienzeitraums ermittelt. Liegen flr einen bestimmten Monat keine Messungen vor, so wird der

4Die Station C wurde 2016 verlegt. Vor 2016 befand sich die Station C etwa 4,5 km unterhalb des Abwurfgebiets am rechten Ufer
des Canal d’Alsace (der heutigen Station B).
5Die Daten aus dem Jahr 2018 wurden verwendet, um (iber das Jahr hinweg ausreichende Eingabedaten zu erhalten (mindestens 10

Messungen).
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Durchschnitt der monatlichen Konzentrationen der benachbarten Monate zugrunde gelegt. In diesem Fall werden die
Ersatzwerte in den Tabellen mit den gewahlten Konzentrationen griin hervorgehoben.

Der jahresiibergreifende Mittelwert wird als arithmetisches Mittel aller flr den betreffenden Parameter verfligharen Werte
ermittelt.

Das theoretische Perzentil 90 wird nach der sogenannten 90 %-Regel festgelegt. Er entspricht einem Messwert, unterhalb
dessen 90% der gemessenen Werte fir den betreffenden Parameter liegen (Aggregationsmethode fir
Wasserqualitatsergebnisse, die im EHS-Wasser verwendet werden).

Ubersteigt einer der monatlichen Mittelkonzentrationswerte den theoretischen Perzentilwert 90, so wird das zugrunde
gelegte Perzentil 90 diesem maximalen monatlichen Mittelwert gleichgesetzt. In diesem Fall sind in den Tabellen mit
den gewdhlten Konzentrationen die ausgewahlten 90-Perzentile und die entsprechenden monatlichen Héchstmittelwerte
rot hervorgehoben.

Das fur ESM gewdhlte Perzentil ist eine Ausnahme von der Perzentilregel 90 (theoretisch). Bei diesem Parameter beruht
die gewadhlte Berechnungsregel namlich auf einem Perzentil 50, um zu vermeiden, dass Wasser aus nicht
aulergewohnlichen natlrlichen Regenereignissen mit einer Haufigkeit von mehr als 10 % eingestuft wird.

Liegen alle Messwerte unter dem Quantifizierungsgrenzwert oder liegen keine Daten fir diesen Stoff vor und ist er nicht
von Natur aus in der aquatischen Umwelt vorhanden, so gilt die Ausgangskonzentration als Null.

LiegenWerte unterhalb und oberhalb des Quantifizierungsgrenzwerts vor, so werden die jahres- oder monatlichen
Mittelwerte berechnet, indem die unteren Werte als dem Quantifizierungsgrenzwert gleich angesehen werden. Die so
berechneten monatlichen Werte erscheinen in den Tabellen gelb.
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1.3. ERGEBNISSE: AUSGEWAHLTE

KONZENTRATIONEN

1.3.1. KONZENTRATIONEN FUR DIE RETROSPEKTIVE ANALYSE
DER AUSWIRKUNGEN VON ABLEITUNGEN

Vorsprung (Station A) Talfahrt (Station C)
Einstellungen KO[ISZL:EEE;:itt Per?ﬁ:g;:_ ) %0 Kogii%tg:}u Per(zr‘;gt/ill_ )90
Ammonium 1,9.101 3,9.101 1,9.101 3,6.101
Nitrate 5,6.10° 8,0.100 5,6.10° 8,2.100
Nitriten 1,1.101 1,6.10* 9,9.10°2 3,5.101
NTK 6,5.101 1,0.10° 6,9.101 9,9.10t
Phosphate 1,3.101 3,2.101 1,2.107 2,6.101
Gesamtphosphor 4,9.102 1,0.10? 4,9.102 8,2.102
Kalzium 5,1.10 5,8.10* 5,1.10 5,8.10*
Magnesium 7,1.10° 8,7.100 7,2.100 8,3.100
Kalium 1,7.10° 2,1.10° 1,7.10° 2,0.10°
Hydroxide 1,0.10° 1,0.10° 1,0.10° 1,0.10°
Januar 2008 Hydrogencarbonate 1,6.102 1,9.102 1,6.102 1,9.102
N D;;i?ber Karbonate 1,0.10° 1,0.10° 1,0.10° 1,0.10°
Sulfate 2,6.10! 2,9.10! 2,6.101 2,9.10!
Chloride 1,2.10t 1,9.10! 1,2.10* 1,8.10!
Natrium 8,5.100 1,2.10! 8,4.100 1,2.10!
Siliciumdioxid aufgelost 3,4.10° 5,0.10° 3,4.100 5,2.100
Geldster organischer
Kohlenstoff (gemessen ab 2,2.10° 2,6.10° 2,2.100 2,6.10°
Gelt‘)stezrO ;aGl)Jerstoff 9,5.10° 1,2.10* 9,2.10° 1,2.10*
CSB 7,4.100 1,1.10! 7,1.100 1,1.10!
BSBs 2,4.100 3,0.10° 2,3.100 3,0.10°
MEINEG6 1,5.10t 9,0.10° 1,7.10* 1,0.10!

Die gelb markierten monatlichen Mittelwerte wurden mit Werten unterhalb des QL berechnet (durch den LQ-Wert) Die rot markierten Perzentile 90

entsprechen den Hochstwerten der monatlichen Durchschnittskonzentrationen.

Tabelle ¢ Auf- und nachgelagerte Konzentrationen der allgemeinen Wasserqualitatsparameter, die flr
retrospektive Analyse

Das theoretische Perzentil6 fiir ESM ist das Perzentil 50 gemall dem EHS-Wasser.
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Stromaufwaérts (Station OKRS 100 AR Downstream (Station OKRS 400 AR —

Bezugszeitraum Parameter - SM!D Upstream Statipn) Dov_vnstream SMP Stat?on)
Konzentration Perzentil 90 Konzentration Perzentil 90
Mittelwert™ (ug/L) (ug/L)™ Mittelwert™ (ug/L) (ug/L)™
Aluminium 2,2.102 6,2.102 1,5.102 5,9.102
insgesamt e e "~ e
E
Gelostes 3,9.10t 1,3.102 3,310t 1,0.102
Aluminium
Chrome insgesamt 5,0.10° 5,0.10° 5,0.10° 5,0.10°
Chrome
0 0 0 0
aufgelost 1,2.10 2,3.10 1,1.10 2,0.10
Gesamtkupfer 5,0.10° 5,0.10° 5,1.10° 6,0.10°
Gelostes Kupfer 2,8.10° 5,0 2,9.10° 58
Eisen insgesamt 2,8.10% 6,6.102 1,5.10? 5,6.102
Januar 2016 GelGstes Eisen 4,9.10! 1,1.10 3,9.10t 9,7.10!
__Dezember 2017
G t
esamimangan 4,2.10" 1,4.10 1,9.10t 7,3.10!
Gelostes Mangan 4,6.100 9,3.100 4,8.100 9,0.10°
Gesamtnickel 5,0.100 5,0.100 5,0.100 5,0.100
Nickel gelost 1,4.100 3,0 1,6.100 2,6
Gesamtblei 2,0.10° 6,0.100 1,8.100 7,0.10°
Gelostes Blei 6,5.101 1,0.100 6,1.101 1,0.100
Zink insgesamt 6,6.10° 1,6.10% 6,1.10° 9,0.10°
Zink geldst 4,5.100 1,6.101 4,9.100 1,4.10!

" Die gelb markierten monatlichen Mittelwerte wurden mit Werten unterhalb des LQ berechnet (durch den LQ-Wert)
" Dies sind die Maximalwerte, da die Anzahl der Werte (8 verfiigbare Messungen) nicht ausreicht, um Perzentile zu berechnen.

Tabelle d Vor- und Nachlaufkonzentrationen der firr die Analyse verwendeten Metalle (insgesamt)

Amont (SMP-Station am Main) Downstream (nachgelagerte SMP-Station)

Bezugszeitraum  Parameter

Konzentration Perzentil 90 Konzentration Perzentil 90

Mittelwert”™ (ug/L) (ug/L)™ Mittelwert™ (ug/L) (ug/L)™
1 1 1 1

Januar 2016 — . B?r g 1,6.10 2,5.10 1,5.10 2,3.10
Dezember 2017 Anionische 1 1 1 1
Reinigungsmitte 1,3.10 1,8.10 1,2.10 2,1.10

*k

Rickblick

Tabelle e Konzentrationen vor- und nachgelagerter potenziell toxischer Stoffe mit Ausnahme von
fur die retrospektive Analyse verwendete Metalle

Die gelb markierten monatlichen Mittelwerte wurden mit Werten unterhalb des LQ berechnet (durch den LQ-Wert) Dies sind die
Haochstwerte, da die Anzahl der Werte (8 verfiighare Messungen) nicht ausreicht, um Perzentile zu berechnen.
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1.3.2.

Vorgelagerte

Einheit

Herkunft der Daten
Anzahl der Werte

Min
Max

Jahresubergreifender
Durchschnitt”
Perzentil-Rang 90

Theoretisches Perzentil 90
Perzentil

Januar

Durchschnittliche monatliche

Kok

Konzentration

90

Februar
Marz
April
Mai
Juni

Juli

August
September

Oktober
November
Dezember

Ammonium

Nitrate

Nitriten

Natrium

MEINE7

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Uberwachung | Uberwachung | Uberwachung | Uberwachung | Uberwachung | Uberwachung | Uberwachung
36 36 36 36 24 36 36
3,2.102 3,4.10° 1,4.107 5,0.10 5,7.10° 5,0.10° 2,0.10°
5,7.10 8,3.10° 2,2.10? 1,4.10° 1,2.10t 1,8.10% 5,0.10*
2,410t 5,6.10° 1,0.101 5,9.10 8,4.10° 6,9.10° 9,2.10°
33 33 33 33 22 33 19

4,310 8,0.10° 1,6.101 9,0.10 1,0.10* 1,0.10* 5,0.10°
4,310 8,0.10° 1,6.101 9,0.10! 1,2.10t 1,0.10* 5,0.10°
1,7.107 8,0.10° 1,3.101 5,0.10 1,1.10* 5,0.10° 6,0.10°
2,8.10" 8,0.10° 1,6.101 5,0.10 1,2.10* 5,7.10° 3,3.10°
7,3.10° 1,4.101 9,5.10° 6,3.10° 6,5.10°

6,7.10° 1,2.101 8,3.101 8,6.10° 7,0.10° 9,7.10°

6,0.10° 1,1.10% 6,0.101 8,0.10° 9,2.10° 1,3.10?

5,4.10° 8,4.1072 5,7.101 8,3.10° 1,0.10¢ 2,5.10?

4,7.10° 8,5.102 5,0.101 7,6.10° 5,6.10° 9,4.10°

4,7.10° 1,3.101 7,4.101 7,1.10° 6,2.10° 5,8.10°

4,2.10° 5,5.107? 5,2.101 7,9.10° 7,0.10° 4,6.10°

5,2.10° 1,0.101 5,7.101 8,4.10° 7,0.10° 1,0.10?

6,1.10° 6,2.102 5,0.101 8,4.10° 5,5.10° 3,5.100

7,0.10° 96102 [750.107 1,1.10° 5,3.10° 4,8.10°

KONZENTRATIONEN FUR DIE ANALYSE DER AUSWIRKUNGEN KUNFTIGER
FREISETZUNGEN

ANTRAGSUNTERLAGE INB Nr. 75: FESSENHEIM

entsprechen dem Hochstwert der monatlichen durchschnittlichen
hesigpkmitiiespoienterfiagbates \VQebier eleh temighinch

“ (Dibéemitibetealtieieat o0 Reritkile: Mktitol

rtem NQnrdtée(t)-1 und n+ 1) aufgrund fehlender oder unzureichender Daten fur den betreffenden Monat
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Tabelle f Vorgelagerte Konzentrationen der fur die Analyse kiinftiger Einleitungen verwendeten globalen Wasserqualitatsparameter

7 Das theoretische Perzentil fir ESM ist das Perzentil 50 gemaR EHS-Wasser.
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E 2 5 & E 5 5 &5 3 3 -
— @ 2 =3 <@
v E e & g qg §" é‘ S g i % s S s = M § %)
orgelagerte g g 2 = = f > ” e = S > £ @ > 3
Konzentrationen ED SE o @ 1S k4] = 2 g 8 E T 3 2 = @
=2 02 & s 3 3 = Q ] @ » 5] ob] = X =
& = < o 2 s = & 2 3 s = °© 3 S =
= 5 O 1) fim @) ) 3 N =
Einheit
[ [ [ > > > > @ @ @ @ @ [ >
o =) < S > > > > > > >
v S S |£s5s|Es|%s5| 3| 5| £ | £ |€§s|55|&8s| 55| 85| &8¢8| 3
erkunft der Daten = g SE| S| 2E| © S S S | 2| 2| 2| 2| e8| 8| S
IS IS Nl Ng| NZg g g g g Nl N | N | NE| Ng| N g g
E E =8| 28| =8| 2 = = S |eES8|E8|sS8| e8| e8| 28| 2
g g <E| <G| <E| B S 3 3 CE| <ZG| <G| <G| <G| <E| 3
=) =) = = S| 5 =) =) =) = = = = = S| D
Anzahl der
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Werte
. 26. | 50. | 1,7. | 1,0. | 80. | 50. | 29. | 1,0. | 40. | 20 | 40 | 20 | 20 | 18 | 10. | 10
Min 10* 10° wl o el wl wl 10t 10t 10° wl wl wl wl ol 10° 10°
6,2. | 1,3. | 90. [80. 32. | 50. | 66. | 1L | 14 | 60 | 21 | 60 | 60 | 61 | 50 | 16
102 | 102 | w1 ot 100 | 100 | 1202 | 102 | 102 | 10° | 100 | wt wl ol 100 | 10t
[Oyenne 16. | 30 | 49 [.3. 13. | 24. | 20. | 40 | 30. | 93 | 88 | 43. | 40. | 37 | 15 | 44
Jahre5ubergre|fend 10? .10t wl o el 10° 10° 102 10* 10* wl wl wl wl wl 10° 10°
90
9 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
) 29. | 60. | 85 | 30. | 20. | 40. | 57. | 84 | 67. | 12. | 12 | 60 | 60 | 53 | 30. | 48
Theorisch 10? 10t wl o 0l 10° 10° 102 10* 10* 10° 10° wl wl wl 10° 10°
Perzent il 90 30. | 66. | 88 | 50. | 23 | 40. | 57. | 84 | 67. | 60. | 21. | 60. | 60 | 61 | 30. | 10
ausgewahlt 102 101 10-1 10-1 100 100 102 101 101 100 100 10-1 10-1 10-1 100 101
12. | 87. | 25 | 24 | 90. | 1.6. | 24 | 14 | 50. | 12. | 60. | 30. | 30. | 61 | 1,0. | 42
I 100 | 100 | | w100 | 107 | 100 | 20t | 200 | et | et | et | et | g0 | 100
12. | 87. | 30. [3.0. 90. | 1,6. | 24 | 14 | 50. | 60. | 50. | 20. | 20. | 40. | 1,0. | 42
Februar 102 10° ol o1 w0l 10° 102 10t 10t 10° w0l w0l ol w0l 10° 10°
v 12. | 87. | 30. [3.0. 90. | 16. | 24 | 14 | 50. | 60 | 50. | 20. | 20 | 40. | 10. | 42
drz 102 | 10° | 10t |10 10t | 10° | 10% | 10t | 10t | 10° | 10t | 10t | 10! | 10t | 10° | 10°
Aol 30. | 66. | 30. [3,0. 90. | 33. | 34 | 68. | 46. | 60 | 50 | 20. | 20. | 40 | 10. | 33
[P 102 | 100 | 10t [0 100 | 100 | 1202 | 10t | 10t | 120° | 10% | 10% | 10% | 10% | 120° | 10°
- 30. | 66. | 75 [L8. 16. | 33. | 34 | 68 | 46. | 65 | 95 | 50. | 47. | 37. | 30. | 33.
. &l 102 | 10t | 107 |10? 100 | 120° | 102 | 120t | 20t | 10% | 10" | 10% | 10" | 107 | 10° | 10°
S . 30. | 66. | 88. [50. 23. | 33. | 34 | 68 | 46. | 45 | 10. | 37. | 55 | 36. | 21. | 33
= il 100 | 100 | o | 100 | 10° | 102 | 10° | 100 | et | 200 | ot | et | et | 100 | 10°
[ao]
5 . 16. | 30 | 42 [7. 90. | 28 | 13 | 55 | 14 | 20 | 60. | 40. | 40. | 40. | 10. | 7.2
e Juli 102 10t w0l 101 10l 100 102 10! 10t w0l 101 10-1 101 10-1 100 100
X
£ AUoUSt 99. | 29. | 39. [14. 95. | 23 | 81 | 60. | 1. | 20 | 55 | 40. | 35 | 24 | 11 | 1.
=t S 10t | 100 | 10t [10? 100 | 10° | 10t | 10t | 10t | 10% | 10 | 107 | 107 | 107 | 10° | 10
S % b 99. | 29. | 34 [L3. 11 | 23 | 81 | 60 | 11 | 30. | 21 | 60. | 34 | 53 | 1,0. | 10
S *gselotem & 10t | 10t | 10t [10? 100 | 10° | 20t | 10 | 10* | 10% | 10° | 10% | 10% | .10t | 10° | 10
S = Oktob 58. | 14 | 25. [L5. 85. | 20. | 7.6. | 25 | 90 | 45 | 86 | 54 | 40 | 28 | L1 | 28
= - SRS 10t | 10t | 107 [107 10t | 10° | 10t | 120 | 120° | 10% | 10 | 10 | 10% | 10% | 10° | 10°
N b 58. | 14. | 25 P4 90. | 20. | 7.6. | 25 | 90. | 12. | 60 | 30. | 30 | 61 | 10. | 28
OVEITIOER 100 | 10t | w1 e wl 100 | 102 | 10t | 10° | 100 | e | wl | e | el | o100 | 100
58. | 14 | 25 [24. 90. | 20. | 76. | 25 | 90. | 12 | 60. | 30. | 30. | 61 | 1,0. | 28
Dezember 10 101 ol -1 ol 10° 10t 10! 100 100 ol ol ol ol 10° 10°

* Die gelb markierten monatlichen Mittelwerte wurden mit Werten unterhalb des LQ berechnet (durch den LQ-Wert).
~Die in Rot hervorgehobenen 90-Perzentile entsprechen dem Hdchstwert der monatlichen durchschnittlichen Konzentrationen.
ok * Griin markierte Monatsdurchschnitte beriicksichtigen die verfiigbaren Werte der benachbarten Monate (n-1 und n+ 1) aufgrund von
fehlende oder unzureichende Daten fiir den betreffenden Monat.

Tabelle g Vorgelagerte Konzentrationen an Gesamtmetallen, die flr die Analyse kunftiger Freisetzungen verwendet werden
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Nichtionische
Anionische Kationische

Vorgelagerte

Konzentrationen Bor insgesamt SOISalires Reinigungsmittel Reinigungsmittel Al Lithium Lithin
Einheit pa/L po/L pg/L mg/L mg/L pa/L po/L
Datenrigine Uberwachung Berechnung | Uberwachung Qggﬁ?har::\eﬁ Qr;giﬁ::\e/ﬁ aggi?harﬁzg Berechnung

12 12 12 12 12 12 12
1,1.10! 6,3.10! 1,0.10! 1,0.101 1,010 & 4,0.10° 13,8.10°
2,5.10! 1,4.10% 1,8.10! 2,0.10 3,0.10t & 4,0.10° 13,8.10°
1,6.10! 9,4.10! 1,2.10t 1,1.10? 1,8.10 & 4,0.10° 13,8.10°
11 11 11 11 11 11 11
Theoretiscggs FerZentil T 1,3.102 1,6.10" 12.10" 2,010% & 4,0.10° 1,4.101
- ;ﬁ'afﬁéﬁg\ﬁ%lt 2,4.10! 1,3.102 1,6.10! 2,0.101 3,0.10t & 4,0.10° 1,4.10!
Januar 1,3.10! 7,6.10! 1,5.10! 1,0.101 2,0.10t & 4,0.10° 1,4.10!
Februar 1,3.10! 7,6.10! 1,5.10! 2,0.101 2,0.10t & 4,0.10° 1,4.10!
Mérz 1,3.10! 7,6.10! 1,5.10! 2,0.101 2,0.10t & 4,0.10° 1,4.10!
April 1,7.10! 9,5.10! 1,2.10! 2,0.101 2,0.10t & 4,0.10° 1,4.10!
\VET 1,7.10! 9,5.10! 1,2.10! 1,1.101 1,0.101 & 4,0.10° 1,4.10!
Juni 1,6.10! 9,3.10! 1,2.10! 1,0.101 2,0.10t & 4,0.10° 1,4.10!
Juli 2,1.10! 1,2.102 1,0.10! 1,0.101 3,0.10t & 4,0.10° 1,4.10!
August 2,4.10! 1,3.10% 1,2.10! 1,0.101 1,5.101 & 4,0.10° 1,4.10!
5 September 2,4.10! 1,3.10% 1,2.10! 1,0.101 2,0.10t & 4,0.10° 1,4.10!
g Oktober 1,5.10! 8,6.10! 1,1.10! 1,0.101 2,0.10t & 4,0.10° 1,4.10!
E November 1,5.10! 8,6.10! 1,1.10! 1,0.101 2,0.10t & 4,0.10° 1,4.10!
= Dezember 1,5.10! 8,6.10! 1,1.10! 1,0.101 2,0.10t & 4,0.10° 1,4.10!
*Die gelb markierten monatlichen Mittelwerte wurden mit Werten unterhalb des LQ berechnet (durch den LQ-Wert). * Die in Rot

“hervorgehobenen 90-Perzentile entsprechen dem Hochstwert der monatlichen durchschnittlichen Konzentrationen.

" Die griin markierten monatlichen Mittelwerte beriicksichtigen die verfiigharen Werte der benachbarten Monate (n-1 und n+ 1) aufgrund fehlender oder
unzureichender Daten fiir den betreffenden Monat.

Tabelle h Vorgelagerte Konzentrationen von anderen potenziell toxischen Stoffen als Metallen
flr die Folgenabschatzung kiinftiger Riickwurfe verwendet

Anzahl der .
Herkunft der Werte Verfugbarer

Substanzen Begriindung

Daten Zeitraum

Kampagne fur April bis ) o )
Kohlenwasserstoffe antizipative 12 November 2018 |Die Ergebnisse liegen systematisch unter der

insgesamt MaRnahmen Quantifizierungsgrenze.

8Die fiir Borsaure angegebenen Werte wurden anhand der flir Bor gemessenen Daten berechnet.
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Tabelle i Vorgelagerte Konzentrationen fir potenziell null Stoffe
andere toxische Stoffe als Metalle, die zur Analyse der Auswirkungen kiinftiger Freisetzungen verwendet werden

2.
ZURUCKGEHALTENER ANTEILS-
DEBIT

Die Entnahmerate eines Flusses ist der Mindestdurchfluss, der auf einem bestimmten Zeitschritt in Niedrigwasserperioden
berechnet wird. So kénnen fiir ein bestimmtes Jahr mehrere Dehnungsraten definiert werden, und (iber mehrere Jahre lassen sich
Stretchdurchsétze mit unterschiedlichen Rucklauffrequenzen statistisch kombinieren. So werden QMNADS (durchschnittlicher
monatlicher Flnfjahresfrequenzdurchsatz) und VCN3-10 Jahre (durchschnittlicher taglicher Mindestdurchsatz an drei
aufeinanderfolgenden Tagen fir einen 10-Jahres-Riickkehrzeitraum) ermittelt, der fir eine schwere Dehnung représentativ ist.

Die im Grand Canal d’Alsace auf der Grundlage der in Kembs gemessenen Stretchstréme (von denen der reservierte Fluss im
alten Rhein abgezogen wird) rekonstruiert werden, sind folgende:
®  VCN3-10 Jahre = 314 m¥s (rekonstituiert im Grand Canal d’Alsace);

®*  QMNADS5 =420 m¥s (rekonstituiert im Grand Canal d’Alsace).

Es gibt je nach Fliessgewasser lokale Bestimmungen (SDAGE, SAGE, nationale oder internationale Ubereinkommen,
reservierte Abflussmenge usw.), die Mindestwassermengen fiir die Wasserbewirtschaftung festlegen, die dann einem strengen
Streufluss entsprechen. So definierte das SDAGE Rhein-Maas 2016-2021 an der Station Lauterbourg (Oberrhein, ca. 140 km
unterhalbCNPE) eine Krisenschwelle (DCR) mit einem Wert von 254 m 3/s.

Der Beschluss Nr. 2016-DC-0551 der ASN vom 29. Mérz 2016 (ber die VVorschriften fur die Probenahme und den Verbrauch
von Wasser, die Ableitungen von Abwasser und die Uberwachung der Umwelt des CNPE Fessenheim legt einen
Mindestdurchsatz fest, unterhalb dessen die Ableitungen flussiger radioaktiver Stoffe nicht durchgefiihrt werden dirfen. Diese
Schwelle betragt 200 m?/s im Grand Canal d’ Alsace.

Der reprasentative Steigstrom nach INB Nr. 75, der bei der Bewertung der Auswirkungen des Projekts auf die
Oberflachengewasser berticksichtigt wird, wird daher auf 200 m3/s festgesetzt.

DURCH DEN ERLASS VOM 25.
JANUAR 2010 FESTGELEGTE
QUALITATSGRENZEN ANDERT
SICH

Fur die betreffenden Parameter sind die in der Verordnung vom 25. Januar 2010 in der Fassung des Erlasses vom 27. Juli 2018
Uber Methoden und Kriterien fir die Beurteilung des Umweltzustands, des chemischen Zustands und des 6kologischen
Potenzials von Oberflachengewdssern festgelegten Schwellenwerte nachstehend aufgefiihrt.

November
2020
Index A

STILLLEGUNGSDOSSIER
INB Nr. 75: FESSENHEIM



TEIL 7: FOLGENABSCHATZUNG
Anlage 3: Oberflachenwasser 18 / 30

3.1. OKOLOGISCHER ZUSTAND DER FLUSSE

3.1.1. ALLGEMEINE PHYSIKALISCH-CHEMISCHE PARAMETER

Gemal der Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG vom 23. Oktober 2000 (WRRL) werden allgemeinechemische physikalische
Elemente im Wesentlichen als Erklarungsfaktoren fiir biologische Bedingungen verwendet.

Die Qualitatskriterien der untersuchten physikalisch-chemischen Parameter werden durch einen Vergleich der 90-Perzentile
der untersuchten Datenchroniken oder der Perzentile 10 (bei geldstem Sauerstoff, geldstem Sauerstoffséttigungsgrad und
minimalem pH-Wert) mit den in der gednderten Verordnung vom 25. Januar festgelegten Referenzwerten definiert. Die
Berechnungsregeln (Perzentil 10 und Perzentil 90 der Messungen) erfolgen nach der Formel des EHS-Wasser.

Tabelle | enthalt fur die allgemeinen Parameter der Oberflachengewasserqualitat die Grenzwerte fiir Qualitatsklassen, die in
der geénderten Verordnung vom 25. Januar 2010 festgelegt sind.
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Qualitatskriterien

Parameter nach Qualitatselement Ser.]r"gute Gute/mittlere MILLEE: Schlechte/schlechte
Qualitat/Gute

Oualiti Qualitat/Mediokon Qualitt

Qualitat

Geldster Sauerstoff (mg O2/L) 8 6 3
Geloste O2-sattigungsrate (%) 90 70 50 30
BSBs(mg O2/L) 3 6 10 25
Zyprische Gewadsser — Temperatur (°C) 24 25,5 27 28
Po43- (mg PO4*/L) 0,1 0,5 1 2
Gesamtphosphor (mg P/L) 0,05 0,2 0,5 1
NH4= (mg/L) 0,1 0,5 2 5
Nr.2” (mg/L) 0,1 0,3 0,5 1
Nr.3” (mg/L) 10 50 * *
minimaler pH-Wert 6,5 6 55 45
maximaler pH-Wert 8,2 9 9,5 10
Tabelle j Qualitatsklassengrenzen fiir die verschiedenen allgemeinen Qualitatsparameter
Gewaésser

3.1.2. SPEZIFISCHE SCHADSTOFFE DES OKOLOGISCHEN STAATES

Der geénderte Erlass vom 25. Januar 2010 enthalt eine Liste spezifischer Umweltschadstoffe und kombiniert mit diesen Stoffen
Umweltqualitatsnormen (EQN).

Die fiir Stoffe des Umweltzustands festgelegten Umweltqualitdtsnormen werden im Jahresdurchschnitt angegeben.
Tabelle k zeigt die in Kapitel 4 angewandtenUmweltgualitdtsnormen.

Jahresdurchschnitts-QN (ug/L) Zulassige Hochstkonzentration (ug/L)

Geochemischer Hintergrund + 3,4 (Cr gel6st) Kein gesetzlicher Schwellenwert

Geochemischer Hintergrund + 1

. Kein gesetzlicher Schwellenwert
(Bioverfiigbares geldstes Cuu) g

Geochemischer Hintergrund + 7,8

(bioverfiighar gelste Zn) Kein gesetzlicher Schwellenwert

Tabelle k EQN-Werte fur spezifische Umweltschadstoffe

Bei Metallen und ihren Verbindungen kdnnen die natirlichen Hintergrundkonzentrationen bei der Bewertung der Ergebnisse
im Hinblick auf die Umweltqualitdtsnormen beriicksichtigt werden.

3.1.3. ELEMENTE DER BIOLOGISCHEN QUALITAT

Ergadnzend zu den allgemeinen physikalisch-chemischen Elementen wird die 6kologische Qualitat der Wasserkérper anhand
biologischer Qualitatselemente bewertet. Bei Fliessgewassern sind folgende Aspekte zu berticksichtigen:

¢ die aquatische Flora, mit Hilfe von:
O des Phytobenthos (Diatomee Biologischer Index — IBD);

0 Makrophyten (Biologischer Fluss-Makrophyten-Index — IBMR);
O von Phytoplankton (Index in der Entwicklung);

* wirbellose benthische Fauna mit Hilfe des Global Normalized Biological Index (IBGN);

® Ichtyofaune mit dem Flussfischindex (IPR).
Die Schwellenwerte fiir eine gute Qualitat werden so festgelegt, dass das Okosystem reibungslos funktioniert.
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Nur Phytobenthos (IBD) ist im Rahmen dieser Analyse nutzbar. Der im Jahr 2016 berechnete Index Poisson Riviere (IPR)
eignet sich nicht flir ein so kiinstliches Umfeld wie den Grand Canal d’Alsace. Der seit92017 berechnete IPR+ wird nicht

analysiert, da es nicht gentigend Daten gibt.

Die Berechnung der Indizes und die entsprechenden Qualitatsklassen werden anhand der Hydro-Okoregionen, des Strahler-
Ranks10 und/oder der GroRe des Einzugsgebiets definiert: im Fall von Fessenheim wird davon ausgegangen, dass der Grand
Canal d’Alsace die gleiche Typologie wie der Alte Rhein aufweist, d. h. einen Typ TTGA (Sehr Sehr groRRer Alpenfluss) mit
einem Wassereinzugsgebiet von mehr als 10 000 kmz2.

Der verwendete Diatomee Biological Index ist IBD, hergestellt nach AFNOR NF T 90-354. Die Tabelle | gibt die unteren Werte der
Klassengrenzen in der Okologischen Qualitatsrate (EQR) an.

Sehr gut/Gut Gut/Mittel Medium/Mediokon MittelméaRig/schlecht

IBD zu EQR
Tabelle | Untere Werte der EQR-Klassengrenzwerte flir IBD

Der Mittelwert der Indizes (in EQR) aus den erfassten Daten wird mit den in Tabelle 1 angegebenen Klassengrenzen verglichen.
Die Bewertung in EQR wird anhand der Formel berechnet:

Anmerkung in EQR = (Beobachtung — Mindestpunktzahl des Typs)/(Bezugsnote des Typs —
Mindestpunktzahl des Typs).
Mit dem Grand Canal d’Alsace in Fessenheim als Referenz: 19,1 und als Mindestpunktzahl: 1 nach der TTGA-Typologie.

3.2. CHEMISCHER ZUSTAND DER FLUSSE

Der geénderte Erlass vom 25. Januar 2010 enthdlt eine Liste chemischer Schadstoffe und kombiniert mit diesen Stoffen
Umweltqualitatsnormen (EQN).
Die fiir chemische Stoffe festgelegten Umweltqualitdtsnormen werden im Jahresdurchschnitt und in den hdchstzuldssigen Konzentrationen
fur Nickel und Blei ausgedrickt. Die Tabelle m gibt die in Kapitel 4 angewandten EQN an.

Jahresdurchschnitts-QN (ug/L) Zulassige Héchstkonzentration (pg/L)

. Geochemischer Hintergrund + 1,2 (bioverfiighbare | Geochemischer Hintergrund + 14 (Pb
ei
geldste Pb) geldst)
Geochemischer Hintergrund + 4 (Bioverfiigbare | Geochemischer Hintergrund + 34 (Ni
Nickel R . .
geldste Ni) geldst)

Tabelle m EQN-Werte fur die untersuchten Stoffe des chemischen Zustands
Bei Metallen und ihren Verbindungen kdnnen die natirlichen Hintergrundkonzentrationen bei der Bewertung der Ergebnisse

im Hinblick auf die Umweltqualitdtsnormen beriicksichtigt werden.

Artikel D. 211-10 des Umweltgesetzbuchs legt Qualitétsziele fiir SuBwasser fest, das geschitzt oder verbessert werden muss,
um fur das Leben von Fischen geeignet zu sein.

Tabelle n enthdlt die in diesem Artikel festgelegten Werte fur die betreffenden Stoffe.
Zwingender Wert Leitwert

Nitriten (mg/L)
Tabelle n Imperative Werte und Leitwerte gemaf Artikel D. 211-10 fir Nitrite

9Neuer Flussfisch-Index.
10Der Strahler-Rang eines Wassereinzugsgebiets entspricht der Reihenfolge des Hauptabflusses zum Abfluss.
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4.
SCHWELLENWERTE DER
SOFTWARE
SEQ-WASSER (VERSION 1)

Das von den Wasseragenturen entwickelte und seit 1999 betriebsbereite EHS!! ermdglicht u. a. eine Bewertung der
Wasserqualitét. Er definiert finf Qualitétsklassen (siehe Tabelle 0).

Qualitatsklasse Farbcode

Sehr gut

Gute

Passierbar

Schlecht

Sehr schlecht

Tabelle o Farbcodes der fiir das EHS-Wasser-Werkzeug definierten Qualitatsklassen

Die Funktion ,,biologische Potenziale® driickt die Fahigkeit des Wassers aus, biologische Gleichgewichte zu ermdglichen
oder einfach die Biologiefahigkeit des Wassers zu ermdglichen, wenn die hydrologischen und morphologischen Bedingungen
fiir den Lebensraum der Lebewesen vorliegen.

Es werden funf Qualitatsklassen definiert:

bl Das Potenzial des Wassers, eine grofle Anzahl von umweltsensitiven Taxa zu beherbergen, mit einer Vielfalt
zufrieden stellend

Das Potenzial des Wassers, das Verschwinden bestimmter polluoempfindlicher Taxa zu verursachen, mit

grun einer
zufrieden stellende Vielfalt
gelb Das Potenzial des Wassers, die Zahl der umweltempfindlichen Taxa deutlich zu reduzieren, mit
zufrieden stellende Vielfalt
Orange Das Potenzial des Wassers, die Zahl der umweltempfindlichen Taxa deutlich zu reduzieren, mit
Verringerung der Vielfalt
rot Das Potenzial des Wassers, die Zahl der umweltempfindlichen Taxa oder

abschaffen, mit sehr geringer Vielfalt
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Die im EHS-Wasser beriicksichtigten Gitter fiir die betreffenden Parameter fiir die Funktion ,,biologische Potenziale* sind

in Tabelle p dargestelit.

Veranderungen

ORGANISCHE UND
OXIDIERBARE STOFFE

Einstellungen

BSBs (mg/L O2)

CSB (mg/L 0O2)

Ammonium (mg/L NH4*)

STICKSTOFFHALTIGE
STOFFE

Ammonium (mg/L NH4*)

Nitrite (mg/L NO2)

NITRATE

Nitrate (mg/L NO3’)

PHOSPHORHALTIGE STOFFE

Phosphate (mg/L PO4%)

SCHWEBSTOFFPARTIKEL

Meine (mg/l)

Griin

Gelb

Orange

Tabelle p Qualitatsklassen des EHS-Wasser (Version 1) fiir die Funktion ,,Potenzien®

Biologisch*

Die im EHS-Wasser fiir die betreffenden Parameter fur die Funktion der Wasserqualitdt insgesamt betrachteten Gitter sind

in Tabelle g dargestelit.

Veranderungen

ORGANISCHE UND
OXIDIERBARE STOFFE

Einstellungen

CSB (mg/L O2)

Ammonium (mg/L NH4*)

STICKSTOFFHALTIGE
STOFFE

Ammonium (mg/L NH4*)

Nitrite (mg/L NO2’)

NITRATE

Nitrate (mg/L NO

3)

PHOSPHORHALTIGE STOFFE

Phosphate (mg/L PO4%)

SCHWEBSTOFFPARTIKEL

Meine (mg/l)

MINERALISIERUNG

Chloride (mg/l)

Sulfate (mg/l)

Natrium (mg/l)

Tabelle q Qualitatsklassen des EHS-Wasser (Version 1) fur die Funktion "Gesamtqualitat von
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WASSERQUALITATSGITTER

VON DER WASSERAGENTUR
RHEIN—

MAAS

Die 1971 herausgegebenen Wasserqualitatsgitter der Wasseragenturen ermdglichen die Bewertung der Wasserqualitét fur
eine Reihe von physikalisch-chemischen Parametern mit Grenzwerten mit finf Qualitatsklassen.

Diese allgemeinen Wasserqualitdtsgitter oder ,,Mehrzweckgitter ermoglichten eine zusammenfassende Beurteilung der
Eignung des Wassers fiir die wichtigsten Verwendungszwecke und Funktionen12.

Die Wasseragenturen versuchten anschlieend, dieses Bewertungssystem zu harmonisieren, zu modernisieren und zu
erweitern. Das Gitter hat sich seit seiner Griindung weiterentwickelt, um den Besonderheiten jedes Beckens gerecht zu
werden. Daher unterscheiden sich die Anzahl der Parameter und die damit verbundenen Schwellenwerte von Agentur zu
Agentur.

Unter den Parametern, die im Raster der Wasseragentur Rhein-Maas aufgefiihrt sind, sind in der Tabelle rnur die Parameter
aufgefiihrt, die von der Folgenabschatzung des Projekts betroffen sind.

Qualitatsklassen

Parameter:
2
CSB (mg/L Oz) & 20 20-25 25-40 40-80 > 80
Ammonium (mg/L NH4) &0,1 0,1-0,5 0,5-2 2-8 >8
Nitrate (mg/L NO3) & 44 44-100 > 100
Meine (mg/l) & 30 30-70 >70

Tabelle r Qualitatsgitter der Wasseragentur Rhein-Maas

O.
RECAPITUALTIF DER
REFERENCE-WERTE, DIE IN
STOFFBEWERTUNG NACH STOFF

Eine Zusammenfassung der Referenzwerte fur die Stoffbewertung ist in Tabelle sund Tabelle t enthalten.

121n der gednderten Verordnung vom 25. Januar 2010 gemaR der Richtlinie 2000/60/EG werden nun Methoden und Kriterien fiir die
Charakterisierung der verschiedenen Klassen des Umweltzustands, des chemischen Zustands und des 6kologischen Potenzials von
Oberflachengewéssern festgelegt.
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Zulassige Hochstkonzentration (ug/L)

Jahresdurchschnitts-QN (ug/L)

Kupfer Geochemischer Hintergrund + 1

X Kein gesetzlicher Schwellenwert
(Bioverfiigbares geldstes Cuu)

Zink Geochemischer Hintergrund + 7,8 (Zn

- Kein gesetzlicher Schwellenwert
bioverfligbar)

Chrom Geochemischer Hintergrund + 3.4 (Cr | qin gesetzlicher Schwellenwert
geldst)
Nickel Geochemischer Hintergrund + 4 Geochemischer Hintergrund + 34 (Ni
(Bioverfiigbare geldste Ni) geldst)

Geochemischer Hintergrund + 1,2 Geochemischer Hintergrund + 14 (Pb
(bioverfugbare geldste Pb) geldst)

Tabelle s EQN-Werte von Kupfer, Zink, Chrom, Nickel und Blei
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Erlass vom 25. Gitter
geandert* Art. D211-10 des Seq-Wasser Rheinwasser Erlasses vom 11. Januar
Umweltgesetzbuchs Funktion Maas 200713
Grenze der ,,Biologische
L Grenzwert der
Klasse des o . RW%rtt . Potenziale* Grenze Klasse der Wert
wingender Richtwer
guten Zustands e det:i;?;issecﬁz:er quten Qualitét e Leitfaden
Potentialitat 48
Ammonitm-mgis) 0,5
& 0,5 **
Nitriten (mg/L) 0,3 _ 0,03 0,1 _ _ _
Nitrate (mg/I) 50 — — 10 44> 50 —
Meine (mg/l) — — 25 50 30**** — —
Natrium (mg/l) — — — & 225 — — —
CSB (mg/l) — — — 30 25 — 30

1 Ammonium-Referenzwerte fiir die Funktion ,,organische und oxidierbare Stoffe* im EHS-Wasser (Version 1).

2 *: Ammonium-Referenzwerte fiir die Funktion ,,Stickstoff* im EHS-Wasser (Version 1).

3 **: der Richtwert entspricht dem Wert der Parameter, die nicht tiberschritten werden sollten.

Graue Felder der Spalte EQE-Wasser: in Ermangelung definierter Qualititsklassen fiir die Funktion ,,biologische Potenziale* wurden die fiir die Funktion
.Gesamtqualitdt” des Wassers verfiigbaren Schwellenwerte gewahlt.

4 ***: die Referenzwerte fir Nitrate und ESM entsprechen dem Grenzwert zwischen den Klassen 1A und 3.

Tabelle t Schwellenwerte und Leitwerte, die bei der Stoffbewertung verwendet wurden (die
gewahlte Werte sind fett gedruckt)

1.
PNEC UND DATEN
OKOTOXIKOLOGIE

Bei potenziell dkotoxikologischen Stoffen, bei denen das Verhaltnis zwischen der zugesetzten Hdchstkonzentration im
Medium und der mittleren vorgelagerten Konzentration im Grand Canal d’ Alsace weniger als 5 % betragt, wird ein Vergleich
mit PNEC14 oder akuten dkotoxikologischen Daten (ohne PNEC) vorgenommen.

7.1. PNEC VON KUPFER

Die PNEC fir Kupfer wird von EDF R & D auf Vorschlag der ECHA vorgeschlagen15. Dieser PNEC wurde 2008 von
EuroCopper der ECHA im Rahmen eines VRAR (Voluntary Risk Assessment Report) vorgeschlagen. Dieser Bericht wurde

13Erlass vom 11. Januar 2007 Uber Grenzwerte und Qualitatsreferenzen fiir Rohwasser und Wasser fiir den menschlichen Gebrauch
gemal den Artikeln R. 1321-2, R. 1321-3, R. 1321-7 und R. 1321-38 des Code de la santé publique.

14Predicted No Effect Concentration.

15ECHA (2008). Voluntary risk assessment report of copper, copper Il sulphat pentahydrat, copper(l)oxid, copper(ll)oxid, dicopper
chloridtrihydroxid.
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von den Mitgliedstaaten Uberarbeitet und kommentiert. Das SCHER (Scientific Committee on Health and Environmental
Risks) und das TCNES (Technical Committee on New and EXxisting Substances) haben den Ansatz bestatigt. Daher kann
davon ausgegangen werden, dass dieser PNEC den Anforderungen der REACH-Verordnung entspricht und von der ECHA
validiert wurde.

Die inventarisierten 6kotoxikologischen Daten flr Kupfer sind in Tabelle u aufgefuhrt.

Die von der ECHA validierte PNEC ist ein statistischer chronischer PNEC, der 139 chronisch-6kotoxikologische Daten (iber
27 Arten umfasst.

Die chronische PNEC SuBwasser Kupfer betragt 7,8 pug Cu geldst bioverfligbar/L. Dieser PNEC kann als maximaler Ansatz
fiir die Berechnung eines akuten Risikoindex (IR) verwendet werden, bleibt aber benachteiligend. Da diese PNEC keine
Korrektur durch den geochemischen Hintergrund am Standort ermdglicht, erfolgt die IR-Berechnung mit der kumulativen
Konzentration im Medium (vorwarts + hinzugefugt).
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Kriterium Wert (ug/L)
Taxon Art der Referenz/Quelle
Chronische Daten
Catostomus Commersoni NOEC? 28,5-41,9 ECHA, 2008
Esox lucius NOEC 71,7-135,1 ECHA, 2008
Ictalurus punctatus NOEC 23,6-34,7 ECHA, 2008
Noemacheilus barbatulus NOEC 91,5-175,7 ECHA, 2008
Fische Oncorhynchus Kisutch NOEC 18,4-27 ECHA, 2008
Oncorhynchus mykiss NOEC 27,5-40,5 ECHA, 2008
Perca fluviatilis NOEC 58,1-103 ECHA, 2008
Pimephales notatus NOEC 73,1-137,3 ECHA, 2008
Pimephales promelas NOEC 45,3-70,4 ECHA, 2008
Salvelinus fontinalis NOEC 37,7-54,8 ECHA, 2008
Campeloma decisum NOEC 7-17,8 ECHA, 2008
Weichtiere Dreissenia polymorpha NOEC 7,2-18,2 ECHA, 2008
Juga plicifera NOEC 3,6-9,1 ECHA, 2008
Villosa Iris NOEC 12,1-28,5 ECHA, 2008
Ceriodaphnia dubia NOEC 8,9-21,4 ECHA, 2008
Clistoronia magnifica NOEC 6,6-16,2 ECHA, 2008
Arthropoden Daphnia magna NOEC 10,3-24,5 ECHA, 2008
Daphnia pulex NOEC 40,9-86,3 ECHA, 2008
Gammarus pulex NOEC 16,7-38,1 ECHA, 2008
Pflanzen Lemna Minor L, NOEC 24,6-70,1 ECHA, 2008
Chlamydomonas reinhardtii NOEC 13-41,9 ECHA, 2008
Algen Chlorella vulgaris NOEC 14-44 4 ECHA, 2008
Pseudokirchneriella subcapitata NOEC 6-21,6 ECHA, 2008
Rotifer Brachionus calyciflorus NOEC 2,7-6,9 ECHA, 2008
Akute Daten
Catostomus Commersoni CL50'7 96h 886 ECOTOX, EPA
Cyprinodon variegatus CL50 96h 630 ECOTOX, EPA
Cyprinus carpio CL50 96h 50-1000 ECOTOX, EPA
Ictalurus punctatus CL50 96h 51-2436 ECOTOX, EPA
Lepomis macrochirus CL50 96h 1250-320000 ECOTOX, EPA
Fische Oncorhynchus Kisutch CL50 96h 17-103 ECOTOX, EPA
Oncorhynchus mykiss CL50 96h 17-5100 ECOTOX, EPA
Oncorhynchus tshawytscha CL50 96h 20-200 ECOTOX, EPA
Pimephales promelas CL50 96h 9,4-21000 ECOTOX, EPA
Poecilia reticulata CL50 96h 112-550 ECOTOX, EPA
Salmo salar CL50 96h 125 ECOTOX, EPA
Ceriodaphnia dubia CE50'® 48h 1,0-127 ECOTOX, EPA
Wirbellosen Daphnia magna CE50 48h 2,5-1213 ECOTOX, EPA
Daphnia pulex CE50 48h 31-53 ECOTOX, EPA
Gammarus lacustris CL50 96h 212 ECOTOX, EPA
Algen Pseudokirchneriella subcapitata CES0 72-96h 18-917 ECOTOX, EPA
Tabelle u Verfugbare dkotoxikologische Daten flir Kupfer
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7.2. PNEC VON ZINK

Der Zink-NEC wird von EDF FuE auf Vorschlag der ECHA in einem RAR (Risk Assessment Report) aus dem Jahr 2008
vorgeschlagen16. Die verfiigbaren ékotoxikologischen Daten fiir Zink sind in Tabelle v dargestelit.

Kriterium der Wert
Wirkung (na/L) Referenz/Quelle
Chronisch-okotoxikologische Daten
NOEC17 2-
Salvelinus fontinalis Ong 530-1370 JRC, 2010
Pimephales promelas NOEC 7-35S 78-291 JRC, 2010
Fisch Phoxinus phoxinus NOEC 5M 50-130 JRC, 2010
ische

Oncorhynchus mykiss NOEC3-100S | 55 974 JRC, 2010
Jordanella floidae NOEC 14S 26-75 JRC, 2010
Brachydanio rerio NOEC 2S 180-2900 JRC, 2010
Daphnia magna NOEC 2-7S 25-420 JRC, 2010

Arthropoden
Ceriodaphnia dubia NOEC 4-7] 14-100 JRC, 2010
Weichtiere 2 Mollusques sp NOEl(éslo_ 75-400 JRC, 2010
Schwédmme 4 Poriferes sp NOEC 7J 43-65 JRC, 2010
Cladophora glomerata NOEC 72h 60 JRC, 2010

Algen
Pseudokirchneriella subcapitata NOEC 72h 5.2-124 JRC, 2010
Akute dkotoxikologische Daten
Fische 127 Tests CL5018 66-300000 JRC, 2010
\Wirbellosen 47 Tests CES0 24-96h 32-41000 JRC, 2010
Cladophora glomerata CE5019 72h > 60 JRC, 2010
Algen

Pseudokirchneriella subcapitata CES072h >52-124 JRC, 2010

Tabelle v Verfugbare 6kotoxikologische Daten fiir Zink

Die von der ECHA validierte PNEC ist ein statistischer chronischer PNEC, der 120 chronisch-6kotoxikologische Daten tiber 18
Arten umfasst. Die chronische PNEC SiiRwasser Zink betrégt 7,8 pg geldstes Zink bioverfugbar/L. Dieses PNEC kann als
maximaler Ansatz fir die Berechnung eines akuten Risikoindex (IR) verwendet werden, bleibt aber benachteiligend. Da die
PNEC die Korrektur durch den geochemischen Hintergrund am Standort ermdglicht, wird die IR-Berechnung mit der im
Medium hinzugefligten Konzentration durchgefiihrt.

7.3. BORSAURE PNEC

Die nachstehenden PNECs stammen aus einer Arbeit von EDF-R & D auf der Grundlage einer bibliographischen Forschung im
Jahr 2005 und eines européischen Risikobewertungsberichts, der 2008 von der ECHA im Rahmen der VVerordnung tber Altstoffe
(Verordnung 1907/2006) verdffentlicht wurde. Dieser Bericht ist bis heute die umfassendste Analyse der mit Borséaure

16ECHA (2008). European Union Risk Assessment Report. Zinkmetall.

17NOEC: Keine Observed Effect-Konzentration.

18CL50: tédliche Konzentration auf 50 % der Organismen im Vergleich zur Kontrolle.
19CE50: Konzentration mit Wirkung fiir 50 % der getesteten Personen.
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verbundenen Risiken.

Es wurden alle 6kotoxikologischen Daten fir Algen, Wirbeltiere (Fische) und wirbellose Tiere erfasst. Die niedrigsten
chronischen und akuten dkotoxikologischen Werte, die als zuldssig ausgewahlt wurden (darunter die von der ECHA als
Klimisch 1 eingestuften), werden in Tabelle w nach taxonomischer Gruppe dargestellt.

Kriterium der

Fachbereich : Wert (mg Ac
Wirkung Borique/L)
Chronische Daten
; ; ; NOEC® —
Fische Brachydanio rerio 34 10,3 Hooftman et al., 2000 — EU 2008
Wirbellosen Daphnia magna NOEC -21j 57 Hooftman et al., 2000 — EU 2008
Selenastrum capricornutum| NOEC — 100 Hanstveit and OLDERSMA, 2000 —
Algen 72 h EU 2008
Akute Daten
: Xyrauchen texanus Gila ;
Fisch 572 B d Kuhn, 1977
ische elegans CL50Y _ 96 h ringmann und Kuhn,
. . CE50%-48h .
Wirbellosen Daphnia magna 760 Gersich, 1984
Hanstveit and OLDERSMA, 2000 —
Algen Selenastrum capricornutum CES0-72h 300 EU 2008

Tabelle w Verfiigbare 6kotoxikologische Daten fiir Borsaure

Chronische PNEC nach Bewertungsfaktor — SiiBwasser:

Ausgehend von diesen Werten wird die in den technischen Leitlinien der ECHA beschriebene Methode der
Unsicherheitsfaktoren angewandt. Der verflighare Satz giltiger chronischer Daten, die die drei erforderlichen taxonomischen
Gruppen abdecken, wird auf den niedrigsten der 3 Werte mit einem Faktor 10 angewendet (in diesem Fall der auf Fisch ermittelte
Wert: NOEC = 10,3 mg/l). Der geméR den Empfehlungen der ECHA berechnete Wert des chronischen SiiRwasser-PNEC von
Borséure betragt somit 1,03 mg/L. Dieser PNEC wird ebenfalls von der ECHA vorgeschlagen. Diese PNEC ermdglicht die
Korrektur durch den geochemischen Hintergrund vor Ort vorhanden, die IR-Berechnung erfolgt mit der hinzugeflgten
Konzentration in der Mitte.

Akutes PNEC nach Bewertungsfaktor — StiRwasser:

Fur akute PNEC wird die im technischen Leitfaden der ECHA beschriebene Methode der Unsicherheitsfaktoren angewandt.
Auf den niedrigsten ermittelten akuten Wert wird ein Faktor 100 angewendet (in diesem Fall der Wert der Alge: CE50 =
300 mg/l). Die akute SuRwasser PNEC fiur Borsdure ist gleich 3 mg/L. Dieses PNEC ermdglicht die Korrektur durch den
geochemischen Hintergrund vor Ort vorhanden, die Berechnung der IR wird mit der Konzentration in der Mitte hinzugefligt.

7.4. ECOTOXIKOLOGISCHE DATEN
REPERTORIEEN FUR STOFFE, VON DENEN

DAS VERHALTNIS LIEGT UNTER 5 %

Tabelle x enthalt die verfligbaren 6kotoxikologischen Daten flr andere Stoffe (bei denen das Verhéltnis zwischen der
zugesetzten Hochstkonzentration im Medium und der mittleren vorgelagerten Konzentration im Grand Canal d’Alsace
weniger als 5 %) betrégt.
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Kriterium der

Substanz Taxon Wirkung Wert (ug/L) Referenz/Quelle
Jordanella floridae CE50* 96 h 95 Hutchinson & Sprague, 1986
Fische Pimephales promelas CL50% 96 h 1160-218644 ECHA, 1992, 2009
Salmo Trout CL50 96 h >80 ECHA, 1996
_ Ctenodrilus serratus CE50 96 h 480 Petrich &0?3281%317 Art. 26,
Aluminium  |Virbellosen Daphnia magna CL5048h >135 ECHA, 1996
Ceriodaphnia dubia CL50 48 h 720-200000 ECHA, 1992
Algen Pseudokirchnerella subcapitata EC5072h 1050 ECHA, 1596, 2000
Lemna Minor EC507J 8643 ECHA, 2012
Pflanzen Myriophyllum spicatum CE5096 h 2500 Stenley, 1974 A1 26, CRUAS
Fische Brachydanio rerio CLO96 h > 50000 REACH'%%SE:ZEJ?% study 01.
Danio Rerio CL50 96 h > 10E9 ECHA, 1989, 2000
Eisen REACH-Dossier. key study 01.
Wirbellosen Daphnia magna CE5048 h > 100 (ug/L) Giiltigkeit 2
Daphnia magna CL5048 h > 10E8 ECHA, 2000, 2008
Pflanzen Lemna Minor EC5071J 22410 ECOTOX, EPA
INERIS. Toxikologisches und
. Basilichthys australis CL5096 h 50000 umweltbezogenes Datenblatt fur
Fische chemische Stoffe. Mangan und seine
Derivate. 2012
Oncorhynchus mykiss CL50 96 h > 3600 ECHA, 2010
Mangan Daphnia magna EC5048h > 1600 ECHA, 2010
Wirbellosen Daphnia magna CL5048 h 9800 umgtfézzgﬁm(gifg:kffaﬁr}%r
chemische Stoffe. Mangan und seine
Derivate. 2012
Algen Desmodesmus subspicatus CE50 72 h 2800-4500 ECHA, 2010
Oncorhynchus mykiss CL5096 h 15300 R ekt s Study 01.
) Danio Rerio LC5096 h 100000-320000 ECHA, 1993
Fische Oncorhynchus mykiss LC50 96 h 8100-21200 ECHA, 1985, 2004
Rasbora sumatrana LC5096 h 830-9750 ECHA, 2012
Poecilia reticulata LC5096 h 15620 ECHA, 2012
Ceriodaphnia dubia CL50 48 h 74-276 ECHA, 2010
Nickel \Wirbellosen Ceriodaphnia dubia EC5048h 27,6-276 ECHA, 2004, 2005
Daphnia magna EC5048h 6680-9480 ECHA, 1992, 1993
Pseudokirchneriella subcapitata CES50-72h 815-145 ECHA, 2010
Algen Pseudokirchnerella subcapitata EC5072h >8L5 ECHA, 2004
Skeletonema costatum EC50 72 h > 122,7-773,4 ECHA, 2007
Macrocystic pyrifera EC5048h > 96,7-494 ECHA, 2007
Pflanzen Lemna Minor EC507J 29,2-59,6 ECHA, 2013
Fisch Fisch LC50 110 INERIS — EU, 2011
Blei Wirbellosen Wirbellosen EC50 10 INERIS — EU, 2011
Alge Alge EC50 500 INERIS — EU, 2011
Fisch Danio Rerio CL5096 h 62200 ECHA, 2010
Lithin Wirbellosen Daphnia magna CE50 48 h 19100-34300 ECHA, 2010
Alge Pseudokirchneriella subcapitata CEr50 72 h 87570 ECHA, 2010
Tabelle x akute 6kotoxikologische Daten flr die anderen betroffenen Stoffe
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7.5. ECOTOXIKOLOGISCHE DATEN
REPERTORIEEN FUR CHROME

Die Tabelle enthalt die verflgbaren 6kotoxikologischen Daten fur Gesamtchrom.

StiRwasserfach

Kriterium der Wirkung

Wert (ug/L)

Quelle und Gltigkeit

Chronische Daten
Pimephales promelas NOEC -7 3000 ECOTOX, EPA
) Cyprinus carpio NOEC - 28 17 ECOTOX, EPA
Fische Oncorhynchus tshawytscha NOEC - 1341 24-266 ECOTOX, EPA
Oncorhynchus mykiss NOEC -24) 10 ECOTOX, EPA
Wirbellosen Americamysis Bahia NOEC -511J 88 ECOTOX, EPA
Akute Daten
Oryzias latipes CL50-96 h 120000-210000 ECOTOX, EPA
Pimephales promelas CL50-96 h 37000-52000 ECOTOX, EPA
Fische Menidia peninsulae CL50-96 h 21800 ECOTOX, EPA
Leiostomus xanthurus CL50-96 h 27300 ECOTOX, EPA
Cyprinus carpio CL50-96 h 14300-93600 ECOTOX, EPA
Daphnia magna EC50-48 h 22-70 ECOTOX, EPA
Wirbellosen Daphnia pulex LC50-48 h 48-90400 ECOTOX, EPA
Americamysis Bahia LC50-96 h 2030 ECOTOX, EPA
Algen Lemna Minor EC50-7J 8500 ECOTOX, EPA
Tabelle y Verflighare dkotoxikologische Daten fiir Gesamtchrom
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