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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

In den letzten Jahren kam es auf der Gemarkung von Oberderdingen bei Starkregenereignissen immer wie-
der zu Uberflutungen durch den Kraichbach und seine Nebengewisser. Die Gemeinde hat aufgrund der in
der Vergangenheit aufgetretenen Schadensfélle sehr umfangreiche HochwasserschutzmaRnahmen reali-
siert. So wurden als zentrale MaRnahmen mehrere Hochwasserriickhaltebecken (HRB) gebaut, die helfen

den Hochwasserschutz von Oberderdingen und Flehingen zu verbessern.

Zuletzt traten dennoch Uberflutungen beim Hochwasser vom 01.06.2013 auf. Wie das Hochwasser vom
01.06.2013 anschaulich zeigt, reichen die bestehenden Becken noch nicht aus, um den angestrebten Schutz
vor groRen HW-Ereignissen (z.B. T = 100a) herzustellen. Dies zeigen auch die aktuellen Hochwassergefah-
renkarten (HWGK) des Landes. Die im Rahmen der HWGK-Untersuchung erfolgte hydrologische Berechnun-
gen (WALD+CORBE, 2012) ergaben, dass mehrere Becken im Fall groRer Hochwasser (z.B. T = 100a) Uber-
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Abbildung 1.1: Hochwassergefahrenkarten des Landes fiir den Bereich Oberderdingen und Flehingen
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Zur Verbesserung des HW-Schutzes sind die VergréRerung von drei bestehenden HRB vor der Ortslage Fle-
hingen und der Neubau einer weiteren Riickhaltung vor der Ortslage Oberderdingen vorgesehen. Das Inge-
nieurbliro Nohe+Vogel wurde mit der Planung der BeckenvergréRerung der drei Becken ,HRB-43 Humster-
bach”, ,HRB-44 Kohlbach” und ,HRB-45 Kraichbach“ sowie des Beckenneubaus ,HRB-10 Breitwiesen” be-
auftragt.

Fir das Gesamteinzugsgebiets des Kraichbachs wurde im Rahmen fritherer Untersuchungen vom Ingenieur-
biiro WALD+CORBE (2004, 2008, 2012) ein hydrologisches Flussgebietsmodell (FGM) aufgebaut und iiber
Pegelmessungen (Flehingen, Ubstadt, Weiherbach) angepasst. Das Modell wurde in der Vergangenheit fiir
die Entwicklung von zahlreichen HW-Schutzkonzeptionen sowie die Erstellung von Hochwassergefahren-
karten eingesetzt. Das in der Vergangenheit und im Rahmen der vorliegenden FGU immer wieder aktuali-
sierte Flussgebietsmodell kann auch fiir die Optimierung von HRB-Lésungen im Bereich von Oberderdingen
eingesetzt werden. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sollte von WALD+CORBE in enger Zusam-
menarbeit mit dem IB Nohe+Vogel unter Verwendung des bestehenden FGM-Kraichbach-Kriegbach eine
Optimierung (Abgabe) der drei bestehenden Beckenstandorte und des neu zu bauenden Beckens fiir ver-
schiedene Bemessungsereignisse (Jahrlichkeiten) erfolgen. Die hierzu erforderlichen Beckenkennwerte (In-
haltslinie, Vollstauhohe, ...) sollten dabei vom IB Nohe+Vogel zur Verfiigung gestellt werden.
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Abbildung 1.2: Ubersichtskarte des Untersuchungsraumes Oberderdingen — HRB Ausbau (Blau) und ge-

planter Neubau (Magenta)
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2 Vorgehensweise

Fir die HRB-Optimierungsrechnungen konnte auf das hydrologische Flussgebietsmodell Kraichbach-Krieg-
bach zuriickgegriffen werden. Fiir das Einzugsgebiet Kraichbach-Kriegbach steht ein tiber Pegelmessungen
angepasstes groRraumiges Niederschlag-Abfluss-Modell zur Verfligung. Das Flussgebietsmodell Kraichbach-
Kriegbach wurde im Rahmen einer Flussgebietsuntersuchung (FGU) erstellt (WALD+CORBE, 2004) und in
den Jahren 2008 bzw. 2012 (HWGK) an die neue Datengrundlagen (z.B. KOSTRA-2000 Bemessungsregen,
neue HRB-Kennwerte, ...) angepasst. Mit dem vorhandenen Modell sind Nachrechnungen 5-, 10-, 20-, 50-
und 100-jdhrlicher Hochwasser unterschiedlicher Regendauer maéglich. Damit stehen die flir HRB-Optimie-
rungsrechnungen bendétigten Modellgrundlagen (Datenséatze) zur Verfligung.

Das Land empfiehlt bei aktuellen HRB-Planungen zu priifen, ob eine Auslegung auf 100-jahrliche HW des
Lastfalls (LF) Klimadnderung machbar und sinnvoll ist. Zusatzlich waren im Rahmen der vorliegenden Unter-
suchung daher hydrologische Optimierungsrechnungen auch fiir 100-jahrliche HW des LF-Klimadnderung
durchgefiihrt. Da bei den HWGK-Berechnungen der LF Klimaanderung keine Rolle spielt, fehlten bisher
FGM-Berechnungen fir diese Ereignisse. Das hydrologische Flussgebietsmodell wurde daher um Ereignisse
des LF-Klimaanderung ergédnzt. Im Untersuchungsraum wird davon ausgegangen, dass sich der 100-jahrliche
HW-Abfluss durch die Folgen der Klimadnderung bis zum Jahr 2050 um ca. 15 % erhohen wird. Die Anpas-
sung an den LF-Klimadnderung erfolgte entsprechend dem Leitfaden Bemessungshochwasser (LfU/LUBW,
2005) durch eine Erhohung der Bemessungsniederschldge. Dies erforderte ein groRrdaumiges Vorgehen —
d.h. eine Anpassung der N-Korrekturfaktoren an den Untersuchungsraum des gesamten Kraichbach Ein-
zugsgebietes.

Die drei bestehenden und neu zu optimierenden Becken liegen im QOberlauf des Ortsteils Flehingen an un-
terschiedlichen Gewdssern. Das neu zu bauende Becken liegt am Kraichbach im Osten von Oberderdingen
und wird durch das Einzugsgebiet des Kraichbachs und den Auslauf des HRB-27 gespeist. Alle 4 HRB-Stand-
orte (Gewdsserstellen) werden im vorhandenen hydrologischen Flussgebietsmodell FGM-Kraichbach-Krieg-
bach bereits erfasst, so dass kein Modellumbau (Erfassung weiterer Gewdsserstellen) notwendig war.

Bei den drei bestehenden Becken handelt es sich um ungesteuerte Becken mit fest eingestellter Schieber-
stellung. Es wurde davon ausgegangen, dass auch das neue Becken als ungesteuertes Becken betrieben
werden soll. Fiir eine Nachbildung (Optimierung) der 4 Becken im hydrologischen Flussgebietsmodell wer-
den Angaben zu den Beckenkennwerten (Beckeninhaltslinien, Hohe Sohle Grundablass, Héhe Hochwasser-
entlastung, Abflusskurve Hochwasserentlastung) bendtigt. Entsprechende Daten wurden vom IB Nohe+Vo-
gel fiir die drei bestehenden Becken fiir den derzeitigen sowie den geplanten Ausbauzustand zur Verfligung
gestellt. AuBerdem flir den geplanten neuen Beckenstandort.

Die neuen Beckenkennwerte wurden ins hydrologische Flussgebietsmodell eingegeben. AnschlieRend fan-
den Optimierungsrechnungen (Abgabe: Schieberstellung) fiir die vier Beckenstandorte statt. Optimierungs-
rechnungen erfolgten dabei fiir drei unterschiedliche Szenarien (HRB-Auslegung auf T=50a, HRB-Auslegung
auf T=100a, HRB-Auslegung auf T=100a,Klima). Die Beckenabgaben (Schieberstellung) wurden dabei jeweils

Verbesserung des Hochwasserschutz — Gemeinde Oberderdingen T EEER 3
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so ausgelegt, dass die einzelnen Becken beim gewahlten Bemessungshochwasser (50a, 100a, 100a,Klima)
gerade nicht Gberlaufen (Vollstau).

AnschlieRend erfolgte eine Auswertung der FGM-Berechnungsergebnisse. Flir jedes Becken und jedes Sze-
nario wurden die Beckenwirkungen (Fillung, Zufluss, Abgabe) bei unterschiedlichen HW-Ereignissen (1043,
20a, 50a, 100a, 100aKlima, 500a, 5000a) zusammengestellt. AuBerdem die FGM-Berechnungsergebnisse
aller Gewasserstellen (FGM-Knoten) in Form von HQr-Tabellen.

Verbesserung des Hochwasserschutz — Gemeinde Oberderdingen EEEn 4
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3 Datengrundlagen

Fur die drei bestehenden HRB-43 Humsterbach, HRB-44 Kohlbach und HRB-45 Kraichbach wurden fir die
Nachrechnung des derzeitigen Ist-Zustandes die Beckenkenndaten (Speicherinhaltslinie, Hohenkoten, Ab-
flusskurven GABL und HWEA) aus den jeweiligen Beckenblichern entnommen und in das Flussgebietsmodell
(FGM) eingegeben. Flr das HRB-44 Kohlbach wurde vom IB Nohe+Vogel eine aktualisierte Speicherinhalts-
linie bereitgestellt, welche im FGM ber{icksichtigt wurde.

Die fiir die FGM-Nachbildung von HRB-Plan-Zustianden benétigten Beckenkennwerte der drei bestehenden
Becken sowie des geplanten HRB-10 Breitwiesen wurden ebenfalls aus den vom IB Nohe+Vogel bereitge-
stellten Unterlagen entnommen und ins FGM eingegeben. Die in den FGM-Berechnungen verwendeten Be-
ckenkennwerte sind in Tabelle 3.1 bis Tabelle 3.4 zusammengestellt.

Anmerkung: In den nachfolgenden FGM-Berechnungen wurden die KOSTRA-2000 Niederschldge des DWD
verwendet. 2016 fand eine erneute Aktualisierung der KOSTRA-Niederschldge durch den DWD statt
(KOSTRA-2010). Testanwendungen des KITs (2016) und des Biiros WALD+CORBE ergaben, dass die neuen
KOSTRA-2010 Niederschldge bei N-A-Modellierungen zu unplausiblen Ergebnissen fiihren. Im Schreiben des
UM vom 16.01.2017 wird daher fiir Baden-Wiirttemberg die Einfiihrung von KOSTRA-2010 verschoben. Als
Interimslésung wird die Weiterverwendung der KOSTRA-2000 Werte empfohlen. Nach Abschluss der Unter-
suchungen erfolgte die Verdffentlichung von KOSTRA-DWD-2010R. Die vom DWD (iberarbeiteten Nieder-
schlagsstatistiken KOSTRA-DWD-2010R wurden erneut vom IWG im Auftrag der LUBW gepriift (KIT/IWG,
2017). Aufgrund dieser erneuten Untersuchung des IWG erfolgte vom Umweltministerium die Empfehlung,
dass die revidierten Statistiken KOSTRA-DWD-2010R in Baden-Wiirttemberg fiir die Ermittlung von Hoch-
wasserbemessungswerten eingesetzt werden kénnen. Ein Vergleich der KOSTRA-2000 Werte mit den Werten
aus KOSTRA-DWD-2010R zeigt im Untersuchungsraum gute Ubereinstimmungen, so dass davon ausgegan-
gen werden kann, dass das vorhandene FGM plausible Ergebnisse liefert. Zu berticksichtigen ist dabei auch,
dass in die Berechnungen mit hydrologischen Modellen neben der zentralen Eingangsgréfie Niederschlag
auch weitere Ereigniskenngréfien wie Jahreszeit und Vorfeuchte einflieffen. Dass die gewdhlten Modellein-
gangsgréfien die derzeitigen Abflussverhdltnisse sehr gut nachbilden, zeigen die im Rahmen der Plausibili-
sierung erfolgten Vergleiche mit aktuellen Pegelstatistiken und HQr-Regionalisierungswerten.

Verbesserung des Hochwasserschutz — Gemeinde Oberderdingen 1111 5
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Tabelle 3.1: Kenndaten des HRB-43 Humsterbach (Bestand, geplanter Ausbau)

Kenndaten des HRB-43 Humsterbach

Beckenklasse nach DIN

Stauvolumen (Ist-Zustand)

Stauvolumen (Plan-Zustand)

Sohlhéhe Grundablass

Breite Grundablass

UK Hochwasserentlastungsanlage (HWEA) (Ist-Zustand)

UK Hochwasserentlastungsanlage (HWEA) (Plan-Zustand)

Uberfallbreite HWEA

Uberfallbeiwert p der HWEA

Dammkronenhéhe

Kleines Becken
69.768 m?
102.220 m?

162,50 m+NN

b=1m
166,50 m+NN
167,00 m+NN
2x6,5m

0,56

168,50 m+NN

Tabelle 3.2: Kenndaten des HRB-44 Kohlbach (Bestand, geplanter Ausbau)

Kenndaten des HRB-44 Kohlbach

Beckenklasse nach DIN

Stauvolumen (Ist-Zustand)

Stauvolumen (Plan-Zustand)

Sohlhéhe Grundablass

Breite Grundablass

UK Hochwasserentlastungsanlage (HWEA) (Ist-Zustand)

UK Hochwasserentlastungsanlage (HWEA) (Plan-Zustand)

Uberfallbreite HWEA

Uberfallbeiwert p der HWEA

Dammkronenhéhe

Verbesserung des Hochwasserschutz — Gemeinde Oberderdingen

Kleines Becken
34.800 m?
46.240 m?
163,30 m+NN

b=1m
166,76 m+NN
167,00 m+NN

55,dO m

0,51

167,50 m+NN
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Tabelle 3.3: Kenndaten des HRB-45 Kraichbach (Bestand, geplanter Ausbau)

Kenndaten des HRB-45 Kraichbach

Beckenklasse nach DIN Kleines Becken
Stauvolumen (Ist-Zustand) 64.800 m3?
Stauvolumen (Plan-Zustand) 99.930 m?
Sohlhéhe Grundablass 163,40 m+NN
Breite Grundablass o | b=1m

UK Hochwasserentlastungsanlage (HWEA) (Ist-Zustand) 166,40 m+NN
UK Hochwasserentlastungsanlage (HWEA) (Plan-Zustand) 167,00 m+NN
Uberfallbreite HWEA . 24,86 m
Uberfallbeiwert u der HWEA 0,58
Dammkronenhdhe 167,50 m+NN

Tabelle 3.4: Kenndaten des geplanten HRB-10 Breitwiesen (geplanter Neubau)

Kenndaten des HRB-10 Breitwiesen

Beckenklasse nach DIN Sehr kleines Becken
Stauvolumen (Plan-Zustand) 24,100 m?
Sohlhéhe Grundablass 178,00 m+NN
Breite Grundablass b=0,70m
Schieberﬁﬁnungshéhe a=0,25m

UK Hochwasserentlastungsanlage (HWEA) (Plan-Zustand) 181,50 m+NN

Verbesserung des Hochwasserschutz — Gemeinde Oberderdingen TCEHEBRDR



WALD+CC)RBE

armtneerslLNEIITTESS  CEETRRERNEED
BERATENDE INGENIEURE

4 Hydrologisches Flussgebietsmodell

Fir die hydrologischen Berechnungen wurde das Softwarepaket des Instituts fiir Wasser und Gewé&sserent-
wicklung (IWG) der Universitat Karlsruhe / KIT verwendet (lhringer, 2005). Eingesetzt wurde das Programm
FGM (Windows-Version V 7.0.3), mit dem eine flachendetaillierte Niederschlags-Abfluss-Modellierung fiir
komplexe Flussgebiete moglich ist.

Bei den hydrologischen Berechnungen konnte auf ein, im Rahmen einer friiheren Flussgebietsuntersuchung
vom Blro WALD+CORBE fir das Gesamteinzugsgebiet des Kraichbachs aufgebautes, hydrologisches Fluss-
gebietsmodell zurlickgegriffen werden. Dieses Modell wurde spater immer wieder aktualisiert. Die zur Ver-
fugung gestellten KenngroRen der betrachteten Hochwasserriickhaltebecken wurden in das hydrologische
Modell eingegeben. Die Lage der HRB-Standorte kann der Ubersichtskarte (Abbildung 1.2) sowie in der Sys-
temskizze (Abbildung 4.1) entnommen werden.
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5 FGM-Berechnungen und Auswertungen

5.1 Nachgerechnete HW-Ereignisse und Bebauungszustinde

Die FGM-Berechnungen erfolgten jeweils fir 2-, 5-, 10-, 20-, 50-, 100-, 200-, 500-, 1000- und 5.000-jahrliche
Hochwasser sowie 100-jahrliche Hochwasser des LF-Klimadanderung. Fiir jede Jdhrlichkeit fanden FGM-Be-
rechnungen fir jeweils 10 unterschiedliche Beregnungsdauern statt.

Die nachfolgend vorgestellten FGM-Berechnungen (FGM-Varianten) unterscheiden sich u.a. im Bebauungs-
zustand. Zundchst fanden FGM-Berechnungen des etwa derzeitigen Bebauungszustandes ,,1” statt. Entspre-
chende Berechnungen werden z.B. zur Bestandsanalyse (HWGK, Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen, ...) be-
notigt. AnschlieRend erfolgten FGM-Berechnungen unter Beriicksichtigung geplanter Neubebauungen ,P“.

Da Rickhaltungen nachtraglich nur noch mit sehr groRem Aufwand (Kosten) vergroRert werden kdnnen,
sollten HRB-Optimierungsrechnungen maoglichst abflussverschiarfende Aspekte wie geplante Neunbebau-
ungen bericksichtigen. Entsprechend lag den HRB-Optimierungen (s. Kapitel 5.3) der Bebauungs-Plan-Zu-
stand ,,P“ zugrunde.

5.2 Derzeitiger HRB-Ausbauzustand (Bestand): FGM-Var. ,,10“ und ,,P0“

In den FGM-Berechnungsvarianten des derzeitigen HRB-Ausbauzustandes werden ausschlielich die aktuell
vorhandenen Riickhaltungen berticksichtigt (ohne geplanten Neubau HRB-10 Breitwiesen). Die Becken wer-
den mit den derzeitigen Kennwerten (Rickhaltevolumen, Schieberstellung Grundablass, ...) im FGM erfasst.
Die beiden entsprechenden FGM-Berechnungsvarianten ,10“ (Beb. Ist-Zustand) und ,P0“ (Beb. Plan-Zu-
stand) unterscheiden sich ausschlieRlich im Bebauungszustand.

Aus den FGM-Berechnungen der beiden FGM-Varianten ,10, PO“ kann abgeleitet werden, auf welchen
Schutzgrad die drei bestehenden Becken (HRB-43 Humsterbach, HRB-44 Kohlbach, HRB-45 Kraichbach) der-
zeit ausgelegt sind, d.h. ab welcher Jahrlichkeit mit einem unkontrollierten Uberlaufen der Becken zu rech-
nen ist. AuRerdem welche HW-Abflisse (HQr) derzeit innerorts von Oberderdingen und Flehingen auftre-
ten. Eingeordnet in die Leistungsfahigkeit der Gewasser Qmax im Bereich der Schwachstellen kann damit auf
den derzeitigen HW-Schutzgrad geschlossen werden.
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Tabelle 5.1: FGM-Berechnungsvarianten und Schieberstellungen der HRB-Ist-Zustand (,,10, P0)

‘ | HRB Humsterbach, 3

l:g’:ﬂ ' Beb./Stadt =~ HRB Breitwiesen =~ HRB Kohlbach, ' Bemerkung
’ \ - HRB Kraichbach i
| } - |schieberstellungen:
‘ Ist-Zustand | HRB Humsterbach: a=0,5m, b =1m
10 Ist ohne .
i ungesteuert | HRB Kohlbach:a=0,92m, b =1m
S | HRB Kraichbach: a = 0,73m, b = 1m
PO Plan , ohne lak-Zustan ;Schieberstellungen wiein |0
L — . e ungestevert | " T

5.2.1 FGM-Variante ,10” (aktueller HRB-Ausbauzustand, aktueller Bebauungszustand)

Die derzeitigen Wirkungen der drei bestehenden Becken (HRB-43 Humsterbach, HRB-44 Kohlbach, HRB-45
Kraichbach) kann Tabelle 5.2, Tabelle 5.3 und Tabelle 5.4 entnommen werden. Die FGM-Berechnungen zei-
gen, dass keines der drei HRB derzeit auf 100-jahrliche Hochwasserereignisse ausgelegt ist. Nach den FGM-
Berechnungen fiihren HW-Ereignisse einer Jahrlichkeit von T = 100a bei allen drei Becken zu einem Ansprin-
gen der Hochwasserentlastungsanlage (HWEA). Die Uberlastungen treten dabei bei Ereignissen langerer
Regendauern auf. Mit dem Anspringen der Hochwasserentlastungsanlage flieRt das den Becken zustré-
mende Wasser weitgehend unabgemindert weiter.

Am HRB-43 Humsterbach steht derzeit bei einer Vollstauhohe von Hz=166,5 m+NN ein Volumen von
Szv=69.800 m? zur Verfligung. Mit der aktuellen Abgabe ist das Becken bei 50-jéhrlichen HW-Ereignissen
bereits zu ca. 76% eingestaut. Ahnliches gilt fiir das HRB-44 Kohlbach, das mit einem derzeitige Riickhalte-
volumen von Szv = 34.800 m*® mit der aktuellen Abgabe bei 50-jahrlichen HW-Ereignissen bereits zu ca. 66%
eingestaut ist. Das HRB-45 Kraichbach wird mit einem derzeit vorhandenen Rickhaltevolumen von
Szv = 64.800 m? bei 50-jahrlichen HW-Ereignissen sogar bereits zu 89% eingestaut.

Innerhalb der Ortslage Flehingen unterhalb des Zusammenflusses von Humster- und Kohlbach (FGM-Kno-
ten 72) liegt der HW-Abfluss eines 50-jdhrlichen Ereignisses bei HQso = 6,5 m?/s (Tp = 12 h). Mit dem Zufluss
des Kraichbachs steigt der HW-Abfluss am FGM-Knoten 73 auf HQso = 9,5 m3/s (To = 12 h) an. Bei einem
100-jahrlichen Ereignis liegt der HW-Abfluss bei HQioo=7,0m3/s (Tp =12 h) am FGM-Knoten 72 bzw.
HQuoo = 10,1 m3/s (To = 12 h) am FGM-Knoten 73. (vgl. Anhang 1).

Anmerkungen: Die HWGK-Berechnungen haben gezeigt, dass trotz des Uberlaufens der drei bestehenden
Hochwasserriickhaltebecken die Ortslage Flehingen derzeit (FGM- Var. ,,10“) bei bis zu 100-jdhrlichen Ereig-
nissen HW frei ist. Da die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung erfolgten neuen FGM-Berechnungen
sich nicht signifikant von den, den HWGK-Berechnungen zugrunde liegenden HQr-Werten unterscheiden,
kann noch immer von einem 100-jdhrlichen HW-Schutzgrad in Flehingen ausgegangen werden.
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Tabelle 5.2: Wirkung des bestehenden HRB-43 Humsterbach (Szy = 69.800 m3) - FGM-Var. ,10“
HRB-43 ,Humsterbach”, FGM-Knoten 71
FGM-Vari-
ante Jihrlichkeit ‘
- '[:] - 10 20 50 100 100k 500 5000
To [h] g 4 4 6 6 6 4
HQZuﬂuss
HQ., [m¥/s] 471 555 6,38 7,01 7,42 8,09 9,84
[0 S S e 23300 34.900 53.000 - 79.8
To [h] 12 13 12 48 48 48 12
HQAbgahe P
HQab [M?/s] 2,24 2,38 2,55 3,23 4,04 4,97 6,82
Tabelle 5.3: Wirkung des bestehenden HRB-44 Kohlbach (Szv = 34.800 m?) - FGM-Var. ,,10“
: HRB , Kohlbach”, FGM-Knoten 53
FGM- Va- f 7 : :
riante =t B
’ah"[':;'ke't 10 20 50 100 100k 500 5000
To [h] 1 1 1 1 2 2 2
HQzuﬂuss ; L b o ‘
HQ., [m?/s] 4,74 5,67
10 -4 Smax [M?] 5.710 10.740
To [h] 4 4 | 12 i 12 12 4
| HQAhgahe
3,51 3,79 4,14 4,54 6,60 8,75 13,48
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Tabelle 5.4: Wirkung des bestehenden HRB-45 Kraichbach (Szv = 64.800 m3) - FGM-Var. ,,10“

HRB ,Kraichbach”, FGM-Knoten 38

FGM-Vari-
ante Jihrlichkeit
fsl : 10 20 kil =0 100 100k 500 5000
To [h] 1 1 1 2 2 2 2
HQZuﬂuss
HQ., [m¥/s] 955 11,00 12,86 14,23 1531 17,39 21,98
10" Sooms - Sy 7] 28.600 40.600 58.300
| To [h] 12 & | 1 12 12 6 6
HQAbxabe |

HQ.b [m?/s] 3,00 3,17 | 3,33 4,70 6,47 9,00 15,45

5.2.2 FGM-Variante ,P0“ (aktueller HRB-Ausbauzustand, zukiinftiger Bebauungszustand)

Die FGM-Variante ,P0" unterscheidet sich von der FGM-Variante ,10“ ausschlieBlich in der zusitzlichen Be-
ricksichtigung geplanter Neubebauungen. Die FGM-Berechnungen der FGM-Variante ,P0” zeigen damit,
welchen Einfluss die geplanten Neubebauungen auf die vorhandenen HRB bzw. die innerértlichen HW-Ab-

fliisse haben.

Die zukiinftigen Wirkungen der drei bestehenden Becken kann Tabelle 5.5, Tabelle 5.6 und Tabelle 5.7 ent-
nommen werden. Der Plan-Zustand der Bebauung fiihrt in zahlreichen Gewdasserabschnitten des Untersu-
chungsraumes zu einem Anstieg des HW-Abflusses (HQ, Fille) und damit zu einem im Vergleich zur FGM-
Variante ,10“ ansteigenden Beckeneinstau Sy. So fuhrt z.B. ein 50-jahrliches HW-Ereignis am HRB-43
Humsterbach bei der FGM-Var. ,P0“ im Vergleich zur FGM-Var. ,,10“ zu einem Anstieg des Einstauvolumens
von AS = 8.300 m3, am HRB-44 Kohlbach zu einem Anstieg von AS = 6.200 m? und im HRB-45 Kraichbach zu
einem Anstieg von AS =2.200 m3. Da es sich um jeweils ungesteuerte Becken handelt, fiihrt der héhere
Einstau auch zu héheren Beckenabgaben. So steigt die Beckenabgabe bei einem 50-jahrliches HW-Ereignis
am HRB-43 Humsterbach auf HQso, a0 = 2,61 m3/s (To =12 h), am HRB-44 Kohlbach auf HQ., = 4,27 m3/s
(To =12 h) und am HRB-45 Kraichbach auf HQso, 2b = 3,34 m?/s (To = 12 h) an.

Der Einfluss der geplanten Neubebauungen ldsst sich auch innerorts nachweisen. So fiihrt die geplante Neu-
bebauung z.B. in Flehingen am FGM-Knoten 72 (vgl. Anhang 2) zu einem Anstieg des 50-jahrlichen HW-
Abflusses um AQ = 0,19 m3/s. Stromabwirts, unterhalb des Kraichbachzuflusses (FGM-Knoten 73), steigt
der 50-jahrliche HW-Abfluss durch die Neubebauungen im Vergleich zum Ist-Zustand um AQ = 0,20 m3/s an.
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Interessant ist auch der Einfluss der geplanten Neubebauungen auf die Becken bei 100-jdhrlichen HW-Er-
eignissen. Alle drei bestehende Becken laufen bereits derzeit (jetzige Bebauung, FGM. Var. ,10“) im Falle
100-jahrlicher HW-Ereignisse (iber. Die Neubebauungen (FGM-Var. ,P0“) fihren bei 100-jdhrlichen HW-Er-
eignissen zu teilweise deutlich héheren Abgaben. So steigt die Beckenabgabe am HRB-43 Humsterbach in-
folge der geplanten Neubebauungen um AQ = 0,39 m3/s, am HRB-44 Kohlbach um AQ =2,7 m3/s und am
HRB-45 Kraichbach um AQ = 0,24 m3/s an. Insbesondere das HRB-44 Kohlbach zeigt damit einen deutlichen
Anstieg der Beckenabgabe.

In der Ortslage Flehingen liegt der 100-jahrliche HW-Abfluss der FGM-Var. ,,P0“ am FGM-Knoten 72 bei
HQu00 = 8,4 m3/s (To = 12 h). Durch den Zufluss des Kraichbachs steigt der der 100-jahrliche HW-Abfluss in
der FGM-Var. ,,P0“ am FGM-Knoten 73 auf HQuo0 = 11,7 m*/s (Tp = 12 h) an.

Tabelle 5.5: Wirkung des bestehenden HRB-44 Humsterbach (Szv = 69.800 m?3) - FGM-Var. ,,P0“

- HRB ,,Humsterbach”, FGM-Knoten 71
FGM-Vari-

ante Shrli i
’ah"[':;'ke't 10 20 50 100 100k 500 5000
To [h] 4 4 | 6 6 6 6 2
HQzufiuss ! '
HQ. [m¥/s] 5,22 581 6,64 7,14 7,50 817 11,33
PO Sina Smax [M?] 28.700 41700 61.300 FZE
To [h] 12 12 12 48 48 12 12
HQAbgabe PO e

HQas [M?/s] 231 | 245 | 261 | 362 | 432 596 9,13
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Tabelle 5.6: Wirkung des bestehenden HRB-44 Kohlbach (Szv = 34.800 m?) - FGM-Var. ,,P0"

HRB-44,,Kohlbach“, FGM-Knoten 53

FOM=Varl- - e SRS R e P e A e
ante 13hrlichkeit
'[':] % 10 20 50 100 100k 500 5000
To[h] | 1 | 1 1 1 1 1 2
HQZufluss
HQw[m*/s] = 524 624 762 871 959 11,40 15,70
PO~ dinhs. . Smax[M?] 8.400 14.800 29.300
To [h] 4 12 12 12 12 6 2
:HQAbgahe | St eSS |

HQap [m/s] 367 393 427 5,95 7,58 9,62 15,01

Tabelle 5.7: Wirkung des bestehenden HRB-45 Kraichbach (Szv = 64.800 m3) - FGM-Var. ,,P0”

HRB-45 , Kraichbach“, FGM-Knoten 38

FGM-Vari- :
ante dhrli i | | |
Jahri{n:?kelt 10 | 20 | 50 | 100 | 100k 500 5000
To [h] 1 | 1 1 ¥ | 2 1 2

HQ., [m?/s] 9,09 10,54 12,40 13,80 14,88 18,30 23,49

PO Smax Smax [M?] 29.600 41.900 60.500 -

To [h] 6 6 12 12 12 6 6

HQAbgabe

HQ.p [M3/s] 3,05 3,18 3,34 4,94 6,57 9,62 15,88
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5.3 HRB-Optimierung (Plan-Zustidnde): FGM-Var. ,P1, P2, P3*“

In Absprache mit dem IB Nohe+Vogel fanden FGM-Berechnungen fiir drei unterschiedliche Beckenvarianten
(mit/ohne Ausbau der drei bestehenden Becken, mit/ohne Neubau eines weiteren Beckens) statt. Die drei
FGM-Varianten ,,P1, P2, P3“ sind nachfolgend zusammengestellt:

Tabelle 5.8: HRB-Optimierung: FGM-Plan-Zustands-Varianten (,P1, P2, P3“)

HRB Humsterbachv ' 7 i
FGM ; 1
Vat :te:d{ HRB Breitwiesen HRB Kohlbach, : Bemerkung
; j HRB Kraichbach
- Mit Vol.: Ist | Optimierung: HRB-10 Breitwiesen
Ungesteuert, optimiert Ungesteuert ' T=50a, 100a, T=100a,Klima
B plan Ol Vol.: AUSbaL.I o Optimierung: HRB Bestapd
i Ungesteuert, optimiert | T =503, 100a, T=100a,Klima
P3 Plan Mit Vol.: Ausbau Optimierung: HRB alle
ungesteuert, optimiert = ungesteuert, optimiert | T =50a, 100a, T=100a,Klima

Die Becken wurden in den FGM-Varianten ,P1, P2, P3“ (iber Optimierungsrechnungen jeweils auf unter-
schiedliche Bemessungsereignisse (Jahrlichkeiten) ausgelegt. In Variante P1 fand diese Optimierung ledig-
lich fiir das Becken HRB-10 Breitwiesen statt, in der Variante P2 nur fir die bestehenden Becken. Den FGM-

Berechnungen lag dabei immer der Bebauungs-Plan-Zustand zugrunde.

Optimiert wurde, je nach FGM-Variante, das bestehende HRB-44 Humsterbach, das bestehende HRB-45
Kohlbach, das bestehende HRB-45 Kraichbach und das neu zu bauende HRB-10 Breitwiesen. Die neuen
Kennwerte der drei bestehenden Becken (ggf. Volumenerhdhung) und des neu zu errichtenden HRB-Breit-
weisen wurden vom Ingenieurbiro Nohe+Vogel zur Verfigung gestellt.

In allen drei HRB-Varianten (,,P1, P2, P3“) fanden getrennte Auslegungen der einzelnen Becken auf 50-jdhr-
liche und auf 100-jihrliche HW sowie auf 100-jahrliche HW des LF-Klimadnderung statt. In den Optimie-
rungsrechnungen wurde dabei von ungesteuerten Becken (fest eingestellter Schieber) ausgegangen. Die
Beckenabgaben (Schieberstellung) wurde so eingestellt, dass die Becken beim mafgebenden Bemessungs-
ereignis (50a, 100a, 100a,Klima) gerade nicht tGberlaufen.

Da es sich teilweise um Kaskadenldsungen (HRB-10 Breitwiesen und HRB-45 Kraichbach) handelt, ist die
Beckenwirkung ggf. vom oberstromigen Becken abhangig (Volumen, Abgabe). Es wurden beim Vorliegen
von Beckenkaskaden zunichst das oberstromige Becken auf die jeweils betrachtete Jahrlichkeit (50a, 1003,
100a,Klima) ausgelegt und die Wirkung auf das unterstromige Becken ausgewertet. Wurden in der jeweili-
gen FGM-Variante zusitzlich das unterstromige Becken optimiert, erfolgte die Optimierung im Anschluss.
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Die FGM-Berechnungsergebnisse wurden ausgewertet und in Form von Beckenwirkungstabellen dokumen-
tiert. Diese werden in den folgenden Kapiteln vorgestellt. AuBerdem kann die Beckenwirkung der einzelnen
FGM-Varianten den HQs-Tabellen dem Anhang entnommen werden.

5.3.1 FGM-Variante ,P1“: ohne Volumenerhéhung der 3 bestehenden HRB, Neubau HRB-10
Breitwiesen

Bei den drei bereits bestehenden HRB (Humsterbach, Kohlbach, Kraichbach) wurde in den FGM-Berechnun-

gen der Variante ,P1“ sowohl das verfiigbare Riickhaltevolumen bei Vollstau Sz, als auch die derzeitige

Schieberstellung aus dem Ist-Zustand ibernommen (,10, PO“). Beriicksichtigt wurde der Neubau eines

HRB-10 Breitwiesen mit einem Riickhaltevolumen von Sx=24.100m>,

Da die beiden HRB-43 Humsterbach und HRB-44 Kohlbach in Nebengewassern liegen, werden sie nicht
durch das HRB-10 Breitwiesen beeinflusst. Die Berechnungsergebnisse der FGM-Var. ,,P1“ entsprechen an
den beiden HRB-Standorten Tabelle 5.5 und Tabelle 5.6 und damit der FGM-Var. ,,P0“ (s. Kapitel 0).

Die Optimierungsergebnisse fiir das HRB-10 Breitwiesen konnen den nachfolgenden Wirkungstabellen ent-
nommen werden. Ebenso die Wirkung fur das im Unterwasser des HRB-10 gelegene HRB-45 Kraichbach.

Tabelle 5.9: Optimierung des HRB-10 Breitwiesen auf T = 50a - FGM-Var. ,, P1/P3“

HRB ,Oberderdingen”, FGM-Knoten 9

FGM- Va-
riante Sk lt i
J"’h"[':;"‘e't 10 20 50 100 100k 500 5000
To [h] 2 2 2 ? 2 2 2
- HQzufluss
- HQu[m*/s] = 2,32 297 385 450 507 630 941
prifiibe 1 Smax [M] 8300 12.600 23.700
To [h] 4 4 48 48 6 4 4
:HQAbgabe

HQab [M?/s] 0,82 0,87 0,97 1,51 2,13 3,77 8,54
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Tabelle 5.10:  Optimierung des HRB-10 Breitwiesen auf T = 100a - FGM-Var. , P1/P3"

HRB ,,Oberderdingen”, FGM-Knoten 9

FGM- Va-
riante Jahrli it
g "[':;"ke' 10 20 50 100 100k 500 5000
To [h] 2 2 2 2 2 2 2
HQZuﬂuss
HQ.y [M¥/s] 2,32 2,97 3,85 4,50 5,07 6,30 9,41
P1 Siin Smax[M?] 6.300 10.400 16.400 22.200
| To [h] 4 4 | 4 6 6 4 4
HQuabgabe i '

HQap [mM?/s] 1,02 1,08 1,16 1,22 1,69 3,53 8,31

Tabelle 5.11:  Optimierung des HRB-10 Breitwiesen auf T = 100a,Klima - FGM-Var. , P1/P3“

HRB ,,Oberderdingen”, FGM-Knoten 9
FGM- Va-

riante ahrli i ‘ :
| jahrl[:;lkeIt 10 20 50 100 100K 500 5000

Tolhl 2 | 2 2 2 2 2 2
i ety AL i et
Hps lrvs) 232 297 38 450 507 630 941

P1 Smax Smax [M?] 4900 8.000 13.600 18.900 23.900 -

To [h] 2 4 4 4 4 4 4
‘ HQAbgabe
HQ., [M3/s] 1,23 1,31 141 | 1,47 1,54 3,25 7,61
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Tabelle 5.12:  Wirkung des HRB-45 Kraichbach (Szy = 64.800 m3) auf T = 50a - FGM-Var. , P1“

| HRB ,Kraichbach”, FGM-Knoten 38
FGM- Va-

riante Jihrlichkeit

[a] 10 20 50 =100 100K 500 5000

To [h] 1 1 1 1 1 | 1 1
HQZuﬂuss &
HQ, [m?/s] 9,02 10,46 12,30 13,62 14,65 18,17 23,05

P1 smax smax{ms] 27.700 38'300 V 53.500 -_-

To [h] 6 6 6 12 12 6 4
| HQAbgabe
HQu [m?/s] 303 314 329 363 512 753 12,99

Tabelle 5.13:  Wirkung des HRB-45 Kraichbach (Szv = 64.800 m?) auf T = 100a - FGM-Var. , P1“

HRB , Kraichbach”, FGM-Knoten 38
FGM- Va-

riante Jahrlichkeit

i 100 20 50 100 100K 500 5000

To [h] 1 1 1 1 1 1 1k
HQzufluss t
HQ., [m3/s] 9,03 10,47 12,31 13,63 14,66 18,18 23,08

Pl Smax Smax [M?] 28.400 39.400 55.500 69.400 _-

To [h] 6 6 12 12 12 6 6

i HQAbgabe

HQ.p [M?/s] 3,04 3,15 3,31 4,00 5,48 7,83 13,26
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Tabelle 5.14:  Wirkung des HRB-45 Kraichbach (Szv = 64.800 m3) auf T = 100a,Klima - FGM-Var, , P1”
HRB , Kraichbach”, FGM-Knoten 38
FGM- Va-

riante Jihrlichkeit i i
o ’[':] & 10 20 50 100 100K 500 5000

To [h] o 2 1 1 1 1 1
HQZuﬂuss i i
HQ., [m?/s] 9,03 10,47 12,34 13,64 14,67 18,19 23,10

P1 Smax Smax [M?] 28.900 40.200 57.600 71.100 77.200 -

To[h] 6 6 12 12 12 6 6

HQAbgabe

HQ.o [M¥/s] 305 316 @ 333 432 58 @ 813 13,55

5.3.2 FGM-Variante ,P2“: Volumenerhéhung der drei bestehenden HRB, ohne Neubau
HRB-10 Breitwiesen

Bei den drei bereits bestehenden HRB (Humsterbach, Kohlbach, Kraichbach) wurde in den FGM-Berechnun-

gen der FGM-Variante ,P2“ von einer Volumenerhohung ausgegangen. Beim HRB-43 Humsterbach auf

Szv =102.300 m3. beim HRB-44 Kohlbach auf Sz =46.300m3® und beim HRB-45 Kraichbach auf

Szv = 100.000 m3. Es wurde auRerdem angenommen, dass kein Neubau des HRB-10 Breitmatt erfolgt.

Die Optimierungsergebnisse (Auslegung auf T=50a, 100a, 100a,Klima) fiir die drei bestehenden Becken kén-
nen den nachfolgenden Wirkungstabellen entnommen werden.
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Tabelle 5.15:  Optimierung des HRB-43 Humsterbach (Szy = 102.300 m?) auf T = 50a - FGM-Var. , P2/P3"

' HRB ,,Humsterbach“, FGM-Knoten 71
FGM- Va-

riante Iahrli it | ’ il
ah"[':;‘ke't 10 20 | 50 100 100K 500 5000
To [h] 4 | 4 | s 6 6 6 2
HQZufluss .
HQu[m*/s] = 522 581 664 7104 750 817 11,33
pRiilis, . Smmax [M?] 40.800 58.600 98.900
To [h] 12 48 48 48 48 48 12

HQuabgabe

HQap [M?/s] 1,85 1,97 2,18 3,58 429 | 521 8,56

Tabelle 5.16:  Optimierung des HRB-43 Humsterbach (Szv = 102.300 m?) auf T = 100a - FGM-Var.,,P2/P3"

HRB ,Humsterbach”, FGM-Knoten 71
FGM- Va-

riante Jahrlichkeit

[a] 10 20 50 100 100K 500 5000

To [h] 4 4 6 6 6 6 2
| HQZquuss
HQz [M?/s] 522 5,81 6,64 7,14 7,50 8,17 11,33

P2 IS Smax[M?] 31.200 44.700 68.800 @ 99.000 -.

To [h] 12 12 48 48 48 48 12
‘HQAbgabe
HQas [m/s] 21,70 2,34 2,52 2,69 3,91 5,11 8,19
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Tabelle 5.17: Optimierung des HRB-43 Humsterbach (S =102.300m?®) auf T=100aKlima -
FGM-Var.,P2/P3"

HRB ,,Humsterbach”, FGM-Knoten 71
FGM- Va-

riante Jahrlichkeit

[a] 10 20 50 100 100K 500 5000

To [h] 4 4 | 6 6 6 6 2
HQZuI‘Iuss
: HQ. [m?/s] 522 581 @ 664 7,14 7,50 817 | 11,33

P2 Smax Smax[m?] 25.100 37.200 55.600 75.900 100.500 --

To [h] 12 92 |1 12 48 48 48 12
HQAbgabe .
HQab [M3/s] 2,48 2,63 2,80 2,96 312 4,94 7,80

Tabelle 5.18:  Optimierung des HRB-44 Kohlbach (Szv = 46.300 m?) auf T = 50a - FGM-Var. ,P2/P3"

‘ HRB , Kohlbach”, FGM-Knoten 53
FGM- Va-

riante A :
’ah"[':;'ke“ 10 20 50 100 100K 500 5000
To [h] 1 1 | 1 1 1 1 2
HQzuﬂuss
HQu[m/s] 524 624 762 871 959 11,40 1570
> By 1 Smax [M?] 14.430 25.300 46.000
To [h] 12 12 48 12 12 6 2
HQAbgabe

HQ.p [M?/s] 316 338 365 | 619 773 943 14,99
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Tabelle 5.19:
FGM- Va-
riante
HQzufiuss
P2  Smax
HQabgabe

Tabelle 5.20:

FGM- Va-
riante

| HQluﬂuss

P2 Smax

HQAbgabe

Optimierung des HRB-44 Kohlbach (Szy = 46.300 m?) auf T = 100a - FGM-Var. ,,P2/P3“

HRB ,,Kohlbach”, FGM-Knoten 53

’Eh"[i:;‘keit 10 | 20 | 50 | 100 100K | 500 | 5000
To [h] 1 1 1 1 1 1 2
HQu[m*/s] 524 624 762 871 959 11,40 1570
Smae [M?] 9120 16300 31.400 45.900 _-
To [h] 4 12 B | o 12 12 2
HQu [m*/s] 360 384 418 441 701 942 1467

Optimierung des HRB-44 Kohlbach (Szv = 46.300 m?) auf T = 100a,Klima - FGM-Var.,,P2/P3"

HRB ,Kohlbach“, FGM-Knoten 53

Jﬁh"[i:;‘ke" 10 20 50 100 100K 500 5000
To [h] o | 1 1 1 1 1 1 2
Hdzu [m.’/s]. 524 624 | 762 871 959 11,40 1570
.s..,.,,.[ms] . 5320 10.490 20900 33100 45.400 -
To [h] | 4 4 12 12 12 12 4
HQa. [m/s] 400 435 470 499 521 913 1437
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Tabelle 5.21:  Optimierung des HRB-45 Kraichbach (Szv = 100.000 m?) auf T = 50a - FGM-Var. ,, P2“

HRB ,Kraichbach”, FGM-Knoten 38
FGM- Va-

riante Jahrlichkeit

[a] 10 @ 20 50 100 100K 500 5000

To [h] i | i 1 2 2 1 2
HQZuﬂuss k Su e .
HQ.u [Mm3/s] 9,09 10,54 12,40 13,80 14,88 18,30 23,49

P2 Smax Smax [M?] 44,400 61.700 98.000 -—-

To [h] 12 12 48 48 12 12 6
; HQAbgabe
HQ., [m?/s] 2,16 2,26 2,41 4,02 5,07 7291 13,97

Tabelle 5.22:  Optimierung des HRB-45 Kraichbach (Szv = 100.000 m3) auf T = 100a - FGM-Var. ,,P2"

HRB , Kraichbach”, FGM-Knoten 38

FGM- Va-
riante kel z i
‘ah"[':;'ke't 10 20 50 100 100K 500 5000
To [h] 1 | 1 1 2 2 1 2
‘HQZuﬂus ¥ 1
HQw[m¥/s] 9,09 1054 12,40 13,80 1488 1830 23,49
pa Bhsl Smax [M?] 35700 50.000 73.300 99.000
To [h] B 12 12 48 48 12 6
HQabgabe ;

HQa [m?/s] 259 2,71 2,85 299 445 732 1357
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Tabelle 5.23:  Optimierung des HRB-45 Kraichbach (Szy = 100.000m?) auf T = 100a,Klima - FGM-Var. ,P2“

HRB ,Kraichbach”, FGM-Knoten 38
FGM- Va-

riante Jahrlichkeit

[a] 10 20 50 100 100K 500 5000

To [h] 1 1 | 1 2 2 1 2
HQZuﬁuss
HQ.y [m?/s] 9,09 10,54 | 12,40 13,80 14,88 18,30 23,49

P2 Smax Smax[M?] 30.100 42.400 61.400 80.000 97.500 -

To [h] 6 6 12 12 12 12 6
| HQAbga‘ne
HQ.p [M3/s] 3,02 3,14 3,30 3,42 3,53 6,57 13,13

5.3.3 FGM-Variante ,,P3“: Optimierung der 3 bestehenden HRB, Neubau HRB-Breitwiesen

Bei den drei bereits bestehenden HRB (Humsterbach, Kohlbach, Kraichbach) wurde in den FGM-Berechnun-
gen der FGM-Variante ,,P3“ analog zur FGM-Variante ,P2“ von einer Volumenerhéhung und einer Anpas-
sung des Grundablasses ausgegangen. Beim HRB-43 Humsterbach auf Szy = 102.300 m3. beim HRB-44 Kohl-
bach auf Szv = 46.300 m* und beim HRB-45 Kraichbach auf S;y=100.000 m3. Es wurde im Gegensatz zur
FGM-Variante ,P2“ auBerdem angenommen, dass der Neubau eines HRB-10 Breitwiesen mit einem Ruick-
haltevolumen von Sx=24.100m? erfolgt.

Die Optimierungsergebnisse flr die 3 bestehenden Becken kénnen den nachfolgenden Wirkungstabellen

entnommen werden.

Da die beiden HRB-43 Humsterbach und HRB-44 Kohlbach in Nebengewadssern liegen, werden sie nicht
durch das HRB-10 Breitwiesen beeinflusst. Die Berechnungsergebnisse der FGM-Var. ,P3" entsprechen an
den beiden HRB-Standorten Tabelle 5.15 bisTabelle 5.20 und damit der FGM-Var. ,P2“ (s. Kapitel 5.3.2).

Da das neu zu bauende HRB-10 Breitmatt nicht im Unterwasser der Becken HRB-43 Humsterbach, HRB-44
Kohlbach und HRB-45 Kraichbach liegt, wird es durch keines der drei Becken beeinflusst. Die Berechnungs-
ergebnisse der FGM-Var. ,P3“ entsprechen am HRB-Standort Breitwiesen Tabelle 5.9 und Tabelle 5.10 und
damit der FGM-Var. ,P1“ (s. Kapitel 5.3.1).
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Tabelle 5.24:  Optimierung des HRB-45 Kraichbach (Szy = 100.000 m3) auf T = 50a - FGM-Var. ,P3“

HRB , Kraichbach“, FGM-Knoten 38

FGM- Va- : e i
riante Jihrlichkei 5

s '[':;‘ i N 20 50 100 100K 500 5000

To [h] 1 1 1 1 1 1 i

i HQZuﬂuss i I
HQu [M3/s] 9,03 1047 12,31 13,64 1467 1818 23,10
P3 S ik Smax[M?] 44,000 60.500 97.400
To [h] 12 12 48 48 48 12 6

HQAbgabe

HQap [m?/s] 2,16 2,25 2,41 3,92 4,63 6,71 11,10

Tabelle 5.25:  Optimierung des HRB-45 Kraichbach (Szv = 100.000 m?) auf T = 100a - FGM-Var. ,P3”

HRB ,Kraichbach”, FGM-Knoten 38
FGM- Va-

riante Jahrlichkeit

[a] 10 20 50 100 100K 500 5000

To [h] 1 1 | 1 1 1 1 1
HQZuﬂuss
HQu [m?/s] 9,03 10,47 12,31 13,63 1466 1818 23,08

P3 Smax Smax [M?] 35.800 50.400 71.100 98.500 _-

To [h] 6 12 12 48 48 12 12

H QAhgahe

HQa» [M?/s] 247 258 2,70 2,84 408 579 11,00
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Tabelle 5.26:  Optimierung des HRB-45 Kraichbach (Szy = 100.000 m3) auf T = 100a,Klima -
FGM-Var. , P3“

FGM- Va-
riante
HQZquuss
Pa smax
HQabgabe

HRB , Kraichbach®, FGM-Knoten 38

Jahrlichkeit
[a]

To [h] 1 1 | I 1 1 1 1

10 200 1500 @ =100 100K 500 5000

HQ., [M*/s] 9,03 1047 1231 13,64 1467 1819 23,10

Smax [M?] 30.600 42.200 61.200 77.600 98.100 --

To [h] 6 6 12 12 48 12 12

HQas [m?/s] 2,91 3,02 317 | 3,27 3,40 5,32 10,52
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Optimierungsergebnisse bei einer HRB-Auslegung auf 100-jahrliche HW-Ereignisse des
LF-Klimaanderung

Angestrebt werden sollte (falls machbar und sinnvoll) eine HRB-Auslegung auf 100-jahrliche HW-Ereignisse
des LF-Klimadnderung. In der nachfolgenden sind nochmals die derzeitigen (,10, P0“) sowie die auf 100-

jdhrliche HW des LF-Klimadnderung ausgelegten Beckenabgaben (Schieberstellungen) der FGM-Variante
»P1, P2, P3“ zusammengestellt.

Tabelle 5.27:
derung
1 dma.
FGM ' Beb./Stadt HRB Breitwie
Var. sen
10 Ist Ohne
PO Plan Ohne
Mit, Optimiert
P1 Plan . auf HQ100K, un-
gesteuert
P2 Plan Ohne
- Mit, Optimiert
P3 Plan ' auf HQ100K, un-

gesteuert

HRB Humsterbach,
Kohlbach, Kraichbach

Ist, ungesteuert

Ist, ungesteuert

Ist, ungesteuert

Plan, Optimiert auf
HQ100K, ungesteuert

l

HRB-Optimierungsergebnisse bei einer Auslegung auf 100-jahrliche HW des LF-Klimaan-

Bemerkung ;

| Schieberstellungen:
' HRB Humsterbach: a = 0,5m, b = 1m
' HRB Kohlbach: a=0,92m, b= 1m

' HRB Kraichbach: a = 0,73m, b= 1m

Schieberstellungen wie in 10

| Schieberstellungen:
HRB Humsterbach: a=0,5m, b = 1m

| HRB Kohlbach: a=0,92m, b=1m

{ HRB Kraichbach: a=0,73m, b = 1m

| HRB Breitwiesen: a = 0,42m bei einer Durch-

| lassbreite b=0,7m ‘

 Schieberstellungen:
| HRB Humsterbach: a = 0,55m, b = 1m
| HRB Kohlbach: a = 1,07m, b= 1m

| HRB Kraichbach: a=0,72m, b =1m

Plan, Optimiert auf
HQ100K, ungesteuert

Verbesserung des Hochwasserschutz — Gemeinde Oberderdingen

| Schieberstellungen:
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| lassbreite b =0,7m

TEHEEER 2



WALD+C{)RBE

CEBETIETTCTEET RN
BERATENDE INGENIEURE

6 Zusammenfassung

Die Gemeinde Oberderdingen strebt eine Verbesserung des Hochwasserschutzes fiir die Ortsbereiche Ober-
derdingen und Flehingen an. Vom Ingenieurbiiro Nohe+Vogel wurden primar auf Rickhalt basierende L6-
sungskonzepte ausgearbeitet. Angedacht sind ein Ausbau (Volumenerhdhung, Anpassung Grundablass) von
drei bestehenden Hochwasserriickhaltebecken (HRB-Humsterbach, HRB-Kohlbach, HRB-Kraichbach) sowie
der Neubau eines Beckens (HRB-Breitwiesen). Im Rahmen der vorliegenden hydrologischen Untersuchung
fanden, aufbauend auf den im Vorfeld von Nohe+Vogel entwickelten Beckenldsungen (Ausbhau, Neubau),
Optimierungsrechnungen mit dem aus Voruntersuchungen vorhandenen Flussgebietsmodell FGM-Kraich-
bach-Kriegbach statt.

In einem ersten Bearbeitungsschritt fand auf der Grundlage neuer Beckendaten eine Bestandsanalyse fir
die drei bereits bestehenden Rickhaltungen (HRB-Humsterbach, HRB-Kohlbach, HRB-Kraichbach) statt. Die
FGM-Berechnungen zeigen, dass die drei bestehenden Hochwasserriickhaltebecken derzeit bei 50-jahrli-
chen HW-Ereignissen bereits stark gefillt sind. Im Falle 100-jahrlicher HW-Ereignisse laufen alle drei Becken
unkontrolliert Gber.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung fanden HRB-Optimierungsrechnungen fir drei unterschiedliche
HRB-Varianten (Ausbau, Neubau) statt. Die Grundlagen der HRB-Varianten (an den einzelnen Beckenstand-
orten verfligbare Volumina Szy) wurden vom IB Nohe+Vogel zur Verfligung gestellt. Fiir jede der drei HRB-
Varianten (,,P1, P2, P3“) fanden Optimierungsrechnungen statt. Die einzelnen Becken wurden fiir jede HRB-
Variante dabei jeweils auf 3 Schutzgrade (50a, 100a, 100a,Klima) ausgelegt. Die HRB-Optimierungsergeb-
nisse wurden getrennt (Becken, HRB-Varianten, Schutzgrad) in Form von Wirkungstabellen dokumentiert.
AuBerdem wurden die FGM-Berechnungsergebnisse aller Varianten in Form von HQr-Tabellen dokumen-
tiert. Den HQr-Tabellen kann die Wirkung der einzelnen Lésungsvarianten im Bereich der innerdortlichen
Schwachstellen entnommen werden. Damit stehen alle aus hydrologischer Sicht erforderlichen Informatio-
nen zur Festlegung einer ,optimalen” HRB-Losung zur Verfiigung.

Der Tabelle 6.1 kann die Wirkung der aus hydrologischer Sicht favorisierten HRB-Losungsvariante ,,P3“ im
Vergleich zum Ist-Zustand ,10“ entnommen werden. Dargestellt ist die Beckenwirkung im Ortsbereich von
Flehingen. In der Tabelle wird bei der FGM-Var. ,,P3“ dabei von einer Auslegung der Becken auf 100-jdhrliche
HW des LF-Klimadnderung ausgegangen.
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Tabelle 6.1:

Knoten 72

(Kohlbach)

Knoten 73

(Kraichbach)

HRB Humsterbach

HRB Kohlbach

HRB Kraichbach

HRB Breitwiesen

Verbesserung des Hochwasserschutz — Gemeinde Oberderdingen
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To [h]
HQuy [m?/s]
To [h]
HQ.u [m?/s]
To [h]
HQu [m*/s]
To [h]
HQuy [m*/s]
To [h]
HQ., [m?/s]
To [h]

HQ., [m?/s]

R
INGENIEURE

FGM-Var. 10"

HQa100a

12

6,98

12

10,14

48

3723

12

3,21

12

4,70

4,44

FGM-Var. ,,10“

H QlOOkllma

12

9,09

12

12,40

48

4,04

12

294

12

6,47

5,01

Vergleich der HW-Abfliusse in der Ortslage Flehingen (FGM-Knoten 72 und 73)

FGM-Var. ,P3“
(HRB-Ausl. 100aK)

HQuo0klima

48
8,01
48
11,19
48
3,12
12
5,21
48

3,4

1,54
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Anhang 1

HQ-Tab fiir die Variante ,,10
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Anhang 1: HQ-Tab der Variante ,10“
l;rr‘ HQ; HQs HQfo H_qu HQso | HQio0 :HQmok' HQ200 HQsoo HQ1.000 | HQs.000
[[1 | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m3s] | [m¥s]
1/ 0,89 1,08 1,22 1,32 1,48 1,60 1,70 1,73 1,92 2,08 2,49
2| 0,14 0,24 0,34 0,46 0,65 0,80 0,91 0,96 1,19 1,37 1,84
3| 0,70 1,08 1,36 1,56 1,85 2,09 227 2,33 2,69 2,99 3,75
4| 0,70 1,08 1,36 1,56 1,85 2,09 2,27 2,33 2,69 2,99 3,75
5| 087 1,40 1,86 2,32 2,99 3,51 3,92 4,05 4,81 543 7,04
6| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
7| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
8| 0,22 0,40 0,57 0,77 1,07 1,29 1,49 1,54 1,92 2,22 2,98
9| 1,02 1,67 2,23 2,83 3,79 4,48 5,06 85:23 6,30 £ AT 9,41
10| 0,99 1,61 216 2,79 3,74 4,44 5,01 5,18 6,25 7,11 9,33
11| 0,99 1,61 2,16 2,79 3,83 4,83 5,58 5,81 7,00 7,86 10,09
12| 0,18 0,33 0,44 0,58 0,77 0,93 1,06 1,14 1,35 1,55 2,06
13| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15| 0,04 0,07 0,09 0,12 0,17 0,21 0,24 0,25 0,32 0,37 0,51
16| 0,13 0,24 0,34 0,45 0,62 0,76 0,87 0,91 1,13 1,31 1,77
17| 0,13 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,31 0,60 1,31
18| 0,23 0,33 0,41 0,50 0,63 0,73 0,82 0,85 1,02 1,16 2,21
19| 1,25 1,36 1,49 1,58 1,71 1,81 1,90 1,93 2,10 2,24 3,00
20| 1,34 | 151 | 1,77 | 1,96 | 225 | 247 | 266 | 273 | 311 | 342 | 419
21 117 1,51 1,87 2,19 2,58 2,82 3,01 3,07 3,40 3,65 4,27
22| 0,07 0,12 0,17 0,23 0,33 0,41 0,47 0,49 0,62 0,73 0,99
23| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,20
24| 007 | 013 | 019 | 025 | 035 | 043 | 049 | 051 | 063 | 0,73 | 0,99
25| 0,08 0,14 0,19 0,24 0,32 0,37 0,41 0,42 0,50 0,57 0,74
26| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,36 1,56 2,06
27 019 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,36 1,56 2,06
28| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29| 3,75 417 4,53 4,86 5,24 5,49 5,67 5,73 6,06 6,32 6,94
30| 6,28 7,54 8,62 9,68 11,07 | 12,08 | 13,05 | 13,36 | 14,85 | 15,77 | 18,05
31| 7,36 8,62 9,69 10,75 | 12,14 | 13,15 | 14,13 | 1444 | 1593 | 16,84 | 19,13
32| 847 10,65 | 12,15 | 13,46 | 15,22 | 16,56 | 17,60 | 17,93 | 19,69 | 20,60 | 22,76
33| 8,47 10,58 | 12,00 | 13,46 | 15,24 | 16,59 | 17,62 | 17,93 | 19,64 | 20,52 | 2261
34| 6,29 8,94 10,21 | 11,40 | 13,15 | 14,34 | 1515 | 1541 | 16,83 | 17,89 | 20,27
35| 6,26 9,00 10,35 | 11,56 | 13,35 | 1468 | 1557 | 1585 | 17,39 | 18,54 | 21,12
36| 6,32 9,17 10,75 | 12,20 | 13,85 | 15,06 | 1599 | 16,27 | 18,60 | 20,20 | 23,04
37| 0,19 0,33 0,47 0,64 0,88 1,07 1,22 1,28 1,85 1,79 2,40
38| 5,61 7,92 9,55 11,00 | 12,86 | 14,23 | 15,31 | 15,60 | 17,39 | 18,76 | 21,99
39| 0,29 0,49 0,67 0,88 1,15 1,37 1,85 1,60 1,93 2,20 2,92
40| 0,64 1,02 1,39 1,82 2,42 2,87 3.27 3,39 4,14 4,76 6,35
41| 7,01 9,49 11,44 | 13,35 | 15,97 | 17,92 | 19,46 | 19,87 | 22,53 | 24,58 | 29,35
42| 0,16 0,27 0,38 0,53 0,72 0,87 1,00 1,03 1,26 1,46 1,94
43| 542 7,42 8,97 10,54 | 12,69 | 14,31 | 1560 | 15,95 | 18,19 | 19,94 | 24,06
44| 5,67 7,81 9,51 11,24 | 13,66 | 1552 | 17,02 | 17,42 | 20,05 | 22,13 | 27,11
45| 0,26 0,45 0,64 0,86 1,18 1,41 1,62 1,67 2,05 2,36 3,16
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:’: HQ; | HQs | HQu | HQz | HQs _HQm_a :HQ:_oog HQz00 | HQs00 | HQ1.000 | HQ5.000
[1 | [m¥s] | [m¥s] | [ms] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s]
46| 4,40 6,11 747 8,84 | 10,75 | 12,27 | 13,47 | 13,81 | 1595 | 17,62 | 21,61
47| 0,11 0,20 0,28 0,37 0,51 0,61 0,70 0,72 0,90 1,03 1,38
48| 4,44 6,16 7,53 892 | 10,88 | 12,41 | 13,64 | 13,99 | 16,18 | 17,89 | 21,99
49| 447 6,21 7,59 9,00 | 10,98 | 12,54 | 13,79 | 14,15 | 16,38 | 18,13 | 22,34
50| 447 6,21 7,59 9,00 | 10,98 | 12,54 | 13,79 | 14,15 | 16,38 | 18,13 | 22,34
51| 0,16 0,28 0,40 0,55 0,73 0,89 1,01 1,06 1,30 1,49 1,99
52| 4,52 6,29 7,70 914 | 11,17 | 12,78 | 14,06 | 14,44 | 16,74 | 18,56 | 22,94
53| 2,83 3,89 4,74 5,67 6,94 7,95 8,81 9,01 10,51 | 11,69 | 14,61
54| 0,58 0,66 0,73 0,82 0,93 1,03 1,11 1,14 1,28 1,39 1,64
55| 0,68 0,89 1,13 1,38 1,76 2,06 2,29 2,36 2,78 3,10 3,94
56| 3,70 4,61 5,44 6,32 7,54 8,45 9,16 9,38 10,64 | 11,61 | 13,86
57| 4,21 5,41 6,57 7,69 9,28 | 1048 | 11,42 | 11,71 | 13,40 | 14,69 | 17,77
58| 1,82 2,00 2,11 2,24 2,43 2,60 2,75 2,78 4,46 6,35 | 10,39
59| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1,11 1,28 1,72
60| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 141 1,28 1,72
61| 044 0,73 1,03 1,41 1,93 2,33 2,69 207 3,43 3,94 5,32
62| 0,34 0,56 0,76 0,83 0,89 0,92 0,96 0,97 1,06 113 2,23
63| 0,34 0,56 0,76 0,84 0,89 0,93 0,99 1,00 1,09 1,16 2,29
64| 203 2,47 2,84 3,07 3.30 3,50 3,68 372 5,39 7.31 11,39
65| 2,09 2,53 2,89 3,12 3,35 3,55 3,73 3,77 5,45 7,36 | 11,45
66| 0,12 0,22 0,32 0,44 0,59 0,72 0,82 0,86 1,05 1,21 1,63
67| 0,07 0,13 0,18 0,22 0,28 0,33 0,37 0,38 0,45 0,50 1,22
68| 2,13 2,65 3,07 3,34 3,62 3,85 4,04 4,08 5,85 7,80 | 11,98
69| 2,13 2,65 3,07 3,34 3,64 3,93 4,16 4,21 5,85 7,80 | 11,98
70| 4,06 5,04 5,64 6,16 6,69 7,06 7,37 7,44 8,65 | 10,66 | 14,97
71| 3,18 4,06 4,71 5.55 6,38 7,01 7,42 7,49 8,09 8,57 9,84
72| 4,16 5,00 5,47 5,95 6,47 6,98 9,09 9,37 | 11,31 | 12,62 | 17,79
73| 6,26 7,47 8,15 8,82 952 | 10,14 | 12,40 | 12,70 | 16,10 | 19,01 | 26,78
74| 6,28 7,50 8,20 8,87 958 | 10,20 | 12,49 | 12,79 | 16,23 | 19,18 | 27,00
75| 6,28 7,50 8,20 8,87 958 | 10,20 | 12,49 | 12,79 | 16,23 | 19,18 | 27,00
76| 0,15 0,27 0,38 0,51 0,69 0,84 0,97 1,00 1,24 1,43 1,92
{7 6,31 7,55 8,26 8,93 964 | 10,25 | 12,59 | 12,90 | 16,38 | 19,38 | 27,25
78| 6,31 7,55 8,30 8,97 9,77 10,31 12,59 | 12,90 | 16,38 | 19,38 | 27,25
79| 6,31 7,55 8,30 8,97 9,77 | 10,31 | 1259 | 12,90 | 16,38 | 19,38 | 27,25
80| 6,37 7,64 8,48 9,20 | 10,06 | 10,64 | 12,83 | 13,16 | 16,76 | 19,83 | 27,85
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Anhang 2: HQ-Tab der Variante ,,P0“

Ilf;: HQ: | HQs | HQq | HQx | HQso | HQio0 | HQiook | HQ200 | HQs00 | HQ1.000 | HQs.000
[-] [m¥s] | [m¥s] | [m?s] | [m¥s] | [m%s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s]
1| 1,02 1,14 1,22 1,32 1,48 1,60 1,70 1,73 1,92 2,08 2,49
2| 0,14 0,24 0,34 0,46 0,65 0,80 0,91 0,96 1,19 1,37 1,84
3| 0,82 1,22 1,39 1,57 1,85 2,09 .27 2,33 2,70 2,99 3,75
4| 0,82 1,22 1,39 1,57 1,85 2,09 2,27 2,33 2,70 2,99 3,75
5| 0,97 1,54 1,95 2,40 3,06 3,53 3,93 4,06 4,81 543 7,04
6| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
7| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
8| 0,22 0,40 0,57 0,77 1,07 1,29 1,49 1,54 1,92 2,22 2,98
9| 1,13 1,81 2,32 2,98 3,85 4,50 5,07 5,24 6,30 717 9,41
10| 1,08 1,74 2,28 2,93 3,82 4,47 5,03 519 6,25 7,11 9,34
11| 1,08 1,74 2,28 2,93 3,95 4,93 5,64 5,86 7,01 7,86 10,09
12| 0,18 0,33 0,44 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,35 1,55 2,06
13| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15| 0,04 0,07 0,09 0,12 0,17 0,21 0,24 0,25 0,32 0,37 0,51
16| 0,13 0,24 0,34 0,45 0,62 0,76 0,87 0,91 1,43 1,31 1,07
17| 0,13 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,31 0,60 1.31

18| 0,23 0,33 0,41 0,50 0,63 0,73 0,82 0,85 1,02 1,16 2,21
19| 1,25 1,36 1,49 1,58 1,71 1,81 1,90 1,93 2,10 2,24 3,00
20| 1,34 1,51 1,77 1,96 225 2,47 2,66 2,73 3,11 3,42 4,19
21 1,17 1,51 1,87 2,19 2,58 2,82 3,01 3,07 3,40 3,65 4,27
22| 0,07 0,12 0,17 0,23 0,33 0,41 0,47 0,49 0,62 0,73 0,99
23| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,20
24| 0,07 0,13 0,19 0,25 0,35 0,43 0,49 0,51 0,63 0,73 0,99
25| 0,08 0,14 0,19 0,24 0,32 0,37 0,41 0,42 0,50 0,57 0,74
26| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,36 1,56 2,06
27| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,36 1,56 2,06
28| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29| 3,75 417 4,53 4,86 5,24 5,49 5,67 5,73 6,06 6,32 6,94
30| 6,28 7,54 8,62 9,68 11,07 | 12,08 | 13,05 | 13,36 | 14,85 | 15,77 | 18,16
31| 7,36 8,62 9,69 10,75 | 12,14 | 13,15 | 14,13 | 14,44 | 1593 | 16,84 | 19,24
32| 8,47 10,65 | 12,15 | 13,46 | 15,22 | 16,56 | 17,60 | 17,93 | 19,69 | 20,60 | 22,77
33| 847 10,58 | 12,00 | 13,46 | 1524 | 16,59 | 17,62 | 17,93 | 19,64 | 20,52 | 22,62
34| 6,29 8,94 10,21 | 11,40 | 13,15 | 14,34 | 1515 | 1541 | 16,83 | 17,89 | 20,27
35| 6,26 9,00 10,35 | 11,56 | 13,35 | 14,68 | 1557 | 1585 | 17,39 | 18,54 | 21,12
36| 6,32 9,17 10,75 | 12,20 | 13,85 | 15,06 | 1599 | 16,27 | 18,60 | 20,20 | 23,04
37| 0,19 0,33 0,47 0,64 0,88 1,07 1,22 1,28 1,65 1,79 2,40
38| 5,15 7,46 9,09 10,54 | 12,40 | 13,80 | 14,88 | 15,18 | 18,31 | 20,21 | 23,49
39| 0,29 0,49 0,67 0,88 1,18 1,37 1,65 1,60 1,93 2,20 2,92
40| 0,68 1,04 1,42 1,87 2,48 2,97 3,35 3,45 4,19 4,81 6,43
41| 7,84 10,63 | 12,76 | 1490 | 17,77 | 19,92 | 21,62 | 22,08 | 25,01 | 27,28 | 32,54
42| 0,16 0,27 0,38 0,53 0,72 0,87 1,00 1,03 1,26 1,46 1,94
43| 6,07 8,27 9,98 11,71 | 14,07 | 1586 | 17,27 | 17,65 | 20,11 | 22,02 | 26,51
44| 6,31 8,66 10,52 | 12,41 | 15,04 | 17,06 | 18,69 | 19,12 | 21,97 | 24,20 | 29,56
45| 0,26 0,45 0,64 0,86 1,18 1,41 1,62 1,67 2,05 2,36 3,16
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IS: - HQ: | HQs HQio | HQzx | HQso | HQioo HQio0k | HQz00 | HQs00 | HQ1.000 | HQs.000
[[1 | [m%s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s]
46| 4,90 6,78 8,25 9,75 11,83 | 13,47 | 14,77 | 1514 | 17,44 | 19,23 | 23,51
47| 0,11 0,20 0,28 0,37 0,51 0,61 0,70 0,72 0,90 1,03 1,38
48| 4,94 6,83 8,32 9,83 11,95 | 13,61 | 1494 | 1531 | 17,66 | 19,50 | 23,89
49| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 15,10 | 1549 | 17,89 | 19,77 | 24,27
50| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 15,10 | 1549 | 17,89 | 19,77 | 24,27
51| 0,16 0,28 0,40 0,55 0,73 0,89 1,01 1,06 1,30 1,49 1,99
52| 5,02 6,95 8,49 10,05 | 12,25 | 13,99 | 15,37 | 15,77 | 18,25 | 20,19 | 24,88
53| 3,13 4,28 5,24 6,24 7,62 8,71 9,59 9,82 11,40 | 12,63 | 15,70
54| 0,60 0,72 0,82 0,92 1,07 1,19 1,29 1,32 1,48 1,61 1,91
55| 0,71 0,98 1,23 1,49 1,91 2,22 2,47 2,54 2,99 3,33 4,20
56| 4,07 5,12 6,11 41 8,49 9,52 10,31 | 10,56 | 11,97 | 13,06 | 15,58
57| 4,67 6,10 7,34 8,59 10,37 | 11,71 | 12,75 | 13,07 | 1494 | 16,36 | 19,76
58| 1,88 2,05 2,16 2,29 2,48 2,65 3,28 3,73 6,36 8,28 12,35
59| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1 1,28 1,72
60| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1,11 1,28 1,72
61| 044 0,73 1,03 1.41 1,93 2,33 2,69 27 3,43 3,94 5,32
- 62| 0,34 0,56 0,76 0,83 0,89 0,92 0,96 0,97 1,06 1,13 2,23
63| 0,34 0,56 0,76 0,84 0,89 0,93 0,99 1,00 1,09 1,16 2,29
64| 2,10 2,53 2,90 3,12 3,34 3,55 4,19 4,64 7,30 9,23 13,35
65| 2,15 2,58 2,95 3,17 3,40 3,60 4,24 4,69 7,35 9,29 13,40
66| 0,12 0,22 0,32 0,44 0,59 0,72 0,82 0,86 1,05 1,21 1,63
67| 0,07 0,13 0,18 0,22 0,28 0,33 0,37 0,38 0,45 0,50 1,22
68| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,67 3,90 4,58 5,04 7,75 9,73 13,93
69| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,72 4,01 4,58 5,04 7,75 9,73 13,93
70| 4,47 5,28 5,82 6,26 6,77 7,14 7,46 7,81 10,58 | 12,61 | 16,94
71| 3,53 4,42 5,22 5,81 6,64 7,14 7,50 7,57 8,17 8,65 11,33
72| 4,51 5,29 5,72 6,18 6,66 8,44 10,11 | 10,33 | 12,13 | 13,73 | 19,59
73| 6,64 7,80 8,41 9,06 9,72 11,66 | 13,43 | 13,67 | 17,03 | 20,18 | 28,64
74| 6,66 7,84 8,46 9,11 9,78 11,73 | 13,54 | 13,78 | 17,17 | 20,33 | 28,86
75| 6,66 7,84 8,46 9,11 9,78 1,73 | 13,54 | 13,78 | 17,17 | 20,33 | 28,86
76| 0,15 0,27 0,38 0,51 0,69 0,84 0,97 1,00 1,24 1,43 1,92
77| 6,70 7,88 8,51 9,17 9,84 11,81 | 13,66 | 13,91 | 17,34 | 20,52 | 29,15
78| 6,70 7,88 8,66 9,32 10,10 | 11,81 | 13,66 | 13,91 | 17,34 | 20,52 | 29,15
79| 6,70 7,88 8,66 9,32 10,10 | 11,81 | 13,66 | 13,91 | 17,34 | 20,62 | 29,15
80| 6,77 7,97 8,84 9,55 10,40 | 12,00 | 13,95 | 14,21 | 17,72 | 20,95 | 29,77
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Anhang 3: HQ-Tab der Variante ,P1“, Auslegung der HRB auf T = 50a

:?: HQ; | HQs | HQu | HQz | HQs | HQuo | HQook | HQz00 | HQs00 | HQ1.000 | HQs.000
[(1 | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s] | [m®s] | [m¥s] | [m®s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s]
1| 1,02 1,14 1,22 1,32 1,48 1,60 1,70 1,73 1,92 2,08 2,49
2| 0,14 0,24 0,34 0,46 0,65 0,80 0,91 0,96 1,19 1,37 1,84
3| 0,82 1,22 1,39 1,57 1,85 2,09 2,27 2,33 2,70 2,99 3,75
4| 0,82 1,22 1,39 1.57 1,85 2,09 2,27 2,33 2,70 2,99 370
5| 0,97 1,54 1,95 2,40 3,06 353 3,93 4,06 4,81 5,43 7,04
6| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
7| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
8| 0,22 0,40 0.57 0,77 1,07 1,29 1,49 1,54 1,92 2,22 2,98
9 1,13 1,81 2,32 2,98 3,85 4,50 5,07 5,24 6,30 74 I 9,41
10| 0,66 0,76 0,82 0,87 0,97 1,51 2,1 2,31 3,74 4,94 8,14
11| 0,80 1,02 1,30 1,40 1,50 1,59 2,1 2,31 3,74 4,94 8,51
12| 0,18 0,33 0,44 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,35 1,95 2,06
13| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15| 0,04 0,07 0,09 0,12 0,17 0,21 0,24 0,25 0,32 0,37 0,51
16| 0,13 0,24 0,34 0,45 0,62 0,76 0,87 0,91 1,13 1,31 1,77
17| 0,13 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,31 0,60 1,31
18| 0,23 0,33 0,41 0,50 0,63 0,73 0,82 0,85 1,02 1,16 2,21
19| 1,25 1,36 1,49 1,58 1.1 1,81 1,90 1,93 2,10 2,24 3,00
20| 1,34 1,51 1,07 1,96 2,25 2,47 2,66 2,73 3,11 3,42 419
21 117 1,51 1,87 2,19 2,58 2,82 3,01 3,07 3,40 3,65 4,27
22| 0,07 0,12 0,17 0,23 0,33 0,41 0,47 0,49 0,62 0,73 0,99
23| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,20
24| 0,07 0,13 0,19 0,25 0,35 0,43 0,49 0,51 0,63 0,73 0,99
25| 0,08 0,14 0,19 0,24 0,32 0,37 0,41 0,42 0,50 0,57 0,74
26| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,36 1,56 2,06
27| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,36 1,56 2,06
28| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 3,75 417 4,53 4,86 5,24 5,49 5,67 573 6,06 6,32 6,94
- 30| 6,28 7,48 8,52 9,54 10,86 | 11,82 | 12,71 13,01 14,43 | 15,28 | 16,13
31| 7,35 8,56 9,59 10,61 11,94 | 12,90 | 13,78 | 14,08 | 1550 | 16,36 | 17,21
32| 8,44 10,65 | 12,14 | 13,45 | 15,16 | 16,30 | 17,31 17,63 | 19,26 | 20,12 | 20,97
33| 8,44 10,52 | 11,91 13,46 | 15,17 | 16,35 | 17,35 | 17,65 | 19,24 | 20,06 | 21,05
34| 6,27 8,91 10,17 | 11,36 | 13,06 | 14,23 | 15,04 | 15,23 | 16,60 | 17,63 | 19,86
35| 6,24 8,97 10,32 | 11,51 13,25 | 1455 | 1542 | 15,69 | 17,17 | 18,30 | 20,74
36| 6,30 9,14 10,71 12,16 | 13,77 | 14,96 | 15,87 | 16,17 | 18,44 | 20,01 | 22,66
37| 0,19 0,33 0,47 0,64 0,88 1,07 1,22 1,28 1.55 1,79 2,40
38| 5,13 7,42 9,02 10,46 | 12,30 | 13,62 | 14,65 | 14,94 | 18,18 | 19,98 | 23,05
39| 0,29 0,49 0,67 0,88 1,15 1,37 1,55 1,60 1,93 2,20 2,92
40| 0,68 1,04 1,42 1,87 2,48 2,97 3,35 3,45 419 4,81 6,43
41| 7,84 10,63 | 12,76 | 14,90 | 17,77 | 19,92 | 21,62 | 22,08 | 25,01 | 27,28 | 32,54
42| 0,16 0,27 0,38 0,53 0,72 0,87 1,00 1,03 1,26 1,46 1,94
43| 6,07 8,27 9,98 11,71 14,07 | 15,86 | 17,27 | 17,65 | 20,11 | 22,02 | 26,51
44| 6,31 8,66 10,52 | 12,41 15,04 | 17,06 | 18,69 | 19,12 | 21,97 | 24,20 | 29,56
45| 0,26 0,45 0,64 0,86 1,18 1,41 1,62 1,67 2,05 2,36 3,16
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E’: HQ; | HQs | HQqu | HQ» | HQso | HQio0 | HQiook | Hogbo - HQs00 | HQ1.000 | HQs.000

-] [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s]
46| 4,90 6,78 8,25 9,75 | 11,83 | 13,47 | 14,77 | 15,14 | 17,44 | 19,23 | 23,51
47| 0,11 0,20 0,28 0,37 0,51 0,61 0,70 0,72 0,90 1,03 1,38
48| 4,94 6,83 8,32 9,83 | 11,95 | 13,61 | 1494 | 1531 | 17,66 | 19,50 | 23,89
49| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 15,10 | 1549 | 17,89 | 19,77 | 24,27
50| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 15,10 | 15,49 | 17,89 | 19,77 | 24,27
51| 0,16 0,28 0,40 0,55 0,73 0,89 1,01 1,06 1,30 1,49 1,99
52| 5,02 6,95 8,49 | 10,05 | 12,25 | 13,99 | 15,37 | 15,77 | 18,25 | 20,19 | 24,88
53| 3,13 4,28 5,24 6,24 7,62 8,71 9,59 982 | 11,40 | 12,63 | 15,70
54| 0,60 0,72 0,82 0,92 1,07 1,19 1,29 1,32 1,48 1,61 1,91
55| 0,71 0,98 1,23 1,49 1,91 2,22 2,47 2,54 2,99 3,33 4,20
56| 4,07 5,12 6,11 7,11 8,49 952 | 10,31 | 10,56 | 11,97 | 13,06 | 15,58
57| 4,67 6,10 7,34 859 | 10,37 | 11,71 | 12,75 | 13,07 | 14,94 | 16,36 | 19,76
58| 1,88 2,05 2,16 2,29 2,48 2,65 3,28 3,73 6,36 8,28 | 12,35
59| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1,11 1,28 1,72
60| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1,11 1,28 1,72
61| 0,44 0,73 1,03 1,41 1,93 2,33 2,69 2,77 3,43 3,94 5,32
62| 0,34 0,56 0,76 0,83 0,89 0,92 0,96 0,97 1,06 1,13 2,23
63| 0,34 0,56 0,76 0,84 0,89 0,93 0,99 1,00 1,09 1,16 2,29

- 64| 2,10 2,53 2,90 3,12 3,34 3,55 4,19 4,64 7,30 9,23 | 13,35
65| 2,15 2,58 2,95 3,17 3,40 3,60 4,24 4,69 7,35 9,29 | 13,40
66| 0,12 0,22 0,32 0,44 0,59 0,72 0,82 0,86 1,05 1,21 1,63
67| 0,07 0,13 0,18 0,22 0,28 0,33 0,37 0,38 0,45 0,50 1,22
68| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,67 3,90 4,58 5,04 7,75 9,73 | 13,93
69| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,72 4,01 4,58 5,04 7,75 9,73 | 13,93
70| 4,47 5,28 5,82 6,26 6,77 7,14 7,46 7,81 10,58 | 12,61 | 16,94
71| 3,563 4,42 5,22 5,81 6,64 7.14 7,50 7,57 8,17 865 | 11,33
72| 4,51 5,29 5,72 6,18 6,66 844 | 10,11 | 10,33 | 12,13 | 13,73 | 19,59
73| 6,62 7,78 8,40 9,03 969 | 11,60 | 13,38 | 13,61 | 15,67 | 18,80 | 26,98
74| 6,64 7,81 8,45 9,08 9,74 | 11,68 | 13,48 | 13,72 | 15,81 | 18,95 | 27,20
75| 6,64 7,81 8,45 9,08 9,74 | 11,68 | 13,48 | 13,72 | 15,81 | 18,95 | 27,20
76| 0,15 0,27 0,38 0,51 0,69 0,84 0,97 1,00 1,24 1,43 1,92
77| 6,67 7,86 8,50 9,14 9,81 11,75 | 13,61 | 13,86 | 1598 | 19,13 | 27,48
78| 6,67 7,86 8,65 9,31 10,09 | 11,75 | 13,61 | 13,86 | 1598 | 19,13 | 27,48
79| 6,67 7,86 8,65 9,31 10,09 | 11,75 | 13,61 | 13,86 | 1598 | 19,13 | 27,48
80| 6,74 7,95 8,83 9,53 | 10,38 | 11,95 | 13,89 | 14,16 | 16,35 | 19,63 | 28,10
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Anhang 4

HQ-Tab fiir die Varianten , P1,

Auslegung der HRB auf T = 100a
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Anhang 4: HQ-Tab der Variante ,P1“, Auslegung der HRB auf T = 100a

K- T Ha; | Hs | Haw | Haw | HQuw | HOuo | HGum | HGao | HQuo | HQuon | HOson
[1 | [m%s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m®s] | [m%s] | [m®s] | [m®s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s]
1] 1,02 1,14 1,22 1,32 1,48 1,60 1,70 1,73 1,92 2,08 2,49
2| 0,14 0,24 0,34 0,46 0,65 0,80 0,91 0,96 1,19 1,37 1,84
3| 0,82 1,22 1,39 1,57 1,85 2,09 227 2,33 2,70 2,99 3,75
4| 0,82 1,22 1,39 1.57 1,85 2,09 227 2,33 2,70 2,99 3,75
5| 0,97 1,54 1,95 2,40 3,06 3,53 3,93 4,06 4,81 543 7,04
6/ 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
7| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
8| 0,22 0,40 0,57 0,77 1,07 1,29 1,49 1,54 1,92 2,22 2,98
9| 1,13 1,81 2,32 2,98 3,85 4,50 5,07 5,24 6,30 T 7 9,41
10| 0,82 0,94 1,02 1,08 1,16 1,22 1,76 1,97 3,49 475 7,86
11| 0,87 1,14 1,42 1,58 1,70 1,78 1,83 1,97 3,49 475 7,86
12| 0,18 0,33 0,44 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,35 1,55 2,06
13| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15| 0,04 0,07 0,09 0,12 017 0,21 0,24 0,25 0,32 0,37 0,51
16| 0,13 0,24 0,34 0,45 0,62 0,76 0,87 0,91 1,13 1,31 1,77
17| 0,13 0,15 0,15 015 0,15 0,15 0,15 0,15 0,31 0,60 1.31
18| 0,23 0,33 0,41 0,50 0,63 0,73 0,82 0,85 1,02 1,16 2,21
19| 1,25 1,36 1,49 1,58 1.71 1,81 1,90 1,93 2,10 2,24 3,00
20| 1,34 1.51 g 5/l 1,96 2,25 2,47 2,66 2,73 3,11 3,42 4,19
21| 1,17 1,51 1,87 2,19 2,58 2,82 3,01 3,07 3,40 3,65 4,27
22| 0,07 0,12 0,17 0,23 0,33 0,41 0,47 0,49 0,62 0,73 0,99
23| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,20
24| 0,07 0,13 0,19 0,25 0,35 0,43 0,49 0,51 0,63 0,73 0,99
25| 0,08 0,14 0,19 0,24 0,32 0,37 0,41 0,42 0,50 0,57 0,74
26| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,36 1,56 2,06
27| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,36 1,56 2,06
28| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29| 3,75 417 4,53 4,86 5,24 5,49 5,67 573 6,06 6,32 6,94
30| 6,28 7,48 8,53 9,55 10,88 | 11,84 | 12,73 | 13,03 | 1446 | 1532 | 16,30
31| 7,36 8,56 9,60 10,62 | 11,95 | 12,91 | 13,81 | 14,11 | 1554 | 16,40 | 17,38
32| 844 10,65 | 12,15 | 13,45 | 15,16 | 16,32 | 17,33 | 17,65 | 19,30 | 20,16 | 21,14
33| 8,45 10,53 | 11,91 | 13,46 | 1517 | 16,37 | 17,37 | 17,67 | 19,27 | 20,10 | 21,09
34| 6,27 8,92 10,18 | 11,36 | 13,07 | 14,23 | 15,04 | 1524 | 16,61 | 17,64 | 19,89
35| 6,24 8,97 10,32 | 11,51 | 13,26 | 14,56 | 1543 | 15,70 | 17,19 | 18,32 | 20,77
36| 6,30 9,14 10,71 | 12,16 | 13,78 | 14,97 | 15,87 | 16,18 | 18,45 | 20,02 | 22,69
37| 0,19 0,33 0,47 0,64 0,88 1,07 1,22 1,28 1,65 1,79 2,40
38| 5,14 7,43 9,03 10,47 | 12,31 | 13,63 | 1466 | 1495 | 18,19 | 20,00 | 23,08
39| 0,29 0,49 0,67 0,88 1,15 1,37 1,55 1,60 1,93 2,20 2,92
40| 0,68 1,04 1,42 1,87 248 297 3,35 3,45 4,19 4,81 6,43
41| 7,84 1063 | 12,76 | 1490 | 17,77 | 19,92 | 21,62 | 22,08 | 25,01 | 27,28 | 32,54
42| 0,16 0,27 0,38 0,53 0,72 0,87 1,00 1,03 1,26 1,46 1,94
43| 6,07 8,27 9,98 11,71 | 14,07 | 1586 | 17,27 | 17,65 | 20,11 | 22,02 | 26,51
44| 6,31 8,66 10,52 | 12,41 | 15,04 | 17,06 | 18,69 | 19,12 | 21,97 | 24,20 | 29,56
45| 0,26 0,45 0,64 0,86 1,18 1,41 1,62 1,67 2,05 2,36 3,16
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|h(|: HQ: HQs | HQio | HQxn Hqu ‘ Hth _ H'Qﬁiok" HQz00 | HQs00 | HQ1.000 | HQs.000
[[1 | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m®s] | [m®s] | [m¥s] | [m¥s]
46| 4,90 6,78 8,25 9,75 11,83 | 13,47 | 14,77 | 15,14 | 17,44 | 19,23 | 23,51
47| 0,11 0,20 0,28 0,37 0,51 0,61 0,70 0,72 0,90 1,03 1,38
48| 4,94 6,83 8,32 9,83 11,95 | 13,61 | 14,94 | 15,31 17,66 | 19,50 | 23,89
49| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 15,10 | 15,49 | 17,89 | 19,77 | 24,27
50| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 15,10 | 15,49 | 17,89 | 19,77 | 24,27
51| 0,16 0,28 0,40 0,55 0,73 0,89 1,01 1,06 1,30 1,49 1,99
52| 5,02 6,95 8,49 10,05 | 12,25 | 13,99 | 15,37 | 15,77 | 18,25 | 20,19 | 24,88
53| 3,13 4,28 5,24 6,24 7,62 8,71 9,59 9,82 11,40 | 12,63 | 15,70
54| 0,60 0,72 0,82 0,92 1,07 1,19 1,29 1,32 1,48 1,61 1,91
55 0,71 0,98 1,23 1,49 1,91 2,22 247 2,54 2,99 3,33 4,20
56| 4,07 512 6,11 7.1 8,49 9,52 10,31 10,56 | 11,97 | 13,06 | 15,58
57| 4,67 6,10 7,34 8,59 10,37 | 11,71 | 12,75 | 13,07 | 1494 | 16,36 | 19,76
58| 1,88 2,05 2,16 2,29 2,48 2,65 3,28 3,73 6,36 8,28 12,35
59| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 % | 1,28 172
60| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1,11 1,28 1,72
61| 0,44 0,73 1,03 1,41 1,93 2,33 2,69 2,77 3,43 3,94 5,32
62| 0,34 0,56 0,76 0,83 0,89 0,92 0,96 0,97 1,06 1,13 2,23
63| 0,34 0,56 0,76 0,84 0,89 0,93 0,99 1,00 1,09 1,16 2,29
64| 2,10 253 2,90 3,12 3,34 3,55 4,19 4,64 7,30 9,23 13,35
65| 2,15 2,58 2,95 317 3,40 3,60 4,24 4,69 7,35 9,29 13,40
66| 0,12 0,22 0,32 0,44 0,59 0,72 0,82 0,86 1,05 1,21 1,63
67| 0,07 0,13 0,18 0,22 0,28 0,33 0,37 0,38 0,45 0,50 1,22
68| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,67 3,90 4,58 5,04 7,75 9,73 13,93
- 69| 2,20 2,70 313 3,39 3,72 4,01 4,58 5,04 7,05 9,73 13,93
70| 4,47 5,28 5,82 6,26 6,77 7,14 7,46 7,81 10,58 | 12,61 | 16,94
71| 3,53 4,42 5,22 5,81 6,64 7,14 7,50 7.57 8,17 8,65 11,33
72| 4,51 5,29 5,72 6,18 6,66 8,44 10,11 | 10,33 | 12,13 | 13,73 | 19,59
73| 6,62 7,79 8,41 9,05 9,70 11,62 | 13,40 | 13,64 | 16,05 | 19,13 | 27,22
74| 6,65 7,82 8,45 9,10 9,76 11,70 | 13,50 | 13,74 | 16,19 | 19,29 | 27,44
75| 6,65 7,82 8,45 9,10 9,76 11,70 | 13,50 | 13,74 | 16,19 | 19,29 | 27,44
76| 0,15 0,27 0,38 0,51 0,69 0,84 0,97 1,00 1,24 1,43 1,92
77| 6,68 7,86 8.51 9,16 9,83 11,77 | 13,63 | 13,88 | 16,36 | 19,46 | 27,73
78| 6,68 7,86 8,65 9,32 10,10 | 11,77 | 13,63 | 13,88 | 16,36 | 19,46 | 27,73
79| 6,68 7,86 8,65 9,32 10,10 | 11,77 | 13,63 | 13,88 | 16,36 | 19,46 | 27,73
80| 6.74 7,95 8,83 9,54 10,39 | 11,97 | 13,91 14,18 | 16,73 | 19,88 | 28,35
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Anhang 5

HQ-Tab fiir die Varianten , P1“,

Auslegung der HRB auf T = 1003, Klima
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Anhang 5: HQ-Tab der Variante ,,P1“, Auslegung der HRB auf T = 100a, Klima

[»':rl: HQ; HQs | HQuo | HQx | HQso | HQio0 | HQ1o0k | HQ200 | HQs00 | HQ1.000 | HQs.000
[[]1 | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s]
1| 1,02 1,14 1,22 1,32 1,48 1,60 1,70 1,73 1,92 2,08 2,49
2| 0,14 0,24 0,34 0,46 0,65 0,80 0,91 0,96 1,19 137 1,84
3| 0,82 1,22 1,39 197 1,85 2,09 2,27 2,33 2,70 2,99 3,75
4| 0,82 1,22 1,39 1,57 1,85 2,09 2,27 2,33 2,70 2,99 3,75
5| 0,97 1,54 1,95 2,40 3,06 3,53 3,93 4,06 4,81 5,43 7,04
6| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
7| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
8| 0,22 0,40 0,57 0,77 1,07 1,29 1,49 1,54 1,92 2,22 2,98
9 1,13 1,81 2,32 2,98 3,85 4,50 5,07 5,24 6,30 A7 9,41
10| 0,95 1,14 1,23 1,31 1,41 1,47 1,54 1,63 3,22 4,52 7,40
41| 0,95 1,24 1,51 1,76 1,91 2,02 2,08 2,09 3,22 4,52 7,40
12| 0,18 0,33 0,44 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,35 1,55 2,06
13| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15| 0,04 0,07 0,09 0,12 0,17 0,21 0,24 0,25 0,32 0,37 0,51
16| 0,13 0,24 0,34 0,45 0,62 0,76 0,87 0,91 1,13 1,31 1,77
17| 0,13 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,31 0,60 1,31
18| 0,23 0,33 0,41 0,50 0,63 0,73 0,82 0,85 1,02 1,16 2,21
19 1,25 1,36 1,49 1,58 1,71 1,81 1,90 1,93 2,10 2,24 3,00
20| 1,34 1,51 1,77 1,96 2,25 2,47 2,66 2,73 3,11 3,42 4,19
29| 1,17 1,51 1,87 2,19 2,58 2,82 3,01 3,07 3,40 3,65 4,27
22| 0,07 0,12 0,17 0,23 0,33 0,41 0,47 0,49 0,62 0,73 0,99
23| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,20
24| 0,07 0,13 0,19 0,25 0,35 0,43 0,49 0,51 0,63 0,73 0,99
25| 0,08 0,14 0,19 0,24 0,32 0,37 0,41 0,42 0,50 0,57 0,74
26| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,36 1,56 2,06
27| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,36 1,56 2,06
28| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29| 3,75 417 4,53 4,86 5,24 5,49 5,67 5,73 6,06 6,32 6,94
30| 6,28 7,48 8,53 9,55 10,89 | 11,85 | 12,75 | 13,05 | 1449 | 1536 | 16,47
31| 7,36 8,56 9,61 10,63 | 11,96 | 1293 | 13,83 | 14,13 | 15,57 | 16,44 | 17,54
32| 8,44 10,65 | 12,15 | 1345 | 15,16 | 16,33 | 17,35 | 17,66 | 19,33 | 20,20 | 21,31
33| 845 10,53 | 11,92 | 1346 | 15,17 | 16,38 | 17,39 | 17,68 | 19,30 | 20,13 | 21,25
34| 6,27 8,92 10,18 | 11,36 | 13,07 | 14,23 | 15,04 | 15,25 | 16,63 | 17,66 | 19,92
35| 6,24 8,97 10,32 | 11,52 | 13,27 | 14,57 | 1544 | 1571 | 17,20 | 18,33 | 20,79
36| 6,30 9,14 10,72 | 12,17 | 13,78 | 1497 | 15,88 | 16,18 | 18,46 | 20,03 | 22,72
37| 0,19 0,33 0,47 0,64 0,88 1,07 1,22 1,28 1,55 1,79 2,40
38| 5,14 7,43 9,03 1047 | 12,31 | 13,64 | 1467 | 1496 | 18,19 | 20,02 | 23,10
39| 0,29 0,49 0,67 0,88 1,15 1,37 1,55 1,60 1,93 2,20 2,92
40| 0,68 1,04 1,42 1,87 2,48 297 3,35 3,45 419 4,81 6,43
41| 7,84 10,63 | 12,76 | 14,90 | 17,77 | 19,92 | 21,62 | 22,08 | 25,01 | 27,28 | 32,54
42| 0,16 0,27 0,38 0,53 0,72 0,87 1,00 1,03 1,26 1,46 1,94
43| 6,07 8,27 9,98 11,71 | 14,07 | 15,86 | 17,27 | 17,65 | 20,11 | 22,02 | 26,51
44| 6,31 8,66 10,52 | 12,41 15,04 | 17,06 | 18,69 | 19,12 | 21,97 | 24,20 | 29,56
-.45 0,26 0,45 0,64 0,86 1,18 1,41 1,62 1,67 2,05 2,36 3,16
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I;: HQ; HQs | HQu | HQ» | HQs | HQio0 | HQ1ook | HQz00 | HQs00 | HQ1.000 | HQs.000
[-] | [m¥s] | [m¥s] | [m3s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s]
46| 4,90 6,78 8,25 9,75 | 11,83 | 13,47 | 14,77 | 1514 | 17,44 | 19,23 | 23,51
47| 0,11 0,20 0,28 0,37 0,51 0,61 0,70 0,72 0,90 1,03 1,38
48| 4,94 6,83 8,32 9,83 | 11,95 | 13,61 | 14,94 | 1531 | 17,66 | 19,50 | 23,89
49| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 15,10 | 1549 | 17,89 | 19,77 | 24,27
- 50| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 15,10 | 1549 | 17,89 | 19,77 | 24,27
51| 0,16 0,28 0,40 0,55 0,73 0,89 1,01 1,06 1,30 1,49 1,99
52| 5,02 6,95 849 | 10,05 | 12,25 | 13,99 | 15,37 | 15,77 | 18,25 | 20,19 | 24,88
53| 3,13 4,28 5,24 6,24 7,62 8,71 9,59 9,82 | 11,40 | 12,63 | 15,70
54| 0,60 0,72 0,82 0,92 1,07 1,19 1,29 1,32 1,48 1,61 1,91
. 55| 0,71 0,98 1,23 1,49 1,91 2,22 2,47 2,54 2,99 3,33 4,20
56| 4,07 5,12 6,11 7,11 8,49 952 | 10,31 | 10,56 | 11,97 | 13,06 | 15,58
57| 4,67 6,10 7,34 859 | 10,37 | 11,71 | 12,75 | 13,07 | 14,94 | 16,36 | 19,76
58, 1,88 2,05 2,16 2,29 2,48 2,65 3,28 3.73 6,36 8,28 | 12,35
59| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1,11 1,28 172
60| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1,11 1,28 1,72
61| 044 0,73 1,03 1,41 1,93 2,33 2,69 2,77 3,43 3,94 532
62| 0,34 0,56 0,76 0,83 0,89 0,92 0,96 0,97 1,06 1,13 2,23
63| 0,34 0,56 0,76 0,84 0,89 0,93 0,99 1,00 1,09 1,16 2,29
64| 2,10 2,53 2,90 3,12 3,34 3,55 4,19 4,64 7,30 923 | 13,35
65 2,15 2,58 2,95 37 3,40 3,60 4,24 4,69 7,35 9,29 | 13,40
66| 0,12 0,22 0,32 0,44 0,59 0,72 0,82 0,86 1,05 1,21 1,63
67| 0,07 0,13 0,18 0,22 0,28 0,33 0,37 0,38 0,45 0,50 1,22
68| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,67 3,90 4,58 5,04 7,75 9,73 | 13,93
69| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,72 4,01 4,58 5,04 7,75 9,73 | 13,93
70| 4,47 5,28 5,82 6,26 6.77 7,14 7,46 7,81 10,58 | 12,61 16,94
74| 3,53 4,42 5,22 5,81 6,64 7,14 7,50 7,57 8,17 8,65 | 11,33
72| 4,51 5,29 5,72 6,18 6,66 844 | 10,11 | 10,33 | 12,13 | 13,73 | 19,59
73| 6,63 7,79 8,41 9,05 9,72 | 11,64 | 1341 | 13,65 | 16,38 | 19,43 | 27,48
74| 6,65 7,82 8,46 9,11 9,78 | 11,72 | 13,52 | 13,76 | 16,52 | 19,59 | 27,70
75| 6,65 7,82 8,46 9,11 9,78 11,72 | 13,52 | 13,76 | 16,52 | 19,59 | 27,70
76| 0,15 0,27 0,38 0,51 0,69 0,84 0,97 1,00 1,24 1,43 1,92
77| 6,68 7,86 8,51 9,17 9,84 | 11,79 | 13,65 | 13,89 | 16,69 | 19,77 | 27,99
78| 6,68 7,86 8,66 932 | 10,10 | 11,79 | 13,65 | 13,89 | 16,69 | 19,77 | 27,99
79| 6,68 7,86 8,66 9,32 10,10 | 11,79 | 13,65 | 13,89 | 16,69 | 19,77 | 27,99
8o| 6,74 7,95 8,83 955 | 10,40 | 11,99 | 13,93 | 14,20 | 17,06 | 20,19 | 28,61
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Anhang 6: HQ-Tab der Variante ,,P2“, Auslegung der HRB auf T = 50a

l;;: HQ: | HQs | HQiwo | HQ» | HQs | HQio0 | HQoox | HQz00 | HQs00 | HQ1.000 | HQs.000
[[1 | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m%s]
1| 1,02 1,14 1,22 1,32 1,48 1,60 1,70 1,73 1,92 2,08 2,49
2 014 0,24 0,34 0,46 0,65 0,80 0,91 0,96 1,19 1,37 1,84

3| 0,82 1,22 1,39 1,57 1,85 2,09 2,27 2,33 2,70 2,99 3,75
4| 082 1,22 1,39 1:5¢ 1,85 2,09 2,27 2,33 2,70 2,99 3,715
5 0,97 1,54 1,95 2,40 3,06 3,53 3,93 4,06 4,81 543 7,04
6| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
7| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
8| 0,22 0,40 0,57 0,77 1,07 1,29 1,49 1,54 1,92 2,22 2,98
9| 1,13 1,81 232 2,98 3,85 4,50 5,07 5,24 6,30 g 9,41
10| 1,08 1,74 2,28 2,93 3,82 4,47 5,03 519 6,25 A1 9,34
14| 1,08 1,74 2,28 2,93 3,95 4,93 5,64 5,86 7,01 7,86 10,09
12| 0,18 0,33 0,44 0,58 0,77 0,93 1,06 %15 1,35 1,55 2,06
13| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15| 0,04 0,07 0,09 0,12 0,17 0,21 0,24 0,25 0,32 0,37 0,51
16| 0,13 0,24 0,34 0,45 0,62 0,76 0,87 0,91 1,13 1,31 1,77
17| 0,13 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,31 0,60 1,31
18| 0,23 0,33 0,41 0,50 0,63 0,73 0,82 0,85 1,02 1,16 221
19| 1,25 1,36 1,49 1,58 1,71 1,81 1,90 1,93 2,10 2,24 3,00
20 1,34 1,51 1,77 1,96 2,25 2,47 2,66 2,73 3,11 3,42 419
29 1,17 1,51 1,87 2,19 2,58 2,82 3,01 3,07 3,40 3,65 4,27
22| 0,07 0,12 0,17 0,23 0,33 0,41 0,47 0,49 0,62 0,73 0,99
23| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,20
24| 0,07 0,13 0,19 0,25 0,35 0,43 0,49 0,51 0,63 0,73 0,99
25| 0,08 0,14 0,19 0,24 0,32 0,37 0,41 0,42 0,50 0,57 0,74
26| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 % i) 1,36 1,56 2,06
27| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,14 1,36 1,56 2,06
28| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29| 3,75 417 4,53 4,86 5,24 5,49 5,67 5,73 6,06 6,32 6,94
30| 6,28 7,54 8,62 9,68 11,07 | 12,08 | 13,05 | 13,36 | 14,85 | 15,77 | 18,16
31| 7,36 8,62 9,69 10,75 | 12,14 | 13,15 | 14,13 | 14,44 | 1593 | 16,84 | 19,24
32| 8,47 10,65 | 12,15 | 13,46 | 1522 | 16,56 | 17,60 | 17,93 | 19,69 | 20,60 | 22,77
33| 8,47 10,58 | 12,00 | 13,46 | 1524 | 16,59 | 17,62 | 1793 | 19,64 | 20,52 | 22,62
34| 6,29 8,94 10,21 11,40 | 13,15 | 14,34 | 15,15 | 15,41 16,83 | 17,89 | 20,27
35| 6,26 9,00 10,35 | 11,56 | 13,35 | 14,68 | 1557 | 15,85 | 17,39 | 18,54 | 21,12
36| 6,32 9,17 10,75 | 12,20 | 13,85 | 15,06 | 1599 | 16,27 | 18,60 | 20,20 | 23,04
37| 0,19 0,33 0,47 0,64 0,88 1,07 1,22 1,28 1,55 1,79 2,40
38| 515 | 7,46 | 9,09 | 10,54 | 12,40 | 13,80 | 14,88 | 1518 | 18,31 | 20,21 | 23,49
39| 0,29 0,49 0,67 0,88 1,15 1,37 1,55 1,60 1,93 2,20 2,92
40| 0,68 1,04 1,42 1,87 2,48 2,97 3,35 3,45 4,19 4,81 6,43
41| 7,84 10,63 | 12,76 | 14,90 | 17,77 | 19,92 | 21,62 | 22,08 | 25,01 | 27,28 | 32,54
42| 0,16 0,27 0,38 0,53 0,72 0,87 1,00 1,03 1,26 1,46 1,94
43| 6,07 8,27 9,98 11,71 14,07 | 15,86 | 17,27 | 17,65 | 20,11 | 22,02 | 26,51
44| 6,31 8,66 10,52 | 12,41 | 15,04 | 17,06 | 18,69 | 19,12 | 21,97 | 24,20 | 29,56
45| 0,26 0,45 0,64 0,86 1,18 1,41 1,62 1,67 2,05 2,36 3,16
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Ki- | HQ, | HGs | HQuw | HQm | HQs | HQuo | HQuok | HQze0 | HQso | HQuo00 | HQsooo
(1 | [m¥s] | (m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m°/s]
46| 4,90 6,78 8,25 9,75 11,83 | 13,47 | 14,77 | 15,14 17,44 19,23 | 23,51
47| 0,11 0,20 0,28 0,37 0,51 0,61 0,70 0,72 0,90 1,03 1,38
48| 4,94 6,83 8,32 9,83 11,95 | 1361 14,94 | 15,31 17,66 19,50 | 23,89
49| 497 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 15,10 | 15,49 17,89 | 19,77 | 24,27
50| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 15,10 | 15,49 17,89 | 19,77 | 24,27
51| 0,16 0,28 0,40 0,55 0,73 0,89 1,01 1,06 1,30 1,49 1,99
52| 5,02 6,95 8,49 10,05 | 12,25 13,99 | 15,37 15,77 | 18,25 | 20,19 | 24,88
53| 3,13 4,28 5,24 6,24 7,62 8,71 9,59 9,82 11,40 12,63 | 15,70
54| 0,60 0,72 0,82 0,92 1,07 1,19 1,29 1,32 1,48 1,61 1,91
55| 0,71 0,98 1,23 1,49 1,91 222 2,47 2,54 2,99 3,33 4,20
56| 4,07 512 6,11 71l 8,49 9,52 10,31 10,56 11,97 13,06 | 15,58
57| 4,67 6,10 7,34 8,59 10,37 | 11,71 12,75 13,07 14,94 16,36 | 19,76
58| 1,88 2,05 2,16 2,29 2,48 2,65 3,28 3,73 6,36 8,28 12,35
59| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 111 1,28 172
60| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1,11 1,28 1,72
- 61| 044 0,73 1,03 1,41 1,93 233 2,69 2,77 3,43 3,94 5,32
62| 0,34 0,56 0,76 0,83 0,89 0,92 0,96 0,97 1,06 143 2,23
63| 0,34 0,56 0,76 0,84 0,89 0,93 0,99 1,00 1,09 1,16 2,29
64| 2,10 2,53 2,90 312 3,34 3,55 4,19 4,64 7,30 9,23 13,35
65| 2,15 2,58 2,95 37 3,40 3,60 4,24 4,69 7,35 9,29 13,40
66| 0,12 0,22 0,32 0,44 0,59 0,72 0,82 0,86 1,05 1,21 1,63
67| 0,07 0,13 0,18 0,22 0,28 0,33 0,37 0,38 0,45 0,50 1,22
68| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,67 3,90 4,58 5,04 7,75 9,73 13,93
69| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,72 4,01 4,58 5,04 7,75 9,73 13,93
70| 4,47 5,28 5,82 6,26 6,77 7,14 7,46 7,81 10,58 | 12,61 16,94
71| 3,53 4,42 5,22 5,81 6,64 7,14 7,50 7,57 8,17 8,65 11,33
72| 3,94 4,49 4,87 5,18 5,66 8,15 9,72 9,92 11,59 | 13,14 | 17,13
73| 5,64 6,38 6,89 7,27 7,92 10,44 | 12,06 | 12,33 16,14 | 18,45 | 25,49
74| 5,67 6,42 6,93 7,31 8,00 10:52 | 12,17 12,46 16,31 18,64 | 25,70
75| 5,67 6,42 6,93 7,31 8,00 10,52 | 1217 12,46 16,31 18,64 | 25,70
. 76| 0,15 0,27 0,38 0,51 0,69 0,84 0,97 1,00 1,24 1,43 1,92
77| 5,69 6,46 6,97 7,36 8,12 10,61 12,30 12,66 16,59 | 18,97 | 25,95
= 78| 5,71 6,56 7,10 7,58 8,23 10,61 12,30 12,83 16,88 | 19,32 | 25,95
#al 5,71 6,56 7,10 7,58 8,23 10,61 12,30 12,83 16,88 | 19,32 | 25,95
80| 5,81 6,70 7,28 7,81 8,49 10,82 | 12,61 13,20 17,37 19,90 | 26,53
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Anhang 7: HQ-Tab der Variante ,P2“, Auslegung der HRB auf T = 100a

M | HQ: | HQs | HQu | HQz | HQs | HQuo | HQuooc | HQao | HQsuo | HQso00 | HQsooo
[-1 | [m%s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%s]
1| 102 | 114 | 122 | 132 | 148 | 160 | 1,70 | 1,73 | 1,92 | 2,08 | 249
2| 0,14 0,24 0,34 0,46 0,65 0,80 0,91 0,96 1,19 1,37 1,84

3| 0,82 1,22 1,39 1,57 1,85 2,09 227 2,33 2,70 2,99 3,75
4| 0,82 1,22 1,39 1,57 1,85 2,09 2,27 2,33 2,70 2,99 3,75
5| 0,97 1,54 1,95 2,40 3,06 3,63 3,93 4,06 4,81 543 7,04
6| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
7| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
8| 022 0,40 0,57 0,77 1,07 1,29 1,49 1,54 1,92 2,22 2,98
9| 1,13 1,81 2,32 2,98 3,85 4,50 5,07 5,24 6,30 A7 9,41
10, 1,08 1,74 2,28 2,93 3,82 4,47 5,03 5,19 6,25 7,11 9,34
11| 1,08 1,74 2,28 2,93 3,95 4,93 5,64 5,86 7,01 7,86 | 10,09
12| 0,18 0,33 0,44 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,35 1,56 2,06
13| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15| 0,04 0,07 0,09 0,12 0,17 0,21 0,24 0,25 0,32 0,37 0,51
16| 0,13 0,24 0,34 0,45 0,62 0,76 0,87 0,91 1,13 1,31 1,77
17| 0,13 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,31 0,60 1,31
18| 0,23 0,33 0,41 0,50 0,63 0,73 0,82 0,85 1,02 1,16 2,21
19| 1,25 1,36 1,49 1,58 1,71 1,81 1,90 1,93 2,10 2,24 3,00
20| 1,34 1,51 1,77 1,96 2,25 247 2,66 2,73 3,11 3,42 4,19
21| 1,17 1,51 1,87 2,19 2,58 2,82 3,01 3,07 3,40 3,65 4,27
22| 0,07 0,12 0,17 0,23 0,33 0,41 0,47 0,49 0,62 0,73 0,99
23| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,20
24| 0,07 0,13 0,19 0,25 0,35 0,43 0,49 0,51 0,63 0,73 0,99
25| 0,08 0,14 0,19 0,24 0,32 0,37 0,41 0,42 0,50 0,57 0,74
26| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 111 1,36 1,56 2,08
27| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,36 1,56 2,06
28| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29| 3,75 4,17 4,53 4,86 5,24 5,49 5,67 5,73 6,06 6,32 6,94
30| 6,28 7,54 8,62 9,68 | 11,07 | 12,08 | 13,05 | 13,36 | 14,85 | 15,77 | 18,16
31| 7,36 8,62 969 | 10,75 | 12,14 | 13,15 | 14,13 | 14,44 | 1593 | 16,84 | 19,24
32| 847 | 1065 | 12,15 | 13,46 | 1522 | 16,56 | 17,60 | 17,93 | 19,69 | 20,60 | 22,77
33| 8,47 10,58 | 12,00 | 13,46 | 1524 | 16,59 | 17,62 | 1793 | 19,64 | 20,52 | 22,62
34| 6,29 894 | 10,21 | 11,40 | 13,15 | 14,34 | 15,15 | 1541 | 16,83 | 17,89 | 20,27
35| 6,26 9,00 10,35 | 11,56 | 13,35 | 1468 | 1557 | 1585 | 17,39 | 18,54 | 21,12
36| 6,32 9,17 | 10,75 | 12,20 | 13,85 | 15,06 | 15,99 | 16,27 | 18,60 | 20,20 | 23,04
37| 019 0,33 0,47 0,64 0,88 1,07 1,22 1,28 1,55 1,79 2,40
38| 5,15 7,46 9,09 | 10,54 | 12,40 | 13,80 | 14,88 | 15,18 | 18,31 | 20,21 | 23,49
39| 0,29 0,49 0,67 0,88 1,15 1,37 1,55 1,60 1,93 2,20 2,92
40| 0,68 1,04 1,42 1,87 2,48 2,97 3,35 3,45 4,19 4,81 6,43
41| 7,84 10,63 | 12,76 | 14,90 | 17,77 | 19,92 | 21,62 | 22,08 | 25,01 | 27,28 | 32,54
42| 0,16 0,27 0,38 0,53 0,72 0,87 1,00 1,03 1,26 1,46 1,94
43| 6,07 8,27 998 | 11,71 | 14,07 | 1586 | 17,27 | 17,65 | 20,11 | 22,02 | 26,51
44| 6,31 866 | 10,52 | 12,41 | 15,04 | 17,06 | 18,69 | 19,12 | 21,97 | 2420 | 29,56
45| 0,26 0,45 0,64 0,86 1,18 1,41 1,62 1,67 2,05 2,36 3,16
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I;l: HQ: HQs | HQuo | HQz | HQso iHQ.Wj“ 1 _H_Qma&; HQ2z00 Hstq | HQ1.000 | HQs5.000
[[1 | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s] | [m3s] | [m¥s]
46| 4,90 6,78 8,25 9,76 | 11,83 | 13,47 | 14,77 | 1514 | 17,44 | 19,23 | 23,51
47| 0,11 0,20 0,28 0,37 0,51 0,61 0,70 0,72 0,90 1,03 1,38
48| 4,94 6,83 8,32 9,83 | 11,95 | 13,61 | 14,94 | 1531 | 17,66 | 19,50 | 23,89
49| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 15,10 | 1549 | 17,89 | 19,77 | 24,27
50| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 15,10 | 1549 | 17,89 | 19,77 | 24,27
51| 0,16 0,28 0,40 0,55 0,73 0,89 1,01 1,06 1,30 1,49 1,99
52| 5,02 6,95 849 | 10,05 | 12,25 | 13,99 | 1537 | 15,77 | 18,25 | 20,19 | 24,88
53| 3,13 4,28 5,24 6,24 7,62 8,71 9,59 9,82 | 11,40 | 12,63 | 1570
54| 0,60 0,72 0,82 0,92 1,07 1,19 1,29 1,32 1,48 1,61 1,91
55| 0,71 0,98 1,23 1,49 1,91 2,22 2,47 2,54 2,99 3,33 4,20
56| 4,07 5,12 6,11 AR 8,49 9,52 | 10,31 | 10,56 | 11,97 | 13,06 | 15,58
57| 4,67 6,10 7,34 8,59 | 10,37 | 11,71 | 12,75 | 13,07 | 14,94 | 16,36 | 19,76
58| 1,88 2,05 2,16 2,29 2,48 2,65 3,28 3,73 6,36 828 | 12,35
59| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1,11 1,28 1,72
60| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1,11 1,28 1,72
61| 044 0,73 1,03 1,41 1,93 2,33 2,69 277 3,43 3,94 5,32
62| 0,34 0,56 0,76 0,83 0,89 0,92 0,96 0,97 1,06 1,13 2,23
63| 0,34 0,56 0,76 0,84 0,89 0,93 0,99 1,00 1,09 1,16 2,29
64| 2,10 2,53 2,90 3,12 3,34 3,55 4,19 4,64 7,30 9,23 | 13,35
65| 2,15 2,58 2,95 3,17 3,40 3,60 4,24 4,69 7,35 9,29 | 13,40
66| 0,12 0,22 0,32 0,44 0,59 0,72 0,82 0,86 1,05 1,21 1,63
67| 0,07 0,13 0,18 0,22 0,28 0,33 0,37 0,38 0,45 0,50 1,22
68| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,67 3,90 4,58 5,04 7,75 9,73 | 13,93
69| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,72 4,01 4,58 5,04 7.75 9,73 | 13,93
70| 4,47 5,28 5,82 6,26 6,77 7,14 7,46 7,81 10,58 | 12,61 | 16,94
71| 3,53 4,42 5,22 5,81 6,64 7,14 7,50 7,57 8,17 865 | 11,33
72| 4,39 5,14 5,56 5,99 6,46 6,89 9,44 9,78 | 11,91 | 13,32 | 16,95
73| 6,35 7,37 7,94 8,50 9,10 9,66 | 12,27 | 12,62 | 1496 | 17,96 | 24,37
74| 6,37 7,40 7,98 8,55 9,15 9,76 | 12,37 | 12,72 | 1512 | 18,15 | 24,59
75| 6,37 7,40 7,98 8,55 9,15 9,76 | 12,37 | 12,72 | 1512 | 18,15 | 24,59
76| 0,15 0,27 0,38 0,51 0,69 0,84 0,97 1,00 1,24 1,43 1,92
77| 6,40 7,43 8,04 8,61 9,21 9,91 12,46 | 12,83 | 15,37 | 18,47 | 24,88
78| 6,40 7,43 8,15 8,79 945 | 10,05 | 1246 | 12,83 | 1558 | 18,79 | 24,88
79| 6,40 7,43 8,15 8,79 945 | 10,05 | 1246 | 12,83 | 1558 | 18,79 | 24,88
80| 6.47 7,57 8,33 9,01 9,75 | 10,36 | 12,70 | 13,09 | 16,04 | 19,35 | 25,51
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Anhang 8: HQ-Tab der Variante ,P2“, Auslegung der HRB auf T = 100a, Klima

l":l: HQ; | HQs | HQiu | HQx | HQs | HQ1o0 | HQsook | HQ200 | HQs00 | HQ1.000 | HQs.000
[1 | [m%s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m?s] | [m?¥s] | [m/s] | [m%s] | [m¥s] | [m%s] | [m®s]
1| 1,02 1,14 1,22 1,32 1,48 1,60 1,70 1,73 1,92 2,08 2,49
2| 0,14 0,24 0,34 0,46 0,65 0,80 0,91 0,96 1,19 1,37 1,84
3| 0,82 1,22 1,39 1,57 1,85 2,09 2,27 2,33 2,70 2,99 3,75
4| 0,82 1,22 1,39 1,57 1,85 2,09 2,27 2,33 2,70 2,99 3,75
5( 0,97 1,54 1,95 2,40 3,06 3;53 3,93 4,06 4,81 543 7,04
6| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
7| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
8| 022 0,40 0,57 0,77 1,07 1,29 1,49 1,54 1,82 2,22 2,98
9 1,13 1,81 2,32 2,98 3,85 4,50 5,07 5,24 6,30 717 9,41
10| 1,08 1,74 2,28 2,93 3,82 4,47 5,03 519 6,25 711 9,34
11| 1,08 1,74 2,28 2,93 3,95 4,93 5,64 5,86 7,01 7,86 10,09
12| 0,18 0,33 0,44 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,35 1,55 2,06
13| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15| 0,04 0,07 0,09 0,12 0,17 0,21 0,24 0,25 0,32 0,37 0,51
16| 0,13 0,24 0,34 0,45 0,62 0,76 0,87 0,91 1,13 1,31 177
17| 0,13 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,31 0,60 1,31
18| 0,23 0,33 0,41 0,50 0,63 0,73 0,82 0,85 1,02 1,16 2,21
19| 1,25 1,36 1,49 1,58 1,71 1,81 1,90 1,93 2,10 2,24 3,00
20| 1,34 1,51 1,77 1,96 2,25 2,47 2,66 2,73 3,1 3,42 4,19
21| 1,17 1,51 1,87 219 2,58 2,82 3,01 3,07 3,40 3,65 4,27
22| 0,07 0,12 0,17 0,23 0,33 0,41 0,47 0,49 0,62 0,73 0,99
23| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,20
24| 0,07 0,13 0,19 0,25 0,35 0,43 0,49 0,51 0,63 0,73 0,99
25| 0,08 0,14 0,19 0,24 0,32 0,37 0,41 0,42 0,50 0,57 0,74
26| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,36 1,56 2,06
27| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,36 1,56 2,06
28| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29| 3,75 417 4,53 4,86 5,24 5,49 5,67 573 6,06 6,32 6,94
30| 6,28 7,54 8,62 9,68 11,07 | 12,08 | 13,056 | 13,36 | 14,85 | 15,77 | 18,16
31| 7,36 8,62 9,69 10,75 | 12,14 | 13,15 | 14,13 | 14,44 | 1593 | 16,84 | 19,24
32| 8,47 10,65 | 12,15 | 13,46 | 15,22 | 16,56 | 17,60 | 17,93 | 19,69 | 20,60 | 22,77
33| 847 10,58 | 12,00 | 13,46 | 1524 | 16,59 | 17,62 | 17,93 | 19,64 | 20,52 | 22,62
34| 6,29 8,94 10,21 | 11,40 | 13,15 | 1434 | 1515 | 1541 | 16,83 | 17,89 | 20,27
35| 6,26 9,00 10,35 | 11,56 | 13,35 | 14,68 | 1557 | 1585 | 17,39 | 18,54 | 21,12
36| 6,32 9,17 10,75 | 12,20 | 13,85 | 1506 | 1599 | 16,27 | 18,60 | 20,20 | 23,04
37| 0,19 0,33 0,47 0,64 0,88 1,07 1,22 1,28 1,55 1,79 2,40
38| 5,15 7,46 9,09 10,54 | 12,40 | 13,80 | 14,88 | 15,18 | 18,31 | 20,21 | 23,49
39| 0,29 0,49 0,67 0,88 1,15 1,37 1,65 1,60 1,93 2,20 2,92
40| 0,68 1,04 1,42 1,87 2,48 2,97 3,35 3,45 4,19 4,81 6,43
41| 7,84 10,63 | 12,76 | 14,90 | 17,77 | 19,92 | 21,62 | 22,08 | 25,01 | 27,28 | 32,54
42| 0,16 0,27 0,38 0,53 0,72 0,87 1,00 1,03 1,26 1,46 1,94
43| 6,07 8,27 9,98 11,71 | 14,07 | 1586 | 17,27 | 17,65 | 20,11 | 22,02 | 26,51
44| 6,31 8,66 10,52 | 12,41 15,04 | 17,06 | 18,69 | 19,12 | 21,97 | 24,20 | 29,56
45| 0,26 0,45 0,64 0,86 1,18 1,41 1,62 1,67 2,05 2,36 3,16
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Nr. | MGz | HOQs | HQu | HQn | HQw | HQus | HQuex | HQuo | HQso | HOimo | HQsom
[-] | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m%s]
46| 4,90 6,78 8,25 9,75 11,83 | 13,47 | 14,77 | 15,14 | 17,44 | 19,23 | 23,51
47| 0,11 0,20 0,28 0,37 0,51 0,61 0,70 0,72 0,90 1,03 1,38
48| 4,94 6,83 8,32 9,83 11,95 | 13,61 14,94 | 15,31 17,66 | 19,50 | 23,89
49| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 1510 | 15,49 | 17,89 | 19,77 | 24,27
50| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 1510 | 15,49 | 17,89 | 19,77 | 24,27
51| 0,16 0,28 0,40 0,55 0,73 0,89 1,01 1,06 1,30 1,49 1,99
52| 5,02 6,95 8,49 10,05 | 12,25 | 13,99 | 15,37 | 15,77 | 18,25 | 20,19 | 24,88
53| 3,13 4,28 5,24 6,24 7,62 8,71 9,59 9,82 11,40 | 12,63 | 1570
54| 0,60 0,72 0,82 0,92 1,07 1,19 1,29 1,82 1,48 1,61 1,91
55| 0,71 0,98 1,23 1,49 1,91 2,22 2,47 2,54 2,99 3,33 4,20
56| 4,07 5,12 6,11 7,11 8,49 9,52 10,31 | 10,56 | 11,97 | 13,06 | 15,58
57| 4,67 6,10 7,34 8,59 10:37 |, 14,71 12,75 | 13,07 | 14,94 | 16,36 | 19,76
58| 1,88 2,05 2,16 2,29 2,48 2,65 3,28 3,73 6,36 8,28 12,35
59| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 111 1,28 1,72
60| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1,11 1,28 1,72
61| 0,44 0,73 1,03 1,41 1,93 2,33 2,69 2,77 3,43 3,94 5,32
62| 0,34 0,56 0,76 0,83 0,89 0,92 0,96 0,97 1,06 1,13 2,23
- 63| 0,34 0,56 0,76 0,84 0,89 0,93 0,99 1,00 1,09 1,16 2,29
64| 2,10 2,53 2,90 3,12 3,34 3,55 4,19 4,64 7,30 9,23 13,35
65| 2,15 2,58 2,95 3,17 3,40 3,60 4,24 4,69 7,35 9,29 13,40
66| 0,12 0,22 0,32 0,44 0,59 0,72 0,82 0,86 1,05 1,21 1,63
67| 0,07 0,13 0,18 0,22 0,28 0,33 0,37 0,38 0,45 0,50 1,22
68| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,67 3,90 4,58 5,04 7,75 9,73 13,93
69| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,72 4,01 4,58 5,04 7,75 9,73 13,93
70| 447 5,28 5,82 6,26 6,77 7,14 7,46 7,81 10,58 | 12,61 | 16,94
71| 3,53 4,42 5,22 5,81 6,64 7,14 7,50 7,57 8,17 8,65 11,33
72| 4,70 5,63 6,19 6,67 7,27 7,69 8,01 8,42 11,97 | 13,47 | 17,13
73| 6,76 8,12 8,88 9,55 10,31 | 10,85 | 11,29 | 11,71 15,39 | 16,97 | 24,05
74| 6,78 8,15 8,91 9,60 10,37 | 10,91 | 11,41 | 11,78 | 1552 | 17,14 | 24,27
75| 6,78 8,15 8,91 9,60 10,37 | 10,91 | 11,41 | 11,78 | 15,52 | 17,14 | 24,27
76| 0,15 0,27 0,38 0,51 0,69 0,84 0,97 1,00 1,24 1,43 1,92
77| 6,81 8,20 8,95 9,67 10,44 | 10,98 | 11,59 | 11,83 | 15,68 | 17,43 | 24,54
78| 6,81 8,20 9,01 9,79 10,65 | 11,22 | 11,75 | 11,88 | 1568 | 17,67 | 24,63
79| 6,81 8,20 9,01 9,79 10,65 | 11,22 | 11,75 | 11,88 | 15,68 | 17,67 | 24,63
go| 6,87 8,29 9,19 10,01 10,95 | 11,68 | 12,12 | 12,25 | 16,04 | 18,21 | 25,39
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Anhang 9: HQ-Tab der Variante ,,P3“, Auslegung der HRB auf T = 50a

:r; HQ, | HQs | HQqo f-'_Hon. -HQ_:_.':i -H__Qm' HQ1o0x | HQ200 HQsoo HQ1.000 | HQ5.000
[1 | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%/s] | [m%s] | [m%/s] | [m%/s] | [m¥s] | [m*s] | [m¥/s]
1| 1,02 1,14 1,22 1,32 1,48 1,60 1,70 1,73 1,92 2,08 2,49
2| 0,14 0,24 0,34 0,46 0,65 0,80 0,91 0,96 1,19 1,37 1,84
3| 0,82 1,22 1,39 1,57 1,85 2,09 2.21 2,33 2,70 2,99 3,75
4| 082 1,22 1,39 1,57 1,85 2,09 2,27 2,33 2,70 2,99 3,75
5| 097 1,54 1,95 2,40 3,06 3,53 3,93 4,06 4,81 543 7,04
6| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
7| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
8| 022 0,40 0,57 0,77 1,07 1,29 1,49 1,54 1,92 2,22 2,98
9| 1,13 1,81 2,32 2,98 3,85 4,50 5,07 5,24 6,30 117 9,41
10| 0,95 1,14 1,23 1,31 1,41 1,47 1,54 1,63 3,22 4,52 7,40
11| 0,95 1,24 1,51 1,76 1,91 2,02 2,08 2,09 3,22 4,52 7,40
12| 0,18 0,33 0,44 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,35 1,58 2,06
13| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15| 0,04 0,07 0,09 0,12 0,17 0,21 0,24 0,25 0,32 0,37 0,51
16| 0,13 0,24 0,34 0,45 0,62 0,76 0,87 0,91 1,13 1,31 1,77
17| 0,13 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,31 0,60 1,31
18| 0,23 0,33 0,41 0,50 0,63 0,73 0,82 0,85 1,02 1,16 2,21
19| 1,25 1,36 1,49 1,58 1,71 1,81 1,90 1,93 2,10 2,24 3,00
20| 1,34 1,51 1,77 1,96 2,25 2,47 2,66 2,73 3,11 3,42 4,19
21 117 1,51 1,87 2,19 2,58 2,82 3,01 3,07 3,40 3,65 4,27
22| 0,07 0,12 0,17 0,23 0,33 0,41 0,47 0,49 0,62 0,73 0,99
23| 0,056 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,20
24| 0,07 0,13 0,19 0,25 0,35 0,43 0,49 0,51 0,63 0,73 0,99
25| 0,08 0,14 0,19 0,24 0,32 0,37 0,41 0,42 0,50 0,57 0,74
26| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,36 1,56 2,06
27| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,36 1,56 2,06
28| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29| 3,75 417 4,53 4,86 5,24 5,49 5,67 5,73 6,06 6,32 6,94
30| 6,28 7,48 8,53 9,55 10,89 | 11,85 | 12,75 | 13,05 | 14,49 | 1536 | 16,47
31| 7,36 8,56 9,61 10,63 | 11,96 | 12,93 | 13,83 | 14,13 | 15,57 | 16,44 | 17,54
32| 8,44 10,65 | 12,15 | 1345 | 15,16 | 16,33 | 17,35 | 17,66 | 19,33 | 20,20 | 21,31
33| 845 10,53 | 11,92 | 13,46 | 15,17 | 16,38 | 17,39 | 17,68 | 19,30 | 20,13 | 21,25
34| 6,27 8,92 10,18 | 11,36 | 13,07 | 14,23 | 15,04 | 1525 | 16,63 | 17,66 | 19,92
35| 6,24 8,97 10,32 | 11,52 | 13,27 | 14,57 | 1544 | 1571 | 17,20 | 18,33 | 20,79
36| 6,30 9,14 10,72 | 12,17 | 13,78 | 14,97 | 1588 | 16,18 | 18,46 | 20,03 | 22,72
37| 0,19 0,33 0,47 0,64 0,88 1,07 1,22 1,28 1,55 1,79 2,40
38| 5,14 7,43 9,03 10,47 | 12,31 | 13,64 | 14,67 | 1496 | 18,19 | 20,02 | 23,10
. 39| 0,29 0,49 0,67 0,88 1,15 1,37 1,55 1,60 1,93 2,20 2,92
40| 0,68 1,04 1,42 1,87 2,48 2,97 3,35 3,45 4,19 4,81 6,43
41| 7,84 10,63 | 12,76 | 14,90 | 17,77 | 19,92 | 21,62 | 22,08 | 25,01 | 27,28 | 32,54
42| 0,16 0,27 0,38 0,53 0,72 0,87 1,00 1,03 1,26 1,46 1,94
43| 6,07 8,27 9,98 11,71 | 14,07 | 1586 | 17,27 | 17,65 | 20,11 | 22,02 | 26,51
44| 6,31 8,66 10,52 | 12,41 | 15,04 | 17,06 | 18,69 | 19,12 | 21,97 | 24,20 | 29,56
45| 0,26 0,45 0,64 0,86 1,18 1,41 1,62 1,67 2,05 2,36 3,16
Verbesserung des Hochwasserschutz — Gemeinde Oberderdingen EoEn 57




WALD+CQ)RBE

foe e
BERATENDE

R
INGENIEURE

::I: HQ: | HQs | HQuo HQz | HQso HQi00 .HQ‘!.OUK. HQz00 | HQs00 | HQ1.000 | HQs5.000
[1 | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m*s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s]
46| 4,90 6,78 8,25 9,75 | 11,83 | 13,47 | 14,77 | 1514 | 17,44 | 19,23 | 23,51
47| 0,11 0,20 0,28 0,37 0,51 0,61 0,70 0,72 0,90 1,03 1,38
48| 4,94 6,83 8,32 9,83 | 11,95 | 13,61 | 14,94 | 1531 | 17,66 | 19,50 | 23,89
49| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 15,10 | 15,49 | 17,89 | 19,77 | 24,27
50| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 15,10 | 1549 | 17,89 | 19,77 | 24,27
51| 0,16 0,28 0,40 0,55 0,73 0,89 1,01 1,06 1,30 1,49 1,99
52| 5,02 6,95 8,49 | 10,05 | 12,25 | 13,99 | 15,37 | 15,77 | 18,25 | 20,19 | 24,88
53] 3,13 4,28 5,24 6,24 7,62 8,71 9,59 9,82 11,40 | 12,63 | 15,70
54| 0,60 0,72 0,82 0,92 1,07 1,19 1,29 1,32 1,48 1,61 1,91
55| 0,71 0,98 1,23 1,49 1,91 2,22 2,47 2,54 2,99 3,33 4,20
56| 4,07 5,12 6,11 7 8,49 952 | 10,31 | 10,56 | 11,97 | 13,06 | 15,58
57| 4,67 6,10 7,34 8,69 | 10,37 | 11,71 | 12,75 | 13,07 | 14,94 | 16,36 | 19,76
58| 1,88 2,05 2,16 2,29 2,48 2,65 3,28 3.73 6,36 8,28 | 12,35
59| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1,11 1,28 1,72
60| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1,11 1,28 1,72
61| 044 0,73 1,03 1,41 1,93 2,33 2,69 2,77 3,43 3,94 5,32
62| 0,34 0,56 0,76 0,83 0,89 0,92 0,96 0,97 1,06 1,13 2,23
63| 0,34 0,56 0,76 0,84 0,89 0,93 0,99 1,00 1,09 1,16 2,29
64| 2,10 2,53 2,90 3,12 3,34 3,55 4,19 4,64 7,30 923 | 13,35
65| 2,15 2,58 2,95 317 3,40 3,60 4,24 4,69 7,35 929 | 13,40
66| 0,12 0,22 0,32 0,44 0,59 0,72 0,82 0,86 1,05 1,21 1,63
67| 0,07 0,13 0,18 0,22 0,28 0,33 0,37 0,38 0,45 0,50 1,22
68| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,67 3,90 4,58 5,04 7,75 9,73 | 13,93
69| 2,20 2,70 3,13 3,39 372 4,01 4,58 5,04 11D 973 | 13,93
70| 4,47 5,28 5,82 6,26 6,77 7,14 7,46 7,81 10,58 | 12,61 | 16,94
. 71| 3,53 4,42 5,22 5,81 6,64 7,14 7,50 7.57 8,17 865 | 11,33
72| 3,94 4,49 4,87 5,18 5,66 8,15 9,72 992 | 11,59 | 13,14 | 17,13
73| 5,63 6,38 6,89 727 792 | 10,44 | 12,05 | 12,29 | 1594 | 18,11 | 24,24
74| 5,65 6,42 6,93 7,31 8,00 | 10,52 | 12,16 | 12,42 | 16,11 | 18,31 | 24,44
75| 5,65 6,42 6,93 7,31 8,00 | 10,52 | 12,16 | 12,42 | 16,11 | 18,31 | 24,44
76| 0,15 0,27 0,38 0,51 0,69 0,84 0,97 1,00 1,24 1,43 1,92
77| 5,68 6,46 6,97 7,36 8,12 | 10,60 | 12,29 | 12,62 | 16,39 | 18,63 | 24,68
78| 5,71 6,56 7,10 7,58 8,22 | 10,60 | 12,29 | 12,78 | 16,67 | 18,99 | 24,68
79| 5,71 6,56 7,10 7,58 8,22 | 10,60 | 12,29 | 12,78 | 16,67 | 18,99 | 24,68
go| 5.80 6,70 7,28 7,80 849 | 10,81 | 12,60 | 13,15 | 17,17 | 19,57 | 25,25
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Anhang 10: HQ-Tab der Variante ,P3“, Auslegung der HRB auf T = 100a
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P | HQ, | HQs | HQu | HQm | HQw | HQuw | HQuoo | HQo | HQsoo | HQso00 | HQsooo
[[1 | [m¥s] | [m%s] | [m®s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s]
1| 1,02 1,14 1,22 1,32 1,48 1,60 1,70 1,73 1,92 2,08 2,49

2| 0,14 0,24 0,34 0,46 0,65 0,80 0,91 0,96 1,19 1,37 1,84

3| 0,82 1,22 1,39 1,57 1,85 2,09 2,27 2,33 2,70 2,99 3,75
4| 0,82 1,22 1,39 1,57 1,85 2,09 2,27 2,33 2,70 2,99 375
5| 0,97 1,54 1,95 2,40 3,06 3.53 3,93 4,06 4.81 5,43 7,04

6| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
7| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 123

8| 0,22 0,40 0,57 0,77 1,07 1,29 1,49 1,54 1,92 2,22 2,98
91 1,13 1,81 232 2,98 3,85 4,50 5,07 5,24 6,30 717 9,41
10| 0,82 0,94 1,02 1,08 1,16 1.22 1,76 1,97 3,49 475 7,86
11| 0,87 1,14 1,42 1,58 1,70 1,78 1,83 1,97 3,49 475 7,86
12| 0,18 0,33 0,44 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,35 1,55 2,06
13| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15| 0,04 0,07 0,09 0,12 0,17 0,21 0,24 0,25 0,32 0,37 0,51
16| 0,13 0,24 0,34 0,45 0,62 0,76 0,87 0,91 1,13 1,31 1,77
17| 0,13 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,31 0,60 1,31
18| 0,23 0,33 0,41 0,50 0,63 0,73 0,82 0,85 1,02 1,16 2,21
19| 1,25 1,36 1,49 1,58 1,71 1,81 1,90 1,93 2,10 2,24 3,00
20| 1,34 1,51 1,77 1,96 2,25 247 2,66 2,73 3,1 342 419
21| 1,17 1,61 1,87 2,19 2,58 2,82 3,01 3,07 3,40 3,65 427
22| 0,07 0,12 0,17 0,23 0,33 0,41 0,47 0,49 0,62 0,73 0,99
23| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,20
24| 0,07 0,13 0,19 0,25 0,35 0,43 0,49 0,51 0,63 0,73 0,99
25| 0,08 0,14 0,19 0,24 0,32 0,37 0,41 0,42 0,50 0,57 0,74
26| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 114 1,36 1,56 2,06
27| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,21 1,36 1,56 2,06
28| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29| 3,75 417 453 4.86 5,24 5,49 5,67 5,73 6,06 6,32 6,94
30| 6,28 7,48 8,53 9,55 10,88 | 11,84 | 12,73 | 13,03 | 14,46 | 15,32 | 16,30
31| 7,36 8,56 9,60 10,62 | 11,95 | 1291 13,81 14,11 15,54 | 16,40 | 17,38
32| 8,44 10,65 | 12,15 | 13,45 | 15,16 | 16,32 | 17,33 | 17,65 | 19,30 | 20,16 | 21,14
33| 845 10,53 | 11,91 13,46 | 1517 | 16,37 | 17,37 | 17,67 | 19,27 | 20,10 | 21,09
34| 6,27 8,92 10,18 | 11,36 | 13,07 | 14,23 | 15,04 | 15,24 | 16,61 17,64 | 19,89
35| 6,24 8,97 10,32 | 11,51 13,26 | 14,56 | 1543 | 15,70 | 17,19 | 18,32 | 20,77
36| 6,30 9,14 10,71 12,16 | 13,78 | 1497 | 15,87 | 16,18 | 18,45 | 20,02 | 22,69
37| 0,19 0,33 0,47 0,64 0,88 1,07 1,22 1,28 1,55 1,79 2,40
38| 5,14 7,43 9,03 10,47 | 12,31 13,63 | 14,66 | 14,95 | 18,19 | 20,00 | 23,08
39| 029 | 049 | 067 | 088 | 1,15 | 137 | 1556 | 160 | 1,93 | 220 | 2,92
40| 0,68 1,04 1,42 1,87 2,48 2,97 335 3,45 4,19 4,81 6,43
- 41| 7,84 10,63 | 12,76 | 14,90 | 17,77 | 19,92 | 21,62 | 22,08 | 25,01 | 27,28 | 32,54
42| 0,16 0,27 0,38 0,53 0,72 0,87 1,00 1,03 1,26 1,46 1,94
43| 6,07 8,27 9,98 11571 14,07 | 1586 | 17,27 | 17,65 | 20,11 | 22,02 | 26,51
44| 6,31 8,66 10,52 | 12,41 15,04 | 17,06 | 18,69 | 19,12 | 21,97 | 24,20 | 29,56
45| 0,26 0,45 0,64 0,86 1,18 1,41 1,62 1,67 2,05 2,36 3,16
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’IEI]: HQ: | HQs | HQq HQzn | HQso _::HQ1:6'0 | HQuook | HQz00 | HQs00 | HQ1.000 | HQ5.000
[[1 | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m*s] | [m®s] | [m%s] | [m¥s] | [m%¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s]
46| 4,90 6,78 8,25 9,75 11,83 | 13,47 | 14,77 | 1514 | 17,44 | 19,23 | 23,51
47| 0,11 0,20 0,28 0,37 0,51 0,61 0,70 0,72 0,90 1,03 1,38
48| 4,94 6,83 8,32 9,83 11,95 | 13,61 14,94 | 15,31 17,66 | 19,50 | 23,89
49| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 15,10 | 1549 | 17,89 | 19,77 | 24,27
50| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 15,10 | 1549 | 17,89 | 19,77 | 24,27
51| 0,16 0,28 0,40 0,55 0,73 0,89 1,01 1,06 1,30 1,49 1,99
52| 5,02 6,95 8,49 10,05 | 12,25 | 13,99 | 15,37 | 15,77 | 18,25 | 20,19 | 24,88
53| 3,13 4,28 5,24 6,24 7,62 8,71 9,59 9,82 11,40 | 12,63 | 15,70
54| 0,60 0,72 0,82 0,92 1,07 1,19 1,29 1,32 1,48 1,61 1,91
55 0,71 0,98 1.23 1,49 1,91 2.22 2,47 2,54 2,99 333 4,20
56| 4,07 512 6,11 7.1 8,49 9,62 10,31 10,56 | 11,97 | 13,06 | 15,58
57| 4,67 6,10 7,34 8,59 10,37 | 11,71 12,75 | 13,07 | 14,94 | 16,36 | 19,76
58| 1,88 2,05 2,16 2,29 2,48 2,65 3,28 3,73 6,36 8,28 12,35
59| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1,11 1,28 1,72
60| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1,11 1,28 1,02
61| 0,44 0,73 1,03 1,41 1,93 2,33 2,69 2,77 3,43 3,94 5,32
62| 0,34 0,56 0,76 0,83 0,89 0,92 0,96 0,97 1,06 1,13 2,23
63| 0,34 0,56 0,76 0,84 0,89 0,93 0,99 1,00 1,09 1,16 2,29
64| 2,10 2,53 2,90 3,12 3,34 3,55 4,19 4,64 7,30 9,23 13,35
65| 2,15 2,58 2,95 317 3,40 3,60 4,24 469 7,35 9,29 13,40
66| 0,12 0,22 0,32 0,44 0,59 0,72 0,82 0,86 1,05 1,21 1,63
67| 0,07 0,13 0,18 0,22 0,28 0,33 0,37 0,38 0,45 0,50 1,22
68| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,67 3,90 4,58 5,04 7,75 9,73 13,93
69| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,72 4,01 4,58 5,04 175 9,73 13,93
70| 4,47 5,28 5,82 6,26 6,77 7,14 7,46 7,81 10,58 | 12,61 16,94
71| 3,53 4,42 5,22 5,81 6,64 7,14 7,50 7,57 8,17 8,65 11,33
72| 4,39 5,14 5,56 5,99 6,46 6,89 9,44 9,78 11,91 13,32 | 16,95
73| 6,27 7,27 7,85 8,40 8,98 9,54 12,12 | 12,47 | 14,68 | 17,45 | 23,56
74| 6,30 7,30 7,90 8,45 9,03 9,64 12,22 | 12,57 | 14,83 | 17,64 | 23,82
75| 6,30 7,30 7,90 8,45 9,03 9,64 12,22 | 12,57 | 14,83 | 17,64 | 23,82
76| 0,15 0,27 0,38 0,51 0,69 0,84 0,97 1,00 1,24 1,43 1,92
77| 6,33 7,34 7,95 8,50 9,09 9,79 12,31 12,67 | 15,03 | 17,95 | 24,26
78| 6,33 7,34 8,06 8,68 9,34 9,93 12,31 12,67 | 15,24 | 18,27 | 24,67
79| 6,33 7,34 8,06 8,68 9,34 9,93 12.31 12,67 | 15,24 | 18,27 | 24,67
80| 6,40 7,48 8,24 8,90 9,63 10,24 | 12,55 | 12,94 | 15,69 | 18,84 | 2544
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Anhang 11: HQ-Tab der Variante ,P3“, Auslegung der HRB auf T = 100a, Klima

WALD+CC)RBE
Pres—
BERATENDE

T
INGENIEURE

:?: HQ; | HQs | HQu | HQzn | HQso | HQioo | HQioox | HQ200 | HQs00 | HQ1.000 | HQs.000
[[1 | [m¥s] | [m%s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s]
1| 1,02 1,14 1522 1,32 1,48 1,60 1,70 1,73 1,92 2,08 2;49
2 014 0,24 0,34 0,46 0,65 0,80 0,91 0,96 1,19 1,37 1,84
. 3 0,82 1,22 1,39 1,57 1,85 2,09 2,27 2,33 2,70 2,99 3,75
4| 0,82 1,22 1,39 1,57 1,85 2,09 2,27 2,33 2,70 2,99 3,75
5| 0,97 1,54 1,85 2,40 3,06 3,53 3,93 4,06 4,81 543 7,04
6| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
7| 0,09 0,16 0,23 0,32 0,44 0,53 0,62 0,64 0,80 0,92 1,23
8| 0,22 0,40 0,57 0,77 1,07 1,29 1,49 1,54 1,92 2,22 2,98
9| 1,13 1,81 2,32 2,98 3,85 4,50 5,07 5,24 6,30 AT 9,41
10| 0,95 1,14 1,23 1,31 1,41 1,47 1,54 1,63 3,22 4,52 7,40
11| 0,95 1,24 1,51 1,76 1,91 2,02 2,08 2,09 3,22 4,52 7,40
12| 0,18 0,33 0,44 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,35 1,55 2,06
13| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15| 0,04 0,07 0,09 0,12 0,17 0,21 0,24 0,25 0,32 0,37 0,51
16| 0,13 0,24 0,34 0,45 0,62 0,76 0,87 0,91 1,13 1,31 1,77
17| 0,13 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,31 0,60 1,31
18| 0,23 0,33 0,41 0,50 0,63 0,73 0,82 0,85 1,02 1,16 2,21
19| 1,25 1,36 1,49 1,58 1,71 1,81 1,90 1,93 2,10 2,24 3,00
20| 1,34 1,51 1,77 1,96 2,25 2,47 2,66 2,73 3,1 3,42 4,19
21 1,17 1,51 1,87 2,19 2,58 2,82 3,01 3,07 3,40 3,65 4,27
22| 0,07 0,12 0,17 0,23 0,33 0,41 0,47 0,49 0,62 0,73 0,99
23| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,20
24| 0,07 0,13 0,19 0,25 0,35 0,43 0,49 0,51 0,63 0,73 0,99
25| 0,08 0,14 0,19 0,24 0,32 0,37 0,41 0,42 0,50 0,57 0,74
26| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 111 1,36 1,56 2,06
27| 0,19 0,33 0,45 0,58 0,77 0,93 1,06 1,11 1,36 1,56 2,06
28| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29| 3,75 4,17 4,53 4,86 5,24 5,49 5,67 573 6,06 6,32 6,94
30| 6,28 7,48 8,53 9,55 | 10,89 | 11,85 | 12,75 | 13,05 | 14,49 | 15,36 | 16,47
31| 7,36 8,56 9,61 10,63 | 11,96 | 1293 | 13,83 | 14,13 | 1557 | 16,44 | 17,54
32| 8,44 10,65 | 12,15 | 13,45 | 15,16 | 16,33 | 17,35 | 17,66 | 19,33 | 20,20 | 21,31
33| 8,45 10,63 | 11,92 | 13,46 | 15,17 | 16,38 | 17,39 | 17,68 | 19,30 | 20,13 | 21,25
34| 6,27 8,92 10,18 | 11,36 | 13,07 | 14,23 | 15,04 | 1525 | 16,63 | 17,66 | 19,92
35| 6,24 8,97 10,32 | 11,62 | 13,27 | 1457 | 1544 | 1571 | 17,20 | 18,33 | 20,79
36| 6,30 9,14 10,72 | 12,17 | 13,78 | 1497 | 15,88 | 16,18 | 18,46 | 20,03 | 22,72
37| 0,19 0,33 0,47 0,64 0,88 1,07 1,22 1,28 1,55 1,79 2,40
38| 5,14 7,43 9,03 10,47 | 12,31 | 1364 | 14,67 | 1496 | 18,19 | 20,02 | 23,10
39| 029 | 049 | 067 | 0,88 1,16 | 1,37 1,55 1,60 1,93 | 2,20 | 292
40| 0,68 1,04 1,42 1,87 2,48 2,97 3,35 3,45 4,19 4,81 6,43
41| 7,84 10,63 | 12,76 | 14,90 | 17,77 | 19,92 | 21,62 | 22,08 | 25,01 | 27,28 | 32,54
42| 0,16 0,27 0,38 0,53 0,72 0,87 1,00 1,03 1,26 1,46 1,94
43| 6,07 8,27 9,98 11,71 | 14,07 | 15,86 | 17,27 | 17,65 | 20,11 | 22,02 | 26,51
44| 6,31 8,66 10,52 | 12,41 15,04 | 17,06 | 18,69 | 19,12 | 21,97 | 24,20 | 29,56
45| 0,26 0,45 0,64 0,86 1,18 1,41 1,62 1,67 2,05 2,36 3,16
Verbesserung des Hochwasserschutz — Gemeinde Oberderdingen 1 111




WALD+CC)RBE

SHERE RN
BERATENDE

INGENIEURE

f‘: HQ; HQs | HQqo - HQz HQso | HQio0 | 'l_'_l_Q‘iouk; Honu HQso0 .HQI_.oob HQs.000
[-1 | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m%s] | [m¥s]
46| 4,90 6,78 8,25 9,75 11,83 | 13,47 | 14,77 | 15,14 | 17,44 | 19,23 | 23,51
47| 0,11 0,20 0,28 0,37 0,51 0,61 0,70 0,72 0,90 1,03 1,38
48| 4,94 6,83 8,32 9,83 11,95 | 13,61 | 14,94 | 15,31 17,66 | 19,50 | 23,89
49| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 1510 | 1549 | 17,89 | 19,77 | 24,27
50| 4,97 6,87 8,38 9,91 12,06 | 13,75 | 1510 | 1549 | 17,89 | 19,77 | 24,27
51| 0,16 0,28 0,40 0,55 0,73 0,89 1,01 1,06 1,30 1,49 1,99
52| 5,02 6,95 8,49 10,05 | 12,25 | 13,99 | 15,37 | 15,77 | 18,25 | 20,19 | 24,88
53| 3,13 4,28 5,24 6,24 7,62 8,71 9,59 9,82 11,40 | 12,63 | 15,70
54| 0,60 0,72 0,82 0,92 1,07 1,19 1,29 1,32 1,48 1,61 1,91
55| 0,71 0,98 1,23 1,49 1,91 2,22 247 2,54 2,99 3,33 4,20
56| 4,07 65,12 6,11 7,11 8,49 9,52 10,31 10,56 | 11,97 | 13,06 | 15,58
57| 4,67 6,10 7,34 8,59 10,37 | 11,71 12,75 | 13,07 | 14,94 | 16,36 | 19,76
58| 1,88 2,05 2,16 2,29 2,48 2,65 3,28 3,73 6,36 8,28 12,35
59| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1,34 1,28 1,72
60| 0,14 0,24 0,33 0,45 0,62 0,75 0,87 0,90 1.4 1,28 1,72
61| 044 0,73 1,03 1,41 1,93 2,33 2,69 207 3,43 3,94 5,32
62| 0,34 0,56 0,76 0,83 0,89 0,92 0,96 0,97 1,06 1,13 2,23
63| 0,34 0,56 0,76 0,84 0,89 0,93 0,99 1,00 1,09 1,16 2,29
64| 2,10 253 2,90 3,12 3,34 3.55 4,19 4,64 7,30 9,23 18:35
65| 2,15 2,58 2,95 3,17 3,40 3,60 4,24 4,69 7,35 9,29 13,40
66| 0,12 0,22 0,32 0,44 0,59 0,72 0,82 0,86 1,05 1,21 1,63
67| 0,07 0,13 0,18 0,22 0,28 0,33 0,37 0,38 0,45 0,50 1,22
68| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,67 3,90 4,58 5,04 775 9,73 13,93
69| 2,20 2,70 3,13 3,39 3,72 4,01 4,58 5,04 7,75 9,73 13,93
70| 4,47 5,28 5,82 6,26 6,77 7,14 7,46 7,81 10,58 | 12,61 | 16,94
71| 3,53 4,42 5,22 5,81 6,64 7,14 7,50 .87 8,17 8,65 11,33
72| 4,70 5,63 6,19 6,67 Fierd 7,69 8,01 8,42 11,97 | 13,47 | 17,13
73| 6,68 8,05 8,79 9,47 10,21 10,73 | 11,19 | 11,58 | 15224 | 16,81 | 23,25
74| 6,70 8,08 8,82 9,52 10,27 | 10,79 | 11,31 11,65 | 15,38 | 16,98 | 23,51
75| 6,70 8,08 8,82 9,52 10,27 | 10,79 | 11,31 11,65 | 15,38 | 16,98 | 23,51
76| 0,15 0,27 0,38 0,51 0,69 0,84 0,97 1,00 1,24 1,43 1,92
77| 6,74 8,12 8,87 9,59 10,33 | 10,86 | 11,49 | 11,70 | 1553 | 17,20 | 23,93
78| 6,74 8,12 8,92 9,70 10,55 | 11,11 11,65 | 11,77 | 15,53 | 17,37 | 24,34
79| 6,74 8,12 8,92 9,70 10:85 | 11,11 11,65 | 11,77 | 15,63 | 17,37 | 24,34
80| 6,81 8,22 9,10 9,93 10,84 | 11,47 | 12,01 12,14 | 15,89 | 17,91 | 25,10
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