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1 Vorbemerkungen

Im Oktober 2017 war vom Biro des Unterzeichners eine erste geotechnische Stellungnahme
E 8576a02G [U2] zur Standsicherheit der Seeboschungen der Auskiesung Rhinau bei einer
VergroBerung der Auskiesungstiefe auf ein Niveau von 60 m+NHN vorgelegt worden.
Grundlage des damaligen geotechnischen Gutachtens [U2] waren charakeristische
Boschungsprofile, wie sie im alteren Standsicherheitsgutachten [U1] des Ingenieurbiiros
Herzog + Partner, Worth, angesetzt worden waren. Die Standsicherheitsberechnungen der
Auskiesungsbdschungen im geotechnischen Gutachten [U2] wurden bei konstanten Wasser-
spiegellagen durchgefiihrt.

Nach Sichtung des geotechnischen Gutachtens [U2] durch das Wasserstrassen- und
Schifffahrtsamt Freiburg sowie das Regierungsprasidium Freiburg wurden weitere
Standsicherheitsnachweise der zukiinftigen Auskiesungsbéschung bei einer Absenkung des
rhein- bzw. stauhaltungsseitigen Wasserspiegels infolge eines Notabstaus gefordert. Diese
Standsicherheitsnachweise waren in die geotechnische Stellungnahme E 8576b01G [U3] vom
19. Juli 2019 eingearbeitet worden, ausreichende Standsicherheiten der Seebéschungen
konnten auf der Grundlage der Béschungsprofile nach [U1] hierbei nicht nachgewiesen werden.

Zwischenzeitlich wurden vom aktuellen Betreiber der Auskiesung Rhinau, der DMA
Mineralaufbereitung GmbH, Kappel — Grafenhausen, aktuelle Ergebnisse einer Seevermessung
mit 2 Profilschnitten [U4] libersandt. Die Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Wérth — Schaidt,
wurde mit der Erarbeitung weiterer Standsicherheitsnachweise sowie der hierfiir notwendigen
untergrundhydraulischen Berechnungen auf der Grundlage der aktuellen Seevermessung am
Ostufer der Auskiesungsflache beauftragt.
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2 Unterlagen

Der vorliegenden Stellungnahme liegen folgende Unterlagen zugrunde:

[U1] Boschungsstandsicherheitsberechnung Kiesabbau Rhinau, Heinrich Krieger KG,
Bericht mit Anlagen, Ingenieurbiiro Herzog + Partner, Wérth, August 1998

[u2] Geotechnisches Gutachten E 8576a02G: ,Standsicherheit der Bagger-
seebdschung bei der Tiefenauskiesung Kieswerk Rhinau, Fa. Krieger,
Kappel - Grafenhausen, Gem. Rhinau®, Ingenieurgesellschaft

Karcher GmbH & Co.KG, Wérth — Schaidt, 13. Oktober 2017

[U3] Geotechnische Stellungnahme E 8576b01G: ,Kieswerk Rhinau, Fa. Krieger,
Standsicherheit der Baggerseebdschung bei schneller Spiegelsenkung,
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Waérth — Schaidt, 19. Juli 2019

[U4] Abbauplan ,Kiessabbau Rhinau-Vertiefung“ REGIOPLAN INGENIEURE Salzburg
GmbH, 05. Mai 2018

2 Querprofilzeichnungen am 6stlichen Ufer der Auskiesungsflache, generiert aus
Seevermessungsdaten aus den Jahren 2018 und 2020, REGIOPLAN
INGENIEURE Salzburg GmbH, Februar 2020

[Us] Ubersichtslageplan, aufgestellt durch HYDRO-DATA, Radolfzell, 2017

Hydrogeologische Untersuchungen, Kurzpumpversuche, aufgestellt durch
HYDRO-DATA, Radolfzell, 12. April 2017

Schichtprofil und Fotodokumentation von zwei Tiefenbohrungen gebohrt durch
die Fa. Hettmannsperger Bohrunternehmung, Otigheim, 2017, aufgestellt durch
HYDRO-DATA, Radolfzell,2017

Rammwiderstédnde von zwei Rammsondierung mit der Schweren Sonde (DPH),
ausgefiihrt durch HYDRO-DATA, Radolfzell,2017

~Abschlussbericht zu den rohstoffgeclogischen und hydrogeologischen
Untersuchungen Rhinau - Vertiefung des Nass-Kiesabbaus, HYDRO-DATA,
Radolfzell, 22.September 2017

[ue] Protokoll des Besprechungstermins vom 05. Marz 2020 beim RP Freiburg,
Referat 53.3, REGIOPLAN INGENIEURE Salzburg GmbH, Marz 2020

[un Untergrundhydraulische  und  bodenmechanische = Berechnungen  der
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Worth-Schaidt, April 2020

Weiterhin wurden die im o.g. geotechnischen Gutachten aufgefiihrten Unterlagen zur
Ausarbeitung der vorliegenden Stellungnahme herangezogen.
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3 Geplante BaumaRnahme

Nach den Vermessungsunterlagen [U4] ist aktuell am Baggersee Rhinau ein
Auskiesungsniveau von ca. 110 m+NHN (vgl. Profil 2 [U4]) erreicht. Das derzeit genehmigte
Niveau zur Auskiesung betragt 100 m+NHN.

Seitens des Betreibers der Auskiesung Rhinau, der DMA Mineralaufbereitung GmbH,
Kappel-Grafenhausen, wird eine VergroRerung der Auskiesungstiefe von 100 m+NHN auf
70 m+NHN erwogen. Die zukiinftigen Béschungen unter Wasser sollen analog der bisherigen
Auskiesungstatigkeit unter einer Neigung von 1:2,0 angelegt werden (vgl. geotechnisches
Gutachten [U1]).

Entsprechend den Vereinbarungen des Besprechungstermins vom 05. Marz 2020 [U6] sind die
neuerlichen  Standsicherheitsuntersuchungen bei einer Absenkung des rhein- bzw.
stauhaltungsseitigen Wasserspiegels infolge einer Notabsenkung an der Stauhaltung Gerst-
heim zu fihren.

Als maligebender Geldndeschnitt fiir das Ostliche Seeufer kann nach [U6] das Profil 2 der
aktuellen Seeververmessung [U4] angrenzend zum Hochwasserdammes VI (nachfolgend HWD
VI genannt) verwendet werden. Zwischen der Boschungsschulter der vorhandenen Béschung
unter Wasser und dem Hochwasserdamm VI ist am Profil 2 ein Abstand von a~30m
vorhanden, wobei das Vorland des Dammes teilweise unterhalb des Mittelwasserstandes liegt.

Seeseitig der Boschungsschulter sind in der aktuellen Seevermessung [U4] unter Wasser
Halden mit Bdschungsneigungen von ca. 1:1,5 erkennbar, die nach Mitteilung der DMA
Mineralaufbereitung GmbH aus verklapptem Uberkornmaterial bestiinden. Der Fullpunkt des
verklappten Materials ist nach dem Gelandeverlauf des untersuchten Profils 2 auf einem Niveau
von ca. 110 m+NHN zu erwarten, was der aktuell vorhandenen Auskiesungstiefe entspricht.

3.1 Einstauwasserspiegel / Sinkgeschwindigkeiten

Seitens des RP Freiburg, Referat 53.3 wurden die Wasserstinde am HWD VI bei
Rheinabflissen von Q =2.800 m*/s, Q =4.500 m¥s und Q =6.000 m*/s wie folgt angegeben
(Angaben im DHHN 92,Hohensystem 160):

Q=2.800 m¥s Wsp. =161,0 m+NHN
Q = 4.500 m%s Wsp. = 161,6 m+NHN
Q =6.000 m%s Wsp. = 162,4 m+NHN

Bei den o.g. Wasserstanden handelt es sich um Hochwasserstinde des Rheins. Beim
vorliegend untersuchten Profil 2 der aktuellen Seevermessung [U4] mit der rheinseitig des
HWD VI gelegenen Auskiesungsboschung werden bei konstantem Wasserspiegel diese
Hochwasserstédnde fir die Bdschungsstandsicherheit nicht maRgebend und wurden daher
nachfolgend nicht weiter untersucht.
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Mafligebend fir die rheinseitige Bdschungsstandsicherheit im Bereich des HWD VI werden
anzusetzende Niedrigwasserstdnde im Rhein sowie ein schnelles Absenken des rheinseitigen
Wasserspiegels.

Nach Vorgabe des RP Freiburg und des Wasserstrassen- und Schifffahrtsamtes Freiburg ist bis
zu einem Rheinabfluss von Q = 2.800 m®/s infolge von Havarievorgangen an der Stauhaltung
Gerstheim und den Stauhaltungsddmmen von einer Notentleerung mit den nachfolgend
tabellarisch aufgelisteten Wasserstanden und Absenkgeschwindigkeiten auszugehen:

Tab.1: Wasserspiegellagen und Absenkungsgeschwindigkeiten am HWD VI oberhalb der Staustufe Gerstheim

Entleerungs- Bemessungs- Ausgangs- Ziel- Absenkungs-
Vorgang situation wasserspiegel | wasserspiegel geschwindigkeit
[-] n. DIN 1054 [mUNHN] [mGNHN] Vs
[-] [m/h]
Wartung BS-P 161,0 159,0 -
Notentleerung | BS-A 161,0 156,0 1,2
Notentleerung Il BS-A 156,0 154,0 2,0

Fur die nachfolgenden Standsicherheitsnachweise wurden entsprechend der Auftretens-
wahrscheinlichkeit des Entleerungsvorganges die oben aufgefiihrten Zuordnungen zu den Be-
messungssituationen der DIN 1054:2010-12 getroffen.

Fur den Entleerungsvorgang infolge einer Wartung an der Staustufe Gerstheim liegen keine
Absenkungsgeschwindigkeiten vor. Um den Aufwand der nachfolgenden, untergrund-
hydraulischen Berechnungen zu optimieren, wurde eine Absenkungsgeschwindigkeit analog
der Notentleerung | von v, = 1,2 m/s angesetzt.

Die Ubertragung der o.g. Absenkungsziele und Absenkungsgeschwindigkeiten auf die
Auskiesungsboschung im Bereich des HWD VI setzten voraus, dass der Wasserspiegel im
Bereich der Auskiesung mit der Absenkung des Wasserspiegels im Bereich der Stauhaltung
korrespondiert, was durch die grofe Offnung zum Rhein gegeben sein sollte.

Entsprechendes wére auch im Hinblick auf die evtl. erforderliche Uberpriifung der
Standsicherheit des Leitdammes der Stauhaltung am siidostlichen Ufer der Auskiesung zu
Uberpriifen.
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4 Baugrund. Bodenmechanische Kennwerte. Grundwasser

4.1 Geologische Gliederung des Untergrundes

Die Auskiesung Rhinau liegt im Bereich der Rheinniederung.

Unter geringméchtigen, bindigen Deckschichten (Machtigkeit ca. 4 m) holozénen Alters folgen
Wechsellagerungen von pleistozénen Kiessanden der Neuenburg- und unterlagernden
Breisgau — Formation. Nach der Hydrogeologischen Kartierung des Geologischen Landesamtes
betragt die Gesamtmachtigkeit der Neuenburg- und Breisgau-Formation am Standort der
Auskiesung ca. 60 m.

Unterhalb eines Niveaus von ca. 100 m+NHN folgen pleistozdne Kiessande der
Iffezheim-Formation, die von fluviatilem Jungtertiér unterlagert werden.

Oligozane Tone und Mergel (Tertidr) sind in einer Tiefe von 100-120m u. GOK (ca.
40 - 50 m+NHN) zu erwarten.

4.2 Untergrundaufbau / Lagerungsdichten

Nach den Erkundungsergebnissen der Bohrung B 1/2017 [U5] setzt sich der Untergrund im
oberflaichennahen Bereich aus aufgefiiliten Kiesen (vermutlich Oberflachenbefestigung) und
darunter anstehenden schluffigen Tonen zusammen. Diese reichen bis in eine Tiefe von
ca.4m unter das Geldndeniveau und geben den Aufbau der i.d.R. anstehenden bindigen
Deckschichten wieder.

Darunter folgen bis zur Endtiefe der Bohrung (95,5 m u. GOK / 65 m+NHN) Wechsellagerungen
von schwach sandigen bis sandigen, z.T. steinigen Kiesen. Hinsichtlich der Kornverteilung
differenzieren sich die anstehenden Kiessande der o.g. Formationen nicht. Bindige
Zwischenhorizonte, welche den Untergrund in verschieden Grundwasserstockwerke
untergliedern, konnten nach den hydrogeologischen Untersuchungen der HYDR-DATA,
Radolfzell [U5] ebenfalls nicht nachgewiesen werden.

Zur Uberpriifung der Lagerungsdichte der anstehenden Kiessande wurden Schwere
Rammsondierungen (DPH 1/2017 u. DPH 2/2017) bis in 20m Tiefe ausgefiihrt, deren
Ergebnisse in [U5] dargestellt sind. Entsprechend den Rammwiderstdnden der Schweren
Rammsondierungen DPH 1 u. DPH 2 kann bis in 15 m Tiefe unter GOK (oberhalb 145m+NHN]
von einer mitteldichten Lagerung der anstehenden Kiessande ausgegangen werden. Darunter
steigt die Lagerungsdichte auf dicht an. Entsprechend dem Formationswechsel zur
Iffezheim-Formation und der gegebenen Uberlagerungsméachtigkeit kann unterhalb von
100 m+NHN von einer sehr dichten Lagerung der Kiessande ausgegangen werden.
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4.3 Bodenmechanische und untergrundhydraulische Kennwerte

Die anstehenden Boden sind aus der Bearbeitung zahlreicher Projekte in der nadheren
Umgebung ausreichend bekannt; auf die Durchfihrung bodenmechanischen
Laborversuche konnten daher verzichtet werden.

von

Die flr erdstatische und untergrundhydraulischen Berechnungen und Nachweise erforderlichen
Kennwerte der angetroffenen Bodenschichten sind unter Einbeziehung der erforderlichen
Sicherheiten in der nachfolgenden Rechenwerttabelle aufgefiihrt. Hierin bezeichnet E; den
Steifemodul, ¢' den Reibungswinkel, ¢’ die Kohasion und y/y' die Wichte/Wichte unter Auftrieb
der jeweils angetroffenen Bodenschicht. Es handelt sich dabei um charakteristische, mittlere
Werte im Sinne der DIN 1054:2010-12.

Tab. 2: bodenmechanische Kennwerte

Dammbkorper | Verklappung | Kiessand Kiessand Kiessand

Homogenbereich /Deckschicht >145 m+NH | >100 m+NH | <100 m+NH
N N N

Lagerungsdichte / weich - steif locker mitteldicht dicht sehr dicht
Konsistenz
Wichte y /vy’ [kN/m% | 20/11 20/ 11 20/ 11 21 142 21/12
Reibungswinkel ¢y °1 27,5 32.5 35,0 37,5 40
Kohasioncy,  [kN/m?] 4 0 0 0 0
Steifemodul Egx [MN/m?] 8 30 50 70 100
Durchlassigkeit ke [m/s] | <1107 1-10° 3,3-10*7 | 3,3.10*7 | 2,75.10*?

*) : nach den Ergebnissen der Kurzzeitpumpversuche der HYDRO-DATA [U5]

Fir die nachfolgenden untergrundhydraulische Nachweise wurden den anstehenden
Kiessanden in vertikaler und horizontaler Richtung die auf der Grundlage von
Kurzzeitpumpversuchen [U5] der HYDRO-DATA, Radolfzell, ermittelten, hydraulischen
Durchiassigkeitsbeiwerte zugeordnet.

Weiterhin wurde fir den vorliegenden, ungespannten Kiessandaquifer ein Speicherkoeffizient
S, in der Gréfe des durchflusswirksamen Porenvolumens von

Ss=ny
angeseftzt.
Die Grofke des durchflusswirksamen Porenvolumens n,, [-] der anstehenden Kiessande sowie
die relative Durchlassigkeit k. = ky/k [-] ist abhdngig vom Porenwasserunterdruck -u [mWS]

(Saugspannung). Fur den Funktionsverlauf n,, = f(u) sowie k, = f(u) wurden folgende Typkurven
angesetzt:
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Tab.3: Typkurven:
nw = f(u) (durchfiusswirksamer Porenanteil n,, [-] in Abhangigkeit des Porenwasserunterdruckes -u [mWS]) und

k: = f(u) (relative Wasserduchlassigkeit kr = k,/k; in Abhéngigkeit des Porenwasserunterdruckes -u [mWS)]

N = f(U) kr = ku/ks = f(U) *

7 e U ke = ku/kr
[mWS] [-] [MWS] -]
0,001 0,300 0,0 1,000
0,010 0,300 0,01 0,949
0,025 0,200 0,03 0,562

0,05 0,080 0,047 0,225

0,1 0,035 0,06 0,093

1 0,015 0,09 0,011

10 0,012 100 0,000
1000 0,010 - -

*

gemall  Angaben
Bundeswasserstraflen, Ausgabe 2011 - Anhang

des

BAW-Merkblattes

Standsicherheit

von

Dammen
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5 Untergrundhydraulische und erdstatische Berechnungen

Folgende untergrundhydraulischen Berechnungen und Standsicherheitsnachweise wurden
geflihrt:

Berechnungen der bestehenden Auskiesungsbdschung: Anlagen 3.ff
Berechnungen der genehmigten Auskiesung bis 100 m+NHN: Anlagen 4 ff
Berechnungen der Tiefenerweiterung der Auskiesung auf 70 m+NHN: Anlagen 5.ff
Berechnungen der Erdbebenstandsicherheit bei Tiefenerweiterung: Anlagen 6.ff

5.1 Untergrundhydraulische Nachweise

Aufgrund der oben beschriebenen Absenkung des seeseitigen Wasserspiegels bei einer
Wartung der Staustufe Gerstheim und anschlieBenden Notentleerungen variiert die
Porenwasserdruckverteilung im Kiessandaquifer mit der Zeitspanne At [s], welche seit Beginn
des Absenkungsvorganges vergangen ist.

Die Porenwasserdriicke im Kiessandaquifer zu verschiedenen Zeitpunkten des
Absenkungsvorganges wurden mittels instationdrer Finiter — Element -Methode bestimmt. Die
verwendeten Modellnetze sind in den Anlage 3.0 / 4.0 und 5.0 zeichnerisch dargestellt.

Als Ausgangszustand der instationdaren Strémungsberechnung wurde ein stationarer
Durchstrémungszustand des Kiessandaquifers infolge des seeseitigen Einstaus des HWD VI
auf HW =161,0 m+NHN angesetzt. Luftseitig des HWD wurde hierbei der in den
hydrogeologischen Untersuchungen der HYDRO — DATA [U5] prognostizierte maximale
Grundwasserstand von  GW =158,75 m+NHN  angenommen. Die resultierenden
Porenwasserdruckverteilungen im Untergrund sind in den Anlagen 3.1a/ 4.1a/ 5.1a dargestellt.

Mit Beginn des Absenkungsvorganges (At=0s) wurde entsprechend den Vorgaben des
Regierungsprasidiums Freiburg (vgl. Kap. 3.1) ein Absinken des seeseitigen Wasserspiegels
(linker Rand des FE-Netzes, vgl. Anl. 3.0 / 40 / 5.0) mit einer konstanten
Absenkungsgeschwindigkeit von v, =1,2 m/s angenommen. Dem rechten Rand des FE -
Netzes wurde ein zeitlich konstantes Potentialniveau von GW = 158,75 m+NHN zugeordnet.

Der Revisionswasserspiegel von Wsp. = 159,0 miNHN ist bei der o0.g. Absenkgeschwindigkeit
von v,=1,2m/s nach At=6.000s (1h 40 min) erreicht. Die Berechnungsergebnisse der
Porenwasserdruckverteilung im Untergrund zum Zeitpunkt At=6.000s sind in den Anlagen
3.2a/4.2a/ 5.2a dargestellt.

Bei einer Fortsetzung des Absenkungsvorganges mit der gleichbleibend, konstanten
Absenkgeschwindigkeit von v, = 1,2 m/s (Notentleerung |, vgl. Kap. 3.1) ist das Absenkungs-
mal des rheinseitigen Wasserspiegels von Wsp. = 156,0 m+NN nach insgesamt At = 15.000 s
(4 h 10 min) erreicht. Die Berechnungsergebnisse der Porenwasserdruckverteilung zu diesem
Zeitpunkt von At = 15.000 s sind in den Anlagen 3.3a/ 4.3a / 5.3a dargestellt.
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Bei einer anschlieBenden Erhéhung der Absenkungsgeschwindigkeit auf v, =2,0 m/s
(Notentleerung I, vgl. Kap. 3.1) ist nach insgesamt At=18.600s (5h 10 min) das
Absenkungsmall des seeseitigen Wasserspiegels von Wsp. = 154,0 m+NN erreicht, die
Berechnungsergebnisse der Porenwasserdruckverteilung sind in den Anlage 3.4a / 4.4a / 5.4a
dargestellt.

5.2 Standsicherheitsnachweise

Die Standsicherheit der zukiinftigen Auskiesungsbdschung bei den o0.g. Entleerungsvorgéngen
der Staustufe Gerstheim wurde vereinbarungsgemafR [U6] am Profil 2 der aktuellen Seever-
messung [U4] Gberpriift.

Eine ausgeprégte horizontale Untergrundschichtung ist in der Auskiesungsbdschung nicht zu
erwarten, der Nachweis der globalen Standsicherheit wird daher nach der DIN 4084 mit
kreisférmigen Bruchflachen gefiihrt. Dieser Nachweis ist entsprechend der DIN 1054: 2010-12
in die Grenzzustandsbedingung Geo-3 einzuordnen.

MaRgebend fir die statischen Nachweise der Auskiesungsbéschung sind die Strémungskrifte
aus der Absenkung des rheinseitigen Wasserspiegels bei der Entleerung der Staustufe
Gerstheim. Die aus den o.g. instationdren FE - Berechnungen  ermittelten
Porenwasserdruckverteilungen wurden daher in die Standsicherheitsberechnungen der unter-
wasserseitigen Boschung Ubertragen.

Gemal der DIN 19712:2013-01 (Hochwasserschutzanlagen an FlieRgewéssern) sowie den
Vorgaben des RP Freiburg und des Wasserstrassen- und Schifffahrtsamtes Freiburg
(vgl. Kap. 3.1) werden folgende Lastfélle untersucht:

Bemessungssituation BS — P: Wartungsarbeiten an der Staustufe Gerstheim

Eine Absenkung des rheinseitigen Wasserspiegels von 161,0 miiNHN auf 159,0 miNHN infolge
von Wartungsarbeiten an der Staustufe Gerstheim wurde der Bemessungssituation BS — P
nach DIN 1054:2010-12 zugeordnet.

Die Berechnungsergebnisse der Standsicherheitsnachweise nach DIN 4084 bei den
verschiedenen Auskiesungstiefen sind in den Anlagen 3.2b / 4.2b / 5.2b fiir die o.g.
kreisformigen Bruchflachen dargestellt. Wie aus der Anlage 5.2b ersichtlich, wurden auch bei
einer VergroRerung der vorhandenen Auskiesungstiefe von 110,0 m+NHN auf 70 m+NHN
ausreichende Ausnutzugsgrade von p =0,61 < 1,0 ermittelt, wobei der maRgebende Gleitkreis
oberhalb des verklappten Uberkornmaterials verlzuft. Gleitkreise, welche am Fufpunkt der
erweiterten Auskiesungsbdschung ausstreichen und den HWD VI tangieren, weisen geringere
Ausnutzungsgrade von p=0,57 < 1,0 (vgl. Anl. 5.2c) auf. Voraussetzung hierfir ist, dass bei
der Tiefenerweiterung der Auskiesung auf einem Niveau von ca. 110 m+NHN zum FuRpunkt
des verklappten Uberkornmaterials ein horizontaler Abstand von a = 20 m eingehalten wird.
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Oberflachennahe Gleitkreise, welche innerhalb des verklappten Uberkornmaterials verlaufen,
weisen in Abhdngigkeit der Grolle des Absenkungsvorganges Ausnutzgrade von p =1,32 - 1,47
(vgl. Anl. 3.2c) auf, die oberhalb des Grenzgleichgewichtes des Versagens liegen.
Oberflachennahe Bdschungsnachbriiche im Bereich des verklappten Schittmaterials unter
Wasser kénnen somit bei einer Absenkung des seeseitigen Wasserspiegels nicht
ausgeschlossen werden, was jedoch aufgrund des Herstellungsverfahrens der Verklappung
(keine Verdichtung unter Wasser, Einstellung des Schiittwinkels nahe dem Grenzgleichgewicht)
ohnehin zu erwarten war. Nach den Ergebnissen der Standsicherheitsberechnungen kann
jedoch davon ausgegangen werden, dass diese oberflachennahen Nachbriiche unter Wasser
die Standsicherheit des HWD VI nicht beeinflussen und die vorhandene Uferlinie der
Auskiesungsflache erhalten bleibt.

Bemessungssituation BS — A: Notentleerung | und II:

Absenkungen des seeseitigen Wasserspiegels von 161,0 m+NHN auf 156,0 m+NHN bzw.
154,0 m+NHN infolge von Havarievorgdngen an der Staustufe Gerstheim wurden nach der
DIN 19712:2013-01 der Bemessungssituation BS — A zugeordnet.

Die Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen bei der Notentleerung | sind in den Anlagen
3.3b / 4.3b / 5.3b dargestellt. Die Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen bei der
Notentleerung Il auf einen Wasserspiegel von 154,0 m+NHN sind in den Anlagen 3.4b / 4.4b /
5.4b dargestellt, welche die mallgebende Belastungssituation dargestellt:

Wie aus der Anlage 5.4b ersichtlich, wurden bei der VergroBerung der Auskiesungstiefe auf
70 m+NHN gerade ausreichende Ausnutzugsgrade von p=0,99 <1,0 ermittelt, wobei der
malgebende Gleitkreis auch bei der Notentleerung Il oberhalb des verklappten
Uberkornmaterials verlauft. Voraussetzung hierfur ist auf hierbei die Einhaltung eines
horizontalen Abstandes von a 220 m zum FuBpunkt der Verklappung auf einem Niveau von
ca. 110 m+NHN. Wie aus der Anlage 5.4d ersichtlich, weisen dann oberflaichennahe
Gleitkreise, welche innerhalb der Verklappung und der Tiefenerweiterung der Auskiesung
verlaufen, ein vergleichbares und ausreichendes Sicherheitsniveau von pu = 0,99 < 1,0 auf.

Gleitkreise, welche am Fulpunkt der erweiterten Auskiesungsbdschung ausstreichen und den
HWD VI tangieren, weisen auch bei der Notentleeung Il (Absenkung auf Wsp. = 154,0 m+NHN)
hohere, ausreichende Standsicherheiten auf, was durch Ausnutzungsgrade von p=0,54<1,0
(val. Anl. 5.4c) belegt wird.

5.3 Erdbebensicherheit

Die Erdbebensicherheit der Auskiesungsbdschung wurde entsprechend der DIN 19700,
Teil 10 — 12, sowie der der Arbeitshilfe des Landes Baden — Wirttemberg fiir ein sogenanntes
Bemessungserdbeben mit einer Jahrlichkeit von T =1.000 a und ein ,Betriebserdbeben* mit
einer Jahrlichkeit von T = 500 a gefiihrt.
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Basierend auf den Daten des Geoforschungszentrums Potsdam wurden der o.g.
Erdbebenjahrlichkeit von T =1.000 a eine Spitzenbodenbeschleunigung von ag = 1,26 m/s?
und der Erdbebenjéhrlichkeit von T=500a eine Spitzenbodenbeschleunigung von
ag = 0,91 m/s® zugeordnet.

Der Nachweis des Betriebserdbebens erfolgte bei gleichzeitigem Ansatz der
Porenwasserdruckverteilung durch einen Entleerungsvorgang an der Staustufe Gerstheim
infolge von Wartungsarbeiten (Absenkung des seeseitigen Wasserspiegels von 161,0 m+NHN
auf 159,0 m+NHN, vgl. Kap. 3.1). Der Nachweis des Betriebserdbebens wurde daher ebenfalls
der Bemessungssituation BS-A nach der DIN 19712 zugeordnet.

Beim Nachweis des Bemessungserdbebens wurde entsprechend den Forderungen der
DIN 19700, Teil 10 — 12, ein konstanter Einstau auf dem Niveau des Mittelwasserstandes von
MW = 160,0 m+NHN angesetzt, wobei nach der DIN 19712 bzw. DIN 19700, Teil 10-12,
ebenfalls eine Zuordnung zur Bemessungssituation BS-A / BS Ill erfolgte.

Die Standsicherheitsnachweise unter Erdbebeneinwirkung wurden unter ,quasistatischen
Lastansatzen" geflihrt, wobei die GroRle der vertikalen Erdbebenbeschleunigung mit 2/3 der
horizontalen Erdbebenbeschleunigung angesetzt wurde. Bodenverfliissigungsvorgéange sind bei
den vorhandenen Lagerungsdichten der anstehenden, grobkérnigen Kiessande nicht zu
erwarten, auf eine zusatzliche Abminderung der Bodenkennwerte wurde daher verzichtet.

Wie aus den Anlagen 6.1a und 6.2a ersichtlich, wurden sowohl beim Betriebserdbeben als auch
beim Bemessungserdbeben ausreichende Ausnutzugsgrade von p=0,89 — 0,99 < 1,0 ermittelt,
wobei der malRgebende Gleitkreis oberhalb des verklappten Uberkornmaterials verlauft.

Tiefer reichende Gleitkreise, welche die gesamte Bdschung bei einer VergréRerung der
Auskiesungstiefe auf 70 m+NHN erfassen, zeigen bei Einhaltung des o.g. horizontalen
Abstandes wvon az=20m =zum Fuflpunkt der Verklappung beim Betriebs- und
Bemessungserdbeben ebenfalls ausreichende Ausnutzungsgrade von u=0,80-0,88<1,0
(vgl. Anlagen 6.1b und 6.2b).
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6 Zusammenfassung

Zur besseren Ubersicht sind die Ergebnisse der einzelnen Standsicherheitsberechnungen
tabellarisch zusammengestellt:

Tab. 4: Ausnutzungsgrade n. DIN 1054 fir die seeseitige Auskiesungsbéschung am Profil 2 des HWD VI

Profil Bemessungssituation n. DIN 1054 Anl. | Ausnutzungsgrad
nl
bestehende | Dauerstau: BS-P 3.1b 0,47
Auskiesings- | Entleerung BS-P / Fupunkt HWD VI 3.2b 0,61
SN | e enrunn BSE I Verkiappurg heridchenrah 3.2¢ 1,32
Notentleerung I: BS-A / Fulpunkt HWD VI 3.3b 0,80
Notentleerung Il: BS-A / Fulpunkt HWD VI 3.4b 1,00
Notentleerung II: BS-A / Verklappung oberflichennah | 3.4c 1,47
genehmigte | Dauerstau: BS-P 4.1b 0,48
Auskiesing | Entieerung BS-P / FuBpunkt HWD VI 4.2b 0,59
100:S+NN Entleerung BS-P / Boschung gesamt 42c 0,48
Notentleerung |: BS-A / FuBpunkt HWD VI 4.3b 0,78
Notentleerung II: BS-A / FuRpunkt HWD VI 4.4b 0,94
Notentleerung Il: BS-A / Boschung Gesamt 4.4c 0,66
erweiterte | Dauerstau: BS-P 5.1b 0,51
Auskiesung | Entieerung BS-P / FuBpunkt HWD VI 5.2b 0,61
70 r:lSNHN Entleerung BS-P / Béschung gesamt 5.2¢c 0,57
Notentleerung |: BS-A / Fullpunkt HWD VI 5.3b 0,79
Notentleerung I: BS-A / Béschung gesamt 5.3c 0,56
Notentleerung Il: BS-A / FulRpunkt HWD VI 5.4b 0,99
Notentleerung Il: BS-A / Béschung Gesamt 5.4c 0,54
Notentleerung Il: BS-A / Boschung oberflachennah 5.4d 1,01
Erdbeben- | Bemessungserdbeben: BS-A / FuRpunkt HWD VI 6.1a 0,89
nachweise | Bemessungserdbeben: BS-A / Béschung gesamt 6.1b 0,88
Betriebserdbeben: BS-A / Fultpunkt HWD VI 6.2a 0,99
Betriebserdbeben: BS-A / Béschung gesamt 6.2b 0,80

Wie aus den Anlagen 3.1b-6.2b und der vorstehenden Tabelle ersichtlich, zeigen die
Gleitkreise, welche den Fulipunkt des HWD VI tangieren, bei samtlichen Abstauvorgidngen
ausreichende Ausnutzungsgrade von p<1,0. Die maBgebenden Gleitkreise befinden sich
hierbei oberhalb des verklappten Uberkornmaterials.
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Gleitkreise, welche die gesamte Auskiesungsbdschung durchlaufen und den FuRpunkt des
HWD VI tangieren, weisen geringere Ausnutzungsgrade auf und besitzen somit ein héheres
Sicherheitsniveau. Voraussetzung hierfiir ist, dass zwischen dem FuBpunkt des verklappten
Uberkornmaterials und der Boschungsschulter der zukiinftigen Tiefenerweiterung der
Auskiesung ein horizontaler Abstand von a>20m verbleibt. Gleitkreise, welche im
Boschungsbereich der Tiefenerweiterung und dem verklappten Uberkornmaterial verlaufen (vgl.
Anl. 5.4d), weisen dann ebenfalls ausreichende Ausnutzungsgrade auf.

Die Boschungen des verklappten Uberkornmaterials befinden sich herstellungsbedingt nahe
dem Grenzgleichgewicht des Versagens, da sich der Schiittwinkel unter Wasser nahe dem
Reibungswinkel ¢des Schiittmaterials einstellt. Bei Auftreten von zuséatzlichen, treibenden
Kraften in der Bdschung, was beispielsweise durch die Strémungskrifte bei den zu
untersuchenden Absenkungsereignissen geschieht, sind oberflachennahe
Boschungsnachbriiche im verklappten Schittmaterial unter Wasser nicht auszuschlieen. Nach
den Ergebnissen des Standsicherheitsberechnungen kann jedoch davon ausgegangen werden,
dass diese oberflichennahen Nachbriiche unter Wasser die Standsicherheit des HWD VI nicht
beeinflussen und die vorhandene Uferlinie der Auskiesungsfléche erhalten bleibt.

7
e //\ >

(Dipl.-Geol. M. Heckmann) ‘I(Dipi.-lng. J. Santo) e
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Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie

— Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01G 3.0 1:2500 16.04.2020 | He He
Absenkungsgeschwindigkeiten
- Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit
von bis
[m+NHN]| [m+NHN] | [m/h]
BS-P| 161,0 159,0 1,2 m/h
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
. £
31,6m o
e >f
HW = 161,0 m+NHN iala- ca. 164,0 m+NHN _
Absenkziele: 159,0 m+NHN 156.0 m+NHN 154.0 meNHN Y GOK = 160,0 m+NHN -
—— 5 m+NHN
' ' I
Y Y YR 400
| | | | | |
0 100 200 400 500 600 700 800




500

400

300

200

100

-100

Boden

kx

1.000E-5
1.000E-3
3.300E-4

2.750E-4

ky
1.000E-5
1.000E-3
3.300E-4
2.750E-4

neff

0.30
0.30
0.20
0.20

S

3.000E-1
3.000E-1
2.000E-1
2.000E-1

Bezeichnung

Dammkdérper
Verklappung, grobkérnig

Kiessandaquifer > 100 mNHN
Kiessandagifer < 100 m+NHN

Profil 2, Bemessungssituation BS-P
Zeit = 0.00E+0
Datei: 8576c01G_AnI31_t.plw

Isolinien

Absenkungsgeschwindigkeiten

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt

Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER
GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Bestand 2020, FE-Netz
Darstellung Absenkziele / Auskiesungstiefen

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet

E 8576c01{ 3.1a 1:2500 16.04.2020 He He

- Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit
von bis
[m+NHN] [[m+NHN] | [m/h]
BS-P| 161,0 159,0 |1,2m/h
BS-A| 159,0 156,0 |1.2m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h

HW = 161,0 m+NHN

Absenkziele: 159,0 m+NHN

156,0 m+NHN

154,0 m+NHN

/ -
P

Q
A O
N3

T=0sec/Wsp.=161,0 m+NHN

£
316m o
e >f

ca. 164,0 m+NHN

GOK = 160,0 m+NHN

FW = 158,75 m+NHN

/

S
N
S
S
R

160.00

159.50
159.00

-400

-300

-200

-100

0 100

300

400

100

200

300

400 500

600

700

800




600

500

400

300

200

100

R

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik
HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt
Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

GmbH & Co.KG

O 47 INSTITUT FUR GEOTECHNIK
N S Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
< Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020
Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
— Profil 2, Bestand 2020, FE-Netz
Dauerstau, Wsp. = 161,0 m+NHN
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01§ 3.1b 1:2500 16.04.2020 He He
S ¥
\8_‘ o
5 2 5 c |
> & Boden ([ﬂi‘ [kN/J;nZ] [kI\Iy7l;n3] Bezeichnung
— e 2| o 1 2750 4.00 20.00 Dammkorper / Deckschicht
T3 1 3250 0.00 20.00 Verklappung, grobkdrnig
1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN
e T Gelande_Bestand 2018
e Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
Absenk hwindigkei
Xm=196.44m y,=556.36 m
B bsenkungsgeschwindigkeiten ‘o = 196,44
. Lo ) Teilsicherheiten:
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit .e;(zv()::e:.ze:sen
von bis -y(c) =125
-vy(c,) =1.25
) [m+NHN]| [m+NHN] | [m/h] - y(Wichten) = 1.00
[ BS-P| 161,0 159,0 1,2 m/h - y(Standige Einw.) = 1.00
12 m/h - y(Verénderliche Einw.) = 1.30
BS-A| 159,0 156,0 2 M Datei: 8576c01G_AnI31b.boe
‘ BS-A| 156,0 154.,0 2,0 m/h
| E
31,6 >§<
HW = 161,0 m+NHN  Apsenkziele: 159,0 m+NHN . -l auiiss ca. 164.0 m+NHN 55k _ 160,0 m+NHN
TOOTOTTINTTIN 154.0 m+NHN =—] I
1 | | JW = 158,75 m+NHN
@)
$ S
) op
P 0
Profil 2 o+ T
Zeit = 0.00E+0
Datei: 8576c01G_AnI31_t_Isolinien.plw
| Isolinien
I I I I I
0 200 300 400 500 600 700 800




500

400

300

200

100

-100

Boden  kx ky

1.000E-5 1.000E-5
1.000E-3 1.000E-3
3.300E-4 3.300E-4
2.750E-4 2.750E-4

neff

0.30
0.30
0.20
0.20

S

3.000E-1
3.000E-1
2.000E-1
2.000E-1

Bezeichnung
Dammkdérper

Verklappung, grobkérnig
Kiessandaquifer > 100 mNHN
Kiessandagifer < 100 m+NHN

Profil 2, Bemessungssituation BS-P
Zeit = 6.00E+3

Datei: 8576c01G_AnI31_t.plw
Isolinien

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152
76744 Worth - Schaidt
Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

INSTITUT FUR GEOTECHNIK

GmbH & Co.KG

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Bestand 2020, FE-Netz
Darstellung Absenkziele / Auskiesungstiefen

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01F 3.2a 1:2500 16.04.2020 | He He
Absenkungsgeschwindigkeiten
Wasserstinde Absenkungsgeschwindigkeit
von 1 bis 9% ] T = 6.000 sec / Wsp. = 159,0 m+NHN
[m+NHN] | [m+NHN] | [m/h]
BS-P| 161,0 159,0 1,2 m/h
BS-A| 159,0 156,0 1,2m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
£
31,6m>'<:?'<
HW = 161,0 NHN iala- ca. 164,0 m+NHN _
m+ Absenkziele: 159,0 m+NHN 156.0 m+NHN 154.0 maNHN _ 2,0 M+ GOK = 160,0 m+NHN
—— IW = 158,75 m+NHN
P
o

'p)

S S 3 S

S 3 3 D

I I I I I I I I I
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
| | | | | |
0 100 200 300 400 500 600 800




600

500

400

300

200

100

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

| HauptstraBe 152
76744 Worth - Schaidt K ARCHER
Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2 GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK
Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020
Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
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ca. 164,0 m+NHN

GOK = 160,0 m+NHN

Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:

Mmax = 1.32

Xm=195.38 m y,=287.83m
R =180.90 m
Teilsicherheiten:

-v(e') =1.25

-y(c)=1.25

-y(c,) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Datei: 8576c01G_Anl32c.boe

156 0 m+NHN
== -

TW = 158,75 m+NHN

(@)
$ S
) (o))
P 0
Profil 2 - i
Zeit = 6.00E+3
Datei: 8576c01G_AnI31_t_Isolinien.plw
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Bezeichnung
Dammkdérper

Verklappung, grobkérnig

Kiessandaquifer > 100 mNHN
Kiessandagifer < 100 m+NHN

Profil 2, Bemessungssituation BS-P
Zeit = 1.50E+4

Datei: 8576c01G_AnI31_t.plw
Isolinien

HW = 161,0 m+NHN

Absenkungsgeschwindigkeiten

Absenkungsgeschwindigkeit

Wasserstande
von bis
[m+NHN] [[m+NHN] | [m/h]
BS-P| 161,0 159,0 1,2 m/h
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 |2,0m/h

Absenkziele: 159,0 m+NHN

156,0 m+NHN

£
316m o
e >f

ca. 164,0 m+NHN

T =15.000 sec/ Wsp. = 156,0 m+NHN

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152
76744 Worth - Schaidt
Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER
GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Bestand 2020, FE-Netz
Darstellung Absenkziele / Auskiesungstiefen

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet

E 8576c01{ 3.3a 1:2500 16.04.2020 He He

GOK = 160,0 m+NHN
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156,0 m+NHN

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik
HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt
Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Bestand 2020, FE-Netz
Absenkung, Wsp. = 156,0 m+NHN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01@ 3.3b 1:2500 16.04.2020 He He
Pk Ck Yk ;
Boden ] [kN/mZ [kN/m?] Bezeichnung
1 2750 4.00 20.00 Dammkorper / Deckschicht
1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkornig
1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN
Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
Absenk hwindigkei
Xm=277.09 M yn=52271m
senkungsgescnhwindigkelten tn = 277.09
- . . . Teilsicherheiten:
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit -Y(e) =1.10
von bis -y(¢) = 1.10
-y(cy) =1.10
[m+NHN] | [m+NHN] | [m/h] S onten = 1.00
BS-P| 161,0 159,0 1,2 m/h - y(Standige Einw.) = 1.00
12 m/h - y(Veréanderliche Einw.) = 1.00
BS-A| 159,0 156,0 2 M Datei: 8576¢01G_Ani33b.boe
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h

S
e
™

ca. 164,0 m+NHN

GOK = 160,0 m+NHN

=== W =T158.15 m+NHN

! &
3 B

Profil 2 A T

Zeit = 1.50E+4

Datei: 8576c01G_AnI31_t_Isolinien.plw
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1.000E-5 0.30 3.000E-1
1.000E-3 0.30 3.000E-1
3.300E-4 0.20 2.000E-1
2.750E-4 0.20 2.000E-1

Bezeichnung
Dammkdérper

Verklappung, grobkérnig
Kiessandaquifer > 100 mNHN
Kiessandagifer < 100 m+NHN

Profil 2, Bemessungssituation BS-P

Zeit= 1.86E+4

Isolinien

Datei: 8576c01G_AnI31_t.plw

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG

Institut fiir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt
Tel. 06340 /508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

INSTITUT FUR GEOTECHNIK

GmbH & Co.KG

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie

Profil 2, Bestand 2020, FE-Netz

Darstellung Absenkziele / Auskiesungstiefen

— Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01{ 3.4a 1:2500 16.04.2020 He He
Absenkungsgeschwindigkeiten
- Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit
Jopasserser 959 9 T = 18.600 sec / Wsp. = 154,0 m+NHN
[m+NHN] | [m+NHN] | [m/h]
BS-P| 161,0 159,0 |1,2m/h
BS-A| 159,0 156,0 |1,2m/h
BS-A| 156,0 154.,0 2,0 m/h
| E
31 6m>|‘3|°;
HW = 161,0 NHN iale: ca. 164,0 m+NHN _
m+ Absenkziele: 159,0 m+NHN 156,0 M+NHN 154 0 maNHN o + GOK = 160,0 m+NHN
JW =158,75 m+NHN
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e | 151\ 02 /
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156,0 m+NHN

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik
HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt
Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Bestand 2020, FE-Netz
Absenkung, Wsp. = 154,0 m+NHN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01 3.4b 1:2500 16.04.2020 He He
Pk Ck Yk ;
Boden ] [kN/mZ [kN/m?] Bezeichnung
1 2750 4.00 20.00 Dammkorper / Deckschicht
1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkornig
1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN
Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
. ] . Umax = 1.00
Xm =277.09m y,=52271m
Absenkungsgeschwindigkeiten ‘o = 277,00
- . . . Teilsicherheiten:
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit -Y(e) =1.10
von bis -y(¢) = 1.10
-y(cy) = 1.10
[m+NHN] | [m+NHN] | [m/h] S enton = 1.00
BS-P| 161,0 159,0 1,2 m/h - y(Standige Einw.) = 1.00
12 m/h - y(Veréanderliche Einw.) = 1.00
BS-A| 159,0 156,0 2 M Datei: 8576¢01G_Ani34b.boe
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h

GOK = 160,0 m+NHN

et 2%

TW = 158,75 m+NHN

! &
@ B

Profil 2 - i

Zeit = 1.86E+4

Datei: 8576c01G_AnI31_t_Isolinien.plw
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HW = 161,0 m+NHN

Absenkziele

020

020

:159,0 m+NHN

156,0

Institut fir Geotechnik
HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt
Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau

Profil 2, Bestand 2020, FE-Netz

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie

Absenkung, Wsp. = 154,0 m+NHN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01{ 3.4c 1:2500 16.04.2020 He He
Pk Ck Yk ;
Boden ] [kN/mZ [kN/m?] Bezeichnung
1 2750 4.00 20.00 Dammkorper / Deckschicht
1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkornig
1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN
Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
. . . Hmax = 1.47
Absenkungsgeschwindigkeiten o = 24252y = 21980 m
R=105.15m
- . . . Teilsicherheiten:
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit -Y(e) =1.10
von bis -y(¢) = 1.10
-y(cy) = 1.10
[m+NHN]| [m+NHN] | [m/h] ~ y(Wichten) = 1.00
BS-P| 161,0 159,0 1,2 m/h - y(Standige Einw.) = 1.00
12 m/h - y(Veréanderliche Einw.) = 1.00
BS-A| 159,0 156,0 2 M Datei: 8576c01G_Ani34c.boe
BS-A| 156,0 | 154,0 |[2.0m/
E
o
31,6 m >|(_?<

ca. 164,0 m+NHN 5K _ 160,0 m+NHN

NH
0 m+NHN ,: JW = 158,75 m+NHN

! &
i3 3

Profil 2 - i

Zeit = 1.86E+4

Datei: 8576c01G_AnI31_t_Isolinien.plw
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG

Boden  kx ky neff  Bezeichnung Funktion kr = f(u) Institut fiir Geotechnik
1.000E-5 1.000E-5 0.30 D ko 1.0
1'000E-3 1.000E-3 0.30 Verklappung, grobkarnig HauptstraBBe 152 e e
3.300E-4 3.300E-4 0.20 Kiessandaquifer > 100 mNHN 08 76744 Wérth - Schaidt &
2.750E-4 2.750E-4 0.20 Kiessandagifer < 100 m+NHN 06 Tl 06340 / 508 0701 0 Fax -2 KA(B&I;ICEE
B Profil 2, Bemessungssituation BS-P 0.4 INSTITUT FOR GEOTECHNIK
Datei: 8576c01G_Anl41.fen 0.2 . . .
FE—NIetz mit 9069 Elementen und 4693 Knoten 0 V.el'tler ng des Klesat?baus Rhinau
© Bhktion fur ale Boden glbvon Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020
Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiessung genehmigt bis 100 m+NHN, FE-Netz
Darstellung Absenkziele / Auskiesungstiefen
— Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01d 4.0 1:2500 16.04.2020 | He He
— Absenkungsgeschwindigkeiten
Wasserstdnde Absenkungsgeschwindigkeit
von bis
[m+NHN]|[m+NHN] | [m/h]
BS-P| 161,0 159,0 |1,2m/h
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
£
B 20 m 31,6m o
— e >
HW = 161,0 m+NHN iala- ca. 164,0 m+NHN _
Absenkziele: 159,0 m+NHN 156.0 m+NHN 154.0 meNHN Y GOK = 160,0 m+NHN -
R 5 m+NHN
. . . N
| Auskiesungstiefe genehmigt: 100,0 m+NHN
| ' I
"p. ) "p. ) v ) 400
I I I I I I I I
0 100 200 300 500 600 700 800
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Boden  kx ky neff S Bezeichnung

1.000E-5 1.000E-5 0.30 3.000E-1 Dammk®érper

1.000E-3 1.000E-3 0.30 3.000E-1 Verklappung, grobkérnig
3.300E-4 3.300E-4 0.20 2.000E-1 Kiessandaquifer > 100 mNHN
2.750E-4 2.750E-4 0.20 2.000E-1 Kiessandagifer < 100 m+NHN

Profil 2,Auskiesung bis 100 m+NHN

Zeit = 0.00E+0

Datei: 8576c01G_Anl41_Druckversion_t.plw
Isolinien

L T=0sec/Wsp.=161,0 m+NHN

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt

Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiessung genehmigt bis 100 m+NHN, FE-Netz
Darstellung Absenkziele / Auskiesungstiefen

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum

bearbeitet gezeichnet

E 8576c01{ 4.1a 1:2500 16.04.2020

He He

Absenkungsgeschwindigkeiten

Wasserstdnde Absenkungsgeschwindigkeit

von bis
[M+NHN] | [m+NHN] | [m/h]
BS-P| 161,0 159,0 |1,2m/h
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
| £
20m 316m o
e e >
HW = 161,0 m+NHN iale: ca. 164,0 m+NHN _
Absenkziele: 159,0 m+NHN 156.0 m+NHN 154.0 meNH — GOK = 160,0 m+NHN
— GW = 758,75 m+NHN
o
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
0.48 Institut fiir Geotechnik
- \ HauptstraBe 152
" . INGENIEURGESELLSCHAFT
Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2 GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK
2 Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
° Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020
Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
— Profil 2, Auskiesung bis 100 m+NHN, FE-Netz
Dauerstau, Wsp. = 161,0 m+NHN
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
0.45 E 8576c01 4.1b 1:2500 16.04.2020 He He
¥
o p= -
n o .
o Boden qf,i( [kN/J;n2] [kI\I{/'l;n3] Bezeichnung
— o | o 1 2750 4.00 20.00 Dammkérper / Deckschicht
o 1\ 3 1 32,50 0.00 20.00 Verklappung, grobkérnig
© = 1 3500 0.00 20.00 Kiesaquifer >145 mNHN
1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN
.31 Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.48
1 Xm=161.87 M yn =606.85m
. . . R=506.79 m
_ 0 s Absenku ngsgeSChWIHdlgkelten Teilsicherheiten:
40 () -y(e') =1.25
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit :ZE:);}Z;S
von bis - y(Wichten) = 1.00
[m+NHN] [m+NHN] [m/h] - y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Qf.? BS-P| 161,0 159,0 1,2 m/h Datei: 8576¢01G_Anl41b.boe
BS-A| 159,0 156,0 1,2m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
E
20 m 31,0m o
f—= >H<
HW = 161,0 m+NHN  Apsenkziele: 159,0 m+NHN . cq o aiiisy ca. 164.0 m+NHN 561 _ 160,0 m+NHN
i IO NN 1540 miNAN——=>" ] -
1 |- | GW = 158,75 m+NHN
090
| Auskiesungstiefe genehmigt: 100,0 m+NHN >
Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NHN
’ D )
L =)
3 3
Profil 2,Auskiesung bis 100 m+NHN T
Zeit = 0.00E+0
Datei: 8576c01G_Anl41_lsolinien_t.plw
— Isolinien
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Boden  kx ky neff S Bezeichnung
1.000E-5 1.000E-5 0.30 3.000E-1 Dammk®érper
1.000E-3 1.000E-3 0.30 3.000E-1 Verklappung, grobkdrnig
3.300E-4 3.300E-4 0.20 2.000E-1 Kiessandaquifer > 100 mNHN
2.750E-4 2.750E-4 0.20 2.000E-1 Kiessandagifer < 100 m+NHN

Profil 2,Auskiesung bis 100 m+NHN

Zeit = 6.00E+3

Datei: 8576c01G_Anl41_Druckversion_t.plw
Isolinien

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt

Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Darstellung Absenkziele / Auskiesungstiefen

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiessung genehmigt bis 100 m+NHN, FE-Netz

— Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01F 4.2a 1:2500 16.04.2020 | He He
— T =6.000 sec/ Wsp. = 159,0 m+NHN Absenkungsgeschwindigkeiten
Wasserstdnde Absenkungsgeschwindigkeit
von bis
[m+NHN]|[m+NHN] | [m/h]
BS-P| 161,0 159,0 1,2 m/h
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
| =
20 m 31,6m o
= e >f
HW = 161,0 m+NHN iale- ca. 164,0 m+NHN _
Absenkziele: 159,0 m+NHN 156.0 m+NHN 154.0 meNH —— GOK = 160,0 m+NHN
— ~ GW = 158,75 m+NHN
,\‘@9 _ 60'60
| Auskiesungstiefe genehmigt: 100,0 m+NHN _Z==x~> A
Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NHN /
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ca. 164,0 m+NHN

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt

Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiesung bis 100 m+NHN, FE-Netz
Absenkung, Wsp. = 159,0 m+NHN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01 4.2b 1:2500 16.04.2020 He He
Dk Ck Yk ;
Boden 9 [kN/m2]  [kN/m?] Bezeichnung
1 2750 4.00 20.00 Dammkorper / Deckschicht
1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkdrnig
1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN

Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.59

Xm = 265.57 m ynh=606.85m
R =467.52 m
Teilsicherheiten:

-y(e') =1.25

c)=1.25

c,) =1.25

Wichten) = 1.00

Absenkungsgeschwindigkeiten
Wasserstdnde Absenkungsgeschwindigkeit |
von bis ;(

[M+NHN]|[m+NHN] | [m/h] - Y(Standige Einw.) = 1.00
5P 1610 | 1500 [t2m B iy
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 1560 | 1540 |20mh

GOK = 160,0 m+NHN

GW = 158,75 m+NHN

il

D D
LN C)_
) »

P i
i T

Profil 2,Auskiesung bis 100 m+NHN

Zeit = 6.00E+3

Datei: 8576c01G_Anl41_lsolinien_t.plw
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt

Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiesung bis 100 m+NHN, FE-Netz
Absenkung, Wsp. = 159,0 m+NHN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01{ 4.2c 1:2500 16.04.2020 He He
Dk Ck Yk ;
Boden 9 [kN/m2]  [kN/m?] Bezeichnung
1 2750 4.00 20.00 Dammkorper / Deckschicht
1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkdrnig
1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN

Absenkungsgeschwindigkeiten

Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.48

Xm=231.00m ynh=35443m
R =258.33m
Teilsicherheiten:

- (@) = 1.25
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit :ZE:);I{Z;S
von bis - y(V\u/ichten) =1.00
[m+NHN] | [m+NHN] | [m/h] - y(Standige Einw.) = 1.00
BS-P| 161,0 [ 1590 [1.2mh Datol 65760010 An420500
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
£
B o
>
HW = 161,0 m+NHN  Apsenkziele: 159,0 M+NHN | rx 0 i NN e s e ess il ca. 164.0 m+NHN 561 _ 160,0 m+NHN
I z o4, U TTT+INTTT [
— ] GW = 158,75 m+NHN
| Auskiesungstiefe genehmigt: 100,0 m+NHN ==
Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NHN
D o
H s
. G
Profil 2,Auskiesung bis 100 m+NHN T 7]
Zeit = 6.00E+3
Datei: 8576c01G_Anl41_lsolinien_t.plw
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neff S

0.30 3.000E-1
0.30 3.000E-1
0.20 2.000E-1
0.20 2.000E-1

Boden  kx ky

1.000E-5 1.000E-5
1.000E-3 1.000E-3
3.300E-4 3.300E-4
2.750E-4 2.750E-4

Bezeichnung

Dammkdérper

Verklappung, grobkérnig
Kiessandaquifer > 100 mNHN
Kiessandagifer < 100 m+NHN

Profil 2,Auskiesung bis 100 m+NHN

Zeit = 1.50E+4

Datei: 8576c01G_Anl41_Druckversion_t.plw
Isolinien

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt
Tel. 06340 /508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

INSTITUT FUR GEOTECHNIK

GmbH & Co.KG

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiessung genehmigt bis 100 m+NHN, FE-Netz

Darstellung Absenkziele / Auskiesungstiefen

— Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01F 4.3a 1:2500 16.04.2020 | He He
— T =15.000 sec / Wsp. = 156,0 m+NHN Absenkungsgeschwindigkeiten
Wasserstdnde Absenkungsgeschwindigkeit
von bis
[m+NHN]|[m+NHN] | [m/h]
BS-P| 161,0 159,0 1,2 m/h
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
| =
20 m 31,6m o
— = e >
HW = 161,0 m+NHN iale- ca. 164,0 m+NHN _
+ Absenkziele: 159,0 m+NHN 156.0 m+NHN — GOK = 160,0 m+NHN
GW = 158,75 m+NHN
29
| Auskiesungstiefe genehmigt: 100,0 m+NHN\g ' S A\S¥
Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NHN /
(®)
Lr? o o o
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt

Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER
GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiesung bis 100 m+NHN, FE-Netz
Absenkung, Wsp. = 156,0 m+NHN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01§ 4.3b 1:2500 16.04.2020 He He
Dk Ck Yk ;
Boden 9 [kN/m2]  [kN/m?] Bezeichnung
1 2750 4.00 20.00 Dammkorper / Deckschicht
1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkdrnig
1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN

Absenkungsgeschwindigkeiten

Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.78

Xm = 265.57 m ynh=606.85m
R =467.40m
Teilsicherheiten:

-y(e') = 1.10
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit :ZESEE-E%
von bis - y(V\u/ichten) =1.00
[m+NHN] | [m+NHN] | [m/h] - y(Standige Einw.) = 1.00
BS-P| 161,0 [ 1590 [1.2mh Datoi 55760016, A43b.006
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
HW = 161.0 m+NHN _ Absenkziele: 159.0 m+NHN e o v \ca. 164.0 m+NHN 55k _ 160,0 m+NHN
GW = 158,75 m+NHN
Auskiesungstiefe genehmigt: 100,0 m+NH
Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NHN
D o
H D
% %
Profil 2,Auskiesung bis 100 m+NHN T 7]
Zeit = 1.50E+4
Datei: 8576c01G_Anl41_lsolinien_t.plw
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Boden  kx ky neff S

1.000E-5 1.000E-5 0.30 3.000E-1
1.000E-3 1.000E-3 0.30 3.000E-1
3.300E-4 3.300E-4 0.20 2.000E-1
2.750E-4 2.750E-4 0.20 2.000E-1

Bezeichnung

Dammkdérper

Verklappung, grobkérnig
Kiessandaquifer > 100 mNHN
Kiessandagifer < 100 m+NHN

Profil 2,Auskiesung bis 100 m+NHN

Zeit = 1.86E+4

Datei: 8576c01G_Anl41_Druckversion_t.plw
Isolinien

- T =18600 sec / Wsp. = 154,0 m+NHN

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt

Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau

Kieswerk Krieger, Rhinau

geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie

Profil 2, Auskiessung genehmigt bis 100 m+NHN, FE-Netz
Darstellung Absenkziele / Auskiesungstiefen

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet

E 8576c01({ 4.4a 1:2500 16.04.2020 He He

Absenkungsgeschwindigkeiten

Wasserstdnde Absenkungsgeschwindigkeit
von bis
[M+NHN] | [m+NHN] | [m/h]
BS-P| 161,0 159,0 |1,2m/h
BS-A| 159,0 156,0 1,2m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
| £
20m 316m o
1 e >
HW = 161,0 m+NHN iale: ca. 164,0 m+NHN _
Absenkziele: 159,0 m+NHN 156.0 m+NHN — GOK = 160,0 m+NHN
— GW = 158,75 m+NHN
29
Auskiesungstiefe genehmigt: 100,0 m+NHN 3 o
L g% N /
Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NHN
o
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S o Yol o
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt

Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER
GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiesung bis 100 m+NHN, FE-Netz
Absenkung, Wsp. = 154,0 m+NHN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01 4.4b 1:2500 16.04.2020 He He
g Boden %k . Ok T Bezeich
o o odaen o] [kN/m2] [kN/m3] ezeichnung
w
2 o\ 9 1 2750 4.00 20.00 Dammkorper / Deckschicht
< S 1 3250 0.00 20.00 Verklappung, grobkérnig
o (1 35.00 0.00 20.00 Kiesaquifer > 145 mNHN
S 1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN
Gelande_Bestand 2018
o Berechnungsgrundlagen
% 3 Ungunstigster Gleitkreis:
\5\0 Hmax = 0.94
Xm = 265.57m y,=606.85m
% . . . R =467.40 m
i %O/ Absenku ngsgeSChWIHdlgkelten Teilsicherheiten:
=) © -y(@") = 1.10
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit :ZE:);I{E%
von bis - y(Wichten) = 1.00
[m+NHN] [m+NHN] [m/h] - y(Standige Einw.) = 1.00
o - y(Verénderliche Einw.) = 1.00
3 BS'P 161 ,0 15910 1 ’2 m/h Datei: 8576¢c01G_Anl44b.boe
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 1540 |2,0m/h
E
20 m 31,6 m\ 3
f—= i
HW = 161,0 m+NHN iale: ca. 164,0 m+NHN _
Absenkziele: 159,0 m+NHN 156.0 m+NHN e GOK = 160,0 m+NHN
I GW = 158,75 m+NHN
Auskiesungstiefe genehmigt: 100,0 m+NH
Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NHN
g D D
_ LN C)_
op
P ¥
Profil 2,Auskiesung bis 100 m+NHN T
Zeit = 1.86E+4
Datei: 8576c01G_Anl41_lsolinien_t.plw
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Absenkziele: 159,0/ m+NHN

156,0 m+NHN

Institut fir Geotechnik
HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt
Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Absenkung, Wsp. = 154,0 m+NHN

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiesung bis 100 m+NHN, FE-Netz

27.50 4.00 20.00
32.50 0.00 20.00
35.00 0.00 20.00
37.50 0.00 21.00
40.00 0.00 21.00

(0000

k K Tk
°l  [kN/m2] [kN/m?]
Dammkérper / Deckschicht

Kiesaquifer > 100 mNHN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01G 4.4c 1:2500 16.04.2020 He He
o, (¢}

Bezeichnung

Verklappung, grobkoérnig
Kiesaquifer > 145 mNHN

Kiesaquifer < 100 mNHN

Absenkungsgeschwindigkeiten

Wasserstdnde Absenkungsgeschwindigkeit

von bis
[m+NHN] [[m+NHN] | [m/h]

BS-P| 161,0 159,0 [1,2m/h
BS-A| 159,0 156,0 |1,2m/h
BS-A| 156,0 154,0 | 2,0m/h

ca. 164,0 m+NHN 5ok _ 160,0 m+NHN

Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.66

Xm=196.44m y,=45540m
R =357.43m
Teilsicherheiten:

-y(e') = 1.10

-y(c') =1.10

-y(cy) =1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Datei: 8576c01G_Anl44c.boe

Auskiesungstiefe genehmigt: 100,0

Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NHN

GW = 158,75 m+NHN

D D
LN C)_
) »
P i
el hnn
Profil 2,Auskiesung bis 100 m+NHN
Zeit = 1.86E+4
Datei: 8576c01G_Anl41_lsolinien_t.plw
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: Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Boden  kx ky neff  Bezeichnung Funktion kr = f(u) Institut fiir Geotechnik
1.000E-5 1.000E-5 0.30 Dammkérper 1.0
1000E-3 1000E-3 030 Verklappung, grobkbrnig HauptstraBe 152 e e e
3.300E-4 3.300E-4 0.20 Kiessandaquifer > 100 mNHN 08 76744 Wérth - Schaidt =
2.750E-4 2.750E-4 0.20 Kiessandagifer < 100 m+NHN 06 KARCHER
| Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2 ) GmbH & Co.KG
Profil 2, Bemessungssituation BS-P 0.4 NS AUR ES3GUSEANI
Datei: 8576c01G_AnlI51.fen 0.2 . . .
FE—NIetz mit 8825 Elementen und 4568 Knoten 0 V.el'tler ng des Klesat?baus Rhinau
© Bhktion fur ale Boden glbvon Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020
Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiessung bis 700 m+NHN, FE-Netz
Darstellung Absenkziele / Auskiesungstiefen
— Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01d 5.0 1:2500 16.04.2020 | He He
— Absenkungsgeschwindigkeiten
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit
von bis
[m+NHN]|[m+NHN] | [m/h]
BS-P| 161,0 159,0 |[1,2m/h
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
£
20 m g
HW = 161,0 m+NHN iele: ca. 164,0 m+NHN _
Absenkziele: 159,0 m+NHN 156.0 m+NHN 154.0 m+NH Y GOK = 160,0 m+NHN _
° 5 m+NHN
Q
AL
Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NHN
1 1 |
Y Y Y RT 400
I I I I I I I I
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neff S

0.30 3.000E-1
0.30 3.000E-1
0.20 2.000E-1
0.20 2.000E-1

Boden  kx ky

1.000E-5 1.000E-5
1.000E-3 1.000E-3
3.300E-4 3.300E-4
2.750E-4 2.750E-4

Bezeichnung
Dammkdérper

Verklappung, grobkérnig

Kiessandaquifer > 100 mNHN
Kiessandagifer < 100 m+NHN

Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN

Zeit = 0.00E+0

Datei: 8576c01G_AnlI51_Druckversion_t.plw
Isolinien

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt
Tel. 06340 /508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

INSTITUT FUR GEOTECHNIK

GmbH & Co.KG

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie

Profil 2, Auskiessung bis 700 m+NHN, FE-Netz
Darstellung Absenkziele / Auskiesungstiefen

— Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01F 5.1a 1:2500 16.04.2020 | He He
T=0sec/Wsp.=161,0 m+NN
— Absenkungsgeschwindigkeiten
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit
von bis
[M+NHN] | [m+NHN] | [m/h]
BS-P| 161,0 159,0 1,2 m/h
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
£
20 m 31,6m o
HW = 161,0 m+NHN iala- ca. 164,0 m+NHN _
Absenkziele: 159,0 m+NHN 156.0 m+NHN 154.0 m+NH — GOK = 160,0 m+NHN
E— GW = 158,15 m+NHN
AR
NS
R .
L ~
Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NH/ /
w
Lr? o o o
S S 10 S
v(\o o o)) »
(o] Te) Lo
| | | | | | | | I
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG

o
2 Institut fiir Geotechnik
| o 0.51 HauptstraBe 152
% . 76744 Worth _ SChaIdt INGENIEURQESELLSCHAFT
q KARCHER
\ Tel. 06340 /508 070-1 0 Fax -2 GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK
Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020
Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
— Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN, FE-Netz
Dauerstau, Wsp. = 161,0 m+NHN
o o Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
N iy & E 8576c01§ 5.1b 1:2500 16.04.2020 He He
< e
i =)
o
o
Pk Ck Yk ;
Boden S [kN/m?Z] [kN/m?] Bezeichnung
— o 1 2750 4.00 20.00 Dammkorper/ Deckschicht
N 1 3250 0.00 20.00 Verklappung, grobkérnig
o (1 35.00 0.00 20.00 Kiesaquifer > 145 mNHN
3 1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN
Gelande_Bestand 2018
e Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.51
Xm=108.09 m y,=586.85m
. . . R=517.38m
— AbsenkungsgeSChWIHdlgkelten Teilsicherheiten:
-Y(¢) = 1.25
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit :ZE:);}Z;S
von bis - y(Wichten) = 1.00
[m+NHN] [m+NHN] [m/h] - y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
BS-P| 161,0 159,0 |1,2m/h Datei: 8576¢01G_Anl51b.boe
i\? BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
| E
20 ™ X6m o
f—= >H<
HW = 161,0 m+NHN  Apsenkziele: 159,0 m+NHN . cq o aiiisy i _ca. 164,0 m+NHN 551 _ 160,0 m+NHN
TIU, U TITTTINTITN '|b4‘U m+NH | l
e I GW = 158,75 m+NHN
QO
A&
- il —
. . /
Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NH
D D
H =)
) op
P B
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN A T
Zeit = 0.00E+0
Datei: 8576c01G_AnlI51_Isolinien_t.plw
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Boden  kx ky neff S Bezeichnung
1.000E-5 1.000E-5 0.30 3.000E-1 Dammk®érper
1.000E-3 1.000E-3 0.30 3.000E-1 Verklappung, grobkdrnig
3.300E-4 3.300E-4 0.20 2.000E-1 Kiessandaquifer > 100 mNHN
2.750E-4 2.750E-4 0.20 2.000E-1 Kiessandagifer < 100 m+NHN

Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN

Zeit = 6.00E+3

Datei: 8576c01G_AnlI51_Druckversion_t.plw
Isolinien

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt

Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiessung bis 700 m+NHN, FE-Netz
Darstellung Absenkziele / Auskiesungstiefen

— Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01¢ 5.2a 1:2500 16.04.2020 | He He
T =6.000 sec/ Wsp. = 159,0 m+NN
— Absenkungsgeschwindigkeiten
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit
von bis
[M+NHN] | [m+NHN] | [m/h]
BS-P| 161,0 159,0 1,2 m/h
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
=
20 m 31,6m o
HW = 161,0 m+NHN iale- ca. 164,0 m+NHN _
+ Absenkziele: 159,0 m+NHN 156.0 m+NHN 154.0 m+NH — GOK = 160,0 m+NHN
- GW = 158,75 m+NHN
O
,\.9,9 . \‘60'
Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NHN /
Q
Lr? o o o
S S O S
v(\o o o)) (o))
(o] Te) Lo
I I I I I I I I I
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
I I I I I I I I I
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( Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
0.6¢9 Institut fir Geotechnik
HauptstraBe 152
600 I ‘g) " . INGENIEUR@ESELLSCHAFT
Q 76744 Worth - SChaIdt KARCHER
Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2 GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK
Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020
2 Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
500 — i Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN, FE-Netz
Absenkung, Wsp. = 159,0 m+NHN
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01§ 5.2b 1:2500 16.04.2020 He He
c .
Boden qf,i( [kN/J;n2] [kI\I{/'l;n3] Bezeichnung
400 — C_—J 2750 4.00 20.00 Dammkorper/Deckschicht
1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkérnig
1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN
Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.61
Xm=292.18 My, = 45569 m
. . . R=31541m
300 — Absenku ngsgeSChWIHdlgkelten Teilsicherheiten:
-Y(¢) = 1.25
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit :ZE:);}Z;S
von bis - y(Wichten) = 1.00
[m+NHN] [m+NHN] [m/h] - y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
BS-P| 161,0 159,0 |1,2m/h Datei: 8576¢01G_Anl52b.boe
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
E
200 — o
™
HW = 161,0 m+NHN  Apsenkziele: 159,0 m+NHN aca. 164,0 m+NHN 561 _ 1600 m+NHN
I
I GW = 158,75 m+NHN
100
D @)
) =)
) op
P B
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN A T
Zeit = 6.00E+3
Datei: 8576c01G_AnlI51_Isolinien_t.plw
O | Isolinien
I I I I I I I I
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt

Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN, FE-Netz
Absenkung, Wsp. = 159,0 m+NHN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01{ 5.2c 1:2500 16.04.2020 He He
Dk Ck Yk ;
Boden S [kN/m?Z] [kN/m?] Bezeichnung
1 2750 4.00 20.00 Dammkorper / Deckschicht
1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkérnig
1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN

Absenkungsgeschwindigkeiten

Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.57

Xm=91.22m y,=637.32m
R =568.79 m
Teilsicherheiten:

-y(9") = 1.25
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit :ZES))ij
von bis - y(V\u/ichten) =1.00
[m+NHN] | [m+NHN] | [m/h] - y(Standige Einw.) = 1.00
BS-P[ 161,0 | 1590 |[1,2mh Date: 576001, Am36006
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
€
_ o
i
HW = 161,0 m+NHN  Apsenkziele: 159,0 m+NHN |12 0 o nin e s " ca. 164,.0 m+NHN 561 _ 160,0 m+NHN
; : i
'U“W ; GW = 758,75 m+NHN
D D
H s
P 7
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN A T
Zeit = 6.00E+3
Datei: 8576c01G_AnlI51_Isolinien_t.plw
| Isolinien
| I | | | | I |
0 100 200 300 400 500 600 700 800




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Boden  kx ky neff S Bezeichnung Institut fiir Geotechnik
1.000E-5 1.000E-5 0.30 3.000E-1  Dammkérper
1.000E-3 1.000E-3 0.30 3.000E-1  Verklappung, grobkdmig Hauptstrafie 152 e e e
3.300E-4 3.300E-4 0.20 2.000E-1 Kiessandaquifer > 100 mNHN 76744 Worth - Schaidt =
2.750E-4 2.750E-4 0.20 2.000E-1  Kiessandagifer < 100 m+NHN KARCHER
500 | Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2 "GmbH&Co.KG
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN INAREF AT S et d s
Zeit = 1.50E+4 . . .
Datei: 8576c01G_AnlI51_Druckversion_t.plw Vertlefung deS KIesabbaus Rhlnau
Isolinien Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020
Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiessung bis 700 m+NHN, FE-Netz
Darstellung Absenkziele / Auskiesungstiefen
400 — Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01d 5.3a 1:2500 16.04.2020 [ He He
T =15.000 sec/ Wsp. = 156,0 m+NN
300 — Absenkungsgeschwindigkeiten
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit
von bis

[m+NHN] | [m+NHN] | [m/h]

BS-P 161,0 159,0 1,2 m/h
BS-A| 159,0 156,0 |1.2m/h
BS-A| 156,0 154,0 |2,0m/h

£
200 20 m 31,6m o
= —=
HW = 161,0 m+NHN iale: ca. 164,0 m+NHN _
Absenkziele: 159,0 m+NHN 156.0 m+NHN 154.0 m+NHN. = — GOK = 160,0 m+NHN
= GW = 758,75 m+NHN
NS
100 — Z - /
Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NHN £
Lr? o o o
S o Yo o
v(\o o o)) (o))
(o} Te) T}
O —
I I I I I I I I I
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
100 I I I I I I I I I
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt

Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER
GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN, FE-Netz
Absenkung, Wsp. = 156,0 m+NHN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01 5.3b 1:2500 16.04.2020 He He
Dk Ck Yk ;
Boden S [kN/m?Z] [kN/m?] Bezeichnung
1 2750 4.00 20.00 Dammkorper / Deckschicht
1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkérnig
1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN

Absenkungsgeschwindigkeiten

Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.79

Xm=292.18 m yn=455.69m
R=31541m
Teilsicherheiten:

-y(e') = 1.10
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit :ZE:);I{I%
von bis - y(V\u/ichten) =1.00
[m+NHN] | [m+NHN] | [m/h] - y(Standige Einw.) = 1.00
BS-P| 161,0 | 159,0 [1.2m/h Gatel 85760016, AiSobbos
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
€
<
™
HW = 161,0 m+NHN iala: ca. 164,0 m+NHN _
Absenkziele: 159,0 m+NHN 156.0 m+NHN 154 0 NN A GOK = 160,0 m+NHN
i - I GW = 158,75 m+NHN
Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NH
b D
O =)
P 7
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN A T
Zeit = 1.50E+4
Datei: 8576c01G_AnlI51_Isolinien_t.plw
Isolinien
I I I I I I I I
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt

Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN, FE-Netz
Absenkung, Wsp. = 156,0 m+NHN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01{ 5.3c 1:2500 16.04.2020 He He
o
o o
o 8 C
¢ Pk K Yk i
Q Boden S [kN/m?Z] [kN/m?] Bezeichnung
— 2 C—] 2750 4.00 20.00 Dammkérper/Deckschicht
o 1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkérnig
1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN
Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.56
Xm=108.09m y,=619.64m
. . . R =549.17m
— AbsenkungsgeSChWIHdlgkelten Teilsicherheiten:
-y(e') = 1.10
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit :ZE:);I{E%
von bis - y(Wichten) = 1.00
[m+NHN] [m+NHN] [m/h] - y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
BS'P 161 ,0 15910 1 ’2 m/h Datei: 8576¢c01G_AnlI53c.boe
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
035 BS-A| 156,0 154,0 | 2,0 m/h
- 040 \ \ cE
20T 31,6 )
>H<
HW = 161,0 m+NHN iale: ca. 164,0 m+NHN _
Absenkziele: 159,0 m+NHN 156.0 m+NHN 154.0 maNH — GOK = 160,0 m+NHN
| GW = 158,75 m+NHN
g D (@)
) Ip Q
op
B B
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN A T
Zeit= 1.50E+4
Datei: 8576c01G_AnlI51_Isolinien_t.plw
| Isolinien
I I I I I I I I
0 100 200 300 400 500 600 700 800
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-100

Boden  kx ky neff

1.000E-5 1.000E-5 0.30
1.000E-3 1.000E-3 0.30
3.300E-4 3.300E-4 0.20
2.750E-4 2.750E-4 0.20

Bezeichnung

Dammkdérper

Verklappung, grobkérnig
Kiessandaquifer > 100 mNHN
Kiessandagifer < 100 m+NHN

Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN
Zeit = 1.86E+4

Datei: 8576c01G_AnlI51_Druckversion_t.plw

Isolinien

HW = 161,0 m+NHN

T =18.600 sec/ Wsp. = 154,0 m+NN

Absenkziele: 159,0 m+NHN

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt

Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

INSTITUT FUR GEOTECHNIK

GmbH & Co.KG

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiessung bis 700 m+NHN, FE-Netz
Darstellung Absenkziele / Auskiesungstiefen

Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NHN

156,0 m+NHN

-400 -300

0 100

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01F 5.4a 1:2500 16.04.2020 | He He
Absenkungsgeschwindigkeiten
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit
von bis
[M+NHN] | [m+NHN] | [m/h]
BS-P| 161,0 159,0 1,2 m/h
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
_a. 1640 m+NHAN — Gok = 160,0 m+NHN
GW = 158,75 m+NHN
o o o
o Te) o
o o)) (o))
(o] Te) Lo
| | | I
100 200 300 400
| | |
500 600 700 800
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG

Institut fir Geotechnik
HauptstraBe 152
76744 Worth - Schaidt
Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER
GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN, FE-Netz
Absenkung, Wsp. = 154,0 m+NHN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01 5.4b 1:2500 16.04.2020 He He
Dk Ck Yk ;
Boden S [kN/m?Z] [kN/m?] Bezeichnung
1 2750 4.00 20.00 Dammkorper / Deckschicht
1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkérnig
1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN

Absenkungsgeschwindigkeiten

Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.99

Xm=292.18 m yn=455.69m
R=31541m
Teilsicherheiten:

-y(e') = 1.10
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit :ZE?;E-E%
von bis - y(V\u/ichten) =1.00
[m+NHN] [[m+NHN] | [m/h] - y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
BS-P| 161,0 159,0 1,2 m/h D;(tei:er8a5n7680r0|(1:Ge_Alnr:g4b.boe
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
HW = 161.0 m+NHN _ Absenkziele: 159.0 m+NHN e o v ‘313_-16ﬂm+NHN GOK = 160,0 m+NHN
| GW = 158,75 m+NHN
Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NHN
D (@)
O =)
P ¥
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN - I
Zeit = 1.86E+4
Datei: 8576c01G_AnlI51_Isolinien_t.plw
Isolinien
| | |
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt

Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER
GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN, FE-Netz
Absenkung, Wsp. = 154,0 m+NHN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01{ 5.4c 1:2500 16.04.2020 He He
Dk Ck Yk ;
Boden S [kN/m?Z] [kN/m?] Bezeichnung
1 2750 4.00 20.00 Dammkorper / Deckschicht
1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkérnig
1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN

Absenkungsgeschwindigkeiten

Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.54

Xm=157.18 m yn, =439.30m
R =376.34m
Teilsicherheiten:

-y(e') = 1.10
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit :ZE?;E-E%
von bis - y(V\u/ichten) =1.00
[m+NHN] | [m+NHN] | [m/h] - y(Standige Einw.) = 1.00
BS-P| 161,0 [ 159,0 [1.2mh Datei 85760016, Ansiob0s
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h
a £
U
HW = 161,0 m+NHN A iala- ca. 164,0 m+NHN B
Absnk2|ele. 159,0 m+NHN 156.0 m+NHN 154.0 maNH — GOK = 160,0 m+NHN
: Pl GW = 158,75 m+NHN
Auskiesungstiefe Neu: 70
D D
H D
P 7
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN - I
Zeit = 1.86E+4
Datei: 8576c01G_AnlI51_Isolinien_t.plw
| Isolinien
| I | | | | I |
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt

Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER
GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN, FE-Netz
Absenkung, Wsp. = 154,0 m+NHN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01F 5.4d 1:2500 16.04.2020 He He
Dk Ck Yk ;
Boden S [kN/m?Z] [kN/m?] Bezeichnung
1 2750 4.00 20.00 Dammkorper / Deckschicht
1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkérnig
1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN

Absenkungsgeschwindigkeiten

Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 1.01

Xm=120.36 m yn =340.93m
R=271.49m
Teilsicherheiten:

-y(e') = 1.10
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit :ZES);H%
von bis - y(V\u/ichten) =1.00
[m+NHN] | [m+NHN] | [m/h] - y(Standige Einw.) = 1.00
BS-P| 1610 | 1590 [1.2m/h Datel: 55766015, ANIBHL00D
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h
% BS-A| 156,0 154,0 | 2,0 m/h
L o &
5 \ o2
SIL,OM o
>H<
HW = 161,0 m+NHN  Apsenkziele: 159,0 m+NHN _ca. 164,0 m+NHN 50K = 160,0 m+NHN
: — |’ GW = 758,15 m+NHN
Auskiesungstiefe Neu: 70,0
D ()
H D
P 7
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN A T
Zeit = 1.86E+4
Datei: 8576c01G_AnlI51_Isolinien_t.plw
| Isolinien
| I | | | | I |
0 100 200 300 400 500 600 700 800




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik
600 _ HauptStraBe 152 INGENIEURGESELLSCHAFT,
76744 Worth - Schaidt KARCHER
Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2 GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK
Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020
Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
500 — Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN, FE-Netz
Dauerstau, Bemessungserdbeben T = 1000 a
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01H 6.1a 1:2500 16.04.2020 He He
c .
(1 Boden qf,i( [kN/J;n2] [kl\]{/'l;n3] Bezeichnung
400 — @ 3 C—1 2750 4.00 20.00 Dammkoérper/ Deckschicht
1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkérnig
> 1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
L C—] 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
'(o;‘) Y 1 40.00 0.00 21.00 Kiesaquifer < 100 mNHN
\ 3
o o Gelande_Bestand 2018
3 & Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
0 Hmax = 0.89
3 X = 306.26 M ym = 403.62 m
. . . R=261.79m
300 — \\ Absenku ngsgeSChWIHdlgkelten Teilsicherheiten:
-y(e') = 1.10
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit :ZES);H%
von bis - y(Wichten) = 1.00
[m+NHN] [m+NHN] [m/h] - y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
BS'P 1 61 ,0 159,0 1 12 m/h Erdbeben:
_ 1,2 m/h horizontal ks = an/g = 0.1310
BS-A| 1 59’0 1 56’0 vertikal k, = a,/g = 0.0880
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h Datei: 8576¢01G_Anl61a.boe
E
200 20m 31,6M o
== fe—=
MW =160,0 m+NHN ca. 164.0 m+NHN 5ok - 160,0 m+NHN
T :
\ AL GW = 158,75 m+NHN
100 — y29
Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NHN
0 I
I I I I I I I I I
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik
| HauptstraBBe 152
" . INGENIEURGESELLSCHAFT,
76744 Worth - Schaidt KARCHER
Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2 GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK
Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020
Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
— Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN, FE-Netz
Dauerstau, Bemessungserdbeben T = 1000 a
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01 6.1b 1:2500 16.04.2020 He He
o .
© Boden qf,i( [kNC/J;n2] [kl\]{/'l;n3] Bezeichnung
— 1 2750 4.00 20.00 Dammkorper / Deckschicht
19 3 1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkérnig
o s ? C_1 3500 0.00 20.00 Kiesaquifer> 145 mNHN
a 1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN
Gelande_Bestand 2018
° Berechnungsgrundlagen
'ﬁ, Unglinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.88
Xm=108.09 m yn,=619.64m
. . . R=549.17m
— AbsenkungsgeSChWIHdlgkelten Teilsicherheiten:
-y(e') = 1.10
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit :ZES);H%
von bis - y(Wichten) = 1.00
[m+NHN] | [m+NHN] | [m/h] - y(Standige Einw.) = 1.00
BS-P 161 ,0 159,0 1 ,2 m/h E—rzl(;/:gz:fjerllche Einw.) = 1.00
_ 1,2 m/h horizontal ks = an/g = 0.1310
BS-A| 1 59’0 1 56’0 vertikal k, = a,/g = 0.0880
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h Datei: 8576¢01G_Anl61b.boe
E
B o 1,0 =
>
MW =160,0 m+NHN ca. 164.0 m+NHN 5ok - 160,0 m+NHN
p GW = 158,75 m+NHN
/
Auskiesungstiefe Neu: 70,0 m+NH
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG

Institut fir Geotechnik
HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt
Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN, FE-Netz
Absenkung, Wsp. = 159,0 m+NHN, Betriebserdbeben

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01{ 6.2a 1:2500 16.04.2020 He He
Dk Ck Yk ;
Boden S [kN/m?Z] [kN/m?] Bezeichnung
1 2750 4.00 20.00 Dammkorper / Deckschicht
1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkérnig
1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN

Absenkungsgeschwindigkeiten

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.99

Xm =308.07m yn,=410.87m
R =267.85m
Teilsicherheiten:

-y(e') = 1.10
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit :ZE:);I{I%
von bis - y(VIIichten) =1.00
[m+NHN] [m+NHN] [m/h] - y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
BS-P| 161,0 | 159,0 |1,2m/h Erdbepons
horizontal ky = an/g = 0.0930
BS-A| 159,0 156,0 1,2 m/h vZIIlng |fv - av/;1 =go.0620
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h Datei: 8576¢01G_Anl62a.boe
B 20 m
f=—=
HW = 161,0 m+NHN  Apsenkziele: 159,0 m+NHN 2 0 vy e ca. 164,.0 m+NHN 561 _ 160,0 m+NHN
. - i
7 | GW = 158,75 m+NHN
D D
H s
P 7
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN A T
Zeit= 6.00E+3
Datei: 8576c01G_AnlI51_Isolinien_t.plw
| Isolinien
I | I I I I | I
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH & Co.KG
Institut fir Geotechnik

HauptstraBe 152

76744 Worth - Schaidt

Tel. 06340 / 508 070-1 0 Fax -2

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

GmbH & Co.KG
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Vertiefung des Kiesabbaus Rhinau
Kieswerk Krieger, Rhinau
geotechnisches Gutachten 2020

Untergrundhydraulischer Nachweis: instationare Sickerlinie
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN, FE-Netz
Absenkung, Wsp. = 159,0 m+NHN, Betriebserdbeben

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 8576c01 6.2b 1:2500 16.04.2020 He He
¥
o
<
o T Ok Ck Yk i
a Boden S [kN/m?Z] [kN/m?] Bezeichnung
— 1 2750 4.00 20.00 Dammkorper / Deckschicht
1 3250 0.00 20.00  Verklappung, grobkérnig
1 35.00 0.00 20.00  Kiesaquifer > 145 mNHN
o 1 3750 0.00 21.00 Kiesaquifer > 100 mNHN
@ 1 40.00 0.00 21.00  Kiesaquifer < 100 mNHN
Gelande_Bestand 2018
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.80
Xm=118.09m y,=561.47m
. . . R =493.35m
— AbsenkungsgeSChWIndngelten Teilsicherheiten:
-y(e') = 1.10
Wasserstande Absenkungsgeschwindigkeit :ZE:);I{I%
von bis - y(Wichten) = 1.00
[m+NHN] [m+NHN] [m/h] - y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
BS'P 1 61 ,0 159,0 1 12 m/h Erdbeben:
_ 1,2 m/h horizontal ks = an/g = 0.0930
BS-A| 1 59’0 1 56’0 vertikal k, = a,/g = 0.0620
BS-A| 156,0 154,0 2,0 m/h Datei: 8576¢01G_Anl62b.boe
E
20 m 31Rm
f—= >H<
7 o4 O MFINTTI [ -
e GW = 158,75 m+NHN
J D D
: ® 5
op
P B
Profil 2, Auskiesung bis 70 m+NHN A T
Zeit = 6.00E+3
Datei: 8576c01G_AnlI51_Isolinien_t.plw
| Isolinien
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