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1. Ziele der Untersuchungen und MaBnhahmen

1.1 Ziele der Untersuchungen

Zur Bewertung der Vertiefung des bestehenden Nassabbaus (Baggersee)
miussen die FlieBverhaltnisse im Zustrom auf den Baggersee bis in die
geplante Abbautiefe von 80 — 85 m unter Wasserspiegel (bzw. 75 m NN
— 80 m NN) beschrieben werden.

Insbesonders war zu prifen, ob hydraulisch getrennte Grund-
wasserstockwerke vorliegen, deren Wasser sich mdéglicherweise hydro-
chemisch unterscheiden.

Die Interaktion des Baggersees mit dem Rhein (im Westen und im
Abstrom) und mit dem Grundwasserleiter (im Osten und im Zustrom)
war zu erheben, um Proghoseaussagen fir die Auswirkung der
geplanten Vertiefung auf das FlieBsystem zu ermdglichen.

Die Interaktion der Oberflachengewdsser mit dem Grundwasser erfolgt
einmal oberflachennah durch Zustrom von TaubergieBen-Wasser in den
Baggersee und zum anderen durch Infiltration /Exfiltration des
Baggerseewassers in den Grundwasserleiter.

Aus rohstoffgeologischer Sicht war die Abbauwdirdigkeit bis in eine Tiefe
von 80 - 85 m unter Geldnde bzw. unter Seespiegel nachzuweisen
(Quantitat und Qualitat des Rohstoffes).

Fir die geotechnische Bewertung der Standsicherheit der Bdschung
unter Wasser bis in eine Tiefe von 85 m unter Wasserspiegel sind die
Lagerungsverhdltnisse und die Zusammensetzung der Schichtver-
héltnisse bis ca. 95 m unter Wasserspiegel zu erkunden.

1.2 MaBnahmen zur Datenerhebung

Datenrecherche und Vor-Ort Messungen

Zur Erkundung der FlieBverhéltnisse und der Interaktion zwischen
Grundwasser und Oberflachenwasser (Baggersee - Rhein - Tauber-
gieBen) wurden die vorhandenen Unterlagen gesichtet und uberprift,
die genannten Grundwassermessstellen auf ihre Existenz und Eignung
untersucht.

Um die Infiltration/Exfiltration Grundwasser/Baggersee bzw. Grund-
wasser/Rhein beschreiben zu kénnen, wurden bzw. werden die
Grundwassermessstellen zusammen mit den Oberflachengewassern
beprobt und relevante Parameter analysiert.
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Folgende hydrogeologische Parameter zur Beschreibung der Ufer-
filtratkomponente (Rhein-Baggersee) im Grundwasser und zur Unter-
suchung, ob eine Stockwerksgliederung vorliegt wurden ausgewabhlt:

- Wasserspiegel

- el. Leitfahigkeit der Grund- und Oberflachengewasser

- Temperatur der Grund- und Oberflachengewdasser

- stabile Isotope in den Wassern

Bei der Daten-Bestandsaufnahme wurde festgestellt, dass die Mehrzahl
der angetroffenen Grundwassermessstellen nur den obersten Teil (5-10
m) der grundwasserfihrenden Schichten erschlieBen, entsprechend sind
sie fur die Bestimmung der oberflachennahen Grundwasserkomponenten
geeignet (Abb. 1 - Lageplan).

Die Bestimmung der Herkunft tieferer Grundwasserkomponenten waren
im Untersuchungsgebiet nur in den beiden Messstellen:

- GWM 2059/066-6 (vermuteter Abstrom Baggersee)
- GWM 6105/067-5 (vermuteter Zustrom Baggersee)

bis in eine Tiefe von ca. 65 m moglich. Deshalb wurde ein zusatzliche
tiefe Grundwassermessstelle notwendig.

Zusatzliche Aufschlussbohrungen
Rohstofferkundung

Da untersucht werden soll, ob eine Vertiefung des Baggersees auf ca. 80
— 85 m unter Wasserspiegel aus hydrogeologischer Sicht unbedenklich
ist, wurde eine weitere tiefe Bohrung (bis 95 m) im Zustrombereich
abgeteuft und im unteren Teil (ca. 70 - 90 m) verfiltert.

Diese Bohrung dient auch zur Beschreibung der rohstoffgeologischen
Verhaltnisse und zum Nachweis der Abbauwirdigkeit. Entsprechend
wurde die Bohrung im Trockenkernverfahren erstellt, um das Bohrgut
diesbeziiglich zu beschreiben.

Aufschlussbohrungen zur Beschreibung des FlieBsystems

Neben der tiefen Bohrung (95 m Endtiefe) wurde eine weitere Bohrung
bis 15 m unter Gelande erstellt, um die Grundwasserkomponente
zwischen 10 und 15 m zu untersuchen. Somit stehen im Anstrom des
Baggersees Grundwassermessstellen und Oberflachenmessstellen fir
folgende Tiefenbereiche zur Verfigung (Abb. 2.2):

- Oberflachenzustrom Tauber GieBen: Zufluss Herrenkopfbricke
- Oberflachennahes Grundwasser (2 - 6 m): RKS 8
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- Oberflachennahes Grundwasser (10 — 15 m): GWM 2/17
- Tiefes Grundwasser (40 - 60 m): GWM 6109/067
- Tiefes Grundwasser (70 — 90 m): GWM 1/17

Weitere provisorische flache Grundwassermessstellen wurden zwischen:

- Rhein und Baggersee (2 - 6 m) RKS1 -4
- Ostlich des Baggersees (2 - 6 m) RKS 5 -7

erstellt (Abb. 2.1).

Uberpriifung der vorhandenen Messstellen

Bei der Datenrecherche und der Bestandsaufnahe wurde festgestellt,
dass bei einem Teil der Messstellen die Einmessdaten (Koordinaten) in
den behérdlichen Unterlagen falsch sind. Aus diesem Grund wurden die
noch vorhandenen Messstellen hinsichtlich ihrer Lage im Geldande
Uberprift und ihre Daten korrigiert (s. Tabelle 1).

Bei der Bestandsaufnahme wurden die Messstellen Gberprift und die
oben genannten Messungen/Beprobungen durchgefihrt. Weitere
Messstellen im Untersuchungsgebiet (s. Lagepléane) konnten nicht
aufgefunden werden.

Die Koordinaten der ausgewdahlten Grundwasser- und Oberflachen-
messstellen sind in Tabelle 1 aufgelistet. Es sind die Messstellen fiir die
Erfassung

- des Grundwasserstandes (mit LUBW Nr.)

- des Wasserstandes im Damm (Dammpegel D1 - D4 ohne LUBW-
Nr.)

- des Wasserstandes der Oberflachengewasser (Pegel)
o Rhein
o Baggersee (Ost und West)
o TaubergieBen (Bricke 1 - 3)
aufgelistet.

Die Hohen (m NN) folgender Messstellen wurden Uberprift bzw. neu ein
gemessen:

- Brucke 1 (Herrenkopfbriicke) | EDV 5085

- Briicke 2 (westl. Herrenkopfbriicke) | EDV 5086
- Briicke 3 (bei GWM 0132/066-06) | EDV 5080
- Dammpegel (tief) 1 - 4 dstlich Baggersee

- RKS1-8
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-  Neue Messstellen GWM 1/17 tief und 2/17 flach

Zusatzlich wurden noch die Hohen der Messstellen 6105/067-5 und
145/066-5 Uberpriift.

1.3 Wasserspiegelmessungen

Kontinuierliche Wasserspiegelmessungen und Messung der
Temperatur und el. Leitfahigkeit

Ein Teil der Grundwassermessstellen sind mit Datensammler und
Drucksonden ausgeriistet, um den Wasserspiegel kontinuierlich aufzu-
zeichnen. Von den Messstellen GWM 132/066-6, 142/066-1, 147/066-4
und GWM 198/067-8 wurden und werden die Daten vom Landratsamt
Ortenaukreis zur Verfigung gestellt. Zusatzlich wurden noch die
Messwerte der Dammpegel 1 - 4 (tief) vom Schifffahrtsamt in Freiburg
zugesagt, die ebenfalls mit Datensammlern ausgeristet sind.

Die Messstellen 2059/066-6 und 6105/067-5 sowie die RKS 2, RKS 6
und RKS 8 wurden ebenfalls mit Messsystemen ausgeristet.

Nach Fertigstellung der neuen Bohrungen GWM 1/17 (tief) und 2/17
(flach) sollen diese auch kontinuierlich gemessen werden.

Bei den restlichen relevanten Messstellen (s. Tab. 1) wurde im Rahmen
von Stichtagsmessungen (zwischen 27.08.2016 - 03.03.2017) der
Wasserspiegel mit gemessen.

Die Termine der Stichtage und die Ergebnisse der Wasserspie-
gelmessungen (als Abstich unter Pegeloberkante (POK) und bezogen auf
mNN) sind in Tab. 2 zusammengestellt.

Die Ergebnisse der Temperatur- und el. Leitfédhigkeitsmessungen zeigt
Tabelle 3 und Abb. 8.

Die Lage der Messstellen ist in Abb. 1 und Abb. 2.1 und Abb. 2.2
eingetragen.

Darstellung der Wasserspiegelmessungen

Die Werte der kontinuierlichen Wasserspiegelmessungen in den Grund-
wassermessstellen 6105/067-5 (B1/96) und 2059/066-6 (B2/96) sind in
Abb. 3.1 und 3.2 dokumentiert

Die aktuellen Messungen in den RKS 1-8 und in den Messstellen
6105/067-5 (B1/96) und 2059/066-6 (B2/96) (2016 - 2017) sind in der
Abbildung 3.2 dargestellt.
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Langjahrige Wasserspiegelmessungen liegen aktuell von folgenden
Messstellen vor (Abb. 4)

- GWM 0198/067-8

- GWM 0132/066-6 (Datensammler)

- GWM 0142/066-1 (Datensammler)

- GWM 0147/066-4 (wodchentliche Messung)

- OFG 0830/066-1 (Datensammler)

Vom LRA Ortenaukreis wurden auch die Wasserspiegelmessungen des
Lattenpegels ,Baggersee® (EDV 5083 - Abb. 5.1) und der GWM
6105/067-5 (GWM 1/96 oberstrom) und der GWM 2059/066-6 (GWM
2/96 unterstrom) zur Verfiigung gestellt

Darstellung der Temperaturmessungen

Die Temperaturganglinien der kontinuierlichen Messungen in den
Messstellen 6105/067-5 (GWM 1/96 oberstrom) und der GWM
2059/066-6 zusammen mit den Messungen in den
Rammkernsondierungen (RKS) 1 - 8 und den Dammpegeln D2 - D4
sind in den Abb. 5.2 (01.07.2016 - Marz 2017) 5.4 und 5.5 (01.08.2016
— Méarz 2017) aufgetragen. Die Messstellen unbeeinflusst vom Baggersee
sind in Abb. 5.3 aufgetragen.

1.4 Isotopenuntersuchungen

Zur Komponententrennung und zur Differenzierung von Grundwasser
und Oberflachengewasser kdénnen die Analysenergebnisse der Isotopen-
gehalte der stabilen Isotope des Wassers (Deuterium und Sauerstoff -
18) herangezogen werden.

Die Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen sind in Tabelle 4
zusammengefasst und in Abb. 6.1 bis 6.3 dargestellt.

2. Darstellung des FlieBsystems und Stockwerksgliederung

Zur Bewertung des FlieBverhaltens werden die Ergebnisse der Stich-
tagsmessungen als:

- Grundwassergleichenplane (Niedrigwasser — Hochwasser)

- Verteilung der Leitfédhigkeitswerte

- Verteilung der gemessenen Temperaturen

- Verteilung der Isotopengehalte (Sauerstoff-18)

dargestellt.
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In Abb.7 sind die Grundwasserspiegelhbhen zusammen mit den
Pegelhéhen der Oberflachengewassern fir den Stichtag 10.12.2016
aufgetragen. Abb. 8 zeigt die Werte der Leitfahigkeiten und
Temperaturen und Abb. 9 die rdumliche Verteilung er Isotopen-
gehaltsmessungen.

Die bisherigen Ergebnisse zeigen keine Stockwerksgliederung anhand
der Grundwasserpotenziale und Hydrochemie.

Auch die geologische Aufnahme der Bohrkerne (Bohrklein aus Ramm-
kernbohrungen) gibt keinen Hinweis auf eine Stockwerksgliederung.
Eine Zwischenschicht, die als Staugrenze wirken kann, wurde nicht
erkannt. (s. Kap. 3)

3. Vorlaufige rohstoffgeologische Bewertung der geplanten
Vertiefung von 60 -80m / 85 m

Die Rohstoff-Gewinnungsanlage bei Rhinau erschlieBt eine Locker-
sedimentabfolge die zeitlich dem Oberpliozan bis Pleistozan zugeordnet
werden kann. Die in der aktuellen Bohrung B 1/17 tief Rhinau
vorgefundenen Sedimente sind bis ca. 49 m der Neuenburg-Formation
zuzuordnen. Die Hauptkomponente besteht aus alpinem Material und
kann als ,frisch®™ bezeichnet werden (wenig verwittert).

Ab 49 m wird das Material der Breisgauformation zugeordnet. Der Anteil
von Material aus dem Schwarzwald /Vogesen (lokales Material) nimmt
deutlich zu. Entsprechend nimmt auch der Verwitterungsgrad mit der
Tiefe zu. Das Material ist angewittert und kann nicht als ,frisch"
bezeichnet werden.

Die Bohrung zeigt eine Abfolge sandiger, z. T. stark sandiger Kiese mit
wechselnden Steinanteilen mit vorwiegend alpiner Herkunft. Charak-
teristisch ist eine relativ geringe lithofazielle Differenzierung. Die
gesamte Bohrung wirkt in ihrer Zusammensetzung weitestgehend
homogen bzw. monoton. Die Komponenten sind in der Regel gut
gerundet.

Vorherrschend sind ab 60 m quarzitische Komponenten, der Kalkstein-
anteil ist hier eher als gering einzustufen. Typische Schwarzwald-
komponenten (,faule® bzw. ,verwitterte" Kiese) werden ab 50 m Tiefe
angetroffen.

Feinkdérnige Zwischenschichtsedimente die als Grundwasserstauer
wirken konnten nicht nachgewiesen werden.

Aus rohstoffgeologischer Sicht liegen bis auf die 3,80 m machtige
Uberdeckung (Aufschiittung, matrixgestiitzte Diamikte und Tone) (iber



HYDRO-DATA, Radolfzell 20.03.2017
2. Zwischenbericht | Rhinau - Kiesabbau Vertiefung Seite 13 von 35

die gesamte Kernstrecke bis zur Endteufe von 95,50 m unter Gelande
abbauwirdige Kiese vor.

Eine genaue rohstoffgeologische Beschreibung ist nach Vorliegen des
Protokolls der Kernbefahrung mit dem LGRB (22.03.2017) sinnvoll.

4, Vorlaufiges Fazit (Stand 20.03.2017)

Das Messstellennetz fiir die Bewertung der oberflachennahen FlieBver-
haltnisse und Abschatzung des Bereichs mit Uferfiltrat wurde Uberprift
und ist ausreichend. Zur Bewertung der FlieBverhaltnisse im tieferen
Bereich wurden noch zwei Messstellen (GWM 1/17 tief u. GWM 2/17
flach) im Zustrom des Baggersees und 8 provisorische Messstellen fir
die Erkundung der Bereiche Uferfiltrat erstellt.

4.1 Rohstoffqualitat

Die Rohstoffqualitdt von 60 — 80 m ist als gut zu bewerten. Eine Abbau-
tiefe bis 80 m / 85 m unter Gelandeoberkante ist mdglich. Die
Abbauwiirdigkeit ist durch die neue Bohrung GWM 1/17 (tief)
nachgewiesen.

Eine Limitierung der Abbautiefe muss aus abbautechnischer Sicht
Uberprift werden (Einhaltung der genehmigten Bdéschungsneigungen zur
Tiefe hin).

Die Bohrung B1/96 (Endteufe 65,7 m) und B2/96 (Endteufe 40,5 m)
zeigen vergleichbare Verhaltnisse. Auch hier wurden bis 60,70 m unter
Gelande stark grobkiesige, sandige Fein — bis Mittelkiese angetroffen. In
der Bohrung B1/96 im Teufenbereich 11,8 - 15,5 m wird eine kiesige
Sandlage beschrieben.

4.2 Stockwerksgliederung Grundwasser

Hydraulisches Potential

Eine Aussage ob aus hydraulischer Sicht eine Stockwerksgliederung
vorliegt, ist erst nach Interpretation und Vorliegen weiterer Messdaten
aus den neuen Bohrungen eindeutig moéglich. Auch sind noch die
Ergebnisse der Uberpriifung der Messhéhen einzelner Messstellen
abzuwarten.

Hydrochemie
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Aus hydrochemischer Sicht ist erst nach Vorliegen der Analysen
(Hauptionen) aus den tiefen Bohrungen eine Bewertung maéglich. Die
Beprobung steht noch aus. Sie kann erst nach Vorliegen des
Klarspulprotokolls durchgefiihrt werden.

Isotope

Die endglltige Interpretation der Isotopengehaltsmessungen liegt noch
nicht vor. Desweiteren miissen noch die Analysen der zwei neuen
Bohrungen abgewartet werden.

Die bisherigen Untersuchungen ergaben folgende Werte fir die
Hauptkomponenten (Mittelwerte Sauerstoff-18 Gehalte in %o0) von
August 2016 - Dez. 2016:

- Rhein: -11,16
- TaubergieBen (TG): -10,69
- Grundwasser (B1/96): -10,28
- Baggersee: -10,71

Mit diesen Inputwerten lassen sich fur die relevanten Messstellen
vorlaufig folgende Komponenten qualitativ abschatzen:

- Auslauf Baggersee (-10,94): Zumischung Rheinkomponente
- GWM 145 /066 (-10,56): Baggerseewasser + Grundwasser GW
- GWM B2/96: (-10,58): Baggersee + GW bzw. TG
- Dammpegel D2 - D4 (-10,65 bis -10,75): Baggerseekomponente
- Dammpegel D1: Einfluss von Rheinwasser erkennbar
- RKS 2 und 3 (10,91 /-11,07): Rheinwasser
- RKS1 (-10,74): Grundwasser / TG
- RKS5 (-10,54): Grundwasser / TG
- RKS 6und7(-10,71): Baggerseekomponente

4.3 Abschitzung Uferfiltratanteil (Rhein, Baggersee) im
Grundwasser / TaubergieB3en

Aussagen zu den Anteilen von Uferfiltrat (Baggersee) im Grundwasser
bzw. im Wasser des TaubergieBen kénnen nach Einbindung der noch
ausstehenden Interpretationen bzw. Beprobungen/Messungen gemacht
werden.

Dabei muss bericksichtigt werden, dass das Wasser des TaubergieBen
letztendlich auch aus Rheinuferfiltrat gebildet wird.
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Es wird auch untersucht, ob in den Wa&ssern der tieferen Messstellen
altere Komponenten (langfristige) von Uferfiltrat oder auch Grund-
wasserkomponenten ohne Uferfiltratanteile nachzuweisen ist.

Mit den Limnologischen Untersuchungen muss noch abgestimmt werden
wie der Baggersee von Wassern des TaubergieBen und Grundwasser
durchstromt wird (Mengen und Verweildauer).

Vorlaufige Aussagen zu Uferfiltrat im Grundwasser

Die bisherigen Untersuchungen zeigen in folgenden Grundwasser-
messstellen den Einfluss von Seewasser anhand der untersuchten
Parameter Temperatur- Leitfédhigkeit — Isotope (Sauerstoff-18):

Temperaturmessungen:

Einfluss des Baggersees erkennbar in:
RKS 6/16 und RKS 7/16
B2/96 (2059/066-6) und 145/066-5

Dammpegel D1
Dammpegel D2 - D4 relativ hohe Temperaturen - fliir Grundwasser zu
hoch = Einfluss vom Baggersee wahrscheinlich, aber zeitlich verzégert

Kein Einfluss erkennbar in:
B1/96 (6105/067-5) (Zustrom) - Baggersee
132/066-6

RKS 5/16 - Grundwasser bzw. Wasser aus TaubergieBen

Leitfahigkeitsmessung:

Einfluss des Baggersees erkennbar in:
RKS 6 (gering) und RKS7
B2/96 und 145/066-5 (Mischwasser)

Dammpegel D1
Dammpegel D2 - D4 geringer Einfluss
GWM 142/066-5
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Kein Einfluss erkennbar in:
B1/96 (6105/067-5) (Zustrom)
132/066-6

RKS 5/16 (Grundwasser bzw. Wasser aus TaubergieBen)

Isotopengehaltsmessung:

Einfluss des Baggersees erkennbar in:
RKS 6/16 (gering) und RKS7/16

B2/96 (2059/066-6) und 145/066-5
Dammpegel D2 - D4

Kein Einfluss erkennbar in:

B1/96 (6105/067-5) (Zustrom)

132/066-6

RKS 5/16 (Grundwasser bzw. Wasser aus TaubergieBen
RKS 1/16

Dammpegel D1

Die Grundwasserspiegelmessungen zeigen einen dhnlichen Verlauf im
See und in den beobachteten Grundwassermessstellen. Der Vergleich
mit dem Rheinpegel steht noch aus.

Die Grundwassergleichenpléne zeigen, dass der Baggersee im Osten in
den Grundwasserleiter infiltriert, wie aufgrund der Wasserspiegellage
des Baggersees und dem Wasserstand des Rheins zu erwarten ist.
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Seewasserstande der Kiesgrube Rhinau

- Innenrhein | Seewassermessstelle: Lattenpegel
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Grundwasserstinde der Kiesgrube Rhinau

- Innenrhein | Grundwassermessstelle 1 Rhinau (oberstrom)
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eMail:
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Abb. 5.1
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Lf 360 uS/cm
T 13,9°C

Baggersee
Lf 377 pS/cm
1D 5126

i Grabenwasser

Jin2ec

TaubergieBen
Lf 375 pS/cm

| Lf 477 pS/cm

Grabenwasser

|Lf 403 ps/em | S
T 146°C

RKS 8/16 HT 73°C
. -

T

Legende

@ Grundwasseraufschluss mit Angabe der el. Leitfahigkeit [,S/cm, griin]
und der Temperatur [°C, orange] - Mittelwerte

A Oberflachegewdasseraufschluss ohne Angaben (s. Textkasten in Abbildung)
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Léwengasse 10
78315 Radolfzell

Tel.: 07732-9983-0
Fax: 07732-9983-15
eMail: mail@hydro-data.de

Mittelwert

Lageplan der Messstellen mit der el. Leitfahigkeit [uS/cm] und der Temperatur °C als

Auftraggeber: DMA Mineralaufbereitung GmbH Postfach 52
77964 Kappel-Grafenhausen

Projekt-Nr.:
77964/2016-060-01/781

2. Zwischenbericht
Ergebnisse der
Rohstoffgeologischen und
hydrogeologischen Untersuchungen
Rhinau

Datei: Abb_8 Temp_LF

Bearbeiter: Dipl.-Geol. R. Ramsch

Datum: Marz 2017

Abb. 8




6 "qqVv LT0T 21BN

:wnieqg

yoswey 'y a8oj0an-|dig :491190Jedg 2d0310S| 6 qqv :191eq@

9p-ejep-olpAyd|iew :|lepd

neulyy
uadunydnsialun uaydsisojoasoipAy

18£/T0-090-910Z/¥96LL

uasneyuajesn-jaddey ¥96./ ST-€866-CELL0 -XEd

pun uayasiSojoas}joisyoy
19p assiuqgasi]
YDLIDQUIYISIMZ T

[1I9Z}|OpeY STEBL

IN-PI3foud 7S Yoesod Hqwo Sunyisiaqinejessulin VING 490983esyny 0-£866-CELL0 -"IBL
9T0Z'0T'6T/'8T PUN 9T0Z 0T '+0
we }|eyan-gr-40isianes sap 3unssa|n Hw ud||91sSSaN 49p uejdagden

0T 9ssebuamo

4

V1VAOddAH

B
&

.
Vo psased,

r -
i, m.l.ﬂ.ﬁw\.l]\.%
Lo

T

..,.5...:.1:-.
s R T3 "

-
priat

5 9 LidaCey Lt
A o LR ER RS a
Ly 2

aanEiak

ik

910T°'0T'61/8T @
910C0T+0 e
Jeysn-g1-4oisianes Bunydnsisun

apuaba

... .. ‘.
Ty -
:M. 1.“-.1-..._.:3.—.. S
bk gy 23

. Wk e
Pl iy
7z ..nu\-..“(:l..

;._nmh...;.:

YR
k. readir




ap-ejep-oipAy@|iew - jlew3 ST-£866/- X84 0-E866/ZELLO 121 [1973|0PeY STES/ - OT 2553UamMo - 1TIHIIW 42UI3M 0 - VIVA-OHJAH

3||91sSSaWIasSsempunI9 = NWMD
[98aduane Jaydstiosinoad = ddi

znig T 3unjpuemwin-Sdo | Sipudamiou Sunssawuil - - dd1 ¢ | SE'V6LTSES | £5°88€EE0VE 540 81 9xdnJqydodua.IsH Ydeu g axdnig|zToL znig 9805

TnIg T 8unjpuemwin-sdo | Sipuamiou Sunssawull - - dd1 ¢ | 99‘zT8TSES | ST LT9S0VE 540 a¥dnuqydodud.IBH | ZT9L TnIg 5805
1S9M 995 T gunjpuemwn-Sdo - - - - ¥8'LGTESES | 8T'9SEVOVE 540 19\ 99s51983e4| 219/ ¥80S
150 935 T 3unjpuemwin-sdo uassawadula d1 - - d1 L'6ST - ET8TSES | €9°/8TYOVE d1 (neulyy [ddey [983d) 150 99s4983eqg|Z19L €805
909 I T 3un|puemwin-Sdo (8-990/10TT ¥ dSM) - - - - - | 69°99zeses | TS svevore 540 9092 N 199 uIBYY | ZT9L 7805
S'65C T 3un|puemwin-sdo - - - - - - | ¥1°9592SES | €5‘PrSEOTE 540 §'6ST I 199 URYY | ZT9L 1805
gnig T 3unjpuemwin-Sdo | Sipuamiou Sunssawiuil - - dd1 ¢ | LT'TETTSES | 8T'E6EVOVE |  INMD 9-990/TETO INMD 190 3NJg(ZT9L enig 0805
TyS¥IaNIg T 8unjpuemwin-sdo uassawasuld d1 - - d1 z6'9ST | - T'v¥STSES | 8SETTSOVE d1 TS "IN 332n.g Uy 91(ZT9L 1-990/0€80 | 6£05
¥da| 000t T 3un|puemwin-sdo 3|[91SSSAN ||0Z-C (0)8 0S | 0zZ/06T | SS'PIT | 9'€9T | 6T'E00ESES | EV'90EVOVE |  INMD ¥ [989dwweq|z19L 8905
€daloo‘ot T 3unjpuemwin-sdo 3||23sSSAN ||0Z-C 0T 0S | 02Z/06T | SS'V9T | 9°€9T | L9'TSOESES | 99°0VEVOVE |  INMD (STS'09Z Wij uldyY 199) € [98dwweq|ZT9L £905
zda|o0‘ot T 3un|puemwin-Sdo 3|[91SSSAN ||0Z-C (0)8 0S | 0zZ/06T | 9S'¥9T | 9'€9T | TOLETESSE | TL'L6EVOVE | INMD z 198adwwieq|zr9L 9905
Tdajoo‘ot T 3unjpuemwin-sdo 3||23sSSAN ||0Z-C 0T 0S | 02Z/06T | 9v'¥9T | 9°€9T | 9C'STEESES | 90'EESHOVE |  INMD (8°09Z Wy uaYyy 199) T |982dwiwieq|zT9L 5905
[28adulayy T 3un|puemwin-sdo uassawasuld d1 L961 - - d1 S0'8ST | - | ¥S'LLEESES | T6'TIIVOVE d1 (6°09 W) [oddey [p8adulayy d1|zT9L 8-990/10T¢ | ¥905
M TGET T 3un|puemwin-sdD | #£°2T°90 dYQy'dsssN ‘Be [ 8S6T ST 0S 0Z¢ | €6°6ST | T°6ST | 79'8S9TSES | 86°C9VSOVE | INMD |addey v TGET|2TLL 7-£90/66T0 | 5505
1581 T T 3unjpuemwin-sdo | vI'v¥0'0T dYyQy'dsseiN "Be | v/6T |¥'€-9'0| v'E 0S 0Z¢ | SL°6ST | T°8ST | 6C'VL6TSES | 69°89SS0FE | INMD |addey v 58T |2TLL 8-/90/86T0 | #505

N TVLT T gunjpuemwin-Sdo | 6£¥0°LT dYQU'dssaiN 'Bje | 8S6T T 4 0S 07T | LE'6ST | G'8ST | 6'8TTTSES | v6°'€L8VOVE | INMD [oddey zyLT|2T9L 8-990/0ST0 | 9105

M 2est T 3un|puemwin-SdD | #£°2T9T dYQy'dsssN ‘Bje [ 8961 €1 ST 0S 0Z¢ | S¥'8ST | 6°4ST | 6¥YCSES | S6'ETESOVE | INMD |addey zz8T|219L €-990/6vT0 | S¥0S

MV STET T 3un|puemwin-Sd9 | v T €Z dYOY'dSSIIN "Me | /6T v-T'1 12 0S 07T | 998ST | 8ST | €V'T9STSES | L¥'8E6VOVE | INMD [odde) vSzEeT|2T9L ¥-990/L¥10 | €¥0S
MIIA/L T 3unjpuemwin-sdD | §9°90°¢T dYQY'dsssN ‘Be [ G96T é 00T 0L | 8€°09T | 6°6ST | 8C'VFOESES | £L8°906¥0FE |  INMD [addey |IA/L|2T9L §-990/StT0 | Z¥0S

M G9TE T 8unjpuemwin-sdo INMD 3ydeyy 7661 €'s 00T 0LT | ¥8°09T | 8'6ST | 9¥'6S0CSES | 66°9VCrOVE |  INMD |addey S91€|Z19L 9-990/Z€T0 | 6€0S
Zllozal 3unjpuemwin-sdo yo13uesnz ydiu - - - ¢ ¢ | 00°096ZSES | 00°0SLYOPE | UdUUNIg |oddey z-£215 1102 91219, 1-990/5t00 | 866%
ulyy 96/zalosor| T T 8unjpuemwin-sdo INMD 34311 966T | 6€-T€ | SOV | SeT | 0LZ/vee | 2'09T 0L'9TLTSES | 8€'98TrOVE | Buniyog neulyy neyqaessil 96/2d INMD|ZT9L| LOET |9-990/6502 | 0SEY
ulyy 96/1a|oL’'s9| T T 8unjpuemwin-sdo INMD 34311 966T | #9-9S5 | 4S9 | SCT | 0LZ/¥TE | SETIT | 9°09T | ¢¥'0TBTSES | TT'SS9E0VE | Suniyog neulyy neqgesaiy 96/T9 WMD|CTLL| 62CT |S-L90/S0T9 | 6¥EY
8unylydsag | V13 [1140¥d [OLOHd [  OSNNSSINNIA ONNLYIMIG 11131543 dod [M09 'n| 309 [ww] [ NNwW [ NNW | HIMUYIOH | LaMSIYIdY [ ONNNNIN JNVYN| ML [ ¥N Man aH
nw] ([w]l3|n[ww]| gyHoa | MNod | OO -g491 eE

HEIRIE] ayar4

J93nJ1y-gnen

(498nuy-gnen) ualeuipiooy Hw Sunqlayasag ua||dIsSSA pun Sunuyd1azaqua|dISssaIN T ‘qel




1yezadnzep yonsqy Jap apinm |o3aduayie 1ag :Bunyiswag
LT'6ST 09C TT'6ST  |S9'C LE'6ST 05T vi'6ST €Y'C £8°TIT [99'TT8TSES [02'8S9€0VE neulyy 9T/8 SHY 2015
TT'8sT v6'T GT'8ST [T6'T 67'8ST L8'T GE‘8ST 18T 9T09T |€8'SS9TSES |90°TITHOVE neulyy 9T/Z SNY T0TS
G9'8ST 15T 69'8ST  |L¥'C 0L'8ST 9M'e L1'8ST 6E'C 9T‘TIT |€L'8LTTSES |LS5T90V0VE neulyy 91/9 SiY 00TS
£5'8ST 69°C 658ST  [£9'C 65'8ST £9'T 998ST 09T 97197 |TE'VY0TSES |6TT00VOYE neulyy 9T/s SNY 6609
€8'8ST €T'e 76'8ST  |¥T'E G6'8ST IT'E 60°6ST L6'C 90°79T |9T'60ZESES |8S8STVOVE neulyy 9T/v SyY 8609
¥88ST LEE 96'8ST  |SC'E S0'6ST 9T'e €T'6ST 86'C TZ'T9T |0S'8E6TSES [9T'EEBEOVE neulyy 9T/€ SNY L60S
LY'6ST 95C 8E'6ST  |S9'C €V'6ST 09'C GS'6ST 8Y'C €0°79T |€8'€8STSES S8 C8YEOVE neulyy 9t1/z SiY 9609
9t'65T 0LT vS'6ST (29T 09'65T 95°C 69°6ST LY'T 9T29T |V¥'TLTTSES |79 VOTEOVE neulyy 9T/T SHY G605
(oNIgpuNIsWI|[eS)
9L'6ST 9T 88'6ST (V9T £0'09T Sv'T 60091 Ev'T 86'65T vs'T TS'TIT |TP'88LISES |V6'V6EEOVE 8] a4onIgydoyUSLISH YoeU 7 3yonig 9805
L8'6ST 10T G6'6ST |€6'T €0°09T G8'T TT091 LL'T 60091 6L'T 0009T 83'T 88‘T9T |Gb'LT8TSES |95°879E0VE T 9nig | axpnigydoyualiay S80S
6€°09T 0z'0 L6'6ST  |0€0 70091 GE0 L0091 or'0 ZT'091 S0 10091 vE0 6T‘091 1440) £9'6ST |TL'TT8TSES |T0'L8TYOVE neulyy |addey 411sQ a9s1a88eq €809
T€9ST 090 76°9ST [00"9557SES [00°STZSOVE T¥S "IN 9jong ulsyn|y o1 1-990/0080 6L0S
9¥'TST 99’9 88'/ST (/99 G8'/ST 0L'9 v6'LST 199 L6LST 859 96'LST 659 (A1) €v'9 GSPIT [6T'E00ESES [EV'90EVOVE v [98adwiweg 8909
STTST vL°9 78'LST  [€L'9 GL'LST 089 18°LST vL'9 G8°/ST 0.9 G8°LST 0.9 68°LST 999 GSY9T £9'TSOESES [99'0vEVOVE (STS'09z Wy udYY 194) ¢ [98adwweq £90S
¥0'1ST 689 €LLST |€8'9 TL'LST 689 6L°LST LL'9 78°LST vL'9 €8°LST €L'9 68°LST £99  [9SV9T |CO'LETESES |CL L6EVOVE Z [98adwweq 9909
€T'1ST 6L9 0L'LST  |9L'9 6L'LST £99 ¥6LST 759 66°LST LY'9 L6°LST 6v'9 70'8ST vv'9  |9v'v9T [92'8TEESES [90'EESYOVE (8°09¢ Wy utayy 19q) T |98adwiweq S90S
16791 9T 00'09T |S6'T L6'6ST 76'T L0091 20T €0°091 86'T £8'6ST 78T ST'091 0T'C S0'8ST |VS‘LLEESES |T6'CTIVOVE (6092 A1) |2ddey [98adutayy d1 8-990/10T¢ 905
GT9ST 88T 86°LST S6'T 86°LST S6'T S6°LST 86'T €0'8ST 06T €6°6ST |79'859TSES 86'C9¥S0OVE [oddey v TGET 7-£90/66T0 G505
8L'SST 86°T 69°LST 90T 89°/ST L0C 99°/ST 60'C 9/°LST 66'T GL'6ST |6C'VL6TSES |69895S0VE [oddey v 581 8-,90/86T0 509
TLLST 99T TLLST 99T 8L°LST 65T LE'6ST |06'8CTTSES |v6'€L8Y0OVE [oddey zy/T 8-990/0STO 9t0S
85'9ST 00T 0t'LST S0'T S¥'LST 00T S¥'LST 00T 8G°/ST L8'0 SP'8ST |00'6¥¥TSES |S6'ETESOVE [oddey zzst €-990/6%10 St0S
€L'95T 860 GG'/ST T0'T 79°LST 60 79°LST S60 TLLST 680  |9S'8ST |€¥'T9STSES |L¥'8E6YOVE [ddey ySzZET ¥-990/L¥T0 €109
88'GST TET LO'8ST  [TEC S0'8ST €€C TT°8ST L't vI'8ST ve'c €T8ST TA 0T'8ST 8T'C 8E'09T 8T YOESES |£8°906V0VE [2ddey 1A/L S-990/S¥T10 [4{0
8T'C- 8TC 6€LST |L1C 6€°LST LT'T 0S°LST 90T 1S°LST 80T 95°65T |00°00ZESES |00°TY8Y0YE [oddeyl 6881 1-990/2¥10 0t0S
TL'SST €9°C TZ'8ST  |€9°C TZ'8ST €9'C ¥7'8ST 09'C GZ'8ST 65°C LT'8ST £9'C vE8ST 0S'C  |¥8°09T |9t'650ZSES |66°9¥CrOvE [oddey 9Te 9-990/Z€T0 6€0S
0T'9ST L0C TI'8ST  [€0°C €T'8ST 20T €T7'8ST 76'T 97'8ST 68'T ST'8ST 06'T LT'8ST 83'T ST‘09T |¥6'€VLTSES |0T'66THOVE neulyy neyqqesay 96/29 INMS| LOET | 9-990/650¢ 0SEY
089ST 01744 T0'6ST  |vE'C €0°6ST €E'C TT'6ST ST'C Y651 Te'e TT'6ST ST'C 0T'6ST 9T’z |9€°T9T [80'ET8TISES (68°959€0VE neulyy neqqesaly 96/18 INMD| 62ZT | §-£90/S0T9 (3437
NNW Ul dSM | Wi uryaisay [[NNW Ut dSM | w ur ydisay [ NNW Ul dSM | W ut yonsay || NNw urdSm | wiui yonsay [ NNw utdSM | wiut yonsay | NNw utdSM | wiut yonsay [ NNw urdSm | w uryonsay [ Yod MH My JNVYN 4N @491 n41 AQ3 QH
LTOT€0'E0 LTOTTO'VT 9T0Z'CT'0T 9T0Z'TT'S0 9T0Z'0T'8T 9102°0T 0 9102'80°L¢C

LTOZ €0"€0 SIq 9T0Z "80°ZZ WneJ}197 uasunssawsselyons-joSaidsiassep\ ¢ ‘qel




18 €€S g9 oty T'TE0TSES |TTTOVOVE 9T/S SNY 12 adnig 95TS
092 43 0€‘s 447 08'TT TS 0T9T S5 £8'T9T [99'7C8TSES |0Z'859€0VE neulyy 9T/8 SHY 701S
0z'8 0TY 0z's SLY 0601 76€ ov'sT (487 9T‘09T |€8'GS9TSES [9029THOVE neulyy 9T/L S 10TS
188 851 089 0EVT oy 0SvT €9% 9TT9T |€L'8LTTSES |LSTI0VOVE neulyy 9T/9 SHY 00TS
0L'0T 00S 08'8 LLY Ov'ET 65t 0L'ST LLY 9C'T9T |TE¥¥0TSES |6T C00V0VE neulyy 9T/S SHY 6609
00T v6TT 018 0zzt 0EVT EETT 0T9T L06 90797 |9T'60ZESES |858SCHOVE neulyy 9T/ SHY 8609
0L'TT 61v 01’8 LTy ov'ST [447 06'8T (437 TZ'79T |0S'8E6CSES [9T'EEBEOVE neulyy 9T/€ SHY L60S
09°TT 10V 0€L TEY 0L'€T TV 09T 8Y €0°79T |€8'€8STSES S8 C8YEOVE neulyy 9T/z SHY 9605
0Lt 8EY 068 86¢ 0891 88¢ 09'61T €8¢ 9T‘Z9T [P TLTTSES |29 VOCEOVE neulyy 9T/T SHY G605
00€ 08, 0L'S 6TV GS‘0STESES |0E°LS8YOYE T0-990/2¥T0 INMD 199 ¢ 33on.g L80S
0L'€ z81 09 65v 08°€ 1487 05'6 S6¢ 0091 L9¢ L'€T gee TS'TIT |T¥'88LTSES |V6'V6ECOVE (4on4gpuniswajes) 9805
81 9yonuqydoyualiidH yoeu z apnug

or's [4:14 0T'L 1347 0€9 vy 00'TT (447 00'¥T 1887 02'9T 16€ [44 08¢ 88'T9T |SP'LT8TSES |95°8C9E0VE axpnuqydosuaisy S80S
0s‘y ove 0LL GEY 069 433 ov'eT €8¢ 0v'8T 79¢ 0T'et 8€€ ¥8'LSTESES |8T'9SEVOVE 1S9\ 99s1988eg 809
08t qTE 098 TEY 029 Sov 05T T6€ 00'ST 98¢ 0T‘8T 69¢ 0T'vC 8G€ £9'6ST |TL'TT8TSES |T0'L8TYOVE neulyy |addeyl d71s0 29s1988eg €805
0€‘s 0S€ 0T, 60Y 0TL 6LE 0S°CT TLE 09'8T ove 00°€T 9ze 69°99C€SES |TS SYEVOVE 9'09Z NI 189 uIByy 7805
06'TT SLe 0E'vC 43 ¥T'9592SES |ESVYSEOVE G'65C N 199 uIdYY 1805
089 €Ty ov'vT 60% 0T9T ¥6€ 060 ¥8€ LT'TETTSES |BT'E6EVOVE 9-990/ZETO INMD 129 adnig 0805
73 098 ov'vT LSV 0T'ST 09% 0S'6T GEY 76'9ST |00"995TSES [00'STZSOVE TS "IN oNnig ULy 9L 1-990/0080 6L0S
0LL 66€ 0z's vov 0E'TT 433 059T 90t 0z'6T L6€ 050 06€ 050 88€ GSY9T |6T'E00ESES €V 90EVOVE v 198adwweg 8905
09°ST STy 09°€T 90v 00°LT LOY 09°LT 90V 0€'LT 0¥ 0891 0¥ 0Z'stT 98¢ GSYIT |L9°TSOESES |99°0VEVOYE (STS'09z wyf udYY 194) € [98adwweq £90S
08‘ST 6TV 06TT LOY 08'LT 66€ 0z'ot LOY 010 10} 000 T0¥ 09'6T T0¥ 9SV9T |20 LETESES |TL L6EVOVE  [98adwweq 9905
0€L 1Tv 0z's 60V 058 ¥8€ 0T'vT TLE 0591 vLE 06'61 19¢ 09'T¢C Lgg 9tv9T [97'8TEESES |90 EESYOVE (8°09¢ w»j urayy 12q) T |98adwweq S90S
0z's 43 08, 0T¥ 0€L 18€ 0L'TT L9€ 0T'ST ¥9€ 08'8T 1743 S0‘8ST |VS'LLEESES |T6°CTOVOVE (6092 IAIM) [9ddey [98adulayy d1 8-990/10T¢ 909
8TY 858 or'otT (5347 0S'vT 9SGt 0L'ST 8St 0z'9tT 14577 €6'6ST |79'859TSES |86°C9VSOVE [oddey v TGET 7-£90/66T0 GS0S
S09 0zZ'0T 0L'TT 1SS 09'sT 6LS 0L'VT 0SS GL‘6ST |6C'VL6TSES [69'89550VE [eddey v 58T 8-/90/86T0 509
00°01T 119 0L'€T 8.6 0L'ST TOTT  [|LE'6ST |06'87CTSES |V6°EL8YOVE [oddey zy/1 8-990/0STO 9t0S
59 056 06'TT LL9 09'vT 6TL 00'LT €eL 0T'ST 0zL S¥'8ST |00'6¥7ZSES [S6'ETESOVE [oddey zzgT €-990/6¥T0 St0S
14374 0S8 00'TT 8ev 0S'vT 147 0T'ST 1747 0T'ST 8Sv 9S'8ST €V TISTSES | L 8E6VOVE [2ddey vSzET ¥-990/L¥10 €v0S
0T‘ST 447 06°€T 88€ 0T'sT ¥6€ 0L'VT 06€ 0T'vT 68€ 069T vIv 0L'VT 789 8€°09T |8T'VY0ESES |£8°90670VE [oddey IA/L §-990/S¥TO Tv0s
06°0T 16€ 056 TLE 06°CT 6L€ 06'vT €TV 0L'ST 8¢ 95°6ST [00'00CESES |002Y8YOVE [oddey 6881 1-990/2+T0 0v0S
0TI TEY 0LTT LTy 0z'er 9Ty 0S‘€T 0[54 0T'vT €Ty 09'vT 6TV ov'vT 801 ¥8°09T |9%'6502S€ES |66°9¥CHOVE [oddey 59T1€ 9-990/Z€T0 6€0S
0LE 0€€ 69¢ LLE 0L'8T €8¢ 0967SES  |0SLYOVE [addey g-£Z16 |10Z 91 1-990/S¥00|  866%
08'ST v6€ 0z'tT 0LE ov'sT 19¢ 0SvT 19¢ 0€CT 99¢ 0T'vT ¥SE 08'CT 1473 ST‘09T |¥6'€VLTSES |0T'66THOVE neulyy neyqqesay 96/29 INMS| LOET | 9-990/650¢ 0SEY
00‘ctT 66€ 08'TT (0147 09'ctT 1TV 06°CT 1TV otT'et 9TV 00'ST (Y47 9€'TIT [80°ETBTSES |68°959E0VE neuiyy neqqesay 96/19 INMD| 62T | S-£90/S0T9 6YEY
0 ‘dway wo/sri o0 ‘dway wo/sri o0 ‘dway wo/sri D dwsy wo/sri D dwsy wo/sri D dwsy wo/sri D dwsy wo/sri MOd MH MY JNVN 4N a9 n41 AQ3 aH

ur 413 ur 413 I NE! I NE! ur 4113 ur 4113 ur 4113

LTOTE0'E0 LTOTTOVT 9T0Z'CT'0T 9T0T'TT'SO 9T0Z'0T'8T 9T0Z 0T't0 9T07'80°LC

LTOZ €0°€0 SI9 9T0T '80°LZ wheandz uddunssawsdelydns-sniesadwa] pun -uaysSiyesa ‘1@ € 'qel




Tab. 4
Seite 1 von 2

Tab. 4 Ergebnisse der bisherigen Isotopenuntersuchungen 20.07.2016 - 10.12.2016

Labor Nr. Datum Entnahmestelle LUBQ Nr. HD-EDV d*%0 [%o] 2s d’H [%o] 2s MW 180 | MW 2H
WRHI 38 27.08.2016  |1325 A Kappel 0147/066-4 5043 -10,24 0,19 -73,3 0,4

WRHI 61 04.10.2016 1325 A Kappel 0147/066-4 5043 -9,86 0,11 -73,1 0,5 -10,05 -73,2
WRHI 2 20.07.2016  |1351 A Kappel 0199/067-2 5055 -8,36 0,18 -61,2 0,5

WRHI 42 27.08.2016 1351 A Kappel 0199/067-2 5055 -8,44 0,17 -61,1 0,5

WRHI 64 04.10.2016 |1351 A Kappel 0199/067-2 5055 -8,31 0,19 -60,5 0,7 -8,37 -60,94
WRHI 40 27.08.2016 |1742 A Kappel 0150/066-8 5046 -8,90 0,11 -65,1 0,5

WRHI 12 02.08.2016 |1742 Kappel 0150/066-8 5046 -8,80 0,04 -63,1 0,4 -8,85 -64,1
WRHI 39 27.08.2016 |1822 Kappel 0149/066-3 5045 -9,47 0,18 -69,6 0,6

WRHI 62 04.10.2016  |1822 Kappel 0149/066-3 5045 -9,59 0,13 -70,1 0,5 -9,53 -69,9
WRHI 13 02.08.2016 |1854 A Kappel 0198/067-8 5054 -8,46 0,14 -60,0 0,3

WRHI 29 02.08.2016 |1854 A Kappel 0198/067-8 5054 -8,53 0,19 -61,2 0,8

WRHI 41 27.08.2016 1854 A Kappel 0198/067-8 5054 -8,56 0,19 -61,4 0,6

WRHI 63 04.10.2016 |1854 A Kappel 0198/067-8 5054 -8,61 0,15 -60,8 0,4 -8,54 -60,9
WRHI59 | 04.10.2016 [1889 Kappel [ o0142/066-1 | 5040 [ -1040 | o020 | -787 [ o6 | -10,40| -78,7|
WRHI 11 02.08.2016 |3172 Kappel 0132/066-6 5039 -10,34 0,08 -74,3 0,3

WRHI 28 02.08.2016 3172 Kappel 0132/066-6 5039 -10,41 0,14 -74,7 0,3

WRHI 36 27.08.2016 |3172 Kappel 0132/066-6 5039 -10,43 0,14 -74,5 0,4

WRHI 58 04.10.2016 |3172 Kappel 0132/066-6 5039 -10,47 0,16 -75,6 0,4

WRHI 115 10.12.2016 3172 Kappel 0132/066-6 5039 -10,58 0,02 -75,7 0,1 -10,45 -75,0
WRHI 1 20.07.2016 7/VIl Kappel 0145/066-5 5042 -10,56 0,16 -75,0 0,5

WRHI 23 20.07.2016 7/VIl Kappel 0145/066-5 5042 -10,54 0,17 -74,5 0,5

WRHI 37 27.08.2016 7/VIl Kappel 0145/066-5 5042 -10,57 0,18 -75,4 0,5

WRHI 60 04.10.2016 7/VIl Kappel 0145/066-5 5042 -10,58 0,19 -75,9 0,8 -10,56 -75,2
WRHI 27 20.07.2016  |Auslauf Baggersee 5084 -11,02 0,13 -79,7 0,4

WRHI 52 27.08.2016 |Auslauf Baggersee 5084 -10,92 0,17 -79,4 0,5

WRHI 73 04.10.2016 |Auslauf Baggersee 5084 -10,89 0,12 -79,6 0,4

WRHI 85 19.10.2016 |Auslauf Baggersee 5084 -10,97 0,02 -78,9 0,1

WRHI 102 05.11.2016  |Auslauf Baggersee 5084 -10,88 0,01 -78,5 0,1 -10,94 -79,2
WRHI32 | 02.08.2016 [Baggersee Mitte 3-4m [ [ 1042 | o019 | -767 [ 03 | -1042] -76,7|
WRHI 51 27.08.2016 Baggersee ost 5083 -10,69 0,18 -78,0 0,5

WRHI 72 04.10.2016 Baggersee ost 5083 -10,71 0,16 -77,9 0,4

WRHI 84 18.10.2016 Baggersee ost 5083 -10,75 0,01 -77,3 0,0

WRHI 101 05.11.2016 Baggersee ost 5083 -10,74 0,02 -77,3 0,1

WRHI 121 10.12.2016 Baggersee ost 5083 -10,66 0,01 -76,3 0,1 -10,71 -77,4
WRHI 54 27.08.2016 Briicke 2 nach Herrenkopfbriicke 5086 -10,30 0,16 -76,6 0,6

WRHI 75 04.10.2016 Briicke 2 nach Herrenkopfbriicke 5086 -10,41 0,16 -77,1 0,6

WRHI 88 19.10.2016 Briicke 2 nach Herrenkopfbriicke 5086 -10,84 0,02 -78,1 0,0

WRHI 104 05.11.2016 Briicke 2 nach Herrenkopfbriicke 5086 -10,61 0,06 -76,0 0,3

WRHI 123 10.12.2016 Briicke 2 nach Herrenkopfbriicke 5086 -10,78 0,01 -77,4 0,1 -10,59 -77,1

WRHI 128 | 10.12.2016 |Briicke bei RKS 5/16 [ 5156 [ -1071 | o001 | -770 [ o1 | -10,71] -77,0|
WRHI 6 20.07.2016 Dammpegel 1 5065 -10,73 0,15 -80,0 0,5

WRHI 43 27.08.2016 |Dammpegel 1 5065 -10,88 0,13 -80,8 0,8

WRHI 65 04.10.2016 Dammpegel 1 5065 -10,80 0,11 -80,2 0,5

WRHI 78 18.10.2016 Dammpegel 1 5065 -11,14 0,01 -80,1 0,1

WRHI 116 10.12.2016  [Dammpegel 1 5065 -10,94 0,02 -78,6 0,1 -10,90 -79,9
WRHI 44 27.08.2016 |Dammpegel 2 5066 -10,56 0,16 -76,0 0,6

WRHI 66 04.10.2016 Dammpegel 2 5066 -10,78 0,17 -78,0 0,5

WRHI 79 18.10.2016 [Dammpegel 2 5066 -10,80 0,02 -77,9 0,1

WRHI 98 05.11.2016 Dammpegel 2 5066 -10,82 0,01 -78,1 0,1

WRHI 117 10.12.2016 Dammpegel 2 5066 -10,80 0,02 -77,8 0,1 -10,75 -77,6
WRHI 24 20.07.2016 Dammpegel 3 5067 -10,63 0,19 -76,4 0,5

WRHI 45 27.08.2016 |Dammpegel 3 5067 -10,60 0,20 -76,0 0,2

WRHI 67 04.10.2016 Dammpegel 3 5067 -10,71 0,15 -77,4 0,4

WRHI 80 18.10.2016 Dammpegel 3 5067 -10,76 0,02 -77,5 0,1

WRHI 118 10.12.2016  [Dammpegel 3 5067 -10,68 0,01 -76,7 0,1 -10,68 -76,8
WRHI 7 20.07.2016 Dammpegel 4 5068 -10,62 0,18 -76,3 0,5

WRHI 25 20.07.2016 Dammpegel 4 5068 -10,66 0,18 -76,1 0,5

WRHI 46 27.08.2016 Dammpegel 4 5068 -10,64 0,17 -77,2 0,5

WRHI 68 04.10.2016 Dammpegel 4 5068 -10,67 0,19 -77,3 0,7

WRHI 81 18.10.2016 Dammpegel 4 5068 -10,73 0,01 -77,0 0,0

WRHI 99 05.11.2016 Dammpegel 4 5068 -10,70 0,01 -77,3 0,1

WRHI 119 10.12.2016 Dammpegel 4 5068 -10,51 0,02 -74,9 0,1 -10,65 -76,6
WRHI31 | 02.08.2016 [Graben bei 0198/067-8 [ [ 830 | o015 | 599 [ o6 | -8,30] -59,9]
WRHI 14 02.08.2016 |Graben nérdl. GWM 0132 5080 -10,39 0,14 -76,1 0,2

WRHI 30 02.08.2016 |Graben nérdl. GWM 0132 5080 -10,34 0,18 -75,8 0,5

WRHI 48 27.08.2016 |Graben noérdl. GWM 0132 5080 -10,70 0,19 -77,2 0,3

WRHI 70 04.10.2016 Graben noérdl. GWM 0132 5080 -10,71 0,13 -77,1 0,6 -10,54 -76,5
WRHI 4 20.07.2016 GWM B1/96 Kiesabbau Rhinau 6105/067-5 4349 -10,15 0,13 -73,0 0,3

WRHI 21 20.07.2016 GWM B1/96 Kiesabbau Rhinau 6105/067-5 4349 -10,24 0,21 -73,4 0,4

WRHI 33 27.08.2016 |GWM B1/96 Kiesabbau Rhinau 6105/067-5 4349 -10,30 0,10 -73,6 0,4

WRHI 55 04.10.2016 |GWM B1/96 Kiesabbau Rhinau 6105/067-5 4349 -10,33 0,15 -74,0 0,4
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Labor Nr. Datum Entnahmestelle LUBQ Nr. HD-EDV d*%0 [%o] 2s d’H [%o] 2s MW 180 | MW 2H
WRHI 76 18.10.2016 |GWM B1/96 Kiesabbau Rhinau 6105/067-5 4349 -10,32 0,02 73,0 0,1
WRHI 113 10.12.2016 |GWM B1/96 Kiesabbau Rhinau 6105/067-5 4349 -10,31 0,04 73,1 0,2 -10,28 -73,3
WRHI 5 20.07.2016  |GWM B2/96 Kiesabbau Rhinau 2059/066-6 4350 -10,40 0,16 73,8 0,6
WRHI 22 20.07.2016 |GWM B2/96 Kiesabbau Rhinau 2059/066-6 4350 -10,51 0,21 74,1 0,3
WRHI 34 27.08.2016 |GWM B2/96 Kiesabbau Rhinau 2059/066-6 4350 -10,49 0,13 -75,7 0,5
WRHI 56 04.10.2016 |GWM B2/96 Kiesabbau Rhinau 2059/066-6 4350 -10,68 0,17 -76,6 0,5
WRHI 77 18.10.2016 |GWM B2/96 Kiesabbau Rhinau 2059/066-6 4350 -10,66 0,03 -75,9 0,1
WRHI 114 10.12.2016 |GWM B2/96 Kiesabbau Rhinau 2059/066-6 4350 -10,71 0,01 -76,4 0,0 -10,58 -75,4
WRHI 10 20.07.2016 Herrenkopfbriicke 5085 -10,78 0,11 -77,9 0,5
WRHI 53 27.08.2016 Herrenkopfbriicke 5085 -10,77 0,17 -77,9 0,3
WRHI 74 04.10.2016 Herrenkopfbriicke 5085 -10,79 0,13 -77,8 0,4
WRHI 103 05.11.2016 Herrenkopfbriicke 5085 -10,76 0,02 -77,5 0,0
WRHI 122 10.12.2016 Herrenkopfbriicke 5085 -10,75 0,02 -77,2 0,1
WRHI 86 19.10.2016 Herrenkopfbriicke 16:00 Uhr 5085 -10,82 0,02 -77,7 0,1
WRHI 87 19.10.2016 Herrenkopfbriicke 17:05 Uhr 5085 -10,82 0,02 -77,6 0,1 -10,78 -77,7
WRHI 89 18.10.2016  [LP bei Rhein km 260,9 [ 2101/066-8 5064 [ -11,16 001 | -803 00 | -11,16] -80,3|
WRHI 49 27.08.2016  |Rhein km 259,5 5081 -11,04 0,19 79,9 0,5
WRHI 82 19.10.2016  |Rhein km 259,5 5081 -10,88 0,02 -78,1 0,1 -10,96 -79,0
WRHI 8 20.07.2016  |Rhein km 260 -11,63 0,17 -81,6 0,4 -11,63 -81,6
WRHI 26 20.07.2016  |Rhein km 260,6 5082 -11,63 0,20 -82,1 0,6
WRHI 50 27.08.2016  |Rhein km 260,6 5082 -11,19 0,15 81,1 0,4
WRHI 71 04.10.2016  |Rhein km 260,6 5082 -11,11 0,12 -80,3 0,8
WRHI 83 19.10.2016  |Rhein km 260,6 5082 -11,17 0,01 -80,4 0,1
WRHI 100 05.11.2016  |Rhein km 260,6 5082 -11,14 0,02 -80,4 0,1
WRHI 120 10.12.2016  |Rhein km 260,6 5082 -11,01 0,01 79,1 0,1 -11,21 -80,6
WRHI 90 19.10.2016  |RKS 1/16 5095 -10,79 0,01 77,5 0,1
WRHI 106 05.11.2016  [RKS 1/16 5095 -10,75 0,02 77,4 0,0
WRHI 124 10.12.2016  |RKS 1/16 5095 -10,66 0,01 -76,6 0,1 -10,74 77,2
WRHI 91 19.10.2016  |RKS 2/16 5096 -10,91 0,01 -78,4 0,0
WRHI 107 05.11.2016  |RKS 2/16 5096 -10,91 0,01 -78,7 0,1 -10,91 -78,5
WRHI 92 19.10.2016  |RKS 3/16 5097 -11,18 0,01 -80,3 0,1
WRHI 108 05.11.2016  |RKS 3/16 5097 -11,12 0,02 79,9 0,1
WRHI 125 10.12.2016  |RKS 3/16 5097 -10,92 0,02 -78,2 0,1 -11,07 -79,5
WRHI 93 19.10.2016  [RKS 4/16 5098 [ -987 001 | -704 02 | -9,87] -70,4]
WRHI 94 19.10.2016  |RKS 5/16 5099 -10,50 0,01 -75,6 0,1
WRHI 109 05.11.2016  |RKS 5/16 5099 -10,58 0,02 -76,3 0,1 -10,54 -76,0
WRHI 95 19.10.2016  |RKS 6/16 5100 -10,77 0,02 77,5 0,1
WRHI 110 05.11.2016  |RKS 6/16 5100 -10,69 0,02 -76,8 0,0
WRHI 126 10.12.2016  |RKS 6/16 5100 -10,63 0,02 -76,4 0,0 -10,70 -76,9
WRHI 96 19.10.2016  |RKS 7/16 5101 -10,75 0,02 77,2 0,1
WRHI 111 05.11.2016 |RKS 7/16 5101 -10,68 0,01 -76,9 0,1 -10,72 77,1
WRHI 97 19.10.2016  |RKS 8/16 5102 -10,74 0,03 77,2 0,2
WRHI 112 05.11.2016  |RKS 8/16 5102 -10,65 0,02 -76,7 0,1
WRHI 127 10.12.2016  |RKS 8/16 5102 -10,49 0,02 74,9 0,1 -10,62 -76,3
WRHI 15 02.08.2016 [See 2-3m -10,60 0,17 -76,4 0,5
WRHI 16 02.08.2016 [See 10- 11m -10,63 0,18 -76,2 0,5
WRHI 17 02.08.2016 [See 15 - 16m -10,81 0,15 77,0 0,6
WRHI 18 02.08.2016 [See 20-21m -10,64 0,19 -75,6 0,4
WRHI 19 02.08.2016 [See 25 - 26m -10,78 0,14 77,4 0,4
WRHI 20 02.08.2016 [See 30- 31m -10,74 0,16 -76,2 0,5 -10,70 -76,5
WRHI 105 05.11.2016 |TaubergieRen bei RKS 7/16 [ [ -10,79 002 | -773 01 | -10,79] -77,3|
WRHI 3 20.07.2016  |TB Zoll 5127-2 Kappel 0045/066-1 4998 -10,44 0,08 -75,2 0,3
WRHI 35 27.08.2016 |TB Zoll 5127-2 Kappel 0045/066-1 4998 -10,50 0,20 -75,7 0,4
WRHI 57 04.10.2016  |TB Zoll 5127-2 Kappel 0045/066-1 4998 -10,59 0,10 -75,4 0,4 -10,51 -75,4
WRHI 47 27.08.2016  |TG Altrhein Briicke Nr. 541 0800/066-1 5079 -10,13 0,12 72,6 0,5
WRHI 69 04.10.2016  |TG Altrhein Briicke Nr. 541 0800/066-1 5079 -10,19 0,17 73,3 0,5 -10,16 -72,9
WRHI 9 20.07.2016  |Zufluss 2 Taubergiesen [ [ -11,39 013 | -81,1 06 | -11,39] -81,1|
*H [TU} 2s
WRHI 55 04.10.2016 |GWM B1/96 Kiesabbau Rhinau 6105/067-5 4349 14,6 2,4
WRHI 56 04.10.2016  |GWM B2/96 Kiesabbau Rhinau 2059/066-6 4350 9,1 3,0
10.10.2016 Rhinau See (25 - 30m) 9,0 2,8
MWL 11,7 -83,6
-8,3 -56,4
LMWL -6,50 -43,5
LMWL -10,10 -72,3
LMWL2 -7,50 -51,5
LMWL2 -13,00 -95,5




