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1 Vorhabenstrager

Der Antragsteller und Vorhabentrager ist die Stadt Hechingen vertreten durch den Fachbe-
reich 3: Bau und Technik, Neustral3e 4, 72379 Hechingen.

Das Ingenieurbiro Heberle in Rottenburg wurde von der Stadt Hechingen mit der Erstellung
der Entwurfs- und Genehmigungsunterlagen (Wasserrechtsverfahren) fur die Umsetzung
von Gewassersanierungsmalnahmen am Ziegelbach zwecks Hochwasserschutz sowie mit

dem Bau des Hochwasserriickhaltebeckens Ziegelbach beauftragt.

2 Zweck und Umfang des Vorhabens

In dem rd. 2,5 km2 grof3en oberirdischen Einzugsgebiet des Ziegelbaches kommt es immer
wieder zu Hochwasserereignissen, die an verschiedenen Stellen im Einzugsgebiet zu Uber-
flutungen fuhren. Davon betroffen ist der Bereich des Ziegelbacher Hofs an der Einmiindung
in die K7109 sowie im direkten Anschluss die Bahnunterfiihrung unter der Bahntrasse. Wei-
terhin betroffen ist die ca. 250 m Unterstrom gelegene Kreuzung des Ziegelbaches mit der
HeiligkreuzstraBe K7109. Auch im Muindungsbereich des Ziegelbaches kommt es durch

Ruckstau an der Miindungsverdolung zu Ausuferungen.

Die vorhandenen Einlaufbauwerke an den Graben und die Rohranschliisse der einzelnen
Zulaufe werden massiv Uberlastet und filhren zu Ausuferungen und Uberflutungen, welche
eine Passierbarkeit der betroffenen Abschnitte im Hochwasserfall unterbinden. Dadurch ent-
steht ein nicht unerhebliches Gefahrdungspotential, welches erst durch Sperrung der be-
troffenen Abschnitte eingedammt wird (Stichwort: Verkehrssicherheit / Verkehrssicherungs-
pflicht).

Im Rahmen eines wasserwirtschaftlichen Gutachtens sowie in der anschlieBenden Vorpla-
nung wurden die hydrologischen und hydraulischen Planungsgrundlagen erarbeitet, die es

zu verifizieren galt.

Es zeigte sich, dass es sowohl wasserwirtschaftlich als auch ékonomisch nicht sinnvoll ist,
die Hochwasserschutzdefizite durch reine Gewasserbaumalnahmen (Grabenquerschnitte
aufweiten und Verdolungsquerschnitte vergréf3ern) zu beheben. Zur Verbesserung der Ab-
flusssituation ist eine Kombination aus Gewdasserausbau und Erstellung eines naturvertragli-

chen Hochwasserriickhalteraums zielfihrend. Dies erreicht man durch:

o die abschnittsweise Anpassung der Verdolung des Ziegelbaches im Bereich der Unter-

guerung des Bahndammes mit hydraulischer Optimierung der Zulaufbereiche und

e Schaffung eines Retentionsraumes oberhalb der Heiligkreuzstra3e (K7109) als Hochwas-

serrickhaltebecken im Nebenschluss.
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e Erganzend sind Sanierungsmafinahmen im verdolten Miindungsbereich vorgesehen.

Mit einem erforderlichen Rickhalteraum von rd. 6.400 m3 kann die Hochwasserabflussspitze
um rd. 2 m3/s gedrosselt werden. Dies flhrt zu einer deutlichen Entlastung des Durchlasses
unter der HeiligkreuzstralRe sowie auch weiter unten im Ort zu einer Entlastung des Mln-

dungsbereichs des Ziegelbaches in den Reichenbach.

3 Grundlagen der Planung

3.1 Einzugsgebiet / Geologie

Der Ziegelbach liegt gewasserkundlich im Einzugsgebiet des Reichenbachs, der wiederum in
die Starzel mindet. Das oberirdische Einzugsgebiet bis zum Durchlass an der Heiligkreuz-
stralRe betragt 2,04 km2. Das Gesamteinzugsgebiet des Ziegelbaches an seiner Mindung in
den Reichenbach ist ca. 2,51 km? grof3.

Der Hohenunterschied bis zum Beckenstandort betragt rund 336 m und bis zur Mindung in

den Reichenbach insgesamt rund 367 m.

Bei der geologischen Formation des Einzugsgebietes handelt es sich zum gro3en Teil um
den Unter- und Mitteljura mit kleineren Flachenanteilen des Oberjuras und Posidonienschie-
fers. Im unmittelbaren Gewasserumfeld sind diese von quartarem Auenlehm Uberlagert. Die-
se stellen sich im Einzugsgebiet als Ton im Wechsel mit Lehm Uber Ton dar, die nur eine

geringe oder aulierst geringe Versickerungskapazitat besitzen.

3.2 Niederschlagsdaten

Die Bemessungsniederschlage, welche die Belastung des Niederschlags-Abfluss-Modells
darstellen, wurden von KOSTRA-DWD 2020 ausgelesen (Spalte: 128, Zeile: 199). Sie ent-
halten die aktuellen Starkniederschlagstabellen. Die neuen KOSTRA-DWD-Werte 2020 wur-
den Anfang 2023 vom DWD verdffentlicht und bauen auf eine Daten- und Auswertungs-

grundlage zwischen 1951-2020 auf.

Der DWD weist darauf hin, dass die Starkniederschlagshdhen - je nach Jahrlichkeit - eine
Toleranz von = 13 % bis 27 % haben. Ein Sicherheitszuschlag wurde auf die Niederschlags-
hdhen nicht bericksichtigt. Die mal3gebende Starkniederschlagsstatistik ist in Anlage 1 wie-

dergegeben.

Fur die Niederschlage des Bemessungshochwassers 1 und 2 wurden die Niederschlagsho-

hen der Extremwerte nach der LUBW verwendet (siehe Anlage 1).
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Niederschlags- und Abflussaufzeichnungen, die zur Kalibrierung des Modells erforderlich

waren, existieren flr das Einzugsgebiet des Ziegelbachs nicht.

3.3 Bestand der Verdolungsstrecken

Mit den festgelegten Eingangswerten wurden die hydraulischen Leistungsfahigkeiten als
Grundlage fir die anschlieBende Variantenuntersuchung bestimmt. Die Abbildungen 1 bis 3

zeigen die Leistungsfahigkeiten der verdolten Streckenabschnitte im Gewéassersystem Zie-

gelbach. Eine TV-Inspektion fur die Verdolungsbereiche liegt vor.

Abbildung 1. Hydraulische Rahmendaten im Planungsbereich am Bahndamm
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Bereich Verdolung K 7109

Bereich Wirtschaftsweg
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Abbildung 2: Hydraulische Rahmendaten im Planungsbereich zwischen Bahndamm
und HeiligkreuzstralRe (K7109)
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Abbildung 3: Hydraulische Rahmendaten im Mindungsbereich
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Die Optimierungen im Bereich der o6rtlichen Verdolungen an der Bahndammunterquerung
erhdhen deren hydraulische Leistungsfahigkeit und reduzieren die Uberflutungsproblematik
lokal. Jedoch fuhrt dies unter Umstanden dazu, dass der Abfluss im Gewasser Unterstrom
neue Hochwasserrisiken verursacht, sofern keine ausreichende Abflussleistungsfahigkeit im
Gerinne gegeben ist. Um nicht eine Verlagerung der Hochwasserproblematik nach Unter-
strom in Richtung Ortslage zu verursachen, ist die Ausweisung und Einplanung von Retenti-

onsstrecken bzw. -flachen erforderlich.

Die Unterquerung der HeiligkreuzstrafRe K7109 muss erneuert werden, da der Anstrémungs-
bereich schiefwinkelig und sanierungsbedurftig ist und das gemauerte Mittelstiick zwischen
zwei Rohrabschnitten DN1200 zu starke Erosionserscheinungen zeigt.

An der verdolten Mindungsstrecke entstehen zusatzlich zu einer abschnittsweisen deutlich
beschrankten Leistungsfahigkeit durch Ablagerungen und Verklausungen hydraulisch prob-
lematische Bereiche.

3.4 Lage des Retentionsraumes

Der Gewasserentwicklungsplan (GEP Stadt Hechingen Maf3nahmenplan Teil 2, Plan Nr. 4.2)
aus dem Jahre 2001 schlagt fur den Bereich oberhalb der Heiligkreuzstralie eine Retentions-
flache mit regelmaRigen Uberflutungen vor.

Im Rahmen des Vorentwurfs wurde die Lage eines moglichen Retentionsraumes oberhalb
der HeiligkreuzstraRe gepriift, wobei die Beckengestaltung und Lage im Hauptschluss (Ge-
wasser durchfliet den Retentionsraum) sowie die Lage im Nebenschluss (Gewasser flief3t
am Retentionsraum vorbei) skizziert, bewertet und kostenmafig erfasst wurden. Zudem
wurde die Lage des Riickhalteraums sowohl rechts- als auch linksseitig des Ziegelbachs
genauer untersucht. Erganzend wurden eine mdgliche Lage von mdglichen Retentionsrau-
men sudlich des Bahndamms, ostlich der ZollerstraRe oder nérdlich der Heiligkreuzstralle
verbalargumentative betrachtet. Diese Standorte wurden als wasserwirtschaftlich ungeeignet

eingestuft und konnten ausgeschlossen werden.

Bei der Lage des Beckens im Nebenschluss wird das Gewasser in seiner Durchgéngigkeit
kaum veréndert, da eine Entlastung im Hochwasserfall in das Becken Uber ein seitliches
Abschlagsbauwerk mit einer Scharte erfolgt. Da der Ziegelbach auf der gesamten Strecke
nordlich des Bahndamms bis rund 100 m oberhalb der Mindungsverdolung in Hechingen-
Stetten als geschutztes Biotop ,Ziegelbach nérdl. Bahnbriicke tUber die Stral3e Boll - Stetten”
(Biotop-Nr. 176194177486) ausgewiesen ist, ist eine mdgliche Beeintrachtigung der Gewéas-
serdurchgéangigkeit zu reduzieren. Deshalb wurde eine Lage des Riickhaltebeckens im Ne-

benschluss favorisiert.
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Bei einer Lage rechtsseitig des Ziegelbachs zwischen Zoller- und Heiligkreuzstral3e ist vor-
teilhaft, dass das Becken als eine Art 6kologische Flutung und Aueersatz genutzt und durch
die Einleitung eines Entwasserungsgrabens eine 6rtlich begrenzte dauervernasste Flache
erzeugt werden kann. Diese kdnnte als Amphibienteich genutzt werden, was wiederum eine
okologische Aufwertung des Okosystems bringt. Dies ist auch der Standort, welcher im GEP
als Retentionsflache vorgesehen ist. Zudem befinden sich der gréf3te Anteil der untersuchten
Flachen an diesem Standort bereits im Besitz der Stadt. Jedoch muisste zur ErschlielBung
des bendtigten Beckenvolumens ein Abschnitt des Ziegelbachs verlegt werden. Dies wirde
neben dem Eingriff in den gewdasserbegleitenden Bewuchs eine zeitweise Funktionsbeein-
trachtigung des Gewasserokosystems bedeuten. Da der Ziegelbach und seine angrenzen-
den Flachen Teil des geschuitzten Biotops sind und der Erhalt Vorrang vor der Wiederher-
stellung solcher Flachen hat, wird diese Variante von der Naturschutzbehorde abgelehnt.

Um den Eingriff in die als Biotop deklarierten Flachen zu minimieren und auf die Ein- und
Ausleitungsbereiche des Beckens zu begrenzen, ist deshalb die Lage linksseitig des Ziegel-
bachs vorgesehen. So kdnnen der Ziegelbach und seine angrenzenden Flachen im derzeiti-
gen Zustand erhalten bleiben. Zudem werden dadurch bisher landwirtschaftlich genutzte
Flachen aus der Bewirtschaftung genommen, und im Beckenraum kann eine Fettwiese so-
wie Dammbereich kann eine magere Wiesenflachen entstehen, die zur Vielfalt der 6rtlichen
Biotopstrukturen beitragt. Eine damit einhergehende Kostensteigerung um mind. 30 %, durch
bspw. mehr Grunderwerb und erhdhte Aushubmengen, wird von der Naturschutzbehdrde als

verhaltnismafig fur die Verringerung des Eingriffs angesehen.

3.5 Flussgebiets-Modell

Die hydrologischen Berechnungen bzw. die Niederschlags-Abfluss-Simulation des Ziegel-
bach-Einzugsgebietes wurden mit dem Softwarepaket Hochwasseranalyse und
-berechnung, Version 7.0 des Instituts fir Wasser und Gewasserentwicklung (IWG, vormals
IHW) der Technischen Universitat Karlsruhe durchgefiihrt. Zur Berechnung der Abflussgang-
linien aus den Teileinzugsgebieten kam der Regionalisierungsansatz nach Lutz zur Anwen-

dung.

Es konnen im Modell sowohl die effektiven Niederschlage (Abflussbildung) als auch ein An-
satz fur die Systemfunktion des Einzugsgebietes (Abflusskonzentration) abgeleitet werden.
Dieser wurde Uberwiegend mit hydrologischen Daten aus Einzugsgebieten in Baden-

Wirttemberg entwickelt.

Das Softwarepaket beinhaltet dartber hinaus einen Programmteil ,Flussgebietsmodell®. Mit
diesem wird die Verknipfung der Teileinzugsgebiete sowie die hydrologische Wellenverfor-

mung in der Gewéasserstrecke berechnet.
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Mittels der Niederschlags-Abfluss-Simulation kénnen fiir verschiedene Jahrlichkeiten Ty und
System- bzw. Planungszustande die Zuflussganglinien fir alle im Flussgebietsmodell defi-
nierten Gewasserknoten berechnet werden. Dabei wird davon ausgegangen, dass ein Nie-
derschlag bestimmter Jahrlichkeit eine Abflussganglinie derselben Jahrlichkeit erzeugt. Der
natirliche Niederschlag ist durch eine Vielzahl unterschiedlicher Merkmale z.B. Nieder-
schlagshdhe und -dauer, zeitliche und ortliche Verteilung, Aggregatszustand und Auftretens-
haufigkeit charakterisiert. Fur die Modellrechnungen wurden die Merkmale hauptsachlich den
Starkniederschlagsstatistiken (Anlage 1) entnommen. Angaben Uber die zeitliche Verteilung
des Niederschlags liefert die Statistik nicht. Fur die Berechnungen wurde eine vom DVWK
(heute DWA) empfohlene Verteilung (endbetonte Verteilung) des Niederschlags gewahlt.

Die malRRgebende Niederschlagsdauer zur Bestimmung der Abflussscheitel an den Gewas-
serknoten sowie zur Bestimmung der maximalen Fille ist vorab nicht bekannt. Somit sind bei
der Simulation die mafRgebenden Niederschlagsdauern bzw. die maximalen Scheitelwerte /
Volumina durch Variation der Niederschlagsdauer zu ermitteln. Es wurden insgesamt 12
Niederschlagsdauern zwischen 15 Minuten und 72 Stunden berechnet. In dieser Zeitspanne
treten im Einzugsgebiet die maximalen Scheitelabflisse auf.

Zur Integration der potenziellen Beckenstandorte wurden in das N-A-Modell drei Gewasser-
knoten eingeflgt. Die ersten beiden Knoten sind am Standort des Beckens platziert (Zu- /

Ablauf). Der dritte Gewasserknoten befindet sich an der Mindung des Ziegelbachs.

Die FlieBstrecke (Flood-Routing) zwischen dem Hochwasserriickhaltebecken und dem Ein-
lauf in die Verdolung im Mindungsbereich wurde mittels Kanlinin-Miljukov Verfahren berech-
net. Anhand eines reprasentativen Gewasserprofils und dem mittleren Gefélle der FlieRstre-

cke werden die EingangsgroRen bestimmit.
Die Parameter des Verfahrens werden direkt aus der Gewassergeometrie abgeleitet.

Das Uberwiegend natirliche Einzugsgebiet hat eine Gesamtgréf3e von rund 2,51 km2 und
entwassert von Stdwest nach Nordost. Das Einzugsgebiet am Standort des Hochwasser-
rickhaltebeckens betrdgt 2,04 km2. Das Einzugsgebiet bis zum Standort des HRB wird
Uberwiegend (rund 69 %) von Grinland, Ackerflachen und Streuobstwiesen dominiert. Der

Waldanteil betragt etwa 26 % und versiegelt sind ca. 5 % der Flachen.

Das unterhalb des Hochwasserriickhaltebeckens liegende Teileinzugsgebiet (T2) bis zur
Mindung des Ziegelbachs hat eine Einzugsgebietsgrof3e von 0,47 km2. In diesem Teilein-
zugsgebiet dominieren Ackerflachen mit 45 % sowie Grinlandflachen mit einem Anteil von

29 %. Versiegelt sind rund 20 % der Flache und Waldflachen gibt es keine.
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Der langste FlieBweg bis zum HRB-Standort betragt rund 2,3 km und bis zur Mindung etwa
3,4 km. Das gewogene Gefalle im Einzugsgebiet belauft sich zwischen 7,1 % (T1) und 2,6 %
(T2). Der Hohenunterschied bis zur Miindung in den Reichenbach betragt 367 m.

3.6 Hydrologische Hauptwerte

Im Einzugsgebiet des Ziegelbachs wurde bisher keine Pegelanlage betrieben. Das heiflt,
langjahrige Abflussdaten und zugehdrige Niederschlagsmessungen existieren nicht. Die hyd-
rologischen Hauptwerte werden aus dem Flussgebietsmodell als Planungsgrundlage ent-

nommen.

Im Flussgebietsmodell wurden die Berechnungen fiir die Jahrlichkeiten Ty = 100 a, Ty =
200 a und Ty = 1000 a durchgefuhrt. Die fur den groRten Scheitelabfluss maf3gebende Nie-
derschlagsdauer liegt bei 2 Stunden. Diese kurzen Niederschlagsdauern treten haufig als
Gewitterregen in den Sommermonaten auf. Das Abflussverhalten mit seinen steilen Hoch-
wasserwellen ist typisch fir kleine, steile Einzugsgebiete. Folgende Hochwasserabflisse am
geplanten Beckenstandort (K1) sowie an der Miindung (K3) wurden berechnet.

Tabelle 1: Hochwasserabflussspitzen im Bestand
Jahrlichkeit/ Tnv=100a Tv=200a Tn = 1000 a
Gewasserstelle
Knoten 1
3,68 m3/s 4,30 m3/s 5,83 m3/s
Standort HRB
Knoten 3
. 4,55 m3/s 5,32 m3/s 7,21 m3/s
Miindung

Seit 2005 sollen bei wasserwirtschaftlichen Planungen die Auswirkungen der prognostizier-
ten Klimaénderung berticksichtigt werden. Fir den Ziegelbach gilt folgender Klimaande-
rungsfaktor: figox =1,15. Zur Berlicksichtigung des Lastfalls Klima wurden die Nieder-
schlagssummen im Modell solange variiert bzw. erhéht bis die 0.g. Abflussspitze mindes-

tens erreicht wurde.

Da das Rickhaltebecken neben der Kompensation der erhdhten Abflussspitze durch die
gewasserbaulichen MalRnahmen auch der Entlastung der Mindungsverdolung dient, wurde

das Becken auf einen 100-jahrlichen Hochwasserschutz mit dem Lastfall Klima bemessen.
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3.7 Bemessung HRB hinsichtlich Hochwasserschutz und Anlagensicherheit

Seit Juli 2004 gilt die komplett Gberarbeitete DIN 19700 ,Stauanlagen®. In Teil 12 (Hoch-
wasserrickhaltebecken) sind die aktuellen Grundlagen zur Bemessung der Anlagen ent-
halten. Weitere Bemessungsvorgaben sind in der ,Arbeitshilfe zur DIN 19700 fir HRB*,
LUBW, 2007, den DVWK-Merkblattern 202/1991 ,Hochwasserriickhaltebecken® sowie

246/1997 ,Freibordbemessung an Stauanlagen® enthalten.

Grundlagen zur Bemessung

Bei der Bemessung eines Hochwasserriickhaltebeckens wird zwischen den Begriffen des
Hochwasserschutzes mit dem zugehoérigen gewdhnlichen Hochwasserriickhalteraum
sowie der Hochwassersicherheit mit dem zugehérigen auRergewohnlichen Hochwas-

serrickhalteraum unterschieden.

Ziel der Schutzmafnahme durch Hochwasserriickhaltebecken ist es, Schaden fir Unter-
bzw. Anlieger infolge von Hochwasserabflissen zu reduzieren. Rickhaltebecken werden so
ausgelegt, dass ein vorgegebenes Bemessungshochwasser (BHQs) im Beckenraum ge-
speichert werden kann. Die Grol3e dieses Bemessungshochwassers und der damit verbun-
dene Hochwasserschutz (-komfort) wurden im hiesigen Fall auf ein 100-jahrliches Hoch-
wasser mit Berlicksichtigung des Klimafaktors festgelegt.

Der dafir notwendige gewodhnliche Hochwasserriickhalteraum legt den Vollstau (Z,) der

Anlage fest.

Dartber hinaus wird in der DIN 19700 bzw. vom Gesetzgeber gefordert, dass auch beim
Eintreten von extrem seltenen Hochwasserereignissen und den daraus resultierenden au-
Berordentlichen Hochwasserwellen eine fir das Dammbauwerk gefahrlose Ableitung der
Wassermengen gegeben sein muss (Hochwassersicherheit). Aus diesem Grund werden
kinstlich angelegte Ruckhalterdume mit einer Hochwasserentlastungsanlage, die bei selte-
ner auftretenden Hochwasserereignissen als BHQ3; planmaRig in Anspruch genommen wird,

ausgestattet.

Das Niveau der Hochwassersicherheit wird durch die Einteilung und Klassifizierung der
Hochwasserriickhaltebecken festgelegt. In Abhangigkeit der Dammhohe und der Stauraum-
groRe werden sie in groRe, mittlere, kleine und sehr kleine Becken eingeteilt. Die Uberschrei-
tungswahrscheinlichkeit der fir die Hochwassersicherheit mafligebenden Bemes-
sungshochwasserzuflisse BHQ: und BHQ: richtet sich nach dieser Einteilung. Bei den
dabei auftretenden Beckenwasserstédnden handelt es sich um die Hochwasserstauziele
ZH; und ZH>.

10
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Diese sehr seltenen Hochwasserwellen fiillen den Stauraum und bringen ihn zum Uberlau-
fen. Die mdglicherweise vorhandene Retentionswirkung des gewohnlichen (Ienr) und des
auBBergewohnlichen (lanri12) Hochwasserrickhalteraumes darf berlicksichtigt werden. Der
Uberlaufende Abflussanteil ist maf3gebend fir die Dimensionierung der Hochwasserentlas-
tungsanlage. Je nach Sicherheitslastfall BHQ: und BHQ- dirfen die Betriebs- bzw. Grundab-

lasse mit herangezogen werden.

E
0 a
: |
a3 HRB = mittlers Becken
3
(=¥}
= 0 bt =
_g HRB - kleine Becken i i
E |—
2 o X'e
<] .
T -t b o=
e @ =
HRE —=ah o 8 PE
klaina Backan 75}
—
50,000 100.000 10040000

Gesamtstavraum [m?]

Abbildung 6: Klassifizierung von Hochwasserriickhaltebecken und Talsperren in

Baden-Wirttemberg

Die Hohe des Absperrbauwerkes Uber der Gewassersohle betragt ca. 3,65 m (in Achse des
Absperrbauwerks, Grundablass Schacht). Es ergibt sich damit das Dammhd&henkriterium fur
sehr kleine Becken. Auch Uber das Volumen von rund 6.400 m3 (Gesamtstauraum im

HWBF 1) lasst sich eine Klassifizierung als sehr kleines Becken vornehmen.

3.7.1 Hochwasserriickhalteraum (BHQ3)

Der an einer bestimmten Stelle im Einzugsgebiet erforderliche gewohnliche Hochwasser-
rickhalteraum (BHQs) ist abhéngig von:

e der dem Beckenraum zuflie3enden Hochwasserwelle,

e der mdglichen Abgabe in den Unterlauf,

o der Art der Beckensteuerung,

e dem gewtlinschten Hochwasserschutzkomfort.

Die mittels Niederschlags-Abfluss-Modell ermittelte Hochwasserwelle entspricht in Ihrer J&hr-

lichkeit (Tn = 100 a + Klima) dem des gewlinschten Hochwasserschutzkomforts.

11
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Die mogliche Beckenabgabe wird durch den im maf3geblichen Unterlaufquerschnitt schadlos
abfihrbaren Abfluss vorgegeben. Bei der Festlegung der Beckenabgabe aus dem Ruckhal-
teraum wurde der Abfluss des unterhalb der Sperrstelle liegenden Teileinzugsgebiets be-

ricksichtigt.

Das geplante Becken soll mit fest eingestellter Drosselstellung betrieben werden. Wird am
Ausleitungsbauwerk die Freispiegel-Abflussleistung der fest eingestellten Schiebertffnung
Uberschritten, kommt es zum Aufstau und zur Ableitung des Abflusses Uber eine Einlauf-
scharte in das Becken. Je hdher der Zufluss am Ableitungsbauwerk ist, desto gré3er wird
der Aufstau und es wird ein grol3erer Abflussanteil in den Beckenraum weitergeleitet. Zur
Entleerung des Beckens ist ein Grundablass mit einer festeingestellten Drossel und einer
Abgabe, je nach Wasserstand, bis ca. 240 I/s bei vollstandig geodffnetem Schieber vorgese-
hen.

Eine durch den Retentionsraum erzielte Abflussdrosselung an der Ziegelbachmiindung auf
ca. 3,4 m3/s kompensiert die Oberstrom geplanten Optimierungsmafnahmen und verbessert
zudem die innerdrtliche Situation an der Verdolung im Mindungsbereich.

Unter Berucksichtigung der Drosselvorgaben ergibt sich die nachfolgende Pufferwirkung des
Hochwasserruickhaltebeckens Ziegelbach. Die Schieberstellung wird konstant betrieben. Da
aufgrund der Ausleitungsschwellenhthe kein sichtlicher Druckabfluss vor dem Schieber ent-

steht, kann der Drosselabfluss ohne Steuerung gehalten werden.

Die maximale Scheitelminderung am Knoten 3 betragt AQmax= 1,9 m3/s. Die Hochwasserent-
lastung wird auf einer Héhe von 523,30 mUNHN angeordnet. Dies ergibt ein Vollstauvolumen

von rund 6.400 m3/s.

12
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Planung BHQ3
Knoten 1: ZU HRB
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Abbildung 7: Zufluss HRB Ziegelbach (BHQ3)
Planung BHQ3
Knoten 2: AB HRB
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Abbildung 8: Drosselwirkung des HRB Ziegelbach (BHQ:s)
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Planung BHQ3

Knoten 3: Mundung
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Abbildung 9: Mindung des Ziegelbachs mit Wirkung des HRB (BHQ3)

3.7.2 Nachweis der Anlagensicherheit (BHQ: und BHQ>)
Fur das vorliegende Hochwasserriickhaltebecken wurden die folgenden Lastfalle berechnet:

sehr kleines Becken: Lastfall 1 BHQ1 = HQ20; Lastfall 2 BHQ2 = HQ1o00.

Mit folgenden Zuflussspitzen am Hochwasserriickhaltebecken wurde gerechnet:
HWBF 1: 4,30 m3¥/s
HWBF 2: 5,83 m¥/s

Der Nachweis der Anlagensicherheit fur das Hochwasserrickhaltebecken Ziegelbach wird,
wie nachfolgend abgebildet, gefihrt. Am HRB Ziegelbach wurde eine 10 m breite Damm-
scharte zur Hochwasserentlastung ins N-A-Modell integriert.

Tabelle 2: Lastfalle der Anlagensicherheit
[?nl;l/(sg] ([?r%f/asn]“ Qu Qea ZH Volumen | Flache
[m3/s] [m3/s] [MUNHN] [m3] [m?]
Knoten 1 | Knoten 2
HWBF1 4,30 4,25 4,25 0,00 523,71 7.890 3.720
HWBF2 5,83 5,40 2,95 2,45 523,63 7.600 3.680

14
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Im Hochwasserbemessungsfall 1 wird auf Grundlage der (n-1)-Regel die Regelabgabe am
Ausleitungsbauwerk nicht angesetzt. Das heifdt, der komplette Abfluss wird in den Becken-

raum geleitet. Die Zuflusswelle HQzo0 bringt das Becken zum Uberlaufen.

Die Anlage mindert im HWBF1 die Uberlaufspitze durch die Breite der HWEA und den damit
nur héheren Einstau mit dem auRergewdhnlichen Hochwasserriickhalteraum kaum. Das
Hochwasser wird mit 4,25 m3/s lber die 10 m breite Entlastungsschwelle mit einer maxima-

len Uberfallhéhe von ca. 0,41 m abgefiihrt.

Planung BHQ1

Knoten 1: ZU HRB

N=05h
N=1h
N=2h
N=3h
N=4h
N=6h
N=9h
N=12h

Variante:

Q [cbm/s]

Q 5 10. 15. 20.
Zeit [n]

Abbildung 10: Zufluss HRB Ziegelbach (BHQ.)
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Planung BHQ1
Knoten 2: AB HRB
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Abbildung 11: Drosselwirkung des HRB Ziegelbach (BHQ1)

Planung BHQ1
Knoten 3: Mundung

Variante:
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WE), 15. 20.
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Abbildung 12: Mindung des Ziegelbachs mit Wirkung des HRB (BHQ1)
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Zum Nachweis des Hochwasserbemessungsfalls 2 wird die Regelabgabe am Auslei-

tungsbauwerk mit herangezogen.

Die Anlage mindert die Uberlaufspitze ebenfalls nicht signifikant und entlastet 2,95 m3/s mit
einer Uberfallhéhe von ca. 0,33 m uber die Hochwasserentlastung. 2,45 m3/s werden durch

die Grundablassleitung und den Schitz am Ausleistungsbauwerk weitergefihrt.

Die Hochwasserbemessungsfalle 1 und 2 sind somit nachgewiesen. Die Leistungsfahigkeit

der Gesamtanlage ist in der Anlage 12 abgebildet.

Planung BHQ2

Knoten 1: ZU HRB

N=05h
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Variante:
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Abbildung 13: Zufluss HRB Ziegelbach (BHQ)
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Planung BHQ2
Knoten 2: AB HRB

Variante: —— N=05h
——— N=1h
A ——— N=2h
—— N=3h
————— N=4h
5.4 N=6h
—— N=9h
4 {\ —— N=12h
4. -
z o
g
6 -
a
2.4
i »
/%/
0.4 1 1 1 1 ILI Ikl 1 1 1 I 1 T 1 1 1 1 1 1 :>'
0. 5. 10. 15. 20.
Zeit [n]
Abbildung 14: Drosselwirkung des HRB Ziegelbach (BHQ2)
Planung BHQ2
Knoten 3: Miindung
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Abbildung 15: Mindung des Ziegelbachs mit Wirkung des HRB (BHQ3>)
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3.7.3 Freibordbemessung und Festlegung der Dammkronenhdhe

Uber dem hochsten Stauziel der Hochwasserbemessungslastfalle 1 und 2 muss ein soge-
nannter Freibord f eingehalten werden. Hier handelt es sich um den lotrechten Abstand zwi-

schen der Krone des Absperrbauwerks und des jeweiligen o.g. Stauziels.

Fur sehr kleine Hochwasserriickhaltebecken darf der rechnerische Nachweis grundsatzlich
entfallen, wenn der Freibord f; und f, groRer gleich 0,5 m gewahlt wird. Die erforderliche
Dammkronenhthe Zx ergibt sich aus der Addition des gewahlten Freibordes zum mal3ge-
benden Stauziel ZH; bzw. ZH,.

Maf3geblich fur die Festlegung der Dammkronenhdhe ist der Lastfall BHQ:. Fur das HRB
Ziegelbach ergibt sich bei Beriicksichtigung des Freibords damit eine gewéahlte Dammkro-
nenhohe von 524,30 mUuNHN.

3.7.4 Standsicherheitsnachweis

Der Beckenstandort ist nach den Vorgaben der DIN 19700 hinsichtlich der Standsicherheit
zu untersuchen. Staudamme erfillen als Erdbauwerke die statische Funktion des Abstitzens
und eine hydraulische Funktion des Abdichtens. Sie durfen sowohl auf Fels als auch auf aus-
reichend tragfahigem Lockergestein gegriindet werden. Die Standsicherheit von Dammen ist
von mehreren Faktoren abh&ngig: zum einen von der statischen und hydraulischen Bean-
spruchung und zum anderen von der Wirksamkeit der Dichtungen und Drainagen sowie der
Grindung. Wichtige KenngroRen sind das Eigengewicht des Dammes, Auflasten, Auftrieb,
Stauwasserdruck sowie Stromungsdruck. Die luftseitige Béschung muss fur Erd-, Wasser-
und Strémungsdruck, die wasserseitige Béschung auch fiir eine Beckenentleerung standsi-

cher sein.

Am 18.07.2024 wurden drei Baggerschiirfen bis in eine Tiefe von zwei Meter unter Gelande-

oberkante angelegt und ingenieurgeologisch aufgenommen.

Bei der Baugrunderkundung wurden zunachst sehr machtiger Mutterboden und mutterbo-
denartiger Unterboden von bis zu einem Meter Méachtigkeit angetroffen. Darunter folgen
quartare Abschwemmdecken von weich-steifer Konsistenz bzw. Auenlehm in Form stark
tonigem Schluffs in weicher bzw. weich-steifer Konsistenz. Diese tberlagern mirben, dinn-
plattigen Tonstein bzw. eine zerbrochene Kalksteinbank, welche den Ubergang zu den Fest-

gesteinen des Posidonienschiefers darstellen.

Die Boschungsneigungen fur die Abgrabung sind mit 1:2 und 1:6 sowie 1:2,5 bzw. 1:6 fur die
Dammschuttung geplant. Fur die Standsicherheitsnachweise wurden die nachfolgend ange-

gebenen Bodenkennwerte angesetzt.
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Tabelle 3: Angesetzte Bodenkennwerte des Standsicherheitsnachweises [21]
Geologische Wichte des [ Wichte des | Reibungs- | Kohasion | Steife-
Schichtbezeichnung feuchten Bodens unter winkel modul
Bodens Auftrieb
Tk Yk Pk Ck Esk
kN/m? kN/m? ° kN/m? MN/m?
Dammschittung: 20 10 o5 10 6-10

TM/TA steif — halbfest
Verwitterungslehm

TM/TA, weich 17 7 20-25 3-5 1-2
TM/TA, steif 18 - 19 8-9 20-25 10 -20 4-6
juPO Tonstein, mirbe 20 - 21 10 - 11 35 5-10 20-50

Aufgrund der Klassifizierung als sehr kleines Becken wurden die Einzelnachweise gegen
Bdschungsbruch, Bdschungsgrundbruch, Abschieben des Dammkérpers und lokale Standsi-
cherheit der wasser- und luftseitigen Boschungen gefiihrt sowie der Nachweis der Standsi-
cherheit der Béschungsdichtungen bei Wasserdruck vom Dammkarper her.

Der Gesamtdamm ist ausreichend gleitsicher. Die Grundbruchsicherheit am Ful3 ist ebenfalls
erfullt. Die Gleitsicherheit auf der Luft- und Wasserseite wird eingehalten.

Hinsichtlich der Dichtigkeit wird eine Gesamtdurchlassigkeit von etwa ki<10® m/s fur das
Dammschiittmaterial angestrebt.

Der Beckenstandort liegt in der Erdbebenzone 3. Gemall DIN 4149 betragt der Bemes-
sungswert der Bodenbeschleunigung in der Zone 3 a;=0,8 m/s2. Die angetroffenen Boden-
schichten des Schwarzjura kénnen in die Baugrundklasse B eingestuft werden. Der Standort
wird zudem in die geologische Untergrundklasse R, Gebiete mit felsartigem Untergrund,

gruppiert. Der Erdbebennachweis kann bei sehr kleinen Becken (Trockenbecken) entfallen.

Die Lastfalle zum Nachweis der Béschungsbruchsicherheit wurden gefihrt und wird fur alle

untersuchten Lastfalle eingehalten.

4 Gewassersanierungsmalnahmen

Als Ursache fiir die haufig auftretenden Uberschwemmungen im Bereich des Bahndammes
an der HeiligkreuzstralRe sowie auch im Mindungsbereich im Ortsteil Stetten ist die hydrauli-
sche Uberlastung der Verdolungen zu nennen. Die vorhandenen Stahlbetonrohre besitzen
z. T. abschnittsweise eine zu geringe Leistungsfahigkeit; weiterhin sind friihzeitige Uberlas-
tungen auch der mangelhaften Ausbildung der Einlaufsituationen, einhergehend mit u. a.

hohen Einlaufverlusten, geschuldet.
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Bei alleiniger Verbesserung der Abflussverhéltnisse sidlich der Bebauung, also im oberen
Einzugsgebiet, wird jedoch das Problem, das im Miundungsabschnitt des Ziegelbaches in
den Reichenbach besteht, tendenziell verscharft. Die Hochwassersituation wird nur mit der

Anordnung eines Rickhaltebeckens spirbar verbessert.

Folgende EinzelmaRnahmen werden im Folgenden beschrieben und sind im Ubersichtsla-
geplan (Plan Nr. 2.2) verortet:

- Anordnung von Einlaufbauwerken mit hydraulischer Optimierung,

- Aufdimensionierung und Einbau von Bégen in Verdolungsstrecken,

- stromungsgunstige Ausbildung der Anschlussbereiche und

- Vorschaltung von Rechen zur Verhinderung von Verklausungen sowie

- Aufdimensionierung maroder, nicht leistungsfahiger Durchlasse und

- hydraulische Optimierung am Ubergang unterschiedlicher Rohrquerschnitte.

Eine Kostenberechnung der Einzelmal3nahmen ist in der Anlage 17 aufgefihrt.

4.1 Bachverdolung Ziegelbach oberhalb des Bahndurchlasses ,,Buloch*

Die ersten 33 m der Verdolungsstrecke DN1200 (Teileinzugsgebietsabfluss Ziegelbach oh.
Bahndamm Qmax=2,68 m3/s; vgl. Abbildung 1) sind ausreichend leistungsfahig; die Vorschal-
tung eines trichterformigen Einlaufbauwerkes mit Rechen verringert den Aufstau und unter-
bindet Ausuferung. Zudem ist eine Abfangung der Béschung mit Blocksteinen im Einlaufbe-
reich vorgesehen.

Abbildung 16: Einlauf Ziegelbachverdolung stdlich Bahntrasse im Bestand

4.2 Zulauf vom Ziegelbacher Weg

Die entlang und auf dem Ziegelbacher Weg zuflieRenden Regenwassermengen werden der-
zeit meist nur zum Teil mit einer kleinen Rinne und anschlieRendem offenen Graben gegen-
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laufig zum Einlauf der Verdolung geleitet. Das Uberlaufende Wasser staut sich vor dem

Bahndurchlass.

Abbildung 17: Rinne am Ziegelbacher Weg im Bestand

Durch den Einbau einer Schwerlastrinne — ca. 10 m DN500 mit Anschluss an einen Mulden-
einlauf und weiterfihrendem Rohr DN400, ca. 10 m, zuzlglich Krimmer und Anschluss an
die Bachdole DN1200 kann dieser Bereich entspannt und gesichert werden. Infolge des
Schwerlastverkehrs zum Betonmischwerk ist die Reinigung der Rinne je nach Verlandungs-
grad mehrfach jahrlich vorzusehen.

4.3 Bachverdolung ,,Briihlbach®“ am Bahndurchlass ,,Buloch*

Das Einlaufbauwerk ,Bruhlbach® liegt auf Gelande der Deutschen Bahn. Um mit Baumal3-
nahmen nicht in den BéschungsfulRbereich der Eisenbahndammtrasse einzugreifen, ist ein
Abriicken Richtung Ziegelbacher Weg notwendig. Der derzeitige Einlauf DN450 wirkt wie
eine Prallwand, der Rechen mit sehr geringem Stababstand sowie die Bauwerksgeometrie
und Ausformung am Anschluss an die Bachverdolung DN1200 sind neben der zu geringen
Leistungsfahigkeit des Anschlussrohres mitverantwortlich fir die Ausuferung des Brihlba-

ches und Uberflutung des Bahndurchlasses.

Aus dem Teileinzugsgebiet des Bruhlbachs flieBen bis zu Qmax = 1,55 m¥/s zu (vgl. Abb. 1).
Da die Rohrleitung hier nur maximal 640 I/s fasst (vgl. Abbildung 1), muss bereits bei Ereig-
nissen unter einem HQ. mit Ausuferungen vor dem Einlauf und Uberflutungen gerechnet

werden.
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Abbildung 18: Einlauf Bruhlbachverdolung am Bahndamm im Bestand

Der Einbau eines Einlaufbauwerkes mit Rechen (ahnlich Einlauf Ziegelbach) und Anschluss-
rohr DN900 mit hydraulisch gunstiger Anformung ist unerlasslich, da es sonst zu einem
Ruckstau bis zum Einlaufbauwerk Ziegelbach kommt.

Im Bereich des Uberdeckten Schachtbauwerkes auf der Bachdole DN1200 ist anstelle des
Neubaus in offener Bauweise mit hochgezogenem Gerinne wegen der unkontrollierbaren
Turbulenzen der Einbau eines Hosenrohres (durchgehend DN1200 seitlich mit stromungs-
gunstig zufuhrender Leitung DN900) notwendig.

4.4 Zulauf im Bahndurchlassbereich stidlich

Der seitliche Rohrleitungsanschluss DN400 sudlich der Bahn vom gegeniberliegenden
Stral3engraben ist hydraulisch gunstiger mittels Kriimmer und Y-stiick an die Ziegelbachver-
dolung anzuschlief3en.

Am Einlauf soll die Grabensohle befestigt und vor dem Rohr ein raumlicher Rechen ange-

bracht werden, um den Rohrquerschnitt freizuhalten und eine R&umung zu erleichtern.
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Abbildung 19: Einlauf StraBengraben am Bahndamm im Bestand

4.5 Umbau Wegunterqguerung Wirtschaftsweg am Ziegelbach

Fur den Bau des HRB Ziegelbach muss ein Uberleitungsbauwerk am Ziegelbach hergestellt
werden. Hierzu soll der bestehende Durchlass DN1200 am Wirtschaftsweg auf etwa halber

Stecke zwischen Bahndamm und Heiligkreuzstraf3e saniert und umgebaut werden.

Im Oberwasser wird am bestehenden Betonrohr eine Wandscheibe vorgebaut, an welcher
der Schieber zur Abflussdrosselung angebracht wird. Oberhalb des Durchlasses erfolgt Uber

eine 5 m breite seitliche Schwelle die Ausleitung in Richtung Ruckhaltebecken Ziegelbach.

Im Unterwasser wird die marode Abfangung aus Natursteinen neu aufgebaut und der beste-

hende Kolk gesichert, um die seitliche Erosion zu reduzieren.
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Abbildung 20: Durchlass Wirtschaftsweg nérdlich der Bahntrasse im Bestand

4.6 Wegunterquerung Heiligkreuzstralle K7109
Die Unterquerung der Heiligkreuzstraf3e K7109 ist stark sanierungsbeduirftig.

Wie aus der Kanaluntersuchung hervorgeht, wurde im Zuge der StralBenverbreiterung das
bestehende Gewdlbeprofil (ca. 7,0 m) nach oben ca. 2,0 m, nach unten ca. 6,0 m mit einem
Stahlbetonrohr DN1200 verlangert. Die FlieRsohle im Gewdlbe liegt teilweise bis zu 15 cm

tiefer und ist eingestaut.

Es sind der Ausbau der Stahlbetonrohre und des vorhandenen Gewdlbeprofils und dafir der
Einbau eines Maulprofils in offener Bauweise vorgesehen. Das Maulprofil wird ca. 0,5 m tief
eingegraben und eine durchgangige Sohlstruktur mittels Steinschittung hergestellt.

Die schiefwinkelige Anstromung des Durchlasses reduziert die Durchflusskapazitat der Ver-
dolung bisher deutlich. Eine grofRziigige Aufweitung mit Blocksteinen und geradliniger An-
stromung des Durchlasses verbessern dies erheblich. Die Auslaufkolksicherung ist zu er-

neuern, um die seitliche Erosion zu reduzieren.

Im Oberwasser des Durchlasses ist die seitlich einmiindende DN600 und im Unterwasser

zweimal DN300 und eine DN150 neu einzubinden.

Im Unterwasser kam es im Januar 2025 durch Ablagerungen an der Sohle sowie an der Ve-
getation festhAngendem Schwemmgut zum Aufstau (s. Abbildung 22). Dadurch wurde der
Durchlass eingestaut und die Leistungsfahigkeit des Bauwerks verringert. Ein erster Ver-
dacht auf die Anwesenheit eines Bibers konnte jedoch ausgerdumt werden (s. Begutachtung
des Biberbeauftragten in Anlage 19).
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Abbildung 21:

Abbildung 22: Einstau Durchlass an der K7109 (15.01.2025)
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4.7 Erganzende Malinahmen im Mindungsbereich

Trotz der Reduzierung eines 100-jahrlichen Hochwasserabflusses inkl. Klimafaktor im Mun-
dungsbereich um ca. 2,00 m3/s durch das HRB Ziegelbach sind weitere Malinahmen an der
Verdolungsstrecke notwendig, da abschnittsweise nur eine maximale Leistungsfahigkeit von
ca. 4,90 m3/s besteht (s. Markierung in Abbildung 3). Um diese Leistungsfahigkeit auch bei
einem HQaoo vollstéandig ausschdpfen zu kénnen, sind folgende SanierungsmalRnahmen un-

bedingt durchzufihren:

- Die Sohlablagerungen der Rohrleitung DN1200 sind zu entfernen und

- der Rechteckkanal (2,0 m x 1,45 m) ist von Ablagerungen (siehe Kanaluntersuchung) zu
befreien. Die Verklausungen sind zu beseitigen.

- AuBerdem muss der Ubergang vom Rechteckkanal auf die DN1200 durch die Ausmo-
dellierung eines Gerinnes mit Ortbeton optimiert werden, um hydraulische Verluste zu
verringern und zukinftige Verklausungen zu verhindern (s. Abbildung 23).

- Hinzu kommt die Optimierung der Anstromung des Verdolungseinlaufes durch die Mo-
dellierung des Gerinnes direkt im Oberwasser.

Abbildung 23: Ubergang Rechteckkanal auf DN1200 [19]

Mit diesen MaRnahmen in Verbindung mit der Abflussdrosselung durch das HRB kann in der

Miindungsverdolung ein HQ100 abgefiihrt werden.

5 Beschreibung des geplanten HRB

5.1 Technische Hauptwerte

Nachfolgend sind die charakteristischen Hauptdaten der Beckenanlage zusammengestellt.
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Tabelle 4:

Technische Hauptwerte HRB Ziegelbach

Topografische Karte TK 25

Blatt-Nr. 7619

Rechts-/ Hochwert

497650 / 5354135

Klassifizierung

HRB — sehr kleines Becken

Anlagentyp Nebenschluss, ungesteuert
Hauptzweck Hochwasserschutz
Dauerstau nein, Trockenbecken
Hydrologie

Hauptgewasser Ziegelbach
Einzugsgebietsgrofe 2,04 km2
gewohnlicher Hochwasserrickhalteraum IGHR 6.380 m3
AuBergewdhnlicher Hochwasserriickhalteraum IAHR1 7.890 m3
AuBergewdhnlicher Hochwasserriickhalteraum IAHR2 7.600 m3

HQ100 3,68 m3/s
Regelabfluss 2,44 m¥/s

BHQ:1 = HQ200 (Abfluss HRB) 4,25 md¥/s

BHQ2 = HQ1000 (Abfluss HRB) 5,40 m3/s
Klimazuschlag berlcksichtigt jaX/nein0d f=1,15
BHQ3 = HQ100, kima (Abfluss HRB) 2.44 m3/s

Schutzgrad der Anlage 100 a, Klima

Art des Absperrbauwerks

Homogener Damm mit bindigem Stitzkdrper

Dammkronenhdhe = Kronenstau ZK

524,30 mUNHN

Dammkronenbreite 1,0m
Dammkronenlange 115m
Talsohle 520,65 mUNHN
Hohe des Absperrbauwerks liber Gewassersohle (max.) 3,82 m

Hohe des Absperrbauwerks tiber Beckensohle 3,65m

Bdschungsneigung Wasserseite/ Luftseite

1:25 & 1.6 / 1:2,5 bzw. 1.2 &
1:6

Auslassbauwerk (Schitz)

Funktionen

Beckenfillung

Uberbauhdéhe max.

526,59 mUNHN

Gewassersohle Mittelwassergerinne

524,09 mUuNHN

Grundungssohle

523,09 mUuNHN
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Bauwerkshohe Uiber Gewassersohle

2,50m

Lichte Offnungsmale

DN1200, H 0,62 m

Grundablass

Funktionen

Beckenentleerung

Schachtsohle

520,56 mUNHN

Drosselleitung DN 300
Hochwasserentlastungsanlage - Typ

Hochwasserentlastung als Uberfalll Dammscharte
Uberfallbreite 10m

Hohe der Uberfallkante

523,30 mUuNHN

Freibord

Freibord f1 0,59 m
Freibord 2 0,67 m
Stauziele

Vollstau ZV 523,30 mUNHN

Hochwasserstauziel ZH1

523,71 mUNHN

Hochwasserstauziel ZH2

523,63 mUNHN

Volumen

AuBergewdhnlicher HW Ruckhalteraum 1 IAHR1 7.890 m3
AuBergewdhnlicher HW Ruckhalteraum 2 IAHR2 7.600 m3
gewdhnlicher HW Rickhalteraum IGHR 6.380 m3
Flache

AuBergewdhnliche HW Flache 1 FH1 3.720 m?
AuBergewdhnliche HW Flache 2 FH2 3.680 m?
gewdhnliche HW Flache FV 3.500 m?

5.2 Absperrbauwerke und Beckenraum

Das Absperrbauwerk des Hochwasserriickhaltebeckens Ziegelbach liegt rund 400 m sid-

westlich der Ortslage Hechingen-Stetten. Der geplante Standort wird derzeit als Ackerflache

genutzt. Auf der gewéhlten Flache wird ein GrofR3teil des bendtigten Volumens abgegraben.

Der Damm wird mit einer sichtbaren Hohe von etwa 1,7 m zum Vorland ausgefihrt. Er wird

als homogener Damm auf das Bestandgeléande aufgesetzt.
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Dammbauwerk

. 0K 52430 m 4. NHN, Kronenbreite 10 m

. Boschungsneigung beidseitig 125

o verdichtefer Schijttkdrper mit Oberbaden
berdeckt

+  [inbindung bis UK Oberbodenabtrag

Oberboden andecken
Boschungsflachen mit ca. 20 cm,
Dammkrone mit ca. 10 cm und
Abgrabung Beckenraum Rasenansaat
Baschungsneigung wasserseitig 1:2.5
Riickhalteraum ca 6380 m’

Oberbodenabfrag

ca. 0.80 bis 1.0 m herstellen WSP Volistau
- 523.30 m i, NHN

I

Oberbdden andecken }
Baschiings- und Sohlflachen |
|

|

mit cal 20 cm und Rasenansaat
[

Abbildung 24: Schematisierte Darstellung Damm HRB Ziegelbach

Die Dammkrone liegt auf 524,30 miNHN und wird mit einer Kronenbreite von etwa 1,0 m auf
einer Lange von ca. 115 m inklusive einer Dammscharte von 10 m L&nge auf
523,30 mUNHN ausgefuhrt. Aufgrund der geringen Erhéhung ist er kaum sichtbar. Die
Dammfulbreite betragt maximal rund 10 m und die zugehdrige Dammaufstandsflache rund
710 m2, Die Boschungsneigung wird sowohl wasser- als auch luftseitig mit etwa 1:2,5 bzw.
1:6 an der HWEA ausgefiihrt. Die Boschungen im Abgrabungsbereich werden mit 1:2,5 bzw.
1:6 an der Ausleitung gewahlt. Am Ausleitungsgerinne wird mit 1:2 gebéscht.

Der Oberbodenabtrag von ca. 3.100 m? wird vor Ort bzw. in unmittelbarer Nahe auf geeigne-
ten Flachen (siehe Abbildung 25) wieder angedeckt.

Ein GrofR3teil des Aushubmaterials kann aufgrund der Aushubmenge und Beschaffenheit fiir
den Damm nicht genutzt werden. Das heil3t, etwa 6.550 m3 miissen anderweitig fachgerecht
verwertet werden. Es wird der Einbau von rund 850 m3 Boden angestrebt. Vor einer Wieder-
verwendung des Bodenaushubs fir die Anschittung des homogenen Dammes missen Sul-
fatproben genommen werden, da es sonst zu Hebungen in Verbindung mit Bindemittel

kommen kann. Ein Einbau ohne Aufbereitung ist nicht mdglich.
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BAF: Suchrdume fur potenzielle Auftragsflachen
Suchraume fur potenzielle Auftragsflachen zur Bodenverbesserung mit humosem Bodenmaterial
B Bodenauftrag potentiell méglich

[ Bodenauftrag potentiell méglich; zu bericksichtigen: Sonderstandort naturnahe Vegetation =
Bewertungstufe 3

Bodenauftrag potentiell méglich; zu bericksichtigen: Grund- und Stauwasserbéden

| Bodenauftrag potentiell méglich; zu beriicksichtigen: Sonderstandort naturnahe Vegetation =
Bewertungstufe 3 sowie Grund- und Stauwasserbéden

Abbildung 25: potenzielle Bodenauftragsflachen [20]

Sudlich des Rickhaltebeckens leitet eine fest eingestellte Schiitztafel am bestehenden
Durchlass unter dem Wirtschaftsweg (Offnung: DN1200 H=0,62 m) den iber den Drosselab-
fluss von etwa 2,2 m?¥/s hinausgehenden Abflussanteil in das Becken. Die Ausleitungsscharte
mit ca. 5 m Breite ist mit Geogittermatratzen gesichert und kann auch bei vollstandiger Ver-
legung der Schutzoffnung des Ausleitungsbauwerks das mafRgebliche BHQ: von 5,83 md/s
mit einer Uberfallnéhe von ca. 0,70 m in Richtung Becken ableiten.

Das Zulaufgerinne zum Nebenschlussbecken quert ebenfalls den Wirtschaftsweg. Hier kann
ein Durchlass das Bemessungshochwasser abfiihren.
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Baustrafe

mit Schroppen herstellen auf Filtervlies
nach Fertigstellung des Beckens
Riickbauen und Anlage eines
Grinsfreifens bis zur Flursticksgrenze

Oberbodenabtrag

Bereith Baustrafe Oberbodenabtrag
ta. 0.50 m herstellen Beckenbereich

ta. 1.0 m herstellen

Abgrabung Beckenraum
Boschungsneigung wasserseitig 125
Riickhalteraum ca. 6380 m’

P o — — — — — — —

SRRy, T T T T T ————— e

L R S, W e |
3 .30 mu.

Oberboden andecken
Baschungs- und Sohlfldchen
mit ca. 20 tm und Rasenansaat

Abbildung 26: Schematisierte Darstellung Abgrabung HRB Ziegelbach

Westlich am Becken ist eine 10 m breite Dammscharte angeordnet, die mit Steinmatratzen
gesichert ist, die Funktion der Hochwasserentlastung tbernimmt und die entlasteten Was-
sermengen breitflachig wieder dem Ziegelbach zuleitet. Der mafRgebliche Lastfall zur Be-
messung der Hochwasserentlastungsanlage ist das BHQ: mit einem Entlastungsabfluss von
4,25 m3/s. Dieser wird Uber die leistungsstarke Entlastungsscharte mit einer Uberfallhéhe

von ca. 41 cm abgefiihrt.

Am ndrdlichen Beckenrand ist ein Grundablassschacht angeordnet, der die verzdgerte Ent-
leerung des Beckens im Einstaufall erméglicht und den zurtickgehaltenen Abfluss Uber ein
Gerinne oberhalb des Durchlasses unter der HeiligkreuzstraRe wieder dem Ziegelbach zu-
fuhrt.

Auf der Dammkrone sind zur Kontrolle Dammsetzungspunkte vorgesehen. Zum Schutz vor
Verklausungen der Betriebsorgane ist ein grof3ziigig dimensionierter Stabrechen vor dem
Grundablass positioniert.

Die Dammbdéschungen werden mit Oberboden angedeckt und begriint. Dazu eignen sich in
erster Linie verschiedene Graserarten. Baume und Gehoélze sind als Vegetation im B6-

schungsbereich nicht vorgesehen.

Im noérdlichen Bereich am Grundablass fuhrt eine Boschungstreppe aus Stahlbeton von der
Dammbkrone in den Beckenraum. Zudem wird ein Lattenpegel an den Treppenwangen ange-
bracht. Eine Drucksonde zur Wasserstandsmessung ist im Einlaufbauwerk zum Grundablass

vorgesehen.
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Ein Stauanlagenschild weist auf eine mégliche Gefahrdung bei Einstau des Trockenbeckens

hin. Folgende Einstauflachen ergeben sich in Abhéngigkeit des Hochwasserereignisses:

Tabelle 5: Einstauflachen in Abhangigkeit der Hochwasserereignisse
Einstauereignis HQ100 BHQ: BHQ: BHQs
Einstauflache [m?] 3.050 3.720 3.680 3.500

5.3 Ausleitungsscharte

Der Hochwasserabfluss von mehr als 2,0 m3/s wird Uber eine 5 m breite Schwelle sowie im
Anschluss ein 2 m breites Zulaufgerinne und eine weitere Scharte (5 m breit) in das Neben-
schlussbecken geleitet. Die Neigung der Ausleitungsscharte am Gewasser betragt 1:10 und
die Neigung der Scharte vom Zuleitungsgerinne ins Becken 1:6. Der Nachweis der Erosions-
und Gleitsicherheit lasst sich selbst mit Wasserbausteinen der Klasse 3 nicht nachweisen, da
die Erosionssicherheit des Einzelsteines nicht erfillt ist.

Um die Steindurchmesser zu begrenzen und auf eine vollstandige Versiegelung der Sohle zu
verzichten sowie eine gute Einbindung in die Landschaft zu gewahrleisten, wird die Schwelle
mit koharentem Deckwerk befestigt. Ausgefiihrt werden sogenannte Geogittermatratzen. Bei
Geogittermatratzen wird eine Steinschittung durch ein Geogitter umschlossen. Das Geogit-
ter dient als Erosionsschutz und garantiert die Stabilitat durch den Verbund der einzelnen
Steine und Ummantelung. Geogitter bestehen in der Regel aus Polyethylen, Polypropylen
oder Polyamid. Schittsteine der Wasserbauklasse CP 45/125, nach TLW 2003, werden mit
einem Geogitter ummantelt. Bei dieser Deckwerksart hangen die einzelnen Elemente des
Deckwerks durch konstruktive MalRBnahmen dauerhaft fest zusammen und sind somit erosi-
onsstabil. Die Bemessung erfolgt fir das verbundene Deckwerk. Ein Nachweis der Erosion
des Einzelsteins kann entfallen. Die Netzarmierung der Matratzen besteht aus Polyethylen
und verursacht keine Probleme hinsichtlich der Verganglichkeit durch UV-Strahlung.

Hydraulische Untersuchungen zur Beanspruchung von Steinmatratzen [15] haben den Wi-
derstand gegen eine Belastbarkeit, die weit Uber (selbst hohe) Lastfélle in der Praxis hinaus-
geht (Uberstromgeschwindigkeiten bis 5,8 m/s.) nachgewiesen. Die mittlere FlieRgeschwin-
digkeit auf der Scharte liegt mit max. ca. 4,9 m/s fir den maf3geblichen Lastfall des BHQ»

(Anlage 14) unter dem oben genannten Maximalwert.

Die Geogittermatratze wird in einer Starke von 25 cm auf den 1:10 bzw. 1:6 geneigten Ab-
grabungsbereich aufgelegt. Der Aushub fur die Geogittermatratzen und den Unterbau erfolgt

nach der Herstellung des anschlielfenden Dammkdrpers. Die Steinmatratzen werden mit
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Abmessungen von ca. 2 m x 2 m hergestellt. Zur Erhéhung der Gleitsicherheit werden punk-
tuell Rickverhangungen in die Scharte ausgefiihrt. Der Anstrdmbereich vom Gewasser und

im Beckenraum wird zusétzlich mittels Steinreihe als Uberlauf- bzw. Endschwelle gesichert.

L Rampe Ausleitung L Durchlass I Kalk b

Ziegelbach 1 Rampe Ausleiturg Ziegelbath 1 Weg 1 Kolk an Verdalungsauslaut 1
Uberlaufschwelle mit Neigung 110 ﬂ ’| Lénge =50 m
0K 525.25 m i, NHN Befestigung mit Steinmatratzen Tiefe=02m Gherbodenabira
mif Blocksteinen Lange = 5 m Uferabfangung mit Blocksteinen Breite am Tiefpunkt 3.0 m 10 m herst “g

- ] o ——— T qesichert mit Steinschiittung Ca. 17 m hersTeZen
~
~
~ S S
S v

SN

Kohdrentes Deckwerk aus
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Abbildung 27: Schematisierte Darstellung Ausleitung ins HRB Ziegelbach

Abbildung 28: Prinzipienskizze Geogittermatratze
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Abbildung 29: Einbau Geogittermatratzen an HWEA

Die Ausleitungsscharte vom Ziegelbach ins Zuleitungsgerinne verjingt sich bis zum Durch-
lass unter dem Wirtschaftsweg von 5 m auf 2 m Breite. Die Scharte vom Gerinne ins Neben-
schlussbecken wird mit einer konstanten Breite bis zum FuR3punkt ausgefuhrt. Das Deckwerk
wird nach Fertigstellung mit einer ca. 10 cm starken Oberbodenschicht Uiberdeckt und be-
grint. Dadurch kann der Durchstromungsanteil am spezifischen Abfluss vernachlassigt wer-
den. Die Matratzen werden durch die Begriinung gut in das Landschaftsbild eingebunden
und sind somit kaum sichtbar.

Die Bemessung des Deckwerks der Ausleitungsscharte ist in Anlage 14 aufgefiihrt.

5.4 Hochwasserentlastungsanlage

Am Hochwasserriickhaltebecken Ziegelbach ubernimmt eine 10 m breite Dammscharte die
Funktion der Hochwasserentlastung. Die Neigung der Dammscharte betragt wasserseitig
1:2,5 und auf der Luftseite 1:6.

Der hydraulisch belastete Dammkorper wird z. T. aus vom Beckenaushub anfallendem auf-
bereiteten Erdmaterial hergestellt. Zur Erreichung erforderlicher Qualitdtsnormen erfolgt die

Ausbildung des Dammkdorpers mit entsprechender Einbindung in das Gelande.

Die Hochwasserentlastungsanlage wird ebenfalls mit Steinmatratzen gegen Erosion gesi-
chert (siehe Kapitel Ausleitungsscharte 5.3 Abbildung 29). Das Deckwerk wird nach Fertig-
stellung mit einer ca. 10 cm starken Oberbodenschicht Giberdeckt und mit langstieligen Gra-
sern angesat; empfohlen wird Rotes Strauf3gras (Agrostis capillaris). Ein langsames Wachs-
tum ohne erhthten Biomasseanfall bedeutet einen geringen Unterhaltungsaufwand. Einjah-
riges Rispengras (Poa annua) kann als Alternative ausgesat werden. Dadurch kann der
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Durchstromungsanteil am spezifischen Abfluss vernachlassigt werden. Die Matratzen wer-
den durch die Begriinung gut in das Landschaftsbild eingebunden und sind somit kaum
sichtbar. Heimische Straucher und Baume durfen im unmittelbaren Dammbereich nicht ge-

pflanzt werden.

Dammscharte
. 0K Entlastungsschwelle 523,30 m . NHN,
Lange="10m

[ Bdschungsneigung luftseitig 1:6

Abgrabung Beckenraum
Bosthungsneigung wasserseitig 1.2.5

" 3
Riickhalteraun ca 6380 m Kohdrentes Deckwerk aus

Steinmatratzen
zur Sicherung der Dammscharte

Oberbodenabtrag

ca. 0.80 bis 1.0m herstellen WSP Vallstau
523.30 m ii. NHN
7

Felshorizont 7ur Sicherung der

: Steinmafrafzen

| Lange = 10m
|

|

Dberboden andecken
Baschungs- und Sohlflachen
mit ca. 20 tm und Rasenansaat

Abbildung 30: Schematisierte Darstellung HWEA HRB Ziegelbach

Im Uberlaufbereich der Dammkrone wird eine Uberlaufschwelle ausgebildet. Hier ist ein Be-
tonfundament mit U-férmigem Querschnitt vorgesehen. Zur Nachjustierung bzw. zur Einstel-
lung der richtigen Hohe der Schwelle wird ein Betonstein in einer Auffullung aus z.B. Splitt
eingelegt.

5.5 Mess- und Steuertechnik

Ein Betriebsgebéaude ist aufgrund der geringen AnlagengréRe nicht notwendig. Das HRB
Ziegelbach funktioniert im Nebenschluss in ungesteuerter Betriebsweise. Ein Beckenpegel

wird installiert, um die Fullereignisse zu dokumentieren.

Stoérungen und Uberschreitungen von Grenzwerten werden per SMS und Sprachansage an
das Bereitschaftspersonal Gbermittelt.

5.6 Zuganglichkeit

Fur den Betrieb und den Unterhalt des HRB Ziegelbach ist die Zugénglichkeit tber die
K7108, die K7109 sowie lokale Wirtschaftswege gewahrleistet.
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5.7 Naturschutzfachliche Prifung

Durch das geplante Vorhaben ergeben sich zum einen baubedingte, voriibergehende Aus-
wirkungen und zum anderen betriebsbedingte dauerhafte bzw. durch den Einstau episodi-

sche Auswirkungen.

Die baubedingten temporaren Auswirken entstehen im Wesentlichen durch die Bauvorberei-
tung sowie den Bau des Absperrdammes und den damit verbundenen MalBhahmen.
Hierbei sind zu nennen:
o Bodenabtrag mit entsprechenden Auswirkungen auf Flora und Fauna im Zuge der
Aufschittungen,
e Eingriff in das FlieRgewasser Ziegelbach im Bereich des Ausleitungsbauwerkes zum
Ruckhaltebecken oberhalb des Durchlasses am Wirtschaftsweg sowie im Bereich der
Einleitung Oberwasser des StralRendurchlasses unter der K7109 sowie

e Einfluss auf die Bodenmatrix.

Die betriebsbedingten dauerhaften bzw. episodischen Auswirkungen ergeben sich einerseits
durch die mit dem Vorhaben verbundenen Bauwerke (Ausleitungsbauwerk, Betriebswege).
Insgesamt sind die negativen Auswirkungen auf das Gewasser deutlich geringer als bei
Ruckhaltebecken im Hauptschluss. So sind die Einstauhthen im Gewasser deutlich geringer
(nur am Ausleitungsbauwerk vorhanden), sodass die Auswirkungen auf das Gewasser nur

sehr untergeordnet sind.

Beeintrachtigungen der Schutzgiter Tiere / Pflanzen und Boden wahrend der Bauphase
kénnen durch Schutz der zu erhaltenden Vegetation und einen fachgerechten Umgang mit
dem Boden im Rahmen der BaumalRhahme vermieden werden. Anlagenbedingt kommt es
im geringen Umfang zum Verlust von Lebensrdumen im Beckenraum und am Dammbau-

werk sowie im Bereich des Wirtschaftswegs. [vgl. 23]

Zum Ausgleich werden die in Anspruch genommenen Flachen nach Abschluss der Baumal3-
nahmen wieder vollsténdig begriint, sodass sich je nach Standort und Oberbodenmachtigkeit
auf den ehemaligen landwirtschaftlichen Flachen eine Fett- bzw. Magerwiese entwickeln
kann. Der Gewasserrandstreifen mit dem bestehenden Gehdlzstreifen zwischen Ziegelbach
und Becken wird gesichert. Die Eingriffs-/ Ausgleichsbilanz fir das Schutzgut Boden negativ.
Durch die Umwandlung von Ackerflachen in extensiv gepflegte Wiesen kann jedoch Schutz-

gutibergreifend eine positive Bilanz erreicht werden.

Artenschutzrechtlich relevante Beeintrachtigungen der Fauna konnen durch vorsorgliche
Begrenzung von Rodungs- bzw. Rickschnittsarbeiten auf die Herbst-/Wintermonate (Okto-

ber bis Februar) vermieden werden. Die Gehoblze im Zu- bzw. Ausleitungsbereich, welche
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von solchen MaRRnahmen betroffen sind, besitzen kein Quartierpotenzial, da es sich um

Straucher und teilweise Stangenholz handelt. [vgl. 23]

5.8 Bodenschutz

Durch die geplante Baumaflnahme wird lokal in die Bodenmatrix eingegriffen. Der Oberbo-
den wird im Bereich des Baufeldes, auf den Fahr- und Transportwegen sowie auf den Lager-
flachen und Flachen zur Gelandemodellierung abgetragen. Er ist fachgerecht in Mieten zu
lagern und baldmdéglichst nach Angabe der 6rtlichen Bautberwachung wieder anzudecken.
Die Mieten durfen nicht befahren werden. Zur Lagerung werden geschiitzte bzw. schutzwr-

dige Flachen nicht genutzt.

Auf die Einschrankung der Befahrbarkeit von Oberboden bei Nasse gemald DIN 18915 wird
hingewiesen. Der Oberboden darf dabei durch die Bearbeitung nicht verdichtet oder ver-

schmiert werden.

Die belebte Bodenzone wird fir nach Dammfertigstellung wieder angedeckt. Ein Teil des
ausgehobenen Bodenmaterials kann vor Ort fir die Dammschiittung wiederverwendet oder
flachig eingebaut werden. Aufgrund der grof3en Menge an Bodenaushub fir das Becken
muss der restliche Aushub fachgerecht verwertet werden.

Im Bereich der Baustelleneinrichtungsflachen sowie im Bereich der Maschinenstellplatze,
Lagerflachen und der Zuwegungen kommt es zu einer zeitlich begrenzten Einwirkung auf
Boden durch Befahren, durch das Aufstellen von Maschinen und Geréaten sowie durch das

temporare Ab- und Zwischenlagern von Bodenaushub und Baumaterialien.

Die Einwirkungen sind in Abhangigkeit des Baufortschritts auf einen begrenzten Zeitraum
reduziert und werden durch Vermeidungs- und Verminderungsmafnahmen auf das unver-

meidbare Mal3 beschrankt.
Zu den MalRBnahmen gehoren vor allem:

e die Minimierung der bauzeitlichen Flacheninanspruchnahme durch eine flachenspa-

rende Baustelleneinrichtung,

e die weitgehende Zuwegung zu den geplanten Bauwerken, zur Gewéassertrasse und

Maschinenstellplatzen Gber bereits bestehende Wege,

e die Minimierung der unvermeidbaren Zufahrten tber Grinlandflachen durch Zuwe-

gung auf kirzester Strecke und

e das Vermeiden der Inanspruchnahme von Flachen in verndsstem Zustand.
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e Soweit sich trotz dieser Mal3hahmen Beeintrachtigungen von Boden, beispielsweise
durch Fahrspuren oder Verdichtungen ergeben, werden diese durch bodenlockernde
MeliorationsmaRhahmen bei der Wiederherstellung des Ausgangszustandes der Fla-

chen beseitigt.

Aufgrund der vorgesehenen Malinahmen ist davon auszugehen, dass sich durch die bau-
zeitliche Flacheninanspruchnahme in der Regel keine nachhaltigen Veranderungen der Bo-
denstruktur ergeben, die zu erheblichen Beeintrachtigungen von Bodenfunktionen fuhren

kdénnen.

5.9 Betriebsplan HRB

Der nachfolgend vorlaufige Betriebsplan schreibt die Regeln fir den Betrieb des Hochwas-
serruckhaltebeckens fir alle Betriebsfalle fest. Diese Betriebsregeln basieren auf dem fla-
chendetaillierten hydrologischen Flussgebietsmodell und wurden so ermittelt, dass auf der
Grundlage der derzeit zur Verfligung stehenden Daten und der vorliegenden Randbedingun-
gen der bestmoglichste Hochwasserschutz fur die Unterlieger erzielt werden kann.

Das Schutzziel ist die Vermeidung einer Verschlechterung des Ist-Zustandes durch die Aus-
baumaf3nahmen sidlich des Bahndamms sowie einer Entlastung der Mundungsverdolung
des Ziegelbachs bei einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis. Der Betrieb hat grundsatzlich

nach diesen Regeln zu erfolgen.

Das Becken soll mit fester Drosselstellung betrieben werden. Zur Betriebs- und Bauwerks-
Uiberwachung soll das Becken mit einem Beckenpegel ausgestattet werden, sodass eine
Fullstandsdokumentation erméglicht, Stdrfunktionen automatisiert gemeldet und der Betrieb
optimiert werden kdnnen. Zur Messung des Beckenwasserstandes bietet sich eine Druck-

messung an. Zur visuellen Kontrolle ist ein Lattenpegel an der Béschungstreppe geplant.

5.9.1 Betrieb in hochwasserfreien Zeiten

In hochwasserfreien Zeiten wird das Hochwasserriickhaltebecken als Trockenbecken betrie-
ben und liegt im Nebenschluss. Am Ausleitungsbauwerk wird der Abfluss durch die Schitz-

offnung bis etwa 62 cm druckfrei abgefuhrt. Das Rickhaltebecken wird nicht durchstromt.

5.9.2 Ansteigendes Hochwasser; Planmagiger Betrieb

Ab einem Wasserstand von 525,25 mUNHN am Ausleitungsbauwerk wird der Abfluss in das
seitlich tieferliegende Nebenschlussbecken geleitet. Der planméaRige Betrieb erfolgt bis zum
Vollstau mit 523,30 mUNHN.
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5.9.3 Ansteigendes Hochwasser; UberplanmaRiger Betrieb

Beim Uberplanmafigen Betrieb liegt der Beckenwasserspiegel zwischen dem Vollstau (Zv)
523,30 mUNHN und dem hochsten Stauziel von 523,71 mUuNHN.

Erreicht der Beckenwasserspiegel das Vollstauziel Zy von 523,30 miNHN (Uberlaufschwelle
der Hochwasserentlastungsanlage), setzt der Gberplanmafige Betrieb ein. Die Beckenabga-

be wird zunehmend Uber die Hochwasserentlastungsanlage bestimmt.

Der Hochwasserabfluss erfolgt tiber die 10 m breite Dammscharte. Der Drosselabfluss am
Ausleitungsbauwerk von 2,2 m3/s wird im Ziegelbach weitergeftihrt. Der aul3ergewdhnliche

Hochwasserriickhalteraum wird als Retentionsraum in Anspruch genommen.

Beim Uberplanmafligen Betrieb konnen im Unterlauf des Hochwasserriickhaltebeckens

Uberschwemmungen und Hochwasserschaden auftreten.

5.9.4 Fallendes Hochwasser; Planmaliger Betrieb
Eine Drosselabgabe von bis zu 260 I/s entleert das HRB in etwa 7 Stunden.

Zur schnelleren Entleerung kann, falls das Hochwasserriickhaltebecken personell besetzt ist
und Ricksprache mit dem Betriebsbeauftragten gehalten worden ist, die Regelabgabe ver-
groRert werden. Dies gilt allerdings nur unter der Voraussetzung, dass der Abfluss im Unter-
lauf schadlos abgefuihrt werden kann (kein Abfluss aus den unterhalb liegenden Einzugsge-

bieten). Dies ist standig zu Uberwachen.

6 Auswirkung des Vorhabens auf

6.1 Hochwasserabfluss und Uberschwemmungsgebiete

Durch die GewassersanierungsmaRnahmen am Ziegelbach kénnen die Uberflutungen im
Bereich des Bahndammes unterbunden und somit eine wichtige Verkehrsanbindungen zwi-

schen den Ortsteilen Boll und Stetten sowie der Kernstadt Hechingen gesichert werden.

Durch das geplante Hochwasserriickhaltebecken findet bei seltenen Hochwasserereignissen
eine Verédnderung des Hochwasserabflusses statt. Die Hochwasserabflussspitze (BHQs) wird
im Mundungsbereich im Ortsbereich Hechingen um rund 2 m3/s reduziert. Somit werden bis
zum Bemessungshochwasserereignis die Ausuferungen des Ziegelbaches im Ortsbereich

Stetten deutlich vermindert.

Beim Uberschreiten des Bemessungshochwasserereignisses wird die Hochwassersituation

zunehmend vom Abfluss Uber die Hochwasserentlastungsanlage bestimmt. Es kommt wie-
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der vermehrt zu Ausuferungen ins Vorland des Ziegelbaches und zu Aufstau an den Einlau-

fen verdolter Abschnitte.

Das Hochwasserriickhaltebecken verbessert den Hochwasserschutz fur die Unterlieger

durch die technische Aktivierung des oberhalb liegenden Retentionsraumes.

6.2 Wasserbeschaffenheit, Grundwasser und Grundwasserleiter

Die Wasserbeschaffenheit wird durch die geplanten MaRnahmen und Bauwerke nicht veran-
dert. Veranderungen waren nur durch unfallbedingte Verschmutzungen wahrend der Bauzeit
denkbar.

Mit der Ertlichtigung der Rechen vor den Verdolungseinlaufen sowie dem Hochwasserriick-
haltebecken werden bei Starkniederschlagen nicht nur Wasser, sondern auch Geschiebe,
Unrat und Schwemmholz zuriickgehalten. Dieses wird nach einem Hochwasserereignis von
den Einldufen und aus dem Becken gerdumt und fachgerecht entsorgt. Diese Umstande und
die oftmals mit Uberflutungen einhergehenden Wasserverschmutzungen werden unterhalb
der Anlagen weitgehend vermieden und tragen zu einer Verbesserung der Wasserqualitat
bei grof3en Hochwasserereignissen bei.

Die Grindung der Einlaufbauwerke und des Ausleitungsbauwerkes am HRB findet maximal
rund 1,0 m unter der Gewdassersohle statt. Der Uberplante Bereich hat nur eine geringe bis
mafige Bedeutung fiir die Grundwasserneubildung, sodass keine erheblichen Auswirkungen
fir den Grundwasserkorper zu erwarten sind [23]. Grundsatzlich ist im Bereich des Beckens
mit einer sehr leicht verringerten Grundwasserneubildung zu rechnen. Dies ist durch den

stark verdichteten Absperrdamm bedingt.

6.3 Ausgewiesene Schutzgebiete

Am Ziegelbach stdlich des Bahndamms befindet sich ein Schutzgebiet nach 832 NatSchG.
Es handelt sich um das Biotop ,Ziegelbach sidl. Bahnbriicke liber die Strafl3e Boll - Stetten®
(Biotop-Nr. 176194177481) und im Bereich des geplanten HRB befindet sich das Schutzge-
biet ,Ziegelbach nordl. Bahnbricke (ber die StralBe Boll - Stetten“ (Biotop-Nr.
176194177486) nach 832 NatSchG.

Am Bahndamm im Bereich des geplanten Einlaufbauwerks fir den Brihlbach sowie des zu
erneuernden Zulaufes des nordlichen Bahngrabens befindet sich das Schutzgebiet nach §32
NatSchG ,Hecken an Bahntrasse und B27 sudl. Hechingen® (Biotop-Nr. 176194177404).

Zudem liegt der gesamte Bereich sudlich des Bahndamms im Landschaftsschutzgebiet
,Oberes Starzeltal und Zollerberg“ (Schutzgebiets-Nr. 4.17.048).
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Abbildung 31: Schutzgebietssituation im betrachteten Gewdasserabschnitt

Bei den Einlaufoptimierung der Ziegel- bzw. Brihlbachverdolung sudlich des Bahndamms
werden lokale die Flachen der Biotope ,Ziegelbach sidl. Bahnbriicke Uber die Stral3e Boll -
Stetten® (Biotop-Nr. 176194177481) sowie ,Hecken an Bahntrasse und B27 sidl. Hechin-
gen“ (Biotop-Nr. 176194177404) tangiert. Es kommt jedoch nicht zu einer signifikanten Ver-
anderung der bestehenden Biotopstrukturen, da es sich um anthropogen veranderte Berei-

che handelt und im lediglich bereits bestehende Einlaufbauwerke erneuert werden (vgl. [26]).

Nordlich des Bahndamms erfolgt durch den Anschluss der Ausleitungs- sowie Einleitungs-
strecke des HRB Ziegelbach und die Erneuerung des Durchlasses unter der Heiligkreuzstra-
Re ebenfalls ein lokaler Eingriff in die Flache eines geschutzten Biotops (,Ziegelbach nordl.
Bahnbricke uber die Stral3e Boll - Stetten®, Biotop-Nr. 176194177486). Im Zuge der Bau-
malnahmen missen in diesen Bereichen einzelne Gehdlze (v. a. Straucher und Jungbéau-
me) entfernt werden, wodurch es punktuell zeitweise zu einer Beeintrachtigung der beste-
henden Biotopsfunktionen kommen kann. Bezogen auf das Gesamtbiotop (rund 25.400 m?)
ist dies jedoch nicht signifikant und Ausgleichsmafinahmen werden mit der zustéandigen Na-
turschutzbehérde abgestimmt. (vgl. Kapitel 5.7)

Eine Ausnahme vom Verbot nach 830 Abs. 2 BNatSchG oder eine Befreiung nach 867
BNatSchG werden beantragt.
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6.4 Gewadasserbenutzungen und bestehende Rechte

Wasserrechte und Gewasserbenutzungen am Ziegelbach sind im Planungsgebiet keine be-

kannt.

6.5 Uberschreitung des Bemessungshochwassers

Wird das Bemessungshochwasser der Anlagen (BHQ3 = Tn=100 a, iima), das heifl3t die Spitze
sowie die Fllle der Hochwasserwelle, Uberschritten, kommt es aufgrund der begrenzten
Leistungsfahigkeit an der Verdolung Ziegelbach zum Riickstau und es kénnen wieder Uber-

flutungen an der Bahnunterfihrung im Bereich der K7108 auftreten.

Am geplanten HRB setzt mit dem Uberschreiten des BHQs der tUberplanmaRige Hochwas-
serbetrieb ein. Die Hochwasserentlastungsanlage (Dammscharte mit b = 10 m) wird beauf-
schlagt. Die Beckenabgaben werden damit zunehmend Uber die Hochwasserentlastungsan-
lage bestimmt. Beim Uberplanmé&Rigen Betrieb ist im Unterlauf des Hochwasserruckhaltebe-
ckens mit Ausuferungen des Ziegelbaches zu rechnen. Hochwasserschaden sind maéglich.

Das Becken besitzt bei Uberschreitung des Bemessungshochwassers lediglich eine geringe
Retentionswirkung. Die Hochwasserabflussspitze (BHQ:2) wird im Mundungsbereich nur um
rund 0,6 m3/s gedrosselt.

6.6 Natur und Landschaft

Wie schon unter 5.7 Naturschutzfachliche Prifung ausgeflihrt, ergeben sich durch die ge-
planten Hochwasserschutzmafinahmen lediglich geringfligige Auswirkungen auf Natur und
Landschaft. Die Eingriffe und deren dargestellten Auswirkungen kénnen entsprechend den

dortigen Vorgaben ausgeglichen werden.

Durch die Anlage des Beckenraums und der Dammflachen mit extensiv gepflegten fetten
bzw. mageren Wiesenstandorten anstatt intensiver landwirtschaftlicher Nutzung findet in

diesem Bereich sogar eine dkologische Aufwertung des Lebensraums statt.

Durch die geringe Hohe des Damms (maximal ca. 1,7 m gegentber Bestandshéhen) und

dessen Begriinung fligt sich das Becken sehr gut in das bestehende Landschaftsbild ein.
,Negative Auswirkungen auf Natur und Landschaft kénnen mit hinreichender Sicherheit aus-
geschlossen werden.” [26]

6.7 Ober-, Unter-, An- oder Hinterlieger

Fur die Ober- und Anlieger an der Verdolung Ziegelbach unter der Bahnunterfihrung stellen

die geplanten Optimierungs- und Sanierungsmaf3nahmen eine deutliche Verbesserung fir
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Hochwasserabfliisse bis zu einem HQioo dar, da Uberflutungen im StraBenbereich unterbun-

den und so eine sichere Verkehrsanbindung hergestellt werden kann.

Eine sichtbare Stauwurzel durch das geplante HRB Ziegelbach ist aufgrund der geringen
Stauhthe am Ausleitungsbauwerk nicht zu erwarten. Fur die Unterlieger stellt das geplante
Hochwasserriickhaltebecken eine deutliche Verbesserung der Hochwassersituation (BHQs =
Tn=100 a, kima) dar, da in der Vergangenheit immer wieder Hochwasserereignisse mit schad-

bringender Wirkung im Bereich der Miindungsverdolung eingetreten sind.

Die direkt von den MaRRnahmen betroffenen Grundstiicke werden durch die Stadt Hechingen
erworben.

6.8 Offentliche Sicherheit und Verkehr

Das Bauvorhaben befindet sich ca. 300-500 m stidwestlich der Ortslage Hechingen-Stetten.
Die Baustelle wird durch einen Bauzaun vor unbefugten Zutritten geschutzt.

Der Baustellenverkehr kann Uber die StraBen K7108, K7109 und vorhandene Wirtschafts-
wege erfolgen.

Da das HRB als Trockenbecken ausgefuhrt wird, soll ein Stauanlagenschild fur den Fall ei-

nes Einstauereignisses angebracht werden.

7 Rechtsverhéltnisse

7.1 Unterhaltungspflicht
Die Unterhaltspflicht fur die geplanten baulichen Anlagen obliegt der Stadt Hechingen.

Das geplante Riickhaltebecken Ziegelbach wird als HRB ,sehr kleines Becken® nach DIN
19700 klassifiziert. FUr das Becken wird eine Betriebsvorschrift erstellt, ein Betriebsbeauf-
tragter bestellt und ein sogenannter Stauwarter eingesetzt. Die erforderlichen, umfangrei-
chen Unterhaltungs-/Instandhaltungsarbeiten und Kontrollen werden entsprechend der
Dienstanweisung durchgefiihrt. Eine Dammverteidigung von der Luftseite ausgehend ist auf-

grund der ortlichen Situation sowie der Zuwegungen moglich.

7.2 Notwendige 6ffentlich-rechtliche Verfahren

Bei dem geplanten HRB Ziegelbach ist nach dem Gesetz tber die Umweltvertraglichkeits-
prifung (UVPG) nach Anlage 1 Ziffer 13.13 (Bau eines Deiches oder Dammes, der den
Hochwasserabfluss beeinflusst (sofern nicht zum Kistenschutz)) eine allgemeine Vorprifung

zur Feststellung der UVP-Pflicht nétig. Diese wurde im Vorfeld ausgefihrt.
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An den Einlaufbauwerken des Ziegel- und Brihlbachs stidlich des Bahndamms sowie an den
Aus- bzw. Einleitungen des Beckens in den Ziegelbach werden Teilflachen geschitzter Bio-
tope sowie des Gewasserrandstreifens entlang des Ziegelbachs bertihrt. Deren naturnahe
Auspragung ist in diesen Abschnitten jedoch anthropogen Uberformt und durch Verbau be-

reits beeintrachtigt.

Durch das Anlegen des HRBs werden die Bodenfunktionen im Bereich des Dammbauwerks
und der Zufahrt verandert und Gehdlzflachen werden lokal vor allem im Bereich der Auslei-
tung aus dem Gewasser in Richtung Becken bzw. der Einleitung zuriick in den Ziegelbach
oberhalb der HeiligkreuzstralRe voribergehend entfernt. Die Wirkungen sind reversibel. Die
Biotopflachen werden flachengleich und funktional gleichwertig wiederhergestellt.

Insgesamt wird keine Veranlassung gesehen, eine formliche UVP im Sinne des UVPG
durchzufiihren [22].

Dementsprechend kann nach 8 68 WHG (2010) fiir einen Gewdasserausbau, fir den nach
dem Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprufung keine Verpflichtung zur Durchfihrung
einer Umweltvertraglichkeitsprifung besteht, anstelle eines Planfeststellungsbeschlusses

eine Plangenehmigung erteilt werden.

7.3 Eigentumsverhaltnisse / Grunderwerb

Die Stadt Hechingen hat die meisten Grundstiicke im Bereich der geplanten MaRhahmen
bereits erworben bzw. Dienstbarkeiten eintragen lassen (vgl. Tabelle 6). Die verbleibenden
Uberplanten Flachen (s. Tabelle 6) werden ebenfalls noch erworben bzw. Dienstbarkeiten

eingetragen.

Von der Baumafinahme sind die in Plan Nr. 2.3 bzw. Anlage 18 genannten Flurstlicke betrof-

fen.
Tabelle 6: Grunderwerbsliste der Stadt Hechingen
Uberplante )

Gemarkung Flst. GrélRe Flache Restflache Ergebnis

Stetten 2111/2 | 1.777 1.277 500 Erwerb gesamtes Grundstiick
Stetten 2111/3 | 1.767 1.250 517 Erwerb bendtigte Teilflache
Stetten 2111/4 | 1.802 1.289 514 Erwerb gesamtes Grundsttick
Stetten 2111/5 | 1.182 885 297 Erwerb gesamtes Grundstick
Stetten 2113 1.274 1.274 - Erwerb gesamtes Grundstick
Stetten 2115 3.832 3.832 ET bereits Stadt Hechingen
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uberplante )
Gemarkung Flst. GrolRe Flache Restflache Ergebnis
Stetten 2116/1 | 3.326 3.326 - Erwerb gesamtes Grundstlck
Stetten 2116/2 | 1.027 1.027 - Erwerb gesamtes Grundstlck
Stetten 2116/4 189 189 - Erwerb gesamtes Grundstick
Stetten 2123 8.395 46 - Ruckmeldung ausstehend
Stetten 0144 | 17.25 129 ] Eintragung Dienstbarkeit >
Ruckmeldung ausstehend
Stetten 2171/5 | 4.908 295 4.613 Erwerb bendtigte Teilflache
Stetten 2112/1 | 3.376 243 3.133 Erwerb gesamtes Grundstick
Stetten 2112/3 | 1.675 68 1.607 Erwerb bendtigte Teilflache
Stetten 2112/4 | 1.593 41 1.552 Erwerb bendtigte Teilflache
Stetten 2121 1.643 18 1.625 Erwerb gesamtes Grundsttick
Stetten 2120 1.303 161 1.143 Erwerb bendtigte Teilflache
Stetten 2171/6 67 66 - Eintragung Dienstbarkeit
Stetten 1799 | 14.069 174 Eintragung Dienstbarkeit
Stetten 1917 2.775 35 2.740 Erwerb bendtigte Teilflache
Stetten 1918 2.996 16 2.980 Erwerb gesamtes Grundstick

8 Kostenzusammenstellung

In Anlage 17 wurden die Baukosten fir den Hochwasserschutz am Ziegelbach berechnet. Es
entstehen voraussichtliche Baukosten in Hohe von rund 1.083.882 €, brutto (ohne Baune-
benkosten).
Baustelleneinrichtung 40.500 €
Einlaufbauwerk Ziegelbach, Zulaufeinbindung Ziegelbacher Weg

56.229 €
Zulaufeinbindung Briihlbach 50.138 €
Einlauf Graben sudl. Bahndamm 2.600 €
Ausleitungsbauwerk HRB 33.623 €
Zulaufgerinne HRB 33.475 €
Durchlass Wirtschaftsweg 24.615 €
Wegebau HRB 45.460 €
Beckenraum, Damm und HWEA HRB 439.430 €
Grundablass und Auslaufbereich HRB 61.265 €
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Kontrolleinrichtungen HRB 9.080 €
Wegunterquerung Heiligkreuzstral3e 101.460 €
Optimierungsmaflnahmen Miundungsbereich 12.950 €
Baukosten, netto 910.825 €
Baukosten, brutto 1.083.882 €

Tab. 1: Ubersicht Baukosten Hochwasserschutz Ziegelbach

9 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Im Folgenden soll eine objektbezogene Wirtschaftlichkeitsbetrachtung fir die geplanten
Maflnahmen zum Hochwasserschutz am Ziegelbach durchgefiihrt werden. Hierbei gibt es

drei MalBnahmenbereiche:

Maflnahmenbereich 1 sidlich des Bahndamms am Ziegelbacher Hof mit der Optimierung
der Einlaufsituationen an der Ziegelbachverdolung sowie des Austauschs der Brihlbachver-

dolung.

MalRnahmenbereich 2 nordlich des Bahndamms an der Kreuzung Zollerstral3e und Heilig-
kreuzstraRe K7109 mit einem HRB im Nebenschluss (Trockenbecken) und der Erneuerung
des Ziegelbachdurchlasses an der K7109.

Der dritte MalRBnahmenbereich befindet sich am Einlauf der Mindungsverdolung des Ziegel-
bachs am Ortsrand von Hechingen-Stetten.

9.1 MalRnahmenbereich 1

In der Vergangenheit kam es bei starken Regenereignissen zur Uberflutung der ZollerstraRe
im Bereich der Bahnuberfiihrung, wodurch die Befahrbarkeit der Verbindungstral3e zwischen
Stetten und Boll stark eingeschrankt war.

Auf den kostenintensiven Austausch der gesamten Ziegelbachverdolung (ca. 92 m) kann
verzichtet werden, wenn, wie geplant, punktuell die Leistungsfahigkeit des Systems erhoht

und die bestehende Leistungsfahigkeit voll ausgenutzt wird.

Dafur ist die hydraulische Optimierung der Einlaufe mit einem stromungsgunstigen Einlauf-
bauwerk und rdumlichen Rechen am Ziegelbach und am Bruhlbach geplant. Auch der Ein-
lauf eines Grabens aus 0Ostlicher Richtung wird optimiert. Erg&nzend wird die Bruhlbachver-
dolung (ca. 10 m) aufdimensioniert und zusammen mit der Grabenverdolung stromungs-

gunstig an die Ziegelbachverdolung angeschlossen.
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9.2 MalRnahmenbereich 2

Um eine Verschlechterung der Hochwassersituation in Stetten durch die erhdhte Leistungs-
fahigkeit der Ziegelbachverdolung zu kompensieren und den Gewasserquerschnitt im Un-

terwasser zu entlasten, ist ein Nebenschlussbecken linksseitig des Ziegelbachs geplant.

Es handelt sich um ein sehr kleines Trockenbecken, dessen Volumen mit einem offenen
Ringdamm sowie ergadnzenden Abgrabungen erschlossen wird. Die Hochwasserentlas-
tungsanlage ist eine 10 m breite Dammscharte. Die Mess- und Regeltechnik besteht aus
Lattenpegel und Drucksonde. Ein Betriebsgebéaude ist nicht vorgesehen und aufgrund der

geringen Anlagengréf3e auch nicht wirtschaftlich.

9.2.1 Ausleitungsbauwerk

Fur das Drosselbauwerk im Gewasser wird ein bestehender Durchlass unter einem Wirt-
schaftsweg saniert und mit einem Schieber ausgestattet. Dies ist kostenguinstiger als die

Errichtung eines neuen Ausleitungsbauwerks an anderer Stelle im Gewasser.

Die Zuleitung in den Beckenraum erfolgt Uber eine Scharte in einem offenen Graben
(ca. 45 m). Zur Querung des Wirtschaftswegs ist ein Durchlassbauwerk (RE 2,0x0,9 m) ge-
plant. Dies ist glinstiger als eine geschlossene Bauweise auf der gesamten Ausleitungsstre-
cke.

9.2.2 Absperrbauwerk und Hochwasserentlastung

Das Absperrbauwerk besteht aus einem Erddamm mit befestigter Dammscharte als Hoch-
wasserentlastung. Die Errichtung als homogenen Erddamms entsprechend den Anforderun-

gen (siehe u. a. Kapitel 3.7.4 bzw. [21]) ist hierbei die kostenglinstigste Ausfiihrungsvariante.

Die Ausfiilhrung der Hochwasserentlastungsanlage als intergierte Dammscharte im Erd-
damm ist kostengunstiger als beispielsweise die Errichtung eines Durchlassbauwerks in Be-
tonbauweise mit integrierter Hochwasserentlastung. Die Scharte wird mit Steinmatratzen
befestigt, um den 6kologischen und statischen Vorgaben Rechnung zu tragen. Die geplante
Betonschwelle an der Scharte ist zwar nicht die ginstigste Ausfiihrung. Jedoch wird so ein
nachjustieren des Stauziels in Zukunft ohne umfangreiche Bauarbeiten an der Anlage er-
leichtert. Dies spielt vor allem in Anbetracht der erhéhten Verlandungsgefahr durch den Se-
dimenteintrag angrenzender Ackerflachen sowie mogliche klimatische Verdnderungen eine

Rolle.
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9.2.3 Beckenraum

Das Volumen wird lUber einen Damm und erganzende Abgrabungen erschlossen. Jedoch
kann aufgrund der Topografie nicht das gesamte abgegrabene Volumen als Riickhaltevolu-
men genutzt werden. Damit ist an diesem Standort das Verhaltnis von Aushub zur Retenti-
onsvolumen ungulnstiger als an anderen Beckenstandorten. Jedoch war durch wasserwirt-
schaftliche Rahmenbedingungen sowie Vorgaben der Naturschutzbehérde ein anderer kos-

tengunstigerer Standort nicht mdglich (siehe u. a. Kapitel 3.4 und 9.2.6).

Die Zuleitung ins Becken erfolgt tber eine mit Steinmatratzen befestigte Einlaufscharte, was
unter Bericksichtigung der statischen Beanspruchung und dkologischer Gesichtspunkte, die
gunstigste Ausfihrung ist.

Die Grundablassleitung (DN300) fiihrt zur verzégerten Entleerung des Beckens. Die Variante
einer Rohrleitung mit standardisiertem Schachtbauwerk ist dabei deutlich giinstiger als z. B.
die Errichtung eines Betondurchlassbauwerks in Ortbeton.

9.2.4 Mess- und Regeltechnik

Bei dem HRB Ziegelbach handelt es sich um ein ungesteuertes Becken, sodass auf Regel-
technik und elektrische Antriebe verzichtet werden kann. Eine manuelle Steuerung der
Schieber am Drosselbauwerk sowie am Grundablass ist bei Bedarf vorgesehen.

Messungen erfolgen vor Ort Uber einen Lattenpegel und erganzend Uber eine Drucksonde
mit Datenfernlibertragung am Grundablass. Die autarke Stromversorgung ist tber ein Solar-

panel sichergestellt, was glnstiger ist als der Anschluss an das Stromnetz.

9.2.5 Zuwegung

Fur die Zufahrt zum Becken werden bestehende Wegestrukturen (ZollerstralBe, K7109 und
Wirtschaftswege) genutzt. Sowohl im Bereich der Beckenzufahrt als auch am Einlauf des
Durchlasses unter der Heiligkreuzstrafl3e sind befestigte Bereiche mit Wendemdglichkeit als

Schotterrasen vorgesehen. Dies ist die kostenglinstigste Ausfiihrungsvariante.

Ein eventueller Unterhaltungsweg entlang des Beckenraums als Grasweg auf der ehemali-
gen Baustral3e ist durch den Erhalt der Baustral3e als Unterbau ebenfalls sehr kostengtins-

tig. Hierzu sind jedoch weitere Absprachen mit Grundstiickseigentiimern notwendig.

Erganzend zur Beckenabfahrt ist eine Betontreppe in Fertigteilbauweise im Bereich des

Grundablasses geplant.
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9.2.6 Standort

Wie in Kapitel 3.4 ,Lage des Retentionsraumes* dargestellt, wurden verschiedene Standorte
zur Errichtung des HRB Ziegelbach untersucht. Der Bereich an der Kreuzung zwischen Zol-

ler- und Heiligkreuzstraf3e ist dabei der wasserwirtschaftlich beste Standort.

An diesem Standort sind drei Ausfuhrungsvarianten eines Ruckhaltebeckens mdglich:
Hauptschlussbecken mit Damm parallel zur Heiligkreuzstral3e, Nebenschlussbecken rechts-

seitig des Ziegelbachs und Nebenschlussbecken linksseitig des Ziegelbachs.

Am kostengtinstigsten hat sich bei ndherer Untersuchung das Nebenschlussbecken rechts-
seitig des Ziegelbachs dargestellt. Da zur Erschliel3ung des bendétigten Volumens jedoch der
Ziegelbach teilweise verlegt und damit 6,7 % der Flache des Biotops nach 832 NatSchG am
Ziegelbach zweitweise erheblich beeintrachtigt werden, lehnte die untere Naturschutzbehor-
de diese Ausfihrungsvariante ab.

Ein Hauptschlussbecken fuhrt zu mind. 30 % Kostensteigerung, wahrend weiterhin 1,6 % der
Biotopflache erheblich beeintrachtigt werden. Hinzu kommen Aspekte der Durchgangigkeit
am Gewasser durch das Durchlassbauwerk im Gewéasser sowie eine Beeinflussung des Bio-

tops durch den Einstau im Ereignisfall.

Deshalb wurde trotz hoherer Kosten (mind. +35 %) ein Nebenschlussbecken links des Zie-
gelbachs geplant. Durch die Lage im Nebenschluss ist das Gewésser bei einem Einstau nur
sehr lokal am Ausleitungsbauwerk von einem Riickstau betroffen. Zum anderen werden nur
punktuell durch die Aus- bzw. Einleitung ins Gewasser rund 0,4 % der Biotopflache zeitweise
beeintrachtigt. Die Kostensteigerung wird von der unteren Naturschutzbehodrde als verhalt-

nismagig angesehen [28].

9.2.7 Betriebskosten

Betriebskosten entstehen am HRB Ziegelbach fiir den Betrieb und die Unterhaltung der An-
lage in Form der Stellung eines Betriebsbeauftragten sowie Pflege-, Unterhalts-, Wartungs-
und Reinigungsarbeiten. Wichtiger Bestandteil sind auch Kontrollen durch Anlageschauen
und Vertiefte Sicherheitstiberprifungen im vorgegebenen Turnus. Diese Kosten sind fur eine

lange Haltbarkeit und standige Betriebsbereitschaft erforderlich.

9.2.8 Haltbarkeitsdauer

Die Messtechnik muss nach etwa 15 Jahren geprift und ggf. erneuert/aktualisiert werden.
Die Ubrige technische Ausstattung besitzt bei guter Pflege eine Haltbarkeit von mindestens
30 Jahren. Alle Gbrigen HRB-Bestandteile besitzen eine Haltbarkeit von mindestens 80 Jah-

ren.
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9.2.9 Durchlass Heiligkreuzstral3e (K7109)

Der marode Durchlass unter der HeiligkreuzstraRe wird im Zuge der Baumaflihahme zum
Hochwasserschutz am Ziegelbach erneuert. Hierbei soll auch die Anstrémung des Durchlas-
ses optimiert und der Kolk im Unterwasser gesichert werden. Anstatt einer Ausfihrung in

Stahlbeton wird eine kostengtinstigeres Wellblech-Maulprofil verwendet.

9.3 MalRnahmenbereich 3

Auch an der Mindungsverdolung waren bei erhdhten Abflissen Ausuferungen in Stetten zu
beobachten. Hier ist, wie im MalRhahmenbereich 1, die kostenglinstigere hydraulische Opti-
mierung des bestehenden Systems geplant. Um Verluste am Einlauf und die Verlegungsge-
fahr zu reduzieren, soll der Verdolungsquerschnitt in der ersten Haltung (RE 2,0x1,45 m)
geraumt und der Ubergang zur zweiten Haltung (DN1200) mit Ortbeton verbessert werden.

Der Hochwasserschutz am Ziegelbach wird kostenoptimiert geplant. Dort wo hdhere Herstel-
lungskosten notwendig sind, ist dies z. B. durch 6kologische Vorgaben begriindet.

10 Durchfihrung des Vorhabens

10.1 Bauablauf

Der abschlieende Bauablauf wird im Zuge der Baudurchfiihrung festgelegt. Die Arbeiten
Oberstrom des Bahndurchlasses kénnen unabhangig von den Malinahmen ndérdlich des

Bahndamms durchgeftihrt werden.

Die Arbeiten Oberstrom werden moglichst unter Aufrechterhaltung der Verkehrsbeziehung
nach Hechingen-Boll, im Schutz einer halbseitigen Sperrung, durchgefiihrt. Beginnend mit
dem Einbau des neuen Hosenstiicks an der DN1200-Leitung wird dann die DN900-Leitung
gebaut. Danach koénnen die geplanten Einlaufbauwerke zur Optimierung des Ubergangs in

die Rohrleitung hergestellt werden.

Im Beckenbereich wird zundchst die Oberbodenschicht abgetragen und fachgerecht zwi-
schengelagert. Mit dem Aushub des Stauraums wird danach begonnen. Im Anschluss kén-
nen auch das Ausleitungsgerinne ins Becken und das Zulaufgerinne in den Ziegelbach aus-

gehoben.

Die Dammschittung entlang des Gewasserrandstreifens kann voraussichtlich mit anstehen-
dem Bodenmaterial, moglicherweise nach Aufbereitung, erfolgen. Die zu erstellende Damm-

schittung wird lagenweise geschiittet und verdichtet. Die Schitth6hen werden max. rund
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30 cm betragen. Uberschiissige Erdmassen werden z.T. abgefahren; ein Wiedereinbau bei

Flachenverfugbarkeit ist weiterhin vorgesehen.

Parallel kénnen das Ausleitungsbauwerk, der Durchlass unter dem Wirtschaftsweg am Be-

ckenzulauf sowie der Kontrollschacht der Grundablassleitung hergestellt werden.

Danach wird der Durchlass unter der Heiligkreuzstral3e in offener Bauweise erneuert und

dortige Einleitungen eingebunden.

Den Abschluss der Arbeiten am Becken bildet die Einrichtung der Messtechnik. Weiterhin
werden die Baustral3e teilweise rickgebaut und das Dammbauwerk sowie die umliegenden

Flachen mit Oberboden angedeckt und mit einer Rasenansaat begrunt.

An der Midndungsverdolung werden die Ablagerungen im Verdolungsquerschnitt gerdumt
und bestehende Verklausungen entfernt. Danach kann in Ortbeton der Ubergang vom
Rechteckquerschnitt auf die DN1200-Leitung hydraulisch optimiert ausgeformt werden.

10.2 Bauzeit

Mit dem Bau kann grundséatzlich zeitnah nach Vorliegen von Genehmigung, Baubeschluss
im stadtischen Gremium und Ausschreibung sowie Vergabe unter Beachtung evtl. Sperr-
und Schonzeiten, die sich aus der Genehmigung ergeben, mit den Arbeiten begonnen wer-

den. Es ist mit einer Bauzeit von ca. 8-10 Monaten zu rechnen.

11 Zusammenfassung

Die Stadt Hechingen plant am Ziegelbach, oberhalb der Ortschaft Hechingen-Stetten Ge-
wassersanierungsmalnahmen sowie ein Hochwasserrickhaltebecken Ziegelbach, um die

lokale Hochwassergefahrdung zu reduzieren.

Im Zuge der Gewassersanierung sollen die Einlaufbauwerke des Ziegelbaches und des
Briihlbaches an der Verdolung unter dem Bahndamm ,Buloch® erneuert und hydraulisch
gunstiger gestaltet werden. Hinzu kommt die Aufdimensionierung des Verdolungsabschnitts
fur den Brihlbach sowie die hydraulische Optimierung eines Grabenanschlusses an die Zie-
gelbachverdolung.

Das Hochwasserriickhaltebecken Ziegelbach mit einem Schutzgrad BHQ3z = Tn=100 a + Kiima
wird nach der aktuellen DIN 19700 als sogenanntes ,sehr kleines Hochwasserriickhaltebe-
cken® eingestuft. FUr das Becken wurden zum Nachweis der Anlagensicherheit die zwei
Hochwasserbemessungsfalle (HWBF1 und HWBF2) betrachtet. Die maRgeblichen Uber-

schreitungswahrscheinlichkeiten betragen fir das BHQ1 = Tn=200a Und BHQ2 = Tn=1000 a-
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Das HRB ist als Trockenbecken im Nebenschluss des Ziegelbaches geplant. Die Dammkro-
nenhdhe liegt auf 524,30 mUNHN. Das Vollstauziel betragt 523,30 mUNHN. Die Dammbd-

schungen werden mit einer Neigung von 1:2,5 ausgefiihrt.

An der Ausleitung aus dem Ziegelbach wird eine Abgrabung als 5 m breite Scharte mit einer
Neigung von 1:10 hergestellt, welche mit einem koharenten Deckwerk (Steinschittung in
Geogittermatratzen) befestigt ist. Diese flhrt in ein 2 m breites Gerinne, welches durch einen
Rechteckdurchlass und Uber eine ebenfalls 5 m breite befestigte Scharte mit 1:6 den Abfluss
in den Beckenraum leitet. Die Schieberstellung des Ausleitungsbauwerkes wird konstant

betrieben und gewahrleistet einen schadlosen Drosselabfluss.

Die Hochwasserentlastung findet Uber eine Dammscharte statt. Dieser 10 m breite Bereich
wird auf der Luftseite mit 1.6 geneigt und ebenfalls mit Steinmatratzen befestigt. Das ge-
schittete Dammbauwerk wird mit Oberboden angedeckt und begrint.

Latten- und Beckenpegel dokumentieren und kontrollieren die Einstauereignisse.

Die Eingriffe und Auswirkungen der geplanten Anlage aus 6kologischer Sicht werden in der
naturschutzfachlichen Beurteilung erlautert, sowie Ma3nahmen zur Vermeidung und Minde-

rung genannt.

Erganzend ist im Mindungsbereich des Ziegelbaches die Raumung von Ablagerungen in
hydraulisch kritischen Abschnitten der Mindungsverdolung vorgesehen. Zudem soll der
Ubergang vom Rechteckprofil auf DN1200 durch eine Gerinnemodellierung hydraulisch op-

timiert werden.

Die voraussichtlichen Baukosten zur Herstellung eins Hochwasserschutzes am Ziegelbach-

betragen nach der Kostenberechnung etwa 1.083.882 € brutto (ohne Baunebenkosten).
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12 Verwendete Unterlagen

Folgende Grundlagen standen fur die Untersuchungen zur Verfiigung:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]
[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]
[17]

[18]

[19]
[20]

Digitale topographische Karte M 1:25.000, LVA Baden — Wurttemberg.

Digitales Liegenschaftskataster, Stadtwerke Hechingen.

Digitales Kanalkataster, Stadt Hechingen.

Hochwasseranalyse und Berechnung, Anwenderhandbuch, Institut fur Wasserwirt-
schaft und Kulturtechnik, Karlsruhe 2003.

DWA Arbeitsblatt, A 110, ,Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis
vom Abwasserkanalen und -leitungen® 09/2001.

Festlegung des Bemessungshochwassers fiir Anlagen des technischen Hochwasser-
schutzes, Leitfaden LfU, 2005.

DWD KOSTRA-DWD-2020, Starkniederschlagshéhen fiir Deutschland, 2023.

Berechnung von Hochwasserabfliissen unter Anwendung von GebietskenngrofRen,
IHW Uni Karlsruhe, W. Lutz, 1984.

Bestandsaufnahme Ziegelbach — Hechingen-Stetten, Ing. Biro fur Vermessung Kno-
belspiel und Sedelmaier, 2018.

Informationssystem Abfluss-Kennwerte in Baden-Wurttemberg, Landesanstalt fir
Umwelt, Messungen und Naturschutz, 2007.

Schutzgebietsverzeichnis, Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wirttemberg (LUBW), 2011.

Festlegung des Bemessungshochwassers fiir Anlagen des technischen Hochwasser-
schutzes, Leitfaden LfU, 2005.

Uberstrombare Damme und Dammscharten. Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-
Wirttemberg, Karlsruhe 2004

Hydraulische Untersuchung zur Beanspruchung von Steinmatratzen. Fakultdt Bauin-
genieurwesen, Institut fir Wasserbau und Technische Hydromechanik, 2010

Digitale Fotodokumentation, Ingenieurbliro Heberle, 2012, 2018.
Wasserwirtschaftliches Gutachten: Zwischenbericht HW-Schutz Ziegelbach Hechin-
gen, Ingenieurbiro Heberle, Juli 2012.

Vorplanung HW-Schutz Ziegelbach Hechingen, Ingenieurbiro Heberle, Oktober
2012.

TV-Kanaluntersuchung, Kanal Kirn, Juni 2012.

Geoportal, Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB), April 2019.
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[21] Baugrunderkundung HRB Ziegelbach und Standsicherheitsberechnungen nach DIN
19700 des Erddamms, GeoTec Kaiser, September 2024.

[22] Allgemeine Vorprifung zur Feststellung der UVP-Pflicht (Umweltvertraglichkeitspri-
fung), HPC AG, August 2024.

[23] Fachbericht Naturschutz, HPC AG, August 2024.

[24] Bestandsaufnahme Ziegelbach — Hechingen-Stetten, Ing. Buro fur Vermessung Kno-
belspield und Sedelmaier, 2023.

[25] Studie Uber 6kohydraulische DurchlaRbauwerke fur regulierbare Hochwasserriickhal-
teraume : Handbuch Wasser 2, Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wurttemberg,
1998.

[26] Begehungsprotokoll zu flankierenden MalRnahmen im Zusammenhang mit dem HRB
Ziegelbach, HPC AG, Juni 2024.

[27] Bestandsplan HRB Ziegelbach Flst.2171/5, Vermessungsbiiro Uttenweiler, Juli 2024.

[28] Stellungnahme UNB zur WER — Verbesserung Hochwasserschutz am Ziegelbach,

Buen und Naturschutz (Denkmal und Naturschutz), Amt fir Umwelt und Abfallwirt-
schaft, 08. Februar 2023.

Uber die gangige Fachliteratur hinaus wurden folgende wesentlichen Normen und Richtlinien

zur Projektbearbeitung verwendet:

>

vV V V V

Hochwasseranalyse und Berechnung, Anwenderhandbuch, Institut fir Wasserwirt-
schaft und Kulturtechnik, Karlsruhe 2003

Aufbau und Anwendung des Flussgebietsmodells “FGM*, Fortbildungslehrgang Hyd-
rologie, N-A Modelle fir kleine Einzugsgebiete, Sept. 1994, IWK vorm. IHW, Dr. Jur-
gen lhringer.

DIN 19700 Teil 10-12, Stauanlagen, 2004
Arbeitshilfe zur DIN 19700 fiir Hochwasserriickhaltebecken, LUBW, 2007
Uberstrombare Damme und Dammscharten, LUBW, 2004

Durchgangigkeit fiir Tiere in FlieBgewassern, Teil 3, Hochwasserriickhaltebecken und
Talsperren, LUBW 12/2006.

Freibordbemessung an Stauanlagen, DVWK M 246/1997
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