Konzept Regenwasserriickhalt AP-Platz

MM Gernsbach GmbH

1 Ausgangssituation

Die Firma MM Gernsbach GmbH, im Folgenden MM Gernsbach genannt, ist auf uns zu
gegangen um bei der Auslegung eines Regenrlickhaltebeckens Unterstlitzung zu leisten. TBP
Upcon hat kiirzlich sehr ahnliche Fragestellungen bei der PF Albert Kéhler in Gengenbach
(Regierungsprasidium Freiburg) bearbeitet. Auch in der Vergangenheit hat sich unser Biiro
schon mit der Gestaltung von Regenrtickhaltungen beschaftigt, u.a. bei der Pappenfabrik Kurz
in Trauchgau oder auch bei Fa. Aviretta in Ettringen.

Hintergrund ist das Auslaufen der aktuellen Betriebserlaubnis des Regeniberlaufbeckens
(RUB). Aktuell férdern aus dem RUB im Anwendungsfall zwei kleine Pumpen mit einer Leistung
von jeweils 36 m3/h das anfallende Regenwasser in die interne Wasserreinigung der
Stoffaufbereitung. Die allgemeine Verfahrensweise eines RUB entspricht laut Frau Wandler
vom Regierungsprasidium Karlsruhe nicht dem Stand der Technik und zudem gab es in der
Vergangenheit Probleme mit der Klaranlage. Dass es bei Starkregen zu einer hydraulischen
Uberlast der Klaranlage kommen kann, wurde seitens MM Gernsbach von Herrn Bussmann
bestétigt, der Aussage, dass das RUB nicht dem Stand der Technik entspréche, wurde jedoch
widersprochen. Wir denken jedoch, dass sich Frau Wandler mit Ihrer Aussage auf einen
Durchfiihrungsbeschluss der Europaischen Kommission vom 26.9.2014 bezieht, wonach der
Regenriickhalt (RRB) von Altpapierplatzen als ,Beste Verfligbare Technologie" eingestuft
wurde.

2 Zielstellung

Vor diesem Hintergrund ist es anzuraten den Betrieb des RUB auf ein RRB umzustellen und
darauf basierend ein Konzept zum Regenwasserriickhalt, welches den zukiinftigen
Anforderungen auch bei Starkregenereignissen gerecht wird, zu erstellen. Die Umstellung des
RUB auf ein RRB durch TBP planen zu lassen, ist auch dahingehend sinnvoll, weil wir ein
ahnliches Konzept zum Regenwasserrlickhalt bereits flir die PF Albert Kéhler in Gengenbach
erarbeitet haben und daher davon ausgehen, dass die vom zustandigen Regierungsprasidium
Freiburg erteilte Genehmigung als Prazedenzfall herangezogen werden kann, so dass letztlich
das Regierungsprasidium Karlsruhe das Konzept ebenfalls anerkennen wird.

Der fiir die Erstellung des Konzepts zum Regenwasserriickhalt erforderliche Lésungsweg sieht
vor das vorhandene Regeniiberlaufbecken (RUB) mit einem Fassungsvermégen von 92,4 m3
zukinftig als Regenriickhaltebecken (RRB) zu nutzen. Um sicherzustellen, dass das gesamte
Niederschlagswasser in das RRB geleitet wird, ist es zudem notwendig, den Altpapierplatz an
den noch nicht vorhandenen Stellen vollstandig zu umranden und gegebenenfalls Gullys und
unterirdischen Kanale zum zielgerichteten Regenwasserabfluss in das RRB zu installieren.

Um zukiinftig zu verhindern, dass auf dem Altpapierlagerplatz anfallendes
Niederschlagswasser in den Vorfluter gelangt, ist es erforderlich basierend auf den anfallenden
Niederschlagsmengen bei ausgewahlten Worst-Case-Starkregenereignissen den Nachweis zu
erbringen, dass durch Auswahl einer entsprechenden Pumpenleistung (Drosselabflussspende)
die Wassermengen aus dem RRB so ausreichend weitergeleitet und in nachfolgenden



Pufferbehaltern zwischengespeichert werden kénnen, dass sie im Papiererzeugungsprozess
verbraucht werden und zu keiner hydraulischen Uberlast fiihren.

3 Konzept zum Riickhalt von Niederschlagswasser vom Altpapierplatz

Die Grundflache des Altpapierplatzes, die durch vorhandene und neue Platzeinfassungen
begrenzt wird, betragt insgesamt 8.900 m2. Abzliglich der lberdachten Flache von 600 m2
ergibt sich eine relevante Entwasserungsflache von 8.300 m2. Abhdngig von den Mdglichkeiten
der Gefdlle werden oberirdische oder unterirdische Abflussrinnen mit Zwischengullys
verwendet, um einen zielgerichteten Abfluss des Niederschlagwassers in das 92,4 m3 fassende
Rickhaltebecken zu gewahrleisten.

Abbildung 1: Entwdsserungsflidche des Altpapierplatzes von 8.900 m?

Sobald in Folge eines Regenereignisses ein Mindestfiillstand des RRB erreicht ist, wird das
Niederschlagswasser durch eine niveaugeregelte Pumpe (Drosselabflussspende) aus dem RRB
in zwei Pufferspeicher (SW Bitte alt + neu) geférdert, von wo aus es in den ohnehin stark
wasserzehrenden Papierherstellungsprozess weitergeleitet wird.

Die Leistung der Drosselabflussspende (Pumpenleistung) aus dem RRB und das
nachgeschaltete freie Speichervolumen sind dabei so abgestimmt, dass auch ein sehr seltenes
Starkregenereignis aufgenommen werden kann. Da fur die Auswahl der Bemessungsgrundlage
keine konkreten Vorgaben existieren, wurde das Starkregenereignis auf Grundlage von
vergleichbaren Genehmigungsverfahren festgelegt. So war fiir die Auslegung des



Regenriickhalts bei der PF Albert Koéhler in Gengenbach ein 5-jahriges 5-Minuten
Starkregenereignis  (Wiederkehrperiode 5 Jahre, 5-minlitige Regenspende) als
Bemessungsgrundlage vom zusténdigen Regierungsprasidium in Freiburg als ausreichend
anerkannt worden. Im vorliegenden Konzept wurde fiir die Dimensionierung des Regenriickalts
zur Sicherheit ein 10-jahriges 10-Minuten Starkregenereignis als Worst-Case-Szenario
herangezogen (Wiederkehrperiode 10 Jahre, 10-minitige Regenspende), sodass die
Bemessung des Speichervolumens in jeden Fall ausreichend sein sollte.

Nur bei einem Uberflutungsereignis fiir eine Bemessungsregenwiderkehrzeit {iber dem
Auslegungsereignis kann es zu einem kontrollierten Uberlaufen kommen, wobei in dem Fall
ein Uberlauf vom Pufferspeicher in die ARA existiert bzw. der AP-Platz bereits abgereinigt
wurde, so dass nur unbelastetes Wasser in den Vorfluter gelangen wiirde.

Zur Dimensionierung der erforderlichen Pumpenleistung (Drosselabflussspende qorr.u) ist bei
gegebenem Riickhaltevolumen (V) und gegebener Entwasserungsflache (Ag,) die Betrachtung
maximaler Niederschlagsereignisse erforderlich, wobei fiir die Berechnung ein 10-jahriges 10—
Minuten Starkregenereignis ausgewahlt wurde.

Die grundsatzliche Vorgehensweise zur Ermittlung der Niederschlagsmengen ist im DWA-
Merkblatt A117 ,Bemessung von Regenriickhalterdumen® in Abschnitt 5.4 dargestellt.
Demnach werden im vereinfachten Verfahren unter Einbeziehung von Zuschlags- und
Abminderungsfaktoren die Niederschlagsmengen flir eine bestimmte Wiederkehrperiode
(Jahrlichkeit) und fiir verschiedene Regendauern (5 bis 120 Minuten) berechnet, die
zurlickgehalten und zwischengespeichert werden mussen. Wie bereits erldutert wurde fur die
Berechnung eine Wiederkehrperiode von 10 Jahren ausgewahlt. In der gewadhlten
Wiederkehrperiode ist dann das Maximum entscheidend, wobei bei den gegebenen
Randbedingungen das Maximum bei 10 Minuten liegt, so dass flr die Betrachtung ein 10-
jahriges 10—Minuten Starkregenereignis ausgewahlt wurde.

Als Eingangsdaten fir Starkregen wurden nach DIN 1986-100:2016-12 die Kostra-Regendaten
fur Gernsbach herangezogen (Siehe Anhang ,Lacunosa Wetterberatung®, Daten: KOSTRA-
DWD). Der nach DWA A117 vorgesehene Zuschlagsfaktor fz bei Anwendung des ,,vereinfachten
Verfahrens" liegt bei 1,10 bis 1,20. Fir die Berechnung wurde sicherheitshalber der
empfohlene Maximalbetrag von 1,20 bertcksichtigt. Der Abminderungsfaktor fa fir
Dampfungsprozesse im Entwdsserungssystem wurde flr die geringste angegebene FlieBzeit t;
von 5 min und der geringsten Uberschreitungshaufigkeit n von 0,1 aus den Tabellenwerten
(sieche nachfolgende Tabelle 1) des DWA Merkblatts A117 flir die beim gewahlten
Starkregenereignis theoretisch notwendige Drosselabflussspende von qorru = 149,5 I/(s*ha)
des RRB nach der weiter unten stehenden Gleichung interpoliert und mit 0,96 berticksichtigt.
Da Altpapierballen in der Realitdt aufgrund ihrer sehr hohen Wasseraufnahmefahigkeit ein
deutlich starkeres Dampfungsverhalten aufweisen und davon auszugehen ist, dass der
Altpapierplatz niemals ,leer® sein wird, wurden demnach flir die Zuschlags- und
Abminderungsfaktoren Worst-Case-Werte angenommen.



Tabelle 1: Auswahl des Abminderungsfaktors in Abhéngigkeit der Drosselabflussspende

Abminderungsfaktoren fa fiir eine Drosselabflussspende qprru = 120 l/(s - ha)

rechnerische FlieRzeit im Kanalnetz t; [min]
orru = 120 l/(s - ha) 5 10 15 20 25 30

1,0 0,82 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
35
b= 0,5 0,93 0,43 0,07 0,00 0,00 0,00
-~ =
O »
59 0,2 0,97 0,72 0,43 0,22 0,08 0,02
n O
3 E 0.1 " 0,80 0,56 0,37 0,23 0,14
o i

Abminderungsfaktoren fa fir eine Drosselabflussspende qp,ru = 240 l/(s - ha)

Das notwendige spezifische Speichervolumen bezogen auf die Einzugsflache errechnet sich mit
Hilfe des einfachen Bemessungsverfahrens lber die nachfolgende Volumenbilanzierung:

Abminderungsfaktor f,(149,5) = 0,98 + Zao-120

VS,u = (rD,n - CIDr,R,u) * D fZ * fA * 0,06

Das notwendige Volumen des RRB errechnet sich dann wie folgt:

VS,u
rD,n

qu,R,u

fz
fa

Volumen des Riickhaltebeckens (RRB) [m3]

V= VS,u * AE,u

spezifisches Speichervolumen [m3/ha]

Regenspende der Dauerstufe D und Haufigkeit n [l/(s*ha)]

Drosselabflussspende, bezogen auf Ag,, [I/(s*ha)]

Dauerstufe [min]

Zuschlagsfaktor

Abminderungsfaktor in Abhangigkeit der FlieBzeit tr, qorru

rechnerische FlieRzeit im Kanalnetz t;[min]
dorru = 240 l/(s - ha) 5 10 15 20 25 30

1,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35
e 0,5 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= O
O =
52 0,2 0,69 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
2=
§ E 0,1 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00

0,9-0,98

(149,5 — 120) =0,96




0,06 Dimensionierungsfaktor zur Umrechnung von I/s in m3/min

Ag,y undurchlassige Einzugsgebietsflache [ha]

Der Rechenwert ,,undurchlassige Einzugsgebietsflache" Ag,, beinhaltet alle Teilflachen, die zum
Abflussgeschehen beitragen. Das heiBt sowohl die befestigten Flachen Agp als auch die nicht
befestigten Flachen A, sind zu berlicksichtigen, wenn deren Abfliisse in das zu bemessende
Regenrickhaltebecken gelangen. Im einfachen Verfahren Iasst sich die undurchldssige Flache
nach der folgenden Gleichung berechnen:

AE,u = AE, b " WYm,b + AE, nb * Wm,nb

Da die mittleren Abflussbeiwerte ym < 1 sind (flir Hofflachen zum Beispiel 0,9) und sich so der
Rechenwert der undurchldssigen Einzugsgebietsflache Ag,, verkleinern wiirde, wurde fiir die
undurchldssige  Einzugsgebietsfliche Agy vereinfacht die relevante unbedachte
Entwasserungsflache des Altpapierplatzes von 8.300 m2 angenommen.

Da das Volumen des RRB im vorliegenden Fall gegeben ist, muss die notwendige
Drosselabflussspende mindestens so groB dimensioniert werden, damit das erforderliche
errechnete Riickhaltevolumen (Soll-Wert) inklusive der Zuschlags- und Abminderungsfaktoren
mindestens dem tatsachlichen Riickhaltevolumen (Ist-Wert) entspricht. Die Ergebnisse sind in
der nachfolgenden Tabelle dargestellt. Griin hervorgehoben ist das gewahlte 10-jahrige 10—
Minuten Starkregenereignis.



Dauer- Regen- Drosselabfluss- spez. Rickhaltevolumen
stufe spende spende Speichervolumen Soll Ist Differenz
Dinmin rp,inl/s*ha  dpr,inl/s*ha Vs, in m3/ha inm3  inm?3 in m3
5 283,3 173,9 37,8 31,4 92,4 61,0
10 213,3 173,9 27,3 22,6 92,4 69,8
2 15 174,4 173,9 0,6 0,5 92,4 91,9
S 20 148,3 173,9
% 30 115,6 173,9
= 45 87,4 173,9
© 60 70,6 173,9
90 52,6 173,9
120 42,8 173,9
Dauer- Regen- Drosselabfluss- spez. Rickhaltevolumen
stufe spende spende Speichervolumen Soll Ist Differenz
Dinmin rp,inl/s*ha  dpr,inl/s*ha Vs, in m3/ha inm*  inm?3 in m3
5 326,7 173,9 52,8 43,8 92,4 48,6
10 243,3 173,9 48,0 39,8 92,4 52,6
3 15 198,9 173,9 25,9 21,5 92,4 70,9
S 20 169,2 173,9
< 30 131,7 173,9
= 45 100,0 173,9
© 60 81,7 173,9
90 60,4 173,9
120 48,9 173,9
Dauer- Regen- Drosselabfluss- spez. Rickhaltevolumen
stufe spende spende Speichervolumen Soll Ist Differenz
Dinmin rp,inl/s*ha  dpr,inl/s*ha Vs, in m*/ha inm®*  inm?3 in m3
5 383,3 173,9 72,4 60,1 92,4 32,3
10 281,7 173,9 74,5 61,8 92,4 30,6
g 15 228,9 173,9 57,0 47,3 92,4 45,1
% 20 195,0 173,9 29,2 24,2 92,4 68,2
< 30 152,2 173,9
= 45 116,3 173,9
© 60 95,3 173,9
90 70,2 173,9
120 56,4 173,9
Dauer- Regen- Drosselabfluss- spez. Rickhaltevolumen
stufe spende spende Speichervolumen Soll Ist Differenz
Dinmin rp,inl/s*ha  dpr,inl/s*ha Vs, in m3/ha inm*  inm?3 in m3
5 463,3 173,9 100,0 83,0 92,4 9,4
- 10 335,0 173,9 111,4 92,4 92,4 0,0
8 15 271,1 173,9 100,8 83,7 92,4 8,7
.g 20 230,0 173,9 77,6 64,4 92,4 28,0
i‘ 30 180,0 173,9 12,7 10,5 92,4 81,9
=| 45 138,5 173,9
fc 60 113,9 173,9
- 90 83,3 173,9
120 66,7 173,9




Im 10-jahrigen 10 Minuten Maximum fallt eine Regenmenge von insgesamt 166,8 m3/10 min.
Abziiglich des RRB-Volumens von 92,4 m3 misste die Drosselabflussspende eine theoretische
spezifische Leistung von 74,4 m3/10 min bzw. 149,5 |/s*ha aufweisen, damit es zu keinem
Uberlaufen kommt.

Entsprechend missten beim skizzierten Starkregenereignis theoretisch 74,4 m3/10 min
zwischengespeichert werden. Unter Einbeziehung der Zuschlags- und Abminderungsfaktoren
erhoht sich der Wert auf 86 m3/10 min bzw. 173,9 I/s*ha. Die Aufnahmekapazitat der
Pufferspeicher (SW alt+ SW neu) betragt selbst bei maximalen Fillstdnden noch 125 m3 und
ist damit ausreichend. Im Notfall geht zusatzlich noch ein Uberlauf zur ARA. Realistischer fiir
den Fillstand der Pufferspeicher ist jedoch der 99-Perzentil-Wert oder der 95-Perzentil-Wert.
In diesen Féllen betragt das akkumulierte freie Speichervolumen mindestens 311 m3 (99-
Perzentil) bzw. sogar 449 m3 (95-Perzentil), wobei sowohl die Speicherkapazitat des SW alt
(93 bzw. 130 m3 bei 99 bzw. 95-Perzentil) als auch die Speicherkapazitat des SW neu (194
bzw. 307 m3 bei 99 bzw. 95-Perzentil) zur Aufnahme des skizzierten Starkregenereignisses
ausreichend ware.

Das freie Speichervolumen der Pufferbehdlter SW alt + SW neu ist in Abhangigkeit des
Fillstands in der nachfolgenden Tabelle dargestellt. Bei den Werten handelt es sich um
Mittelwerte im Verlauf eines Jahres (Q4 2019 bis Q3 2020), wobei die jeweils geringsten
Speichervolumina fir die Betrachtung herangezogen wurden.

Tabelle 2: freies Speichervolumen SW alt + SW neu in m?

Fillstand in %

2019 Q4 2020 Q1 2020 Q2 2020 Q3 MW Jahr
Max 125 129 182 127 141
99-Perzentil 329 311 327 339 327
95-Perzentil 498 456 449 509 478
MW 842 800 775 1018 859

Notwendige MaBnahmen:

Um zu verhindern das Niederschlagswasser in den Vorfluter gelangt ist demnach die
Installation einer Pumpenleistung von insgesamt mindestens 173,9 I/s*ha bzw. 484 m3/h bzw.
8.060 I/min erforderlich. Anstatt einer groBen Pumpe ist die Installation von zwei mittleren
Pumpen anzuraten.

Das nachfolgende vereinfachte VerfahrensflieBbild veranschaulicht das Konzept fir die
Entwasserung des Altpapierplatzes:
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Abbildung 2: einfaches VerfahrensfliefSbild

Verfahrensbeschreibung:
Normalbetrieb ohne Regen:

Das RRB dient mit seinen 92,4 m3 als Regenriickhalt, wobei im Normalbetrieb kein
Niederschlagswasser in das standardmaBig leere RRB eingetragen wird. Folglich wird auch kein
Regenwasser zu den Pufferbiitten SW alt + SW neu gefdrdert. Die Pufferblitten erflillen dann
ihre Standardfunktion als Auffang- und Vorlagebehdlter, indem sie im Sinne der
Wasserkreislauffihrung  kontinuierlich  Uberschiissiges = Prozesswasser aus  dem
Papierherstellungsprozess auffangen und als Prozesswasservorlage zum Auflésen der Einlage
zu dienen.

Normalbetrieb mit Regen:

Im Regenfall Iauft das Niederschlagswasser, welches auf dem Altpapier-Lagerplatz niedergeht,
zum RRB und von dort zusatzlich zu den oben beschriebenen Prozesswassern zu den
Pufferblitten SW alt + SW neu. Die Drehzahl der Pumpe(n) im RRB steigt mit zunehmendem
Flllstand bis zu Ihrer Maximalkapazitat. Die Pumpe(n) startet mit der Férderung bereits, sobald
sie geringfigig Uiberstaut ist.

Das Regenwasser wird dann im ohnehin stark wasserzehrenden Papierherstellungsprozess
verwendet oder direkt der Betriebsklaranlage zugeleitet.



Damit sich im RRB keine Fasern oder sonstigen Feststoffe absetzen, werden diese durch ein
Tauchmotorriihrwerk in Schwebe gehalten, so dass sie abgepumpt werden koénnen.

Nach dem Regenereignis fordern die Pumpe(n) noch solange Wasser aus dem RRB bis der
minimale Fullstand erreicht ist.

SW alt

(GEHEN S Klar- Zulauf
KM Keller aceer Purgomat Waceer ARA

Produktion 3

Abbildung 3: Einbindung des RRB in den Produktionsprozess

Notbetrieb bei Regenereignis liber dem Auslegungsereignis:

Nur bei einem Uberflutungsereignis fiir eine Bemessungsregenwiderkehrzeit iiber dem
Auslegungsereignis, d.h. einer Wiederkehrperiode > 10 Jahre, kann es zu einem kontrollierten
Uberlaufen des RRB kommen, wobei in dem Fall ein Uberlauf vom Pufferspeicher in die ARA
existiert bzw. der AP-Platz bereits dermaBen abgereinigt wurde, so dass nur unbelastetes
Wasser in den Vorfluter gelangen wirde. Aus diesem Grund sowie der Tatsache, dass zur
Sicherheit eine héhere Wiederkehrperiode von 10 Jahren gewéhit wurde, sind am Uberlauf
keine weiteren MaBnahmen vorgesehen. Auch weil vor der Einleitung in den Vorfluter bereits
durch eine Tauchwand vor dem Uberlauf ein Abtrieb von Schwimmstoffen in den Uberlauf
verhindert wird. Hinzu kommt, dass Uber entsprechende Betriebsanweisungen sichergestellt
wird, dass das RRB in regelmaBigen Abstanden entleert und gereinigt wird. Unabhangig wird
der Fillstand des RRB erfasst und im Prozessleitsystem dokumentiert, so dass bei Bedarf
jederzeit die Haufigkeit und Dauer von Uberlaufereignissen nachvollzogen werden kann.

Um die Belastung des Vorfluters mit Feststoffen vom Altpapierplatz so gering wie mdglich zu
halten, wird der Feststoffeintrag in das RRB ferner durch Grobschmutzfangeinsatze
(Schmutzkorbe) in den Gullys minimiert. Die Grobschmutzfangeinsatze sollten dann mittels
Betriebsanweisung im 14-Tagesrhythmus inspiziert und bei Bedarf gereinigt werden. Zudem
sollte durch die richtige Pumpenauswahl das RRB so gestaltet werden, dass Feststoffe sich
trotz des Riihrers nicht absetzen kénnen und somit vorwiegend zum Produktionsprozess
zurtickgepumpt werden. Hierfiir kann zum Beispiel eine sogenannte Kanalradpumpe verwendet
werden, die fiir hohe Feststoffbelastungen geeignet ist.

Durch Verwendung von zwei mittleren Pumpen anstelle einer groBen Pumpe kann eine
Redundanz geschaffen werden, so dass beim Defekt einer Pumpe zumindest die zweite Pumpe
Regenwasser aus dem RRB in Richtung der Pufferspeicher férdert. Ersatzteile sollten im



Magazin vorgehalten werden und die Funktionalitdt des RRB inkl. der Pumpe(n) sollte
regelmaBig bei den lblichen Niederschlagsverhaltnissen liberpriift werden (Betriebsanweisung
RRB). Zudem sollte der Fiillstand des RRB tberwacht werden, so dass bei maximalem bzw.
festgelegten Fiillstand ein Alarm generiert wird.

Die aktuelle Vorgehensweise, wonach im Regenfall ein Hubdeckel manuell aufgefahren werden
muss, damit das Wasser vom AP-Platz in das RRB abflieBen kann, gilt es zu Gberdenken. Eine
automatisierte Variante ist anzuraten. Auch sollten die Pumpe(n) im RRB bei einem
Regenereignis bei Erreichen eines zuvor festgelegten Mindestfillstands automatisch mit der
Foérderung beginnen.



