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O Abbau des org. Kohlenstoffs
O Nitrifikation
O Denitrifikation

O Belebungsbecken
O Nachklgrung

Denitrifikationsverfahren: vorgeschaltete Denitrifikation

Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Strémung Ubergangsbereich horizontal/vertikal, Raumertyp
Schildraumer

Lastannahmen:
GroRenklasse: 5800 kg CSB/d
Berechnete Lastfille:

O Lastfall 1. Bemessung
O Lastfall 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur
O Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei héchster Temperatur

Lastfall 1 2 3

Zulaufmenge:
Abwassermenge Qq 5400 5400 5400 m3/d

Qt 250 250 250 m3/h
Zulaufkonzentrationen:
CcsB CcsB,zB 1075 1075 1075 mg/l
Geloster CSB Sscse.zB 1075 1075 1075 mg/|
Abfiltrierbare Stoffe XTs,zB 150 150 150 mg/l
Kjeldahl-Stickstoff CKkN,zB 21,0 21,0 21,0 mg/l
Ammoniumstickstoff SNH4,zB 20,0 20,0 20,0 mg/l
Nitratstickstoff SNO3,2B 0,0 0,0 0,0 mg/l
Phosphor Cp,zB 58 58 5,8 mg/l
Saurekapazitat Sks,zB 5,40 5,40 5,40 mmol/l
Zulauffrachten:
csB Bd,css 5805 5805 5805 kg/d
Geloster CSB Bg,scsB 5805 5805 5805 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe BdxTs 810 810 810 kg/d
Kjeldahl-Stickstoff Bd, kN 113,4 113,4 113,4 kg/d
Ammoniumstickstoff Bd,NH4 108,0 108,0 108,0 kg/d
Nitratstickstoff Ba,NO3 0,0 0,0 0,0 kg/d
Phosphor Ba,p 31,3 31,3 31,3 kg/d
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Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:

Temperatur im Belebungsbecken T 35,0Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + SNO3 CN 21,0 mg/i
im Schlamm gebunden XorgN,BM 6,6 mg/i
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 1,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,0 mg/|
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 8,8 mgl/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3,AN 3,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3D 5,8 mg/l
Gewabhlter Denitrifikationsanteil Vp/VeB 0,08 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3,D 53,7 mg/|
denitrifiziertes Nitrat SNO3D 8,8 mg/i
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 0,0 mgl/l
Minimal erforderliche Ruckfuhrung RF 1,94 -
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf Cp,zB 5,8 mg/i
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp,BM 5,4 mg/l
Im Schiamm gebunden (erhéhte Aufnahme) XP BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPO4,AN 0,4 mg/l
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 6,61 kg/m3
Gewahlte Schiammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 6,60 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Erforderliches Schlammalter erfiTs 08d
Erforderliches Volumen Vas 271 m3
Gewdhltes Volumen VBB 1563 m3
Vorhandenes Schlammalter tTs 9,2d
Vorhandenes aerobes Schlammalter tTs aer 84d
Vorhandener Prozessfaktor PF 17,58 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd,.c 1112 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung USq F 0 kg/d
Schlammproduktion gesamt USq 1112 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OV4,.c 4366 kg/d
aus Nitrifikation OVanN 205 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OV4,D -138 kg/d
Téaglicher Sauerstoffverbrauch OVg 4433 kg/d
StoBfaktor flr C-Efimination fc 1,20 -
Stolfaktor flr Nitrifikation fN 1,00 -
Maximaler stundl. Sauerstoffverbrauch OVh 220,0 kg/h
Saurekapazitat:

Saurekapazitat im Ablauf SKSAN 4,07 mmol/l
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Belebungsbecken, Lastfall tiefste Tempeartur:

Temperatur im Belebungsbecken T 30,0Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: Ckn + SNO3 CN 21,0 mg/i
im Schlamm gebunden XorgN,BM 9,8 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 1,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,0 mg/I
nitrifizierter Stickstoff SNO3 N 6,0 mg/l
Gewabhlter Denitrifikationsanteil Vp/VeB 0,08 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3,D 52,0 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 6,0 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 0,0 mg/l
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf Cp,zB 5,8 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp.BM 5,4 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) XP,BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPo4 AN 0,4 mg/l
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 6,61 kg/m3
Gewshlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 6,60 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schiammalter tts 8,1d
Vorhandenes aerobes Schlammalter 1S, aer. 74d
Vorhandener Prozessfaktor PF 9,51 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd,C 1265 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung US4 F 0 kg/d
Schlammproduktion gesamt USq 1265 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVg.c 4173 kg/d
aus Nitrifikation OV4nN 138 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OV4p -93 kg/d
Téglicher Sauerstoffverbrauch OVd 4218 kg/d
StolRfaktor fur C-Elimination fc 1,20 -
Stolfaktor fur Nitrifikation fn 1,00 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVh 209,7 kg/h
Sdurekapazitat:

Saurekapazitat im Ablauf SKSAN 4,07 mmol/t
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Belebungsbecken, Lastfall maximaler Sauerstoffbedarf:

Temperatur im Belebungsbecken T 35,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + SNO3 CN 21,0 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 6,6 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4,AN 1,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,0 mg/I
nitrifizierter Stickstoff SNO3 N 8,8 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3,AN 2,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3,D 6,8 mg/l
Gewahiter Denitrifikationsanteil Vp/VEB 0,08 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3,D 53,7 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 8,8 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 0,0 mg/l
Minimal erforderliche Ruckfuhrung RF 342 -
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf Cp,zB 5,8 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) XP,BM 5,4 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) XP BioP 0,0 mg/|
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPo4,AN 0.4 mg/l
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 6,61 kg/m3
Gewadhlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 6,60 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schiammalter trs 92d
Vorhandenes aerobes Schlammalter tTs aer. 84d
Vorhandener Prozessfaktor PF 17,58 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd,c 1112 kgl/d
Schlamm aus biol. P-Elimination USd BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Féllung US4 0 kg/d
Schlammproduktion gesamt USq 1112 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVd,c 4366 kg/d
aus Nitrifikation OV4 N 205 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVd D -138 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 4433 kg/d
Stofdfaktor fur C-Elimination fc 1,20 -
StoRfaktor fur Nitrifikation fN 1,00 -
Maximaler stindl. Sauerstoffverbrauch OVh 220,0 kg/h
Sédurekapazitat:

Séurekapazitat im Ablauf SKSaN 4,07 mmol/l
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Nachklarung

Beckentyp: Rundbecken

Art der Durchstrémung: Ubergangsbereich horiz./vertikal
R&umertyp: Schildrdumer

Mafligebende Wassermenge Qm 250 m3/h
Schlammindex, Eindickzeit, Riicklaufverhéltnis:

Schlammindex, gewéhlt ISV 80 I/kg
Eindickzeit des Schlammes, gewahlt tE 20h
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle TSBs 15,7 kg/m3
Gewabhltes Verhaltnis TSrs/TSgs 0,70 -
Schlammtrockensubstanz im Ricklaufschiamm TSRS 11,0 kg/m3
Rucklaufverhaltnis bei RW, gewanhit RV 1,50 -
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSAB 6,61 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSAB 6,60 kg/m3
Beckenoberfldche, Anzahl und Abmessungen:

Zulassige Schlammvolumenbeschickung qQSV 525 /(m2*h)
Zulassige Flachenbeschickung qA 1,67 m/h
Erf. Gesamt-Beckenoberflache ANB 251 m2
Anzah! der Becken a 1
Erforderlicher Durchmesser DnB 18,01 m
Gewahlter Durchmesser DnB 2200m
Durchmesser des Mittelbauwerks Dwvs 2,10 m
Vorhandene Beckenoberflache ANB 377 m2
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung qSVv 350 I/(m2*h)
Vorhandene Flachenbeschickung gA 0,66 m/h
Beckentiefe:

Klarwasserzone h4 0,86 m
Ubergangs- und Pufferzone ha3 255m
Eindick- und Raumzone h4 1,39 m
MaRgebende Beckentiefe hges 4,80m
Einlaufbauwerk:

Tiefe des Einlaufs unter WSP he 3,75m
Volumen der Einlaufkammer VE 10,4 m3
Héhe des Einlaufschlitzes hSEe 0,60 m
Querschnittsflache des Zulauf(diker)s AzD 0,57 m?2
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer vZD 0,30 m/s
In die Zulaufkammer eingetragene Leistung PE 8 Nm/s
Turbulente Scherbeanspruchung G 3241/s
Densimetrische Froude-Zaht Frp 0,549 -
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