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1. Vorgang

Die Mayr-Melnhof Gernsbach GmbH in Gernsbach lie durch die Schotec
GmbH (Fachbetrieb nach WHG) ein Chemikalienlager mit insgesamt finf La-
gerbehéltern, zwei Auffangwannen und einer Abftliflache zur Lagerung und Ab-
fullung von wassergeféahrdenden Flissigkeiten der Wassergefahrdungsklasse 1
(WGK 1) errichten. Innerhalb der Anlage werden wasserrechtlich zugelassene
Anlagenteile verwendet. Einige Anlagenteile besitzen jedoch keine derartigen
Zulassungen. Auf Anordnung des Regierungsprasidiums Karlsruhe (Referat
54.3) bedarf die Anlage einer Eignungsfeststellung nach § 63 WHG.

Auftrag

Die Mayr-Melnhof Gernsbach GmbH beauftragte die TUV Sid Industrie Service
GmbH Niederlassung Karlsruhe mit der Beurteilung der Anlage zum Lagern
und Abfiillen (LA-Anlage) von wassergefahrdenden Stoffen und Erstellung ei-
nes Gutachtens zur Vorlage bei der zustéandigen Genehmigungsbehérde zur
Erlangung der Eignungsfeststellung geman § 63 WHG.

Beurteilungsgrundlagen

Zur Beurteilung wurden folgende Rechtsgrundlagen herangezogen:

[b1] | Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz -
WHG); Stand Oktober 2011

[b2] | Verordnung des Ministeriums fiir Umwelt und Verkehr tiber Anlagen zum
Umgang mit wassergeféahrdenden Stoffen und Giber Fachbetriebe (Anla-
genverordnung wassergefahrdende Stoffe - VAwS*) 30. November 2005
(GBI Nr. 17, S. 740) _

[b3] [ Arbeitsblatt DWA-A 779, Technische Regel wassergeféhrdender Stoffe
(TRwS) - Aligemeine Technische Regelungen (TRwS 779); Stand 04/2006

[b4] | Arbeitsblatt DWA-A 786, Technische Regel wassergefahrdender Stoffe
(TRwS) - Ausfiihrung von Dichtflachen (TRwS 786); Stand 10/2005

[b5] | Arbeitsblatt DWA-A 780, Technische Regel wassergefdhrdender Stoffe
(TRwS) — Oberirdische Rohrleitungen (TRwS 780),

Teil 1: Rohrleitungen aus metallischen Werkstoffen, Stand 12/2001

Teil 2: Rohrleitungen aus polymeren Werkstoffen; Stand 12/2001

[b6] | Arbeitsblatt DWA-A 788, Technische Regel wassergefahrdender Stoffe
(TRwS) — Flachbodentanks aus metallischen Werkstoffen zur Lagerung
wassergeféhrdender Flussigkeiten (TRwS 788); Stand 05/2007

[b7] | DIN EN 14015:2004, Auslegung und Herstellung standortgefertigter, ober-
irdischer, stehender, zylindrischer, geschweillter Flachboden-Stahltanks
fur die Lagerung von Flussigkeiten bei Umgebungstemperatur und héhe-
ren Temperaturen; Stand 02/2005

[b8] | DIN 6601, Bestandigkeit der Werkstoffe von Behéltern (Tanks) aus Stahl
gegenuber Flussigkeiten (Positiv-Flussigkeitsliste); Stand 04/2007

[b9] | DIBt, Medienlisten 40 fiir Behalter, Auffangvorrichtungen und Rohre aus
Kunststoff, Stand 03/2016
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4, Anlagenbeschreibung

Es handelt sich hierbei um eine Lager- und Abfiillanlage (LA-Anlage) im Sinne
der VAWS. Die Anlage dient zum Lagern und Abfiillen von wassergefdhrdenden
Flussigkeiten der Wassergefahrdungsklasse 1 (WGK 1). Sie umfasst fiinf ober-
irdische Lagerbehélter/-tanks, zwei Auffangwannen, oberirdische Rohrleitungen
und eine Abftllflache. In der nachfolgenden Tabelle sind die einzelnen Lager-
behélter mit Angabe ihrer Volumina, der zu lagernden Stoffe, der WGK und Ge-
fahrdungsstufe zusammengefasst.

_ WGK

Volumen Lagermedium (Formel) Gefahrdungsstufe

[m’]

Tank-
Nr.

Wasserstoffperoxid
1 30 <= 35% (H,0,) 1 A
2 30 Natronlauge <= 50% (NaOH) 1 A
Wasserglas <= 35%
3 40 (Na,SiO5) ! .
Wasserglas <= 35%
4 30 (N2,Si05) 1 A
< 28 Seife 1 A

In der groRBen Auffangwanne sind vier Lagerbehalter aufgestellt und in der klei-
nen Wanne ein Lagerbehélter. Die beiden Auffangwannen sind tber eine ca. 1
m hohe Aufkantung voneinander getrennt. Firr jedes Lagermedium sind zwei
Pumpen installiert, eine zum Dosieren und eine als Reserve. Die Pumpen be-
finden sich ebenfalls in den Auffangwannen. Die Befiillung der einzelnen La-
gerbehélter erfolgt tiber sogenannte Befiillschranke, die innerhalb der Abfiillfls-
che angebracht sind.

Anlagenteile mit baurechtlichem Verwendbarkeitsnachweis

» Vier Lagerbehélter aus PE-100 Wickelrohr mit allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung Z-40.21-120, Hersteller: Schwaben-Kunststoff GmbH & Co. KG

e Beschichtung (MC-DUR 1900) mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
Z-59.12-48

e Uberfullsicherung (Maximat CX 40) mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulas-
sung Z-65.13-494

 Uberfiillsicherung (Maximat VKC 431) mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zu-
lassung Z-65.11-355

* Leckagesonde mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-65.40-496

e Rohrleitungssysteme aus PVC-U mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulas-
sung Z-40.23-1, Hersteller: Georg Fischer Piping Systems

Anlagenteile ohne baurechtlichen Verwendbarkeitsnachweis

e Flachbodentank aus rostfreiem Stahl (1.4362)
e Saug- und Druckleitungen aus rostfreiem Stahl
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In den nachfolgenden Abbildungen (Abb. 1 u. 2) ist die Lageranlage (Chemikalienlager
/ Vorratsbutten) dargestellt.
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Abbildung 1: Grundriss Chemikalienlager / Vorratsbiitten
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Abbildung 2: Chemikalienlager/ Lagerbehilter
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8. Beurteilung

Nach § 6 VAWS ist die in Kapitel 4 beschriebene Anlage mit einem Gesamtin-
halt von 148 m* und einer Wassergefahrdungsklasse 1 in die Gefahrdungsstufe
B einzuordnen.

GemaR Anhang 1 der VAwS Baden-Wirttemberg [b2] gelten fiir Lageranlagen
der WGK1 mit Inhalten tiber 100 m?* folgende Anforderungen an die Dichtheit
(F), Ruckhaltevermégen (R) und Infrastrukturelle MaRnahmen (l):

F1+R1+I12o0derF2+R1+11

Die einzelnen Anforderungen aus den Tabellen der Nummer 3 VAwS [b2] sind
im Anhang A1 dieses Gutachtens erklart.

8.1 Lageranlage

8.1.1 Lagerbehilter

Die Lageranlage besteht aus flnf oberirdischen Lagerbehéltern/-tanks, die in
einem geschlossenen Gebaude in zwei Auffangwannen aufgestellt sind.

Bei vier Lagerbehaltern (Nr. 1-4) handelt es sich um stehende zylindrische,
einwandige Flachbodenbehalter aus Polyethylen der Werkstoffklasse PE 100
mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-40.21-120 .

Die Behalter kénnen fir die vorgesehenen Lagermedien (Natronlauge, Wasser-
stoffperoxid, Natriumsilicat) gemaR Medienliste 40-1.1 [b9] des Deutschen Insti-
tuts fur Bautechnik (DIBt) verwendet werden. Diese Fliissigkeiten erfordern
nach DIBt keinen gesonderten Nachweis der Dichtheit und Besténdigkeit des

Behélterwerkstoffs.

Des Weiteren kann gemal TRwS 779 Abschnitt 4.4 Absatz 2 Nr. 2 [b3] der
Abstand fiir Flachbodentanks aus Kunststoffen zwischen Behélterboden und
Ruckhalteeinrichtungen entfallen, wenn die Kunststofftanks auf einem Funda-
ment mit zusatzlicher Sperr- und Gleitschicht (einteilige Kunststofftafel aus z. B.
Polyethylen, Mindestdicke 2 mm) aufgestellt sind. Alle vier Kunststoff-
Lagerbehalter wurden trotz Auffangwanne zusétzlich auf solchen Tafeln aus PE
mit Wanddicken von 3 mm aufgestellt.

Die Behélter wurden gemaR der bauaufsichtlichen Zulassung einer statischen
Berechnung durch Herrn Dipl. -Ing. Sturm (LGA Priuifamt fiir Standsicherheit
Nurnberg, S-N/150359) am 24.11.2015 unterzogen (s. Anlage A.2). Da die An-
lage sich in der Erdbebenzone 1 befindet, wurde der Lastfall Erdbeben in der
Berechnung beriicksichtigt.

Die Zylinder der Flachbodenbehalter Nr. 1, 3 und 4 sind zusétzlich mit einer
Warmedammung versehen, welche nicht der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entspricht. Aus statischer Sicht bestehen jedoch keine Bedenken.

Somit kann beurteilt werden, dass die vier Lagerbehélter die Grundsatzanforde-
rungen nach § 3 VAwS ,Anlagen miissen dicht, standsicher und gegen die zu
erwartenden mechanischen, thermischen und chemischen Einfliisse
hinreichend widerstandsféhig sein” erfullen [b2].
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Beim Lagerbehélter Nr. 5 handelt es sich um einen stehenden, zylindrischen
Flachbodentank aus nichtrostendem Stahl ohne eine allgemeine bauaufsichtli-
che Zulassung. Der Tank ist aus geschweiten Blechen (Duplexstahl, 1.4362)
nach DIN EN 14015 [b7] von der Firma Muller Behéalterbau GmbH in Gernsbach
gefertigt und fir die Lagerung von Seife (Fettsaure) vorgesehen. Nach dem
Produkt-Sicherheitsdatenblatt (Nopcoflot 060 D) sind fiir die Lagerung vor allem
Behalter aus rostfreien Stahlen geeignet, wodurch eine Werkstoffbestandigkeit
des Lagertanks gegentiber dem Lagermedium sichergestellt ist.

Die Wanddicken des Boden- und Dachblechs sowie des unteren
Mantelschusses betragen jeweils 4 mm. Die drei weiteren Mantelschiisse sind
aus 3 mm starken Blechen gefertigt. Die Wanddicken entsprechen somit den in
der DIN EN14015 Abschnitt 8 Tabelle 13 und Abschnitt 9 Tabelle 16 vorgege-
benen Mindestnenndicken flr Boden- und Mantelbleche aus nichtrostenden
Stahlen. GemaR DIN EN 14015 Abschnitt 17 ff. wurden die SchweiBarbeiten
von qualifizierten Schweillern der Firma Muller GmbH ausgefuhrt. Die
Schweilerzeugnisse, die Arbeitspriifungen der angewendeten Schweilverfah-
ren sowie die Werkstoffzeugnisse liegen vor. Die SchweiRndhte wurden vom
01.06. — 02.06.2016 von einem zertifizierten RT2- und PT2-Priifer der Fa. Jiir-
gen Reindl, ZfP-Dienstleistungs GmbH, Ubstadt-Weiher, einer zerstérungsfrei-
en Prufung in Form einer Durchstrahlungs- sowie Farbeindringpriifung unterzo-
gen. Der Prifumfang entspricht den in der DIN EN 14015, Abschnitt 19, Tabelle
31 genannten Anforderungen. Die Priifungen ergaben keine registrierpflichtigen
Anzeigen. Die Prifberichte der ausfilhrenden Firma liegen diesem Gutachten
bei (s. Anlage A.5).

Der Tank wurde trotz beschichteter Auffangwanne mit einer weiteren Boden-
platte (Riffelblech, s. Abb. 3) aus rost-
freiem Stahl mit einer Starke von 4
mm unterlegt. Dies entspricht der
Aufstellungsart gemaR TRwS 788 Ab-
schnitt 3.2.5 [b6]. Die Uberpriifung auf
Dichtheit des Tankbodens durch In-
augenscheinnahme ist somit gewahr-
leistet.

Zum Nachweis der Standsicherheit wurde der Flachbodentank einer statischen
Berechnung durch Herrn Dipl. -Ing. Peter Langer am 09.05.2016 mit Beriick-
sichtigung des Lastfalls Erdbeben unterzogen (s. Anlage A.3). Die Berechnung
ergab keine Beanstandungen.

Die Dichtheit des Tanks ist noch gemaR DIN EN 14015, Abschnitt 19.3 [b7] zu-
satzlich Uber eine Flussigkeitsdruckpriifung in Form einer Wasserstandpriifung

nachzuweisen. Dabei sind die darin genannten Anforderungen einzuhalten. Da-
ruber hinaus ist der Tank einer Baupriifung durch einen Sachverstandigen nach

§ 22 VAwWS zu unterziehen.

Daruiber hinaus ist jeder Behalter/Tank gemaR § 20 VAwWS [b2] mit einer Uber-
fullsicherung ausgeristet, die vom DIBt allgemein bauaufsichtlich zugelassen

ist (Zulassungsnr. Z-65.13-494 und Z-65.11.355). Durch die Zulassung ist der
geforderte Nachweis nach TRwS 779 Abschnitt 5.3 Absatz 2 [b3] der Uberein-

stimmung erbracht.
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Die Uberfullsicherung unterbricht vor Erreichen des zul4ssigen Flussigkeits-
stands den Fillvorgang selbsttatig und ein akustischer und optischer Alarm wird
dabei ausgel6st. Der Vorgang der Befiillung ist in Kapitel 8.2.1 naher beschrie-
ben.

Auffangwannen

Die funf oberirdischen, einwandigen Lagerbehélter sind geméaR § 3 VAWS Ab-
satz 3 [b2] mit zwei dichten und bestandigen Auffangwannen ausgeriistet. Die
Lagerbehélter Nr. 2-5 stehen in einer Auffangwanne und Behalter Nr. 1 in einer
zweiten kleineren Wanne. Beide Auffangwannen sind betoniert und mit einer
Beschichtung (MC-DUR 1900) versehen. Die Beschichtung besitzt eine allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung Z-59.12-48 und ist gegeniiber den Lagerme-
dien besténdig.

Die Beschichtung der Wannen wurde von der Fa. IKT Systems GbR in Landau
(Fachbetrieb nach WHG) ausgefiihrt und zu 100 % einer visuellen Priifung un-
terzogen. Das Abnahmeprotokoll vom 10.03.2016 liegt dem Gutachten bei (s.
Anlage A.4). Um eine schnelle Erkennbarkeit von Leckagen zu gewahrleisten,
wurde an jeder Wanne ein Tiefpunkt eingerichtet.

Die Befestigung der einzelnen Lagerbehélter am Boden der Auffangwannen er-
folgte mittels Pratzen (s. Abb. 4). Als
Verankerung wurden Verbunddiibel
der Fa. Hilti mit einer Européischen
Technischen Zulassung des DIBt
verwendet. GemafR Zulassung sind
die Dubel fir die Verankerung unter
statischer oder quasi-statischer Be-
lastung im ungerissenen Beton zu
verwenden.

Eine wasserrechtliche Verwendung
ist nicht Bestandteil der Zulassung.
Um den Anforderungen F2 nach ei-
ner stoffundurchlassigen dichten
Flache mit Nachweis der Dichtheit
und Bestandigkeit gerecht zu wer-

den, sind die Pratzen nachtraglich mit
einem nach WHG zugelassenen Fu-
genmaterial zu versehen.

Nach § 13 VAWS [b2] missen Auffangraume so bemessen sein, dass das dem
Rauminhalt des Behélters entsprechende Lagervolumen zuriickgehalten wer-
den kann; dient der Auffangraum mehreren oberirdischen Behéltern, so ist fiir
seine Bemessung nur der Rauminhalt des gréRten Behélters maRgebend: da-
bei missen aber mindestens 10% des Gesamtvolumens der Anlage zuriickge-
halten werden kénnen.

Die groRe Auffangwanne besitzt ein Rickhaltevolumen von 37,9 m®. Dies ent-
spricht dem Rauminhalt des groRten Lagerbehélters (= 30 m®) und mindestens
10 % des Gesamtvolumens der in ihr aufgestellten Lagerbehélter. Die kleine
Auffangwanne mit einem Ruckhaltevolumen von 32 m?® ist ebenfalls ausrei-
chend bemessen, um den Rauminhalt des in ihr aufgestellten Lagerbehélters

(30 m?) aufzunehmen.
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Dartber hinaus ist jede Auffangwanne mit einem Leckageerkennungssytem
ausgestattet, das allgemein bauaufsichtlich zugelassen ist (Zulassungsnr. Z-
65.40-496). Bei einer Leckage werden alle Ventile tiber das Prozessleitsystem
(PLS) automatisch geschlossen und die Pumpen abgeschaltet. Die in den Auf-
fangwannen aufgestellten Dosierpumpen sind ebenfalls mit einer kleinen Auf-
fangwanne aus PVC und einer Leckagesonde ausgeriistet. Die entsprechende
Zulassung ist noch vorzulegen. Beim Ansprechen einer dieser Leckagesonden
wird im PLS nur eine Fehlermeldung angezeigt, ohne dass eine Abschaltung
der Pumpen stattfindet. Es erfolgt zunéchst eine Uberpriifung der Dosieranlage
durch das Personal, bevor weitere MaRnahmen festgelegt werden.

Somit sind die beiden Wannen ausreichend bemessen und erfilllen sogar die
Anforderungen nach R2 (= Riickhaltevermégen entsprechend dem Rauminhalt
wassergefahrdender Flissigkeiten, der bei Betriebsstérungen ohne
Berucksichtigung geeigneter GegenmaRnahmen freigesetzt werden kann).
Durch den Einsatz von Leckageerkennungssystemen wird der infrastrukturellen
Anforderung 11 (= Uberwachung durch selbsttitige Stérmeldeeinrichtungen in
Verbindung mit sténdig besetzter Betriebsstétte) geniige getan.

Rohrleitungen

Oberirdische Rohrleitungen fir Flissigkeiten der WGK 1 unterliegen nach der
Tabelle im Anhang 1 Abschnitt 3.3 der VAwS [b2] folgenden Anforderungen:

FO + RO+ 11

Die zur Lageranlage gehérenden Rohrleitungen (Fiill-, Saug- und Druckleitun-
gen) sind zum gréRten Teil aus geklebten Kunststoff-Rohrleitungssystemen
(PVC-U, Nennweite: 63 mm x 4,7 mm, Nenndruck: PN16) des Herstellers
Georg Fischer Piping Systems. Diese Rohrleitungen sind oberirdisch verlegt
und verfigen Uber eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-40.23-1. Da-
ruber hinaus sind sie fir die vorgesehenen Lagermedien chemisch bestandig.
Die Bestéandigkeitsliste wurde dem Sachverstandigen vorgelegt.

Die restlichen Leitungen, die Saug- und Druckleitungen des Flachbodentanks,
sind aus rostfreiem Stahl. Die Rohrleitungsverbindungen sind mechanisch ge-
presst. Solche Pressverbindungen entsprechen gemaR TRwS 780 Teil 1 Anla-
ge 2 [bS] der Bauart A und gelten als auf Dauer technisch dicht, wenn ein
Nachweis der Dichtheit vorliegt. Rostfreie Stahle sind grundsétzlich firr die
Verwendung von Fettsduren geeignet, jedoch ist ein Nachweis iber die Be-
standigkeit der verwendeten Dichtringe in den Pressverbindungen zu erbringen.

Um der infrastrukturellen MaRnahme F1 gerecht zu werden, sind noch monatli-
che Kontrollgénge durch fachlich geschultes Personal unter Betriebsbedingun-
gen durchzufthren.

Abfiillanlage

Anlagen zum Abfillen (Befiillen und Entleeren von Behaltern) wassergefahr-
dender, flussiger Stoffe der WGK 1 missen die folgenden Anforderungen ge-
maR der Tabelle im Anhang 1 Abschnitt 3.2 der VAwS erfiillen:

F1+R1+10
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8.2.1 Abfiillflache
Die Abfullanlage /flache ist Teil der oben aufgefiihrten Anlage. Uber die Abfilll-
flache findet die Befiillung der einzelnen Lagerbehalter statt. Diese ist als Art
Auffangwanne (Entladetasse) konzipiert und mit Fertig-Betonteilplatten abge-
deckt (s. Abb. 5). In der Mitte dieser Platten sind Bodeneinlaiife in Form von
rechteckigen Stahlgittern angebracht, wortiber Tropfverluste oder auslaufende
wassergefahrdende Flissigkeiten in die darunterliegende Auffangwanne
geleitet werden.

Die Wanne ist mit einer zugelassenen Beschichtung versehen. Es handelt sich
hierbei um die gleiche Beschichtung (MC-DUR 1900), die bereits fiir die beiden
Auffangwannen verwendet wurde.

Der Nachweis einer stoffundurchléssigen Flache geméaR F1 ist durch die zuge-
lassene Beschichtung erbracht. Das Riickhaltevermégen R1 der Auffangwanne
betrégt 41,8 m® und ist somit ausreichend bemessen, um die Menge an was-
sergeféhrdenden Flussigkeiten beim Befiillen (max. 30 m?) bis zum Wirksam-
werden geeigneter Schutzmafnahmen aufzufangen. Eine Uberwachung durch
regelméaRige Kontrolligénge oder die Installation einer Leckagesonde ist noch zu

empfehlen.

Uber sogenannte fest installierte Befiillschranke (s.
Abb. 6) ist eine sichere Befiillung der Lagerbehélter
gewahrleistet. In jedem Schrank sind zwei Leuchten
installiert. Bei Erreichen des maximalen Fillstands
blinkt die erste Leuchte gelb auf und ein akustischer
Alarm ertént fur 3 s. Beim Ansprechen der Uberfilll-
sicherung blinkt die zweite Leuchte rot auf, der
akustische und optische Alarm lést aus und das
Ventil in der Fillleitung fahrt automatisch zu.
SchlieRlich erfolgt die Abschaltung der Anlage. Die
Stoérung wird im PLS angezeigt.
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Priifauftrag:
Auftraggeber:

10.

Gutachten zur Feststellung der wasserrechilichen Eignung nach § 63 WHG / Chemikalienlager
Mayr-Melnhof Gernsbach GmbH, Obertsroter Stralle 9, 76593 Gernsbach

Unterhalb der Befiillschrénke sind Bleche aus nichtrostendem Stahl ange-
bracht, die zur Abfullfliche hin ein Gefélle aufweisen.

Somit kénnen Tropfverluste sicher aufgefangen werden. Des Weiteren hat die
Anlage zwei separate Not-Aus-Schalter, die beim Betétigen zu einer sofortigen
Abschaltung der Anlage fiihren.

MaRnahmen

Aus der Beurteilung gemaR Abschnitt 8 des vorliegenden Gutachtens ergeben
sich folgende MaRnahmen:

¢ Die Pratzen der flnf Lagerbehélter sind zusatzlich mit einem WHG-
zugelassenem Fugenmaterial zu versehen.

e Die SchweiRnaht zwischen den beiden Bodenblechen ist gemaR EN 14015
Abschnitt 19.5 einer Unterdruckpriifung mit Saugglocke nach EN 1593 zu
unterziehen.

e Die Besténdigkeit der eingesetzten Dichtringe in den Pressverbindungen ge-
genuber Fettsaure ist nachzuweisen.

¢ Der Flachbodentank ist einer Wasserstandpriifung gemaR EN 14015 Ab-
schnitt 19.13.6 zu unterziehen.

¢ Am Flachbodentank ist vor Inbetriebnahme eine Baupriifung von einem
VAwS-Sachverstandigen durchzufiihren.

e Der Vorgang der Befiillung ist unter stéandiger Aufsicht des Tankwagenfah-
rers und eines unterwiesenen Anlagenpersonals zu Uberwachen. Dabei ist
die Beflllanleitung zu beachten und einzuhalten.

e Es sind regelméRige Kontrollgange durch fachlich geschultes Personal
zufuhren. Dabei sind vor allem die Lagerbehélter und Rohrleitungen durch
Inaugenscheinnahme auf Dichtheit zu tberpriifen.

e Die Zulassung der eingesetzten Leckagesonden in den Auffangwannen der
Dosierpumpen ist nachzureichen.

e Die Uberfilllsicherungen und Leckageerkennungssysteme sind jahrlich auf
Funktion zu prifen.

* Die Anlage ist gemaR VAwS einer Priifung vor Inbetriebnahme durch einen
Sachversténdigen nach § 22 zu unterziehen. Dabei sind die Sicherheitsein-

richtungen auf Funktion zu prifen.
Zusammenfassung

Die Mayr-Melnhof Gernsbach GmbH, Obertsroter StralRe 9, 76593 Gernsbach
hat ein neues Chemikalienlager errichtet. Die Anlage umfasst finf einwandige

Industrie Service
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oberirdische Lagerbehdlter, die in zwei Auffangwannen aufgestellt sind und
Uber eine Abfiliflache befiillt werden. Die Lagerbehélter dienen zur Lagerung
von wassergefahrdenden Stoffen der WGK 1. Aufgrund des Gesamtinhalts von
max. 148 m?® ist die Lageranlage in die Gefahrdungsstufe B nach VAwWS

einzustufen.

Im Rahmen eines Anzeigeverfahrens und Bauvorhabens der Mayr-Melnhof
Gernsbach GmbH wurde auf Anordnung des Regierungsprasidiums Karlsruhe
der TUV SUD Industrie Service GmbH, Am Ruippurrer Schloss 1, 76199
Karlsruhe mit der Erstellung eines Gutachtens zur Erlangung der
wasserrechtlichen Eignungsfeststellung nach § 63 WHG fiir die Chemikalien-

Lageranlage beauftragt.

Die Vorort-Besichtigung der Anlage erfolgte am 09.05. und am 24.06.2016 in
Begleitung von Herrn Bussmann. Zur Beurteilung und Auswertung der Anlage
wurden technische Unterlagen herangezogen, die dem Sachversténdigen zur

Verfugung gestellt wurden.

Die oben beschriebene und beurteilte Chemikalien-Lageranlage entspricht den
Anforderungen der VAWS und erfiillt den Besorgnisgrundsatz nach § 62 WHG.
Der Sachversténdige befiirwortet die Erteilung der wasserrechtlichen Eignungs-
feststellung nach §63 WHG unter Beachtung der in Kapitel 9 genannten MaR-

nahmen.

Karlsruhe, 28.06.2016

@nﬁ- H) Horen Zabunoglu

Niederlassung Karlsruhe
Abteilung Anlagensicherheit

Abteilungsleiter
Niederlassung Karlsruhe
Abteilung Anlagensicherheit
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A. Anlagen
A.1  Anforderungen geméaR der Tabellen 3 im Anhang 1 VAWS
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A.2  Statische Berechnung Stahltank
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A.1  Anforderungen gemaR der Tabellen 3 im Anhang 1 VAwWS
Anforderungen an die Befestigung und Abdichtung von Bodenflichen

Fo=  keine weiteren Anforderungen an die Befestigung und Abdichtung der Flache
Uber die betrieblichen Anforderungen an Standfestigkeit und Zugénglichkeit
hinaus;

Fi=  wie Fy, aber stoffundurchlassige (dichte) Fléche;

F2=  wie Fy, aber mit Nachweis der Dichtheit und Besténdigkeit; kann bei Anlagen
mit einer Vielzahl unterschiedlicher wassergefahrdender Stoffe dieser Nachweis
nicht gefiihrt werden, so kann F, durch F;in Verbindung mit |, und zusétzlichen
Sicherheitsmalnahmen (z.B. Auffangvorrichtungen fiir Tropfverluste bei Pum-
pen) ersetzt werden.

Anforderungen an das Riickhaltevermégen fiir austretende wassergefihrdende
Fliissigkeiten

Ro= kein Rickhaltevermdgen tiber die betrieblichen Anforderungen hinaus; Tropf-
verluste missen zuriickgehalten werden;

Ri= Ruckhaltevermégen entsprechend dem Rauminhalt wassergefahrdender Fliis-
sigkeiten, der bis zum Wirksamwerden geeigneter Sicherheitsvorkehrungen
auslaufen kann;

R2=  Rickhaltevermégen entsprechend dem Rauminhalt wassergefahrdender Fliis-
sigkeiten, der bei Betriebsstérungen ohne Beriicksichtigung geeigneter Ge-
genmaflinahmen freigesetzt werden kann;

Rs= Ruckhaltevermégen wird ersetzt durch Doppelwandigkeit mit Leckanzeigegerét.

Anforderungen an infrastrukturelle, organisatorische oder technische
MaBnahmen

= keine Anforderungen an die Infrastruktur Gber die betrieblichen Anforderungen
hinaus; Leckagen miissen erkannt werden kénnen;

l;=" Uberwachung durch selbsttatige Stérmeldeeinrichtungen in Verbindung mit
standig besetzter Betriebsstatte oder Uberwachung mittels regelmaRiger Kont-
roligénge sowie Aufzeichnung der Abweichungen vom bestimmungsgemaRen
Betrieb. Soweit erforderlich sind MaRnahmen nach § 25 Abs. 3 WG, § 8 VAWS
zu veranlassen.

l= Erstellung eines Alarm- und MaRnahmenplanes, der in Abstimmung mit den

zustandigen Stellen wirksame MaRnahmen und Vorkehrungen zur Vermeidung

von Gewasserschéaden beschreibt.
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A.2  Statische Berechnung Lagerbehilter
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Priifamt fiir Standsicherheit
LGA

S-N/150359 Nirnberg, 24.11.2015
Tel. 0911 81771-342
Sturm
Priifbericht
1 Betreff
1.1 Vorgang: Auftrag vom 18.11.2015 durch Fa. Schwaben-Kunststoff
Chemietank- und Apparatebau GmbH & Co. KG
Az. 2150408
1.2  Aufstellort: 76593 Gernsbach
1.3  Bauvorhaben: 4 Flachbodenbehélter zur Lagerung von
1) Natronlauge < 50%ig
2) Wasserstoffperoxid < 35%ig
3) und 4) Natriumsilicat (Wasserglas)
1.4  Bauherr: Schotec GmbH / MAYR — MELNHOF Gernsbach GmbH
1.5  Entwurfsverfasser: Schwaben-Kunststoff
Chemietank- und Apparatebau GmbH & Co. KG
Augsburger Strale 42
86863 Langenneufnach

1.6  Ersteller der Berechnung und Konstruktionszeichnungen:
Schwaben-Kunststoff
Chemietank- und Apparatebau GmbH & Co. KG
Augsburger StraRe 42
86863 Langenneufnach

2 Priifungsunterlagen

2.1 Gepriifte Unterlagen

2.1.1 Statische Berechnung: 1) Seiten 1 bis 15 vom 18.11.2015
2) Seiten 1 bis 15 vom 21.10.2015
3) und 4) Seiten 1 bis 15 vom 21.10.2015

2.1.2 Konstruktionszeichnungen: 1) Z.-Nr. SKV-0-0960-000-000 vom 04.11.2015
2) Z.-Nr. SKV-0-0960-001-000 vom 04.11.2015
3) Z.-Nr. SKV-0-0960-002-000 vom 04.11.2015
4) Z.-Nr. SKV-0-0960-003-000 vom 04.11.2015
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2.2  Sonstige Unterlagen

2.2.1 Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-40.21-120 des Deutschen Instituts fiir Bautech-
nik, Berlin, "Stehende zylindrische Behalter und Auffangvorrichtungen aus Polyethylen mit
gewickelten Zylindermanteln (Wickelrohrbehalter)".

Geltungsdauer bis 21. Mai 2019

2.2.2 Berechnungsempfehlungen im Zusammenhang mit Zulassungsverfahren fir zylindrische
Behalter und Silos — Berticksichtigung des Lastfalls Erdbeben — 40-B3, Herausgeber:

Deutsches Institut fir Bautechnik, Berlin, Ausgabe April 2013

3 Baubeschreibung / Inhalt der gepriiften Unterlagen
4 Flachbodenbehélter aus PE 100 mit den Abmessungen

1) bis4)D=250m; Hs~6,69m Nutzvolumen: 30,00 m?
zur Aufstellung in einem geschlossenen Gebaude.

4 Einwirkungen

4.1 Sténdige Einwirkungen nach DIN EN 1991-1-1:2010-12 + DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12:
vre = 10 KN/m?

4.2  Fullmedium:
1) Natronlauge < 50%ig, drucklos bei 40°C (kurzzeitig 50°C), y = 15,3 kN/m?

2) Wasserstoffperoxid < 35%ig, drucklos bei 20°C (kurzzeitig 30°C), v = 13,0 kN/m?
3) und 4) Natriumsilicat (Wasserglas), drucklos bei 40°C (kurzzeitig 50°C), y = 13,7 kN/m?

4.3  Rechnerische Betriebszeit: 25 Jahre
4.4  Windlast: Innenaufstellung
4.5  Schneelast: Innenaufstellung
4.6  Erdbeben: Erdbebenzone 1
Untergrundklasse R; Baugrundkiasse C

Bodenbeschleunigung: ag = 0,40 m/sec?
Bedeutungsbeiwert: y; = 1,6

4.7 Langzeitige Driicke infolge Be- und Entliiftung: ps = 5,0 mbar; py = 3,0 mbar
4.8  Zusatzgewicht auf dem Dach infolge Dachaufbauten (z.B. Stutzen): ga = 0,02 kN/m?
49  Langzeitige mittlere AuBenlufttemperatur: 20°C (kurzzeitig 30°C)

Diese Annahmen werden als zutreffend unterstellt. Die Richtigkeit dieser Annahmen liegt
im Verantwortungsbereich des Erstellers der statischen Berechnung und des Bauherrn.
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5 Baustoffe
5.1 Thermoplaste vom Typ: PE 100 gemaR Zulassung (siehe 2.2.1) Anlage 2

5.2 Stahl der Festigkeitsklasse S 235 mit Korrosionsschutz fiir Korrosivitatskategorie C4
gemapn DIN EN ISO 12944-2 bzw. nichtrostender Stahl gemaR allgemeiner bauaufsicht-
licher Zulassung Z-30.3-6.

6 Baugrund

Die Flachbodenbehalter sind auf ebene, tragfihige Fundamente zu stellen. Die Auslegung
der Fundamente und der FuBpratzen sowie die Einleitung der Ankerkrafte und der Horizon-
talkrafte aus Erdbeben in die Fundamente sind nicht Gegenstand dieser Prafung.

7 Prifbemerkungen

Teile der statischen Berechnung wurden durch unabhéngige Vergleichsrechnungen ge-
praft. Die fur die Beurteilung der Tragfahigkeit erforderlichen Ergebnisse wurden kon-

trolliert.

Die Zylinder der Flachbodenbehalter Nr. 1, Nr. 3 und Nr. 4 erhalten eine Warmedammung,
welche nicht der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (siehe 2.2.1) entspricht. Aus
statischer Sicht bestehen keine Bedenken, wenn die Warmedammung so weich ist, dass
sich der Zylinder in Langs- und Umfangsrichtung zwangungsfrei ausdehnen kann.

Die zusatzlichen Eigengewichtslasten aus Dachaufbauten (Mannloch, Stutzen, etc.), die auf
das Kegeldach einwirken, diirfen nicht gréRer als

ga = 0,02 kN/m? (= 2,0 kg pro Quadratmeter)
sein. Andernfalls sind diese Lasten bauseits abzufangen.

Beim Befilllen und Entleeren entstehende Driicke diirfen die in Abschnitt 4 dieses Priifbe-
richts genannten Werte nicht Giberschreiten.

Die Behalter sind in einer Auffangwanne bzw. in einem Auffangraum aufzustellen.

Kurzzeitige Driicke und Temperaturen entsprechen einer Einwirkungsdauer von maximal
0,1 Stunden (= 6 Minuten).

Die Schweifinaht im Dach ist auBerhalb der Offnungen (Stutzen etc.) anzuordnen.

Das Kegeldach darf nicht betreten werden.
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8 Priifergebnis

Die geprften Unterlagen nach Ziffer 2.1 entsprechen bei Berlicksichtigung der Priifein-
tragungen und unter Beachtung o.g. Priffbemerkungen (Ziff. 7) den anerkannten Regeln

der Technik; sie sind im Wesentlichen vollstandig.
Gegen die Ausfiihrung des Bauvorhabens nach den gepriften Unterlagen bestehen aus

statischer Sicht keine Bedenken.

Die baustatische Prifung ist abgeschlossen.

9 Unterschriften
Der Bearbeiter: Der Leiter:
W e
Dipl.-Ing. (FH) H. Sturm Dipl.-Ing. Pleier

Ltd. Baudirektor
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Seite I bis 7

Statische Berechnung

Seifentank

D=2500

Aufstellungsort: Mayr-Melnhof
76593 Gernsbach

Auftraggeber: Mueller GmbH & Co. KG
Behilter- & Apparatebau

Baccaratstra3e 33-35
76593 Gernsbach

Serien Nr.: 1902

Erstellt:

Dipl.Ing.(FH). (Univ.) Peter Langner
STAHLBAU
Statil: » FEM - Berechnung
Dr. Carlo-Schmid-Str. 84, Tel. 0911/ 54 62 46
90491 Niirnberg

Niirnberg den 9 Mai 2016

Revisionen

Index | Seiten | Beschreibung Datum | Name

0 1 bis 7 | Ersterstellung 09.05.16 | Langner
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7 I eines

Fiir drucklosen Seifentank in Bauweise eines Flachbodentanks (FB) aus nichtrostendem Stahl
werden statische Nachweise nach DIN4119 durchgefiihrt. Der FB wird eingehaust, am bauseitigen

Plattenfundament aufgestellt und verankert.

Geometrie:
Manteldurchmesser
Zyl. Mantelhéhe
Betriebsfiillung
Betriebsfiillhthe
Isolation
Wanddicken:
Konusdach 15°
Zylindermantel
Bodenplatte
Auslegungsdaten:
Lagergut
Dichte des Lagergutes
Betriebsdruck
Berechnungstemperatur
Lastannahmen:
Wind / Schnee
Erdbebenlasten
Werkstoffe:
Behiltnis
Steifen
Fundament

Verwendete Unterlagen:

2.5m
6.0m
28cbm
5.7m

4mm
4mm und 3mm
4mm

Wassergemisch
1.0kg/l

49°C

Zone 1; BK: B/R

1.4362
1.4301
C25/30

/1/ DIN 4119
/2 EN 1993-1-1
/3/  EN 1993-1-6
/4/  DIN 4149

Tankbauwerke

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Festigkeit und Stabilitdt von Schalen
Erdbebeneinwirkungen

/5/ EN 14015 Tankbauwerke

/6/  EN 10088-2 Nichtrostende Stihle

/7/ DIN 1055 Lastannahmen

/8/  DIBt 40-B3 Berechnungsempfehlungen
/9/  AD- Merkblatter Ausgabe 2001

/10/ FEM- Programm
/11/  Seifentank
/12/  Profis Anchor 2.6.1

Anhang A: FEM- Berechnung;

ADINA Version 8.3 (s. www.ADINA.com)
Zeichnung Nr.: 1132/16

Ankerpratze A-1 bis A-5

Anhang B: Diibelberechnung

Vorgehensweise:

Die Auslegung erfolgt nach /1/ und gebundenen Vorschriften. Anpassungsrichtlinie Stahlbau an
EC3 wird beachtet. Die Einwirkungen in den Betriebslastféllen wirken quasi statisch. Belastung
infolge Betriebsfiillung wird als kontrollierte Beanspruchung mit Teilsicherheitsbeiwert y;=1.35
betrachtet. Spektralwert der Erdbebeneinwirkung wird nach /4/ fiir niedrig dissipatives
Tragverhalten (DCL) und Kippmoment nach /5/ Anhang G ermittelt.

Die Systemanalyse der Ankerpratzen wird im Anhang A mittels FEM nach /10/ durchgefiihrt.
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2 Konstruktion
Das Behiltnis wird als geschweiSte Blechkonstruktion aus Duplexstahl 1.4362 nach /1/ gefertigt.

Die vertikalen Schweifindhte werden mit der Wertigkeit entsprechend dem Wert 0.85 ausgefiihrt.
Die stumpf geschweifte Bodenplatte t=4mm wird vollfldchig am bauseitigen Plattenfundament
gelagert und die Bodenecke mit 8xHIT-V-R M16 verankert.

Querschnittswerte am Kreis 2.5m; u=7.85m, A=4.91qm.
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Skizze 1: Konstruktionsprinzip

3 Werkstoff (t=49°C)

1.4362; Rpo> =400N/mm”2, E=2.0 10"5N/mm"2

1.4301; Rpio =250N/mm”"2, Rpo» =210N/mm”2, E=2.0 10"5N/mm"2
4 Belastung

Eigengewicht

Konusdach = 2kN

Zylindermantel =12kN

Bodenplatte. Aufbauten = 3kN

Zusammen Gs =17kN
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Zusatzlast (Lastvorsorge)
P=2kN, Mp =3kNm

Lagergut
Betriebsfiillung V=28cbm

Q=28 1.0 9.81; Q <280kN
Bodendruck p=280/A = 57kN/qm

Schiefstellung
Maximale Abweichung der Behilterachse von Lotrechten im Dachbereich dh = 0.2%.

dh=0.002 6.0<0.012m
Der geometrischen Schiefstellung wird gleichwertige Ersatzlast als Abtriebskraft auf Hohe des
Massenschwerpunktes hs < 0.5 6.0 = 3.0m angesetzt:
Biegemoment auf Verankerung

G+F+Q= 17+2+280  =299kN

M; =299 0.012 3.0/6.0 =2kNm

Uberdruck pii= 10mbar (Lastvorsorge)
Pii=1.0 A; Pii=5kN

Vakuum pu=-10mbar (Lastvorsorge)
Pu=-1.0 A; Pu=-5kN

Erdbeben Zone 1 (/4/)
Bodenbeschleunigung a= 0.4m/s"2
Baugrundklasse B
Untergrundklasse R

Untergrundparameter S <1.5
Vergleichsbeiwert q=1.5
Bedeutungsbeiwert vi=1.0

viskosen Ddmpfung  &=5% (/8/ Tabelle 2)
Dampfung n=1.0
Periodenwerte Te=0.05s, T¢=0.25s, Tp=2.0s
Schwingungszeit T=0.08s <Tc=0.25s (/8/ Gl. 2)
Spektralwert Sd=0.4 1.0 1.5 1.0 2.5/1.5= 1.0m/s"2
SchnittgréBen in der Verankerungsfuge (/5/ Anhang G)
Lastannahmen und Effektive Masse des Tankinhalts (G.2.2)
D=2.5m
Tr=2kN
Tt=15kN
HL=5.7m
Xs=6.0/2 <3.0m
T+= Q=280kN
D/H=0.42  =>TI1=0.94Tr=263kN, T2=0.11T:=30kN (Bild G.1)
X1=0.46 5.7=2.62m, X2=0.88 5.7=5.02m (Bild G.2)
Seitenkraftbeiwerte (G2.3)
Ks=0.56 = Ts= 1.6s <4.5s, j=1.0
G1=S8d=1.0/10 =0.1g
G2=1.25 0.1 1.0/1.6 =0.08g
Kippmoment, Querkraft (G.2.1)

Me=1/1.02(0.1(2 6.0+15 3.0+263 2.62)+0.08 30 5.02) = 85kNm
Ve=1/1.02(0.1(2+15+263)+0.08 30) = 30kN
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5 Nachweise

5.1 indermantel (1.4362)

Mantelbleche  (/1/ Abschnitt 6)
vr =135, ym=1.1, vs=0.85, y=1.0kg/l, p=1kN/qm, fy =400N/mm"2
t >3mm, r=2.5/2=1.25m, Hf1=6.0 > 5.7m
pl,d=1.35(6.0 1.0 9.81+1.0) = 81kN/qm

0=81 1.25/3.0 =34N/mm”"2 < 0.85 400/1.1=310N/mm"2

Beulen
Streckenlast am Kreis D=2.5m

Eigengewicht -17/u =2.2kN/m

Zusatzlast -2/u£3/A =-0.9kN/m / 0.4kN/m
Vakuum, Druck +5/u =+0.6kN/m

Erdbeben +85/A =+17.3kN/m
Schiefstellung +2/A =+40.4kN/m

Mafgebende Einwirkungskombinationen
nx3,d =1.0(2.2+0.9)+1.0(17.3+0.4) =20.8kN/m

Grenzbeulspannung in Axialrichtung (N/mm”2):
Die zuldssigen Maflabweichungen der geometrischen Toleranz werden bei der Herstellung
angehalten. (v. Toleranzqualitdtsklasse C nach /3/ Tabelle D.2)
Zylinderschale r =1.25m, | =6.0m, Es=2.0 10"5 N/mm”2, fy=400N/mm"2
Zylinderteil |t | 2, G K OxRd

Schuss 1bis4 | 3 [ 1,17 290,4 0,12 44,1

3.d =20.8/3=7.0N/mm”2 < OxRd =44.IN/mm”2
Umfangbeanspruchung infolge Druckeinwirkung nicht magebend
=> Keine Beulsteifen erforderlich.

5.2 Mannloch (N4) (DN600 A4)
Nachweis nach AD- Merkblatt B9 (/9/)

sA =4mm I it
b =V ((2500+4)4) = 100mm 1_| i g RS )
Ap =(350+100)1250 =0.57 10°6mm"2 | H* 9
hs <6.0-0.9 =5.1m _ L& e
p=(5.7 10.0+1)/100 =0.57bar | it
Ac0=100 4 =400mm*2 7 N8l o
(400/1.5-0.5)400/1000 =106kN | . bugooxlif o A

0.57/10 0.57 10"3=33kN < 106kN
=>  Keine Ringverstdrkung erforderlich.

5.3 Bodenplatte
Wanddicke der austenitischen Bodenplatte stumpf geschweift:

tb =4mm > min tb=3mm; (/5/ Tabelle 13)
Bodenrandblech Bl.4 (1.4362)
tl =4mm

tg=4mm > tI=4mm

Bodeneckschweifnacht N1

2xa=4mm > 2xa=3mm

(/1/ 4a)
(/5/ Tabelle 14)
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5.4 Konusdach
Die stumpf geschweiBite Konusschale t=4mm o=15° infolge stiindige Last und
angenommenen Vakuums -10mbar ist gering beansprucht. Nachweis der Tragfahigkeit

nicht erforderlich.

5.5 Verankerun

Axiale Streckenlast am Kreis D=2.5m: (v. Abschnitt 5.1)

max nx1,d=0.9(-2.2+0.4)+1.35 0.6 = -1.0kN/m <0

max nx3,d=1.0(-2.2+0.4)+1.0(1.25 17.3+0.4) =20.3kN/m
Uberfestigkeitsfaktor 1.25 nach EN 1998-4 Abschnitt 3.5.2.3 beriicksichtigt.

Diibel 8xHIT-V-R M16 (/12/); Verankerungstiefe h.=250
Nd=1.5 u 20.3/8 =30kN < NR.d=33kN
Verhaltensbeiwert q=1.0 < 1.5 infolge seismische Belastung beriicksichtigt.

Ankerpratze
Grenzzustand LS1 infolge Diibelkraft Nd=30kN < Rxd=35kN wurde mittels GMNA nach

/3/ im Anhang A untersucht. Maximale lokale Beanspruchung tritt im Dopplungsplatte
BL.6x140x200 (A2) auf.
Begrenzung der Vergleichsdehnung nach /3/ Abschnitt 6.3 (5).

gpg= 100% nup(fyd/E) = 100% 50 250/1.25/2.0 1075=5.0%

max £,=043 < s5~5.0% (s. Tabelle A.2)

Keine weiteren Nachweise erforderlich.
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6 Bauanschlusslasten
Globale Bauanschlusslasten bezogen auf Mitte der Bodenplatte:
Einwirkung N (kN) M (kNm) V (kN)
Stiandige Last -17 - -
Zusatzlast -2 +3 -
Lagergut 28cbm -280 - -
Schiefstellung - +2 -
Erdbeben - +85 +30
Fléchenlasten unter der Bodenplatte
Bodenplatte - Blech 4mm 0.4kN/qm
Innendruck 1.0kN/gm
Lagergut 57kN/gm
Drucklast unter Bodenecke am Kreis 2.5m
Standige Last 2kN/m
Zusatzlast 1kN/m
Vakuum 1kN/m
Schiefstellung 1kN/m
Erdbeben 17kN/m
Zugkraft pro HIT-V-R M16 am Kreis 2.628m
Sténdige Last -2kN
Innemdruck 1kN
Erdbeben 17kN
Schiefstellung 1kN

Diese Beanspruchungen sind charakteristische Lasten.
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Seite A- 1 bis A- 5

ANHANG A
FEM- Berechnung

Ankerpratze

Rechenmodell
Die Systemanalyse wird mittels GMNA nach /3/ 6.3 gefiihrt.

Schalenstruktur: Die Ankerpratzen mit HIT-V-R-M16 werden gleichméig am Kreis 2628 verteilt.
Ein Segment der Bodenecke wird mittels 3D- Schalenelementen zyklisch symmetrisch abgebildet. Bei der
Modellierung werden 8 knotige Schalenelemente nach /10/ verwendet. Die effektiven Wanddicken

betragen:
Bauteil Elementgruppe Wanddicke
(mm)
Zylindermantel D/t=2500/4 EGR 1 4
Dopplung Bl.6x140x200 EGR 2 6
Bodenplatte Da/t=2568/4 EGR 3 4
U-Pratze 100x180x6 EGR 4 6
Ankerplatte B1.15x60x140 EGR 5 15

Belastung Vertikale Axialkraft pro Verankerungspunkt betrdgt gemaB Abschnitt 5.5:
Nd =30kN/Anker < Rx,d=35kN

Innendruck  pd=1.0(6.0 10+1)=61kN/qm

Der Belastungszustand ist in der Abb. A1 dargestellt.

Werkstoffkennwerte:

(1.4362) E=1.95 10"5 N/mm”"2, p=0.3, fd=400/1.25=320N/mm"2
(1.4301) E=1.95 10"5 N/mm”2, p=0.3, f{d=250/1.25=200N/mm"2
Randbedingungen:

Oberkante des Zylindermantels wird gehalten. In den Symmetrieebenen werden zyklisch symmetrischen
Randbedingungen angeordnet.

Die Systemdaten in der Tabelle Al aufgelistet.

FEM- Berechnung
Die maBgebenden statischen Werte fiir die Zonen sind in der Tabelle A2 zusammengestellt.

Verformung: (s. Abb. A2)
vertikal dx=-1.3mm
radial Sy=2.0mm



MULLER GmbH & Co. KG Seifentank 1’=27cbm, D=2.5m Rev. 0 Seite A- 2

Vergleichsdehnung (s. Abb. A2):

Bauteil Zone max &vm,d max &v(m+b),d
(%) (%)
Ankerpratze | WHOLE MODEL | 0,16 0,43

Tabelle AlI:  Systemdaten (N, m)

head 'Miiller <M&M Gernsbach FB_Tank/D=2.5> Ankerpratze GMNA'

master reactions=y iposit=continue automatic=ats

kinematics displ=l strains=s/iterations method=full-Newton line-search=y printout=all max-iter=25
timefunction 1/0.0 0.0/1.0 1.0

timestep default/1 R ¥ e R

** Tank

sys 1 mode=2 phi=-22.5/Coord point sys=1/entries na y x/99 1.25

11 1.25/12 1.25 .9/13 1. .9/14 1./21 1. -.1/22 1.28 -.1/23 1.28/24 1.

BODY revol na=1 body=1 face=1 mode=axis angl=45. sys=1 axis=x

** Dopplung

sys 4 mode=2 yor=1.25/Coor po sys=2/entr na y x

BODY block NA=4 OPTION=CENTERED POSITION=VECTOR ORIENTAT=SYSTEM,

CX1=.12 5Y5=4 DX1=.2 DX2=0.28 DX3=0.145

BODY blend NA=4 rl1=.013 r2=.013/1 /9/ 3 /11

** Rippe

sys 2 mode=2 yor=1.25 zor=-.05/Coord point sys=2/entries na y x

41 -.02 .04/42 -.02 .18/43 .04 .18/44 .09 .03/45 .09/46 .04

BODY sweep name=3 body=3 face=1 opti=vector dx=0 dy=0 dz=.1 sys=2

BODY blend NAME=3 rl=.015 r2=.015/3 /10

** A.Platte

sys 3 mode=2 yor=1.25/Coord point sys=3/entries na y z x

31 0 -.08/32 .095 -.06/33 .095 .06/34 0 .08/98/97 .08/51 .064/52 .064 0 -.12

BODY sweep na=4 body=4 face=1 opti=vector dx=-.1 dy=0 dz=0 sys=3

** Schraube

BODY pipe NA=5 OPTION=CENTERED POSITION=VECTOR ORIENTAT=SYSTEM,
CX2=.064 SYS=3 AXIS=xL RADIUS=0.021 LENGTH=.04 thic=.01

MATERIAL plastic-bilinear 1 e=1.95ell nu=0.3 y=320e6 et=2.0e9
MATERIAL plastic-bilinear 2 e=1.95ell nu=0.3 y=200e6 et=2.0e$
MATERIAL ELASTIC WAME=3 E=1.94E+11 NU=0.3

** Mantel

FACE-THICKNESS BODY=1/4 .004

** Dopplung

FACE-THICKNESS BODY=1/1 .006/2 .006

** Bodenrandblech

FACE-THICKNESS BODY=2/3 .004 to 7 .004

** Pratze

FACE-THICKNESS BODY=3/2 0.006 to 9 0.006
** A-Platte

FACE-THICKNESS BODY=4/1 0.015 to 8 0.015

FE—- REPRESENTATION
** Mantel
EGROUP SHELL NAME=1 SECTIONRESULT=1 mater=1/GFACE NODES=8 gro=1 PREFSHAPE=QUAD-DIREC BODY=1

** Dopplung
EGROUP SHELL NAME=2 SECTIONRESULT=1 mater=2/GFACE NODES=8 gro=2 REFSHAPE=QUAD-DIREC BODY=1

** Bodenblech

EGROUP SHELL NAME=3 SECTIONRESULT=1 mater=1/GFACE NODES=8 gro=3 PREFSHAPE=QUAD-DIREC BODY=2
** Pratze

EGROUP SHELL NAME=4 SECTIONRESULT=1 mater=2/GFACE NODES=8 gro=4 PREFSHAPE=QUAD-DIREC BODY=3
** A-Platte

EGROUP SHELL NAME=5 SECTIONRESULT=1 mater=2/GFACE NODES=8 gro=5 PREFSHAPE=QUAD-DIREC BODY=4
** Lagerstab

cross-section pipe 1 Di=.03 thi=0.013

egroup beam 6 /gline node=2 aux=9%9 / 11
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** BOUNDARYCONDITIONS

skewsystems Eulerangles/l -22.5/2 22.5

constraint 1 edge 9 x-translation point sbody=2/11 x-translation
rigidlink 1 edge 13 point 51 di=small op=0 slavebody=4
fixity s/'z-translation'/'x-rotation'/'y-rotation'

fixity f/'x-translation'/'y-rotation'/'z-rotation'

fixity v/'x-translation', 'y-translation’', 'z-translation’

** LOADING
load force 1 -35e3 1 0 0
load pressur 1 -6le3

adina file='pl.dat'
*stop

Tabelle A2:  Ergebnisse (N, m)

ADINA: AUI version 8.3.0, 9 May 2016: Miiller <M&M Gernsbach FB_Tank/D=2.5> Ankerpratze GMNA
Licensed from ADINA R&D, Inc.
Finite element program ADINA, response range type load-step:
Listing for point TOTAL_ REACTION:
TIME X-REACTION Y-REACTION Z-REACTION
1.00000E+00 3.50032E+04 -5.25142E+04 8.42137E-02

Scanning for absolute maximum in zone WHOLE_MODEL:
Variable X-DISPLACEMENT:
-1.28184E-03, time 1.00000E+00, node 4289
Variable Y-DISPLACEMENT:

1.98264E-03, time 1.00000E+00, node 2183
Variable Z-DISPLACEMENT:

2.19214E-04, time 1.00000E+00, node 2031

Scanning for absolute maximum in zone WHOLE_MODEL:
Element field variables are evaluated using RST interpolation and smoothed with nodal average
values. On shell sections, element variables are evaluated on the shell top layer, t = 0.00
Variable mGOEZIMMW1mhwwHHnlmHW$Hz“

1.58296E-03, time 1.00000E+00, node 2059
On shell sections, element variables are evaluated on the shell top layer, t = 1.00
Variable bnnczlmmethmﬂHnlmﬂwWHz“

4.32472E-03, time 1.00000E+00, node 2059
On shell sections, element variables are evaluated on the shell top layer, t
Variable ACCUM_EFF_PLASTIC STRAIN:
-1.15881E-03, time 1.00000E+00, node 2059

=1.00

Scanning for absolute maximum in zone DOPPLUNG:
Element field variables are evaluated using RST interpolation and smoothed with nodal average
On shell sections, element variables are evaluated on the shell top layer, t = 0.00
Variable ACCUM_EFF_PLASTIC_ STRAIN:

1.58296E-03, time 1.00000E+00, node 2059

On shell sections, element variables are evaluated on the shell top layer, t = 1.00
Variable ACCUM_EFF_PLASTIC_STRAIN:

4.32472E-03, time 1.00000E+00, node 2059
On shell sections, element variables are evaluated on the shell top layer, t = =1.00

Variable ACCUM_EFF_PLASTIC_STRAIN:
-1.15881E-03, time 1.00000E+00, node 2059

Scanning for absolute maximum in zone MANTEL:
Element field variables are evaluated using RST interpolation and smoothed with nodal average
On shell sections, element variables are evaluated on the shell top layer, t = 0.00
Variable ACCUM_EFF_PLASTIC_STRAIN: :

0.00000E+00, time 1.00000E+00, node 1

On shell sections, element variables are evaluated on the shell top layer, t = 1.00
Variable ACCUM_EFF_PLASTIC_STRAIN:

0.00000E+00, time 1.00000E+00, node 1
On shell sections, element variables are evaluated on the shell top layer, t = -1.00
Variable ACCUM _EFF PLASTIC STRAIN:

0.00000E+00, time 1.00000E+00, node 1
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Abb. Al: Geometrie, Wanddicken, Belastung, Randbedingungen
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www.hilti.de Profis Anchor 2.6.5
Firma: KRONES Seite: 1

Bearbeiter: Projekt: M&M Gernsbach
Adresse: Pos. Nr.: FBT 2.5

Tel. | Fax: | Datum: 04.05.2016

E-Mail:

Bemerkung: Ankerring

1 Eingabedaten
Diibeltyp und GréRe:

Seismik-/Verfiillset oder geeignete Verfiillmethode

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Gultig:

Nachweis:

Seismische Leistungskategorie:
Seismische Bemessungsoption :
Seismischer Lastanteil <= 20%:
Abstandsmontage:

Ankerplatte:

Profil:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

HIT-HY 200-A + HIT-V-R M16

Netopii = 251 MM (Ngyimy = 264 mm)

A4

ETA 11/0493

15.04.2015 | 15.04.2020

Bemessungsverfahren ETAG Verbund; EOTA TR 029 + Seismic (EOTA TR 045)

C1

5.3 a2) Elastisches Design

nein

e, = 0 mm (Kein Abstand); t = 8 mm

lex Iy x t= 120 mm x 120 mm x 8 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet
Quadratrohr-Reihe; (L x B x D) = 80 mm x 80 mm x 6 mm

gerissener Beton, C25/30, f.. = 30,00 N/mm?® h = 300 mm, Temp. kurz/lang: 40/24 °C
Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder = 100 mm (@ = 10 mm)

Keine Randlédngsbewehrung
Bewehrung gegen Spalten gemé&R EOTA TR 029, 5.2.2.6 vorhanden.

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender,
PROFIS Anchor (c) 2003-2009 Hilli AG, FL-8494 Schaan  Hiltiist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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www.hilti.de Profis Anchor 2.6.5
Firma: KRONES Seite: 2
Bearbeiter: Projekt: M&M Gernsbach
Adresse: Pos. Nr.: FBT 25
Tel. | Fax: | Datum: 04.05.2016
E-Mail:
2 Lastfall/Resultierende Diibelkrafte y
Lastfall: Design Lasten
Resultierende Diibelkrafte [kN]
Normalkraft: +Zug -Druck

Dibel Normalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

1 33,000 5,000 5,000 0,000

Maximale Betonstauchung: = [%ea] %
Maximale Betondruckspannung: - [N/mm?]
resultierende Zugkraft in (x/y)=(0/0): 33,000 [kN]
resultierende Druckkraft in (x/y)=(0/0): 0,000 [kN]

3 Zugbeanspruchung (EOTA TR 029, Abschnitt 5.2.2, EOTA TR 045,Abschnitt 5.6)

Einwirkung [kN] Tragfahigkeit [kN] Ausnutzung gy [%] Status
Stahlversagen® 33,000 58,824 57 OK
Kombiniertes Versagen Herausz. - 33,000 42,716 78 OK
Betonausbr.**
Betonversagen* 33,000 42,823 78 OK
Spaltversagen** O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
* unglnstigster Dibel **Dubelgruppe (Dlbel unter Zug)
3.1 Stahlversagen
Zmra.wa_u ___ﬁ?: Olgap Oseis Zxx.n.mn_m [kN] TM.5 seis an.u.uaw _.WZ._ Zw._....-_u H_AZH
110,000 1,000 1,000 110,000 1,870 58,824 33,000
3.2 Kombiniertes Versagen Herausz. - Betonausbr.
Apn [mm?) ASNIMM] tryueras INMm?] Seepp [MM] Cern [MM] Crin [Mm]
191731 245760 18,00 496 248 190
Ve, seis TRk seis [N/Mm?] k Wore WaNp
1,000 7,00 2,300 1,000 1,000
€t [MM] Wect.Np Ecan [Mm] Wec2,Np \Ws,Np Yre.Np
0 1,000 0 1,000 0,930 1,000
Niip [KN] Clgap Ciseis NRi.p,seis [KN] YM.p.seis Nga.p.seis [KN] Nsq seis [KN]
88,316 1,000 1,000 64,075 1,500 42,716 33,000
3.3 Betonversagen
Acp [mm?] ASn [mm?’] Ceeny [mm)] Seey [mmM]
320922 567008 377 753
€¢1n [mm] Weet.N €can [MmM] YecaN WsN WreN ky
0 1,000 0 1,000 0,851 1,000 7,200
Zmrn __AZ“_ Olgap Clseis Zm*.n.u.._u __AZM ¥M.c.seis Zzn.PSw M_AZH Z@_.iﬁ _XZH
156,821 1,000 0,850 64,234 1,500 42,823 33,000

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilli Gbemimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender,
PROFIS Anchor (c) 2003-2008 Hilli AG, FL-9494 Schaan  Hilli ist eine registrierte Schutzmarke der Hilli AG, Schaan
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Firma: KRONES Seite: 3

Bearbeiter: Projekt: M&M Gernsbach
Adresse: Pos. Nr.: FBT 2.5

Tel. | Fax: | Datum: 04.05.2016

E-Mail:

4 Querbeanspruchung (EOTA TR 029, Abschnitt 5.2.3, EOTA TR 045,Abschnitt 5.6)

Einwirkung [kN] Tragféahigkeit [kN] Ausnutzung gy [%] Status
Stahlversagen ohne Hebelarm* 5,000 25,000 20 OK
Stahlversagen mit Hebelarm* O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Betonausbruch auf der lastabgewandten 5,000 85,645 6 OK
Seite**
Betonkantenbruch, Richtung x+** 5,000 22,200 23 OK

* unglinstigster Dibel **Diibelgruppe (relevante Diibel)

4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm

VRisseis [KN] Cigap Clseis VRks.seis [KN] YM.s.seis VRds.seis [KN] Vsd,seis [KN]
39,000 1,000 1,000 39,000 1,560 25,000 5,000
4.2 Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Betonausbruch maRgebend)
Acp [mm?] Ay [mm?] Cerpy [Mm] Ser [MM] k-factor ks
320922 567009 377 753 2,000 7,200
ey [Mm] WectN €2y [Mmm] Wec2N WM WreN
0 1,000 0 1,000 0,851 1,00
NRxe [KN] algap aseis Vitkep.seis [KN] Vikcp,seis [KN]
156,821 1,000 0,850 151,138 128,468
YM.c.p.seis VRd.cp,seis [KN] Vsa,seis [KN]
1,500 85,645 5,000
4.3 Betonkantenbruch, Richtung x+
Nes [mm] Grom [Mm] Ky o B
192 16,0 1,700 0,101 0,061
¢4 [mm] Acy [mm?] Ay [mm?]
190 135375 162450
sV WhV WeaV €.y [mm] \ec v WreV
0,900 1,000 1,000 0 1,000 1,000
VRke [KN] otgap Clseis VRk.c.seis [KN] YMc.seis VRdeseis [KN] Vsa seis [KN]
44 400 1,000 1,000 33,300 1,500 22,200 5,000

5 Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (EOTA TR 045,Abschnitt 5.6)

B

i Ausnutzung puy [%] Status

0,773
n* By <=1

0,225

100 OK

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den b

PROFIS Anchor (c) 2003-2008 Hilli AG, FL-9494 Sch

Randbedingungen zu kentrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbermimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

@an Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilli AG, Schaan
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E-Mail:

6 Warnungen / Hinweise

* Lastumlagerungen aufgrund von elastische Formé&nderung der Ankerplatte werden nicht beriicksichtigt. Die Ankerplatte muss ausreichend
steif sein, so dass sie sich unter den einwirkenden Kréften nicht verformt! Eingabedaten und Ergebnisse miissen mit den tats&chlichen

Randbedingungen abgeglichen werden und auf Plausibilitzt gepruft!

.

Durchgangsléchern ist Kapitel 1.1. in EOTA TR029 zu beachten!

.

Beachten Sie Ihre nationalen Vorschriften hinsichtlich der korrekten Auswahl der seismischen Kategorie des Dubels.
Die Weiterleitung der Kréfte im Bauteil ist nach der Bemessungsrichtlinie EOTA TR 029, Abschnitt 7 nachzuweisen.
Diese Berechnung gilt nur wenn die Durchgangslécher nicht grésser als in Tabelle 4.1 in EOTA TR029 angegeben sind! Bei grsseren

Die Bemessungsmethode ETAG (Verfilllter Ringspalt) setzt voraus, dass kein Spalt zwischen Dubel und Anbauteil vorliegt. Das kann

erreicht werden in dem der Ringspalt mit einem Mértel geeigneter Druckfestigkeit (z.B. Einsatz des Seismik-/Verfullset) oder mittels anderer

geeigenten Methoden verfillt wird.

.

werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewdhrleisten.

Ausbrsten und 2-maliges Ausblasen mit 6lfreier Druckluft (min. 6 bar)).

.

* Randbewehrung zur Verhinderung des Spaltens des Betons nicht erforderlich!

Die Liste der Zubehérteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders.

Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt mitgeliefert
Die Reinigung ist gemaR Gebrauchsanweisung durchzuftihren. (2-maliges Ausblasen mit &lfreier Druckluft (min. 6 bar), 2-maliges

Die zuléssigen Verbundspannungswerte sind von den vorliegenden Kurz- und Langzeittemperaturen abhéngig.
Bitte kontaktieren Sie Hilti, um die Verfugbarkeit der HIT-V Ankerstangen zu tberpriifen.

Nachweis der Verankerung: OK!

Daten sind auf Ubereinsti 19 mit den benen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu

PROFIS Anchor (c) 2003-2008 Hilti AG, FL-9494 Schaan  Hilli ist eine registrierte Schutzmarke der Hiltj AG, S

chaan

prifen! Hilti dbernimmt keine Haftung for Eingabedaten durch den Anwender.
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7 Installationsdaten

Ankerplatte, Stahl: - Diibeltyp und GréRe: HIT-HY 200-A + HIT-V-R M16
Profil: Quadratrohr-Reihe; 80 x 80 x 6 mm Anzugsdrehmoment: 0,080 kNm

Durchmesser Durchgangsloch: d; = 18 mm Durchmesser Bohrloch im Untergrund: 18 mm
Plattendicke (Eingabe): 8 mm Bohrlochtiefe im Untergrund: 251 mm

Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet Minimale Bauteildicke: 287 mm

Bohrmethode: Hammergebohrt
Reinigungsart: Druckluftreinigung des Bohrloches ist erforderlich

7.1 Erforderliches Zubehér

Bohren Reinigen Installieren

+ Geeigneter Hammerbohrer = Druckluft mit erforderlichen Zubehbrteilen  « Auspressgeréte einschlieflich Kassette und

« Hammerbohrer geeigneten um das Loch von unten auszublasen Mischer

Durchmessers + Drahtbirste korrekter Durchmesser + Seismik-/Verfillset
+ Drehmomentschlissel
AY
60 60
(=] (=]
w w
|Vx
(=] o
w w
60 60
Koordinaten Diibel mm
Diibel 4 y % G Cy Cay
1 0 0 - 190 190 -
Daten sind auf Ubereinsti g mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu prifen! Hilti Gbemimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

PROFIS Anchor (c) 2003-2009 Hilti AG, FL-9494 Schaan  Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilli AG, Schaan
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8 Kommentar; Anmerkungen

+ Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden miissen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkis stets einsatzspezifische Tests durchzufilhren. Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgefuhrten Berechnungen beruhen maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die
alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit, Vollsténdigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine
dafur verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann tberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewdhrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fir eine bestimmte Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaBnahmen zu ergreifen, um Sch&den durch die Software zu verhindern oder zu begrenzen,
Insbesondere mussen Sie fur die regelmagige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelméRig ggf. von Hilti angebotene
Updates der Software durchfithren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates
Uber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version der Software verwenden. Soweit Sie diese
Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fur daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die Wiederbeschaffung verlorener

oder beschédigter Daten oder Programme.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prafen! Hilti ibernimmt keine Haftung filr Eingabedaten durch den Anwender,
PROFIS Anchor (c) 2003-2008 Hilti AG, FL-9494 Schaan  Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilli AG, Schaan
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A.4  Bestidtigung und Abnahmeprotokoll der Fa. IKT Systems GbR (Beschich-
tung der Auffangwannen)



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-59.12-48 vom 17. Februar 2012 _:mmwmﬂ
r
Bautechnik
Ifd. Bestatigung der ausfiihrenden Firma
Nr,

1. Projektbezeichnung: gy Umbau DIP, Chemikalienwanne, Mayr-Melnhof, Gernsbach

_lﬂmm. e - B S N

270m?

T cirensuiomsnamnesa  vassnsn son orirolos Fuas oy NS s s b s S i s i s MM ARA S s T

2. [Lagergut: _Natronlauge, Peroxid, Wasserglas, O_mws,m

3. |Beschichtung mit: 10 4090

srssasarealtecasiaslesatesetsssaess  wrassessnsassersseas A.Zm_.q._m der mmmn_.-mow._—.caﬂv
4, Zulassung:
Nr...25912-48 . om (Datwm)..17.022012 .
5.a | Beschichtungsstoffhersteller: MC-BAUCHEMIE MULLER GmbH & Co. KG
-.-.Q:ma%mn:m.mmaﬂmﬂmj.....::.:.....:-:....-.....--.:...f
(2ulassungsinhaber) -...Am. Kruppwald 1-8 . SO——

46238 Bottrop

5.b | ausfiihrende Firma: Fachbetrieb nach § 3 der Verordnung (iber Anlagen zum Umgang mit wassergeféhrdenden
SlBian o Sl Mo SO0 (RREL L S Z515 IKT Systems z__nsmm_ m. Stefanie z_m_.; maw

o .....qu_‘._.m.n..mmrq g B
e v B2 BB v wewsssasnss svmwmpsassasansissansusssnuoss

S.c |Bauzeit: 03,02 -10.03.16

T T T T PP T T P T T srrsamsssisassarasiradten

Bestatigung
6. |Das mmnrumam:m_ amﬂ ausfihrenden Firma se_.am vom m.mmnzn::._:mm. o
stoffhersteller Gber die sachgerechte Verarbeitung unterrichtet
T Beurteilung vor dem Beschichten
a)  Untergrundbeschaffenheit 4
b) Besondere Hinweise der m__nm.a._mm:m: c.m_._mimmn_._zmn:m: Zulassung 7
Voraussetzungen zum Beschichten erfiillt
8. |Kontrolle des Einbaus
a)  Protokolle zur Wetterlage Vv
b) Protokolle zum Materialverbrauch liegen vor v
c)  Priifung durch Inaugenscheinnahme v

_zu—:q-_-.u:zuqnqo: SYSTEMTECHNIE

Kleiner Sand 4

Datum: 140416 D-76829 Landau

wisasasiiesssanisssarnision D1ONE._06347-741194

. fax 06341-141195
Unterschrift/Firmenstempel

; d)  sonstiges
Bemerkungen: L\m O ‘NH_ 5. Moul|GbR
Qs

Beschichtungssystem
"MC-Schutzsystem 1900"

Anlage 3

4 B~ oen aneaa

FAnQAOT 14




ABNAHMEPROTOKOLL e s

Bauvorhaben: Projektnummer: 7262 Biatt Nr.: gl
BV:U .. DIP, Chemikalienwanr 18, Mayr-Melnhof, Gernsbach Mayr-Melnhof Gernsbach GmbH
Gewerk: WHG-Beschichtung Auftraggeber: Obertsroter Strasse 8 Datum:
76693 Gernsbach
Bestellung Nr. 178354 vom 15.01.2016 \\mn 3. \m
Abnahmeberalch [] Schweitnahte i D9 Oichtheitsprifung
O Einbau ot
ad mﬁﬁ V\ (&2 fw O «oB ( Kunstslofidichtungsbahn)
Priifung
ja neln
O [ Funkenbesen !/ Prifspannung: KV
SchwelRverbindungen wurden geprift mit einem Antellvon [] 100% [] 10% O
O O oruckiuftprifung:__ bar
SchweiBverbindungen wurden geprift miteinem Anteilvon [] 100% [J10% [
[B [0 visuelle Betrachtung / Dokumentation: A gut [ nicht gepriift
Die Verlegung und SchweiBnahte wurden visuell geprift:  [] 100% [J10% []J
Priifende Fa. oder Institut: Installationsfirma:
Anschrift.
IKT Systems Michael & Stefanie Maul GbR
Kleiner Sand 4
76829 Landau
Tel: 0049 / 6341 /141194
Name: Fax: 0049 / 6341 / 141195
Tel: Mobile:
D Es wurden kelne Mingel gefunden, die Ausflhrung Ist gem. Kundenbestellung erfolgt.
D Beschrelbung der Miingel ( nur bel Mingal ankreuzen) Witterung: Wiatter _...__.H_q__- ?aﬂu«m_._s

Werkstoffangaben:
Hersteller: MC-BAUCHEMIE MULLER GmbH & Co. KG
Chemische Fabriken
Am Kruppwald 1-8
46238 Bottrop
Priifzeichen: MC-DUR 1800 RAL 7023
Z-59,12-48
Abgenommene Flichen: Auftraggeber / Bauleitung

mﬁmom:,mhmtr@ LBecHew,, 3

Datum Unterschrif
IKT w<$.a_._4u . Priifende Firma oder Institut
A0.2,./¢ x\.u& A
Datum Unterschrify Detum Unlerschrift

ABNAHMEPROTOKOLL
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A.5  ZfP-Priifberichte der Fa. Jiirgen Reindl ZfP-Dienstleistungs GmbH



The test resulls are vaild for the samples inspected. Partial reproduction is not

gen der J.R. Z2IP-Dienstieistungs Gr permilled. Al lesls performed on the basis of the *General order conditions lor

Dig Prufergebnisse beziehen sich aul die unlersuchlen Proben. Auszugswoise Verviellaltigung ist nicht

Gest

"l

aul der Basis der

1

Alle Prul

Jiirgen

!

Zum Grenzgraben 3 - 76698 Ubstadt-Weinher
Tel.: 07251 /30377 71 - Fax 07251 /30377 72

e-mail: gmbh@zfp-jr.com

Reindl

ZfP-Dienstleistungs ambH

(( DAKKS
Deutsche
. Akkrediderungisteiie
0-#1-11040-01-00

Interne Auftr.-Nr.
int.work order-no.

189/16

Bestell-Nr.
order-no.

|Kunde
client

Miiller Behalterbau GmbH&Co. KG
Baccaratstrafle. 33-35

inspection equipment

= - s D - 76593 Gernsbach
Priifbericht Durchstrahlungpriifung
radiographic examination record
Projekt/ Typ Senal-Nr. Prifdatum
_ |projeit i type senial-no, test date 02.06.2016
Ef=
g|Prifort
oace Obertsrot
p Angaben zum Bauteil
m specified for the component
=[Name ¢
(] - Seifentank 1902
F|2eichn. - Nr.
< Jarawing-no.
g [Werkstoff Warmebeh. vor nach Prufumfang e
m jmaterial 1.4362 heat treatment _H_ before behind extent of test 100%
5 |Intervall Artikel-Nr. Los-Nr.
Shour since inspection artikel-no. batch no.
£ [Prifobjext Schweilverfahren
F |examination object welding process
*0Oberflache Grundmatenal wig angefertigt D nachgearbeitet Nahtoberfigche _M_ wie geschweifit _H_ beschliffen
W surface ase matenal E as manufactured conditioned weld surface as welded blended
= - -
g Spezifikationen
= specificationen
& Durchfiihrung Bewertung
m execution review
Z IPrufvorschrift Prufvorschrift
m ot iobbmciions DIN EN 17636-1/B v. 05/13 bt DIN EN 5817/B v.10/06
s |Prafvorschrift Prufvarschrift
m lest instructions test instructions
g Prifausriistung / Priifmittel

Prufgerat/ Typ Ident-Nr.
—.mn_.__n__.:gu_,.;nm SE7S Ident-No. 425
Kontrollen
controls

_|Strantenquelle m Rohre SiteX 320kV _H_ Seifert Rohre 160 kV _M_ Selen 75/Isotop D Indium 192/Isotop
m radiation source tube siteX 320kV seifert tbe 160kV selen 75/isolop indium 192fisotop
=l1Brennfleckgrofie Rchrenspannung Rohrenstrom
Slsource size 2,0x2,0 mm tube voltage - kv tube current mA
= o — r
= JAktivitat Filmtyp Folie v/h
&
2lacuvity 1924 GBq i typ Agfa DS Pb . 0,1/0,1 mm
mﬁw___au_.._ﬁua?oaﬁ 10 FE EN Lage des IQI Entwicklung E Hand _H_ Maschine
.m penatrameler piace of penelrameter development hand maching
5
w
<
E
g Bemerkung
g comment
§
=110%
a2
i
[=-
g
w_m_am_w_caa und Erklarung von UnregeimaRigkeiten DIN EN ISO 8520-1
2
N 101 Langsriss 2011 Pare 301 Schiacke 401 Bindefehler 5011 Einbrandkerbe 511 Decklagenuntem
= 102 Querriss 2012 Porositat 3001 Schlackenzeile 4011 Flankenbindef. 5013 Wourzelkerbe 515  Wurzelrickfall
2
=l 103 sternf Riss 2013 Porennest 304 Fremdmetall 4012 Wourzelbindef. 502 Nahtuberhohung 517  Ansatzfenler
m 104  Entkratemnss 2014 Porezeile 3041 Wolframeinschl. 402 ungentgende 504 Wurzellberhch.
= 105 Rissanhaufung 2016 Schlauchpore DurchschweiB. 5041 Wurzeltropfen 601  Zindstellen
m 1068  verastelter Riss 202 Lunker 507 Kantenversatz 602 Schweilispritzer
=

JR-FO0B, Rev 5 Seite 1 von 2 Seiten Feb.2014




Jiirgen

Reindl

rthﬁ-Ummaﬂ“mEc:uu GmbH
e Interne Auftr -Nr.
_%i\ e 189/16
Zum Grenzgraben 3 - 76598 Ubstadt-Weiher MMMH_MZa 0
Tel. 07251 /30377 71 - Fax 07251 /30377 72 -
e-mail: gmbh@zfp-ir.com Kunde Miiller Behélterbau GmbH&Co. KG
e Baccaratstrafe. 33-35
4a . ais -7 h
Priifbericht Durchstrahlungpriifung O~ SO0 PR
radiographic examination record
Angaben zum Bauteil
specified for the component
Name .
BeE Seifentank 1902
" e=erflllt / accepted
M = ne= nicht erillt / no accepted
Pos. Nahtbezeichnung / Schweifler | Abmessung | £ =1
Prufabschnitt s = - Belicht-
<] = * L 2 i
pos. seam label / lest position welder-no, dimension W r.ﬂm ,..o:m‘ ” “.N g ...t.uq .m _um_“_p mxn“”w““ﬂﬁ |
[mm] & Z| fom-to @ 2| [mm [Min]
11 1 [RN1 w=3mm 28-3,2| 14 |e 2 600 50
2] 1 ILN2 w=3mm 28-3,2|14 |e 2 600 5,0
3| 1 [RN1-2 w=3mm |x 28-3,2| 14 |e 2 600 5,0
4
5
8
8
g
10
11
12
13
14
15
18
17
18
Bemerkung
comment
Ort, Datum: Kunde: TUO:
place, date customer AlA
Prufer:
examiner
Prifaufsicht:
examination Supervisor

JR-F006, Rev 5 Seite 2 von 2 Seiten Feb.2014



The test results are valld for the samples inspected. Parlial reproduction is not

aul die untersuchten Proben Auszugswalse Varvieltalligung ist nichi

Die Prifergebnisse bezichen sich

penmilted. All tests performed on the basis ol the “General order conditions for

1gen der JR Dienslleislung®,

Gescl

geslatiel. Alle Prifungen warden auf der Basis der “Allg

Jiirgen

Reindl

/,.N?-D_naun_mwn:_._uu GmbH —

Deutsche
Abkrediberungsstelle
D-PL-11040-02-00

(( Dasacs

Interne Auftr-Nr.
int.work order-no.

189/16

Zum Grenzgraben 3 - 76638 Ubstadt-Weiher M.MM”.M__M.ZW, Email v. 31.05.2016
Tel.: 07251/ 303 77 71 - Fax 07251 / 303 77 72 : = :
e-mail: gmbh@zfp-jr.com M_””_a E Miiller Behélterbau GmbH & Co.KG

Baccaratstralle 33-35

2 . . . = D-76593 Gernsbach
Prifbericht - Farbeindringpriifung
Penetrant testing examination record
Projekt/ Typ Serial-Nr. Prufdatum
—“u_.o_o_.. { type serial-no. test date 31.5.2016
Profort
Jnas Gernsbach
Angaben zum Bauteil
specified for the component
Sy Seifentank / SN-1902
name
Zeichn. - Nr.
drawing-no
Werkstoff Warmebeh vor nach Prufumfang o
B |matenal 1.4301 heal treatment D before D behind |extent of test 100%
Eintervall Artikel-Nr. Los-Nr
W—:oﬁ. since inspection artikel-no. batch no.
Prufobjekt 5 Schweifiverfahren
3
m examination object MO_._im__w_._D—dn welding procass WIG =
= [Oberflache Grundmaterial E wie angefertigt _”_ nachgearbeitet Nahtoberfiache E wie geschweilit beschliffen
Z |surface ase matenial as manufactured conditioned weld surface as welded blended
3 Spezifikationen
specificationen
Durchfihrung Bewertung
= execution review
Z|Prufvorschnft Prufvorschrift
x
2hrest instructions DIN EN ISO 3452-1 v. 09/14 Al DIN EN ISO 5817/B v. 10/06
S |Prufvorschnft Prufvorschrift
m lest instructions test instructions U—z mz ~m° MWNM-N v. OU.:O
3 Prufausristung / Priifmittel
inspection equipment
Prufmittelsystem A c a d Level 2 Leve! 3 Level 4
tes! equipmenat system 11 E A D c E E a D d E level 2 level 3 level 4
UV-Leuchte Idant-Nr, UV-Meligerat Ident-Nr.
uv-lamp Ident-No. uv-meter Ident-No
WeiBllichtmelgerat Ident-Nr. Testkorper 2
white light meter Mavolux 5032 Ident-No 1A62785 test body 2 E
Prifmittel % Char.-Nr. Reiniger " Char -Nr
ﬁwm_ ———— Diffutherm s RBET o Diffutherm i, 21T
Entwickler F Char -Nr.
—— Diffutherm e, BET
Kontrollen
controls
Prufflachentem - Ergeb. Testkarper 2 = Umgebungsbeleuchtungsst
temperature of surface 18 °C physical test 2 resuitat 4 >:Nm_mm_... |ambient illuminance intensity 1300 Lux
Beleuchtungsstarke Bestrahlungsstarke 2
iluminace intensity Lux black light intensity Wim
Aufbringungsart spruhen pinseln tauchen bespuler Eindringzeit s
m kind of application E spray D paint D plunge D imgate P time 30 Min.
m Aufbringungsart D wischen _M_ spllen tauchen
& lkind of application wipa wash plunge
& |Wasserdruck Wassertemperatur o Lucftdruck
m waler pressure Bar water lemperature 20 °C air pressure Bar
= ITrocknen Umiuft Lufttrocknung Ofen £ 80°C tupfen
.m drying D convetion E air drying D oven 5 60°C D pat
=JAufbnngungsarn sprahen spulen tauchen elektrostatisch Entwicklungszeit 5
5] kind of appiication E spray D wash plunge _H_ electrostatically time of development 20 Min.
£ |Endreinigung reinigen konservieran
M nal cleaning D cleaning D conserve
-
e Bemerkung
w comment
=
P
3
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Jiirgen

Reindl

.jwau.gazmam_mncnmm GmbH
= l\ Interne Auftr -Nr.
— Ha_saaﬂ order-no. 189/16
Zum Grenzgraben 3 - 76698 Ubstadt-Weiher mHa_q.z,. Email v. 31.05.2016
Tel.: 072511303 77 71 - Fax 07251/ 303 77 72 oozl = _
e-mail: gmbh@zfp-ir.com ”“““u : Miiller Behéalterbau GmbH & Co.KG
BaccaratstraBle 33-35
Priifbericht - Farbeindringpriifung DFo5Ns oumh
penetrant testing examination record
Angaben zum Bauteil
specified for the component
e Seifentank / SN-1902
name
Bewertung
graiding
Nahtbezeichnung / Prifabschnitt Abmessung Serial- Nr.: Stickzahl Anzeigelange Erfullt Erftllt n. | Nicht erflit
Nacharbeit
seam label / test position dimension senal- no. 23 indication lenght passed passed not passed
mm mm after rework
Langsnaht Bodenblech
Lénge 4,5m 1 X
Bemerkung
comment
Ort, Datum: Kunde: Tuo:
place. date customer AlA
Prifer.
examiner
Prufaufsicht:
examination Supervisor
Dez. 2013

JR-F019, Rev 1
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The lest results are vaild for the samples Inspecled. Partial reproduction is not

gsweise Verviellaltigung ist nicht

Diie Priifergebnisse beziehen sich aul die untersuchien Proben. Auszu

geslallel. Alle Prifungen werden aul der Basis der

“Allgemeinen Geschaflisbedingungen der JR Diensligislung®,

Jurgen

Reind!

L.Emsﬁ_mmﬂ::uu GmbH -

( DAKKS
. Deutsche
, Akhredierungistelle
D-PL-11040-01-00

_._ama» AURr-NT,
{1

189/16

int.work order-no.

Zum Grenzgraben 3 - 76698 Ubstadt-Weiher mewm“"o.zﬂ
Tel.: 07251 /30377 71 - Fax 07251 /30377 72 -
P Kunde
e-mail: gmbh@zfp-jr.com ot

permitted, Al tests performed on Ihe basis of the “General order condilions for

Miiller Behélterbau GmbH & Co.KG
Baccaratstralle 33-35

ae 2 . . = D-76593 Gernsbach
Prifbericht - Farbeindringpriifung
Penetrant testing examination record
Projekt / Typ Serial-Nr. Prifdatum
_.v_.o_.m_.: type Isariak no; air 2.6.2016
Prufort
. Obertsrot
Angaben zum Bauteil
specified for the component
Name <
iy Seifentank 1902
Zeichn. - Nr
drawing-no.
|Werkstoff Warmebeh. vor nach Prufumfang -
| 1.4362 heat treatment before D behind extent of test 100%
rlintervall Artikel-Nr, Los-Nr.
M..f_..o:ﬁ since inspection artikel-no. batch no.
o
Prifobjekt P Schweillverfahren
=
st m— Schweilnaht kg geosis
Oberflache Grundmaterial _M_ wie angefertigt D nachgearbeitet Nahtoberflache E wie geschweifit _H_ beschliffen
: surface ase matenal as manufactured conditioned weld surface as welged blenced
g Spezifikationen
specificationen
Durchfthrung Bewertung
8 execution review
& |Prifvorschrift Prifvorschrift
B
2 st insiructions DIN EN ISO 3452-1 v. 09/14 e aiea DIN EN ISO 5817/B v. 10/06
5 |Prufvarschrift Prufvorschnift
m lest instructions test instructions DIN EN ISO 23277 v. 03/10
g Prifausriistung / Prufmittel
inspection equipment
Prufmittelsystem A Cc a d Level 2 Level 3 Level 4
Jﬂmm_ equipmenet system 1 E A D c _M_ m_ a D d E level 2 level 3 D level 4
UV-Leuchte Ident-Nr. UV-Mefgerat Ident-Nr
uv-lamp Ident-No. |uv-meter Ident-No.
Weilllichtmefigerat Ident-Nr. Testkorper 2
white ight meter Mavolux 5032 Ident-No. 1A62785 test body 2 E
Prufmittel 5 Char.-Nr. Reiniger . Char.-Nr
" Diffutherm iy 2017 P Diffutherm Fiarena, ST
Entwickler z Char.-Nr.
ioweioner Diffutherm ———
Kontrollen
controls
Pruffiachentem = Ergeb. Testkorper 2 : Umgebungsbeleuchtungsst
ﬁ temperature of surface 17 °C physical lest 2 resultat 4 Anzeigen |ambient illuminance intensity 1300 Lux
Beleuchtungsstarke Bestrahlungsstarke 2
lluminace intensity Lux black light inlensity Wim
Aufbringungsart sprithen pinseln tauchen besptler Eindringzeit =
.lw kind of application E spray D paint D plunge D imgate penetrant tme 30 Min.
= fAufbringungsart wischen spulen tauchen
m. kind of application D wipe E wash D plunge
5 |Wasserdruck Wassertemperatur Lucftdruck
- -]
.uw., waler pressure Bar water temperature 25 °C air pressure Bar
=]Trocknen Umiuft Lufttrocknung Ofen = 60°C tupfen
mu drying D convetion E air drying D oven s 60°C D pat
=]Aufbnngungsart spruhen spilen tauchen elektrostatisch Entwickiungszeit <
m. kind of application E spray D wash D plunge D electrostatically time of development 20 Min.
< |Endreinigung reinigen konservieren
M final cleaning D cleaning D consenve
3
g Bemerkung
.w.. comment
a
@
=
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Jirgen
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ZfP-Dienstleistungs ambn
/ﬂ, - i

Zum Grenzgraben 3 - 76698 Ubstadt-Weiher
Tel: 07251 /30377 71-Fax 07251 /303 77 72

e-mail. gmbh@zfp-jr.com

Interne Auftr -Nr
—.-_._Uo? order-no. a mwm‘_ m
J_wmma__.zq. 0

order-no.

Kunde  Miiller Behilterbau GmbH & Co.KG

client

Prifbericht - Farbeindringpriifung

penetrant testing examination record

BaccaratstraBRe 33-35
D-76593 Gernsbach

Angaben zum Bauteil

specified for the component

JR-F019, Rev 1

Seite 2 von 2 Seiten

Name .
s Seifentank 1902
. Bewertung
= graiding
Nahtbezeichnung / Prifabschnitt Abmessung Senial- Nr.. Stickzzhl Anzeigelange Erfallt Erfulit n. | Nicht erfiilt
Nacharbeit
seam label / test position dimension senak na. ea indication lenght passed passed not passed
mm mm after rework
Kehlnaht 8,0 m X
Bemerkung
comment
Ont, Datum: . Kunde: TUO:
s, dake Ubstadt-Weiher,02.06.2016 Ky A
~ /"
Prufer: !
axamner
Prufaufsicht:
examination Supervisor
Dez. 2013




