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2. Allgemein

In Rucksprache mit dem Brandschutzgutachter kann der Stahlbau zur Aussteifung an den
Stahlbau-Massivbau horizontal angehéngt werden (siehe hierzu email Biiro Hahn Consult vom
13.04.2023)

Von: Christian Grimm <c.grimm@hahn-consult.de>

Gesendet: Donnerstag, 13. April 2023 15:32
An: Michael Beck <Michael.Beck@fbi.de>

Cc: Lorenz Vof} <Lorenz Voss@fbi.de>
Betreff: AW: kbb, KVA B8biingen; Entkoppelung Gebiudestahibau von Betonkonstrukticn

Hallo Herr Beck,

ich kenne es fiir gewshnlich so, dass der Stahlbeton den Stahlbau aussteift. Dies hat beim FO-Stahlbau immerhin den Vorteil, dass im
Brandfall zumindest die grundlegende Aussteifung quasi 90 Minuten vorhanden bieibt.

Auf der anderen Seite wird voraussichtlich der Stahibetonteil eine Brandwand zum Kesselhaus enthalten. Diese Brandwand muss
normativ ohnehin so geplant sein, dass das Versagen der Stahl-Konstruktion auf siner Seite nicht zum Versazen der Wand fihrt. Aus
meiner Sicht muss eine kinematische Kette daher auf den Stahlbetonbau ohnehin in jedem Fall ausgeschiossen werden kénnen.

Es gilt darliber hinaus folgende &nforderung der MindbauRL:
Industriebauten — insbesondere solche mit Tragwerken ohne klassifiziertem Feuerwiderstand —
missen statiseh konstruktiv so errichtet werden, dass bei Versagen von Bauteilen bei fokal begrenz-

ten Briinden nicht ein plétzlicher Einsturz des Haupttragwerkes aulierhalb des betroffenen Brandbe-
reichs durch z. B. Bildung einer kinematischen Kette angenommen werden muss. Aus der Feuerwi-

Dies bedeutet ja nichts anderes, als das die Hauptaussteifung des gesamten Stshlbaus auch im Brandfall nicht friinzeitig versagen darf.
Dies wére im reinen Stahlbau vsl. verhaltnismaRig aufwendig nachzuweisen.

Da also das Versagen der Brandwand/des Stahlbetonbaus ohnehin ausgeschlossen werden muss, sehe ich aus Sicht des Brandschutzes
den Mehrwert einer Entkopplung nicht direkt. Ggf. sollten wir das Thema mit dem Statiker noch einmal diskutieren.

Fir Ruckfragen stehen wir lhnen garme zur Yerfligung.
Mit freundlichem Grul

i

Dipl.-Ing iFH} Christian Grimm

HAHN Consult

Ingenizurgesslischaft fir Tragwerksplanung
und Baulichen Brandschutz mgH
Certicstralle 28, 22302 Hamburg

Tel.: (04C) 211 112-0, Fax: (045} 211 113-32

Email: HC-HH@HAKN-Consult. de

Im Nachfolgenden wird das Aussteifungskonzept des Stahlbaus vom Kesselhaus in
e Querrichtung und
e Langsrichtung

beschrieben.

bfp ingenieure gmbh Seite 2
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3. Aussteifung in Querrichtung

Achse N30 bis N71
o horizontal

* Einbau von horizontalen Aussteifungsverbanden in allen Ebenen von Achse N36 bis
Achse N71:

- Dachebene 2 Stiick, ( hier von Achse N30 bis Achse N71, Pos. AH3 bis AH3.2)

- je GeschoB 2 Verbande direkt hinter der Fassade zur Aufnahme der Winddruck-
und -sogkréfte, (Pos. AH1 bis AH1.2)

- je GeschoB wird zur geschoBweisen Stabilisierung der Stahi-innenstiitzen ein
zusétzlicher Verband (Pos. AH5) zwischen der Achse N48 und N71 eingebaut
Begriindung:
in Achse N54, N60 und N66 kénnen aufgrund der Anlagentechnik keine Druck-
Zugstdbe zu den o. g. Horizontalverbinden hinter der Fassade eingebaut
werden.

o vertikal

e Dachebene.
- (ber Stb.-Wand des Massivbaus in Achse N30
- Uber Vertikalverbdnde in Achse N48 und N71 (Pos. AV2 und AV2)

+ alle weiteren Ebenen:
- Uber beide Stb.-Treppenhauswiénde zwischen Achse N30 und N24
- Uber Vertikalverbande in Achse N48 und N71 (Pos. AV2 und AV2)

Achse N71 bis N90

e horizontal und vertikal

alle GeschoBe liber Kopplung des Stahlbaus an die Stb.-Treppenhauswénde
zwischen Achse N76 und N9O

vertikal zusétzlich (ber Vertikalverband (AV3) in Achse N90 (Pos. AV4) und
Vertikalverband in der schragen AuBenwand bei Achse N83-N90/022-014

bfp ingenieure gmbh Seite 3
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4. Aussteifung in Léngsrichtung

Achse N30 bis N90
¢ horizontal

Dachebene Kote +36,0 m:
- Uber Kopplung an Massivbau von Achse N30

Ebene +32,0 m (inkl. Dachebene +32,0 m Achse N71 — N90)
Achse N30 — N36
- (ber Kopplung an Massivbau von Achse N30
Achse N42 — N90
Uber Horizontalverband (Pos. AH4) zwischen Achse N71 und N76

alle weiteren Ebenen:

- Uber Kopplung an Massivbau von Achse N30
o vertikal

e Pos AH4 wird Gber Obergurt/Untergurt von Pos AH1/AH1.1/AH1.2 an der Stb.-
Massivbau von Achse N30 angehangt

5. Aussteifungskonzept Massivbau

Die Aussteifung des Massivbaus von Achse N48-N90, Kote +0,00m bis Kote +10,80m bzw.
+21,24m erfolgt tber eine Vielzahl von Stb.-Wanden.

Der Stb.-Treppenhausturm zwischen Achse N76 — N84/000 kragt ab +21,24m bis zur Kote +36,0

m aus (s. Pos. ,auskragender Treppenturm®).

Detaillierte Nachweise werden im Zuge der Genehmigungsplanung gefiihrt. (Wind, Schiefstellung
und Erdbeben). Sollte der Treppenturm vorab geglitten werden, ist hierfir der Bauzustand eines
freistehenden Treppenhausturms maBgebend.

bip ingenieure gmbh Seite 4
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Position: AH 1

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019E (Frilo R-2023-1-x86)
System M 1:175

o
N
4 6 8 10
= —C =
5 \-ES M 5
23.00
]
IBAUSTOFF : 5235  E-Modul E = 21000 kN/cm2
| spez. Gewicht : 7.85 kg/dm3
. 1 A K K W W
am o (cmd). {em2) (em2)  (em)  (cm3) cm3)
« 11 HEZOOB 5700 78.1 17.4 20.0 570.0 570.0
E 2 1 HE1208 864.0 34.0 7.50 12.0 144.0 144.0
| 3 1uUu140 605.0 20.4 9.10 14.0 86.4 86.4

PLAST!SCHE SCHNHTGROEEN - o
‘ ~ Mpy QpIZs ~
L : (kNm) . (kN) KN  (kN)
] 1 1 1874a4 154.1 230.7 73.4 831.4
; 2 1 816.0 39.6 98.2 19.4 365.8
s 3 1 489.6 24.7 126.1 7.4 166.3
SYSTEM - Pro;ek’uonen . Querschnitt  Knoten
Stab  Ix Ltz Qa1 o2  Endel Ende 2
Nr. {m) o (m) . ~
1 6.000 0.000 1 1 1.0 3.0
2 6.000 0.000 1 1 3.0 5.0
3 6.000 0.000 1 1 5.0 7.0
4 5.000 0.000 1 1 7.0 9.0
5 6.000 0.000 1 1 2.0 40
6 6.000 0.000 1 1 4.0 6.0
7 6.000 0.000 1 1 6.0 8.0
8 5.000 0.000 1 1 8.0 10.0
9* -6.000 1.200 2 2 3.0 2.0
10* -6.000 1.200 2 2 5.0 4.0
11* 6.000 1.200 2 2 5.0 8.0
12* 5.000 1.200 2 2 7.0 10.0
13* 0.000 1.200 3 3 1.0 2.0
14* 0.000 1.200 3 3 3.0 4.0
15* 0.000 1.200 3 3 5.0 6.0
16* 0.000 1.200 3 3 7.0 8.0
17* 0.000 1.200 3 3 9.0 10.0
| Fachwerkstdbe: Stabe, deren Nummer mit * gekennzeichnet sind.
AUFLAGER: 1 -1 =starr, 0 = frei, > 0 = elastisch (kN/em , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend
1 -1 -1 0
9 0 -1 0
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E_Gewicht der Konstruktion G = 3543 kg -
?EQASTUNG Nr. 1 Lastfall: Vollast |
KNOTENLASTEN . |
Knoten = KraftH ~  Kraftv. MomentM
N [kN) (kN) (kNm)

2 0.000 13.200 0.000

4 0.000 26.400 0.000

6 0.000 26.400 0.000

8 0.000 24.200 0.000

10 0.000 11.000 0.000
§Summe aller auBeren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz

0.000 101.200

EMaximale Verschiebung im Stab 6 beix = 0875 *L Max f = 234 cm

. Lastfalll Vo|last
Kraftv

, MdmentM ‘ ; %

_M_; ‘ (kN) : w.w;,,.;.;‘ (kNm) ‘ WA.:é
50.600 |

50.600 g

101.200 B

\SCHN!TTGROSSEN o Lastfall 1: Vollast
StabQ Knoten . N M
Nr.N&Nro k(kN)  (kNm)

11 1 0.00 0.00
.50 0.00 2.37

1 3 0.00 4.75

2 1 3 0.08 179.08 4.75
50 0.08 179.08 5.00

1 5 0.08 179.08 5.25

3 1 5 -0.37 159.90 5.25
50 -0.37 159.90 4.15

1 7 -0.37 159.90 3.05

4 1 7 -0.61 0.00 3.05
50 -0.61 0.00 1.53

1 9 -0.61 0.00 0.00

5 1 2 0.79 -179.08 0.00
50 0.79 -179.08 2.38

1 4 0.79 -179.08 4,75

6 1 4 0.08 -233.29 4.75
.50 0.08 -233.29 4,98

1 6 0.08 -233.29 5.21

7 1 (3] -0.36 -233.29 5.21
.50 -0.36 -233.29 4.14

1 8 -0.36 -233.29 3.06

8 1 8 -0.61 -152.90 3.06
.50 -0.61 -159.90 153

1 10 -0.61 -159.90 0.00
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SCHNITTGROSSEN  Th. 1.0rd. Lastfall 1: Vollast
StabQ  Knoten Qo N M -
NLNENe (kN) {kN) (kNm) .
9 2 3 0.00 182.63 0.00
10 2 5 0.00 55.28 0.00
1 2 5 0.00 74.83 0.00
12 2 7 0.00 164.44 0.00
13 3 1 0.00 -49.81 0.00
14 3 3 0.00 -36.52 0.00
15 3 5 0.00 -25.97 0.00
16 3 7 0.00 -38.62 0.00
17 3 9 0.00 -49.99 0.00
VERSCHIEBUNGEN  Th.10rd.  lastfall1:Vollast
Knoten = Verschiebungu  Verschiebungv _ Verdrehungr
N M . em) .. .
1 0.00000 0.00000 0.00334
2 0.19112 0.01395 0.00334
3 0.00000 1.76760 0.00215
4 0.12561 1.77783 0.00215
5 0.06551 2.31988 -0.00035
6 0.04027 2.32715 -0.00035
7 0.12401 1.42911 -0.00243
8 -0.04508 1.43993 -0.00243
9 0.12401 0.00000 -0.00307
10 -0.09382 0.01400 -0.00306
Belastung LastfallNr. 1 M 1:175

6.4 26.4 242
13.2 1.0
0
1 3 5 7 9
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Normalkraft (kN} Lastfall Nr. 1 Th.1.0rd. M 1: 175

~-233.3 -233.3

Querkraft (kN) Lastfall Nr. 1 Th.1.0rd. M 1: 175

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 1

UBERLAGERUNG Nr. 1 : Vollast Uberlagerun

Lastfall Nr. 1: * 150 Vollast

}Maximale Verschiebung im Stab 6 beix = 0875 *L Max_f = 351 cm

AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : Vollast Uberlagerun

Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN) (kN} (kNm)
1 0.000 75.900
9 75.900

Summe: 0.000 151800
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SCHNITTGROSSEN : -Th, 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr.1: Vollast Uberlagerun ;
StabQ Knoten Q N M -
Nr.NENro - (kN) (kN) (kNm)
11 1 1.19 0.00 0.00
.50 1.19 0.00 3.56
1 3 1.19 0.00 7.12
2 1 3 0.12 268.62 7.12
.50 0.12 268.62 7.50
1 5 0.12 268.62 7.87
3 1 5 -0.55 239.86 7.87
.50 -0.55 239.86 6.22
1 7 -0.55 239.86 4.58
4 1 7 -0.92 0.00 4.58
.50 -0.92 0.00 2.29
1 9 -0.92 0.00 0.00
5 1 2 1.19 -268.62 0.00
.50 1.19 -268.62 3.57
1 4 1.19 -268.62 7.13
6 1 4 0.11 -349.93 7.13
.50 0.11 -349.93 7.47
1 6 0.11 -349.93 7.82
7 1 6 -0.54 -349.93 7.82
.50 -0.54 -349.93 6.20
1 8 -0.54 -349.93 4.59
8 1 8 -0.92 -239.86 4.59
.50 -0.92 -239.86 2.30
1 10 -0.92 -239.86 0.00
9 2 3 0.00 273.94 0.00
10 2 5 0.00 82.92 0.00
11 2 5 0.00 112.25 0.00
12 2 7 0.00 246.67 0.00
13 3 1 0.00 -74.71 0.00
14 3 3 0.00 -54.79 0.00
15 3 5 0.00 -38.95 0.00
16 3 7 0.00 -57.93 0.00
17 3 9 0.00 -74.98 . 0.00
SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : Vollast
Stab Q ~ Knoten Q N M - SigmaZ SigmaD Tau SigmaV Eta’
Nr.Nr. Nr (kN) - (kN) (kNm) = (" N/mm2 )
zuldssig 5235 160 140 92 180
1 1 1 1.2 0.0 0.0 0 0 1 1 001
0.500 1.2 0.0 3.6 6 -6 1 6 0.04
1 1 3 1.2 0.0 7.1 12 -12 1 13 0.09*
2 1 3 0.1 268.6 7.1 47 0 0 47  0.29
0.500 0.1 268.6 7.5 48 0 0 48 0.30
2 1 5 0.1 268.6 7.9 48 0 0 48 0.30*
3 1 5 -0.5 239.9 7.9 45 0 0 45 0.28*
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SCHNHTGROSSEN+SPANNUNGEN Th 1. Ord. UBERLAGERUNG Nr. 1 : Vollast ; ~,
StabQ  Knoten  Q ~ M  SigmaZ SigmaD Tau SigmaV . Fta
Nr.Nr.Nr. {kN) (kN) (kNm) N/mm2. ) .
0.500 -0.5 2399 6.2 42 0 0 42 0.26
3 1 7 -0.5 239.9 4.6 39 0 0 39 024
4 1 7 -0.9 0.0 4.6 8 -8 1 8 0.06*
0.500 -0.9 0.0 2.3 4 -4 1 4 0.03
4 1 9 -0.9 0.0 0.0 0 0 1 1 001
5 1 2 12  -2686 0.0 0 -34 1 34 0.25
0.500 1.2 -268.6 3.6 0 -41 1 41  0.29
5 1 4 1.2 -268.6 7.1 0 -47 1 47 0.34*
6 1 4 0.1 -3499 7.1 0 -57 0 57 041
0.500 01 -349.9 7.5 0 -58 0 58 041
6 1 6 0.1 -349.9 7.8 0 -59 0 59 0.42*
7 6 -05 -3499 7.8 0 -59 0 59 0.42*
0.500 -05  -3499 6.2 0 -56 0 56 0.40
7 1 8 -0.5  -349.9 4.6 0 -53 0 53 0.38
8 1 8 -0.9  -239.9 4.6 0 -39 1 39 0.28*
0.500 -09  -2399 2.3 0] -35 1 35 0.25
8 1 10 09  -239.9 0.0 0 -31 1 31 022
9 2 3 273.9 81 0 0 81 0.50*
0.500 273.9 81 0 o] 81 050
9 2 2 273.9 81 0 0 81 0.0
10 2 5 82.9 24 0 0 24 0.15%
0.500 829 24 0 0 24 0.15
10 4 82.9 24 0 0 24  0.15
11 5 112.3 33 0 0 33 0.21*
0.500 1123 33 0 0] 33 021
11 8 112.3 33 0 0 33 021
12 2 7 246.7 73 0 0 73  0.45*
0.500 246.7 73 0 0 73 045
12 2 10 246.7 73 0 0 73 045
13 3 1 -74.7 0 -37 0 37 026
0.500 -74.7 0 -37 0 37 0.26
i3 3 2 -74.7 0 -37 0 37 0.26*
14 3 3 -54.8 0 =27 0 27 019
0.500 -54.8 0 -27 0 27 0.19
14 3 4 -54.8 0 -27 0 27 0.19*
15 3 5 -38.9 0 -19 0 19 0.14
0.500 . -38.9 0 -19 0 19 0.14*
15 3 6 -38.9 0 -19 0 19 0.14
16 3 7 -57.9 0 -28 0 28 0.20
0.500 -57.9 0 -28 0 28 0.20
16 3 8 -57.9 0 -28 0 28 0.20*
17 3 9 ~75.0 0 -37 0 37 0.26*
0.500 -75.0 0 -37 0 37 0.26
173 10 75.0 0 37 0 37 02
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. : : 5 R Gy e : e : 1
VERSCHIEBUNGEN  : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : Vollast Uberlageru ; |
Knoten = Verschiebungu = Verschiebungv  Verdrehungr |
N m (cm) . !
1 0.00000 0.00000 0.00501
2 0.28669 0.02093 0.00501
3 0.00000 2.65140 0.00323
4 0.18842 2.66675 0.00322
5 0.09827 3.47982 -0.00053
6 0.06040 3.49073 -0.00053
7 0.18602 2.14366 -0.00365
8 -0.06761 2.15989 -0.00364
9 0.18602 0.00000 -0.00461
10 -0.14074 0.02100 -0.00460

Belastung Uberlagerung Nr.1 M 1:175

39.6 39.6 36.3
19-8 16.5
2 0
1 3 5 7 9

Normalkraft (kN) Oberlagerung Nr. 1 Th.1.0rd. M 1 : 175

-349.9 ~-349.9

Querkraft (kN) Uberlagerung Nr. 1 Th.1.0rd. M 1: 175
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Momente (kNm) Uberlagerung Nr. 1 Th.1.0rd. M1 : 175

e
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Position: AH 1 0G/UG

Einfeldtrager Stahl (x64) STT+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P05)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W flir Kranlasten g 0.90
W32 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stdndiger Lasten . alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = lefi/ 300
System
HEB 200
200
| 840 | H
[& g =, T JAY Y1 &
z e ¢
| 6.00 | :
* *
Trdger: Ldnge =6.00 m Material: S355 Querschnitt: HEB 200
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id |Typ |Bemessungssituation Name Ysup | yinf| o tlul§ b2
9 |G standig/voriibergehend standig 1.35| 1.00| 1.00| 1.00 | 1.00
14 |Q standig/voriibergehend sonstige veranderliche Einwirkungen 1.50| 0.00 | 0.80| 0.70 | 0.50
Lasten
Lastarten
Art 2 = Gleichstreckenlast kN/m 3 = Einzellast beia kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
- S— : e
Nr | Art in/um pi a| pj I Ew
[m] (m]
1 2 in z-Richtung 1.80 - - 99
2 2 in z-Richtung 8.40 - - 14
3 3 in x-Richtung o -2420 | - 6.00 : - 14
Ergebnisse
Zusammenfassung
[Bemesstngssitanoni R e R
'standig/voriibergehend L1 Querschnitt 0,48
sténdig/voriibergehend | 1 i Stabilitat 0,89
Icharakteristisch B ‘ 9 | Relativverformung 0,76
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Tragfahigkeit stindig/voriibergehend
Schmttgrofsen Lfk1
: Xi Ned Voed | Mygd |  Vyma M
(m] [kN] [kN] ¢ [kNm] [kN] [kNm
0.00 -363.0 47.6 0.00 0.0 0.00
3.00 -363.0 0.0 71.36 0.0 0.00
6.00 -363.0 -47.6 0.00 0.0 0.00
Querschmttstragfahugkelt elastlsch Lfk1 ymo = 1,00
. x§ Qk! ~ Od: . T - odvz o
m} [N/mm?] | IN/mm?] _ [N/mm?] .
0.00 | 1 -46.5 293 68.9 0.19
3.00 1 -171.8 0.0 171.8 0.48
) 6.00 | 1 -46.5 293 68.9 0.19

Stabmtatsnachwels

3.00”1

Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachwels Relativverformunginzfca= leff/300

Auflagerkrifte

Auflagerkrifte - charaktenstlsch je Lastfall

§Lagér, fo ; Ew
; . [m] ‘ .
Links 0.00 |Eigengewicht 99 - 1.8 - - -
Lf1 99 - 5.4 - - -
Lf2 14 - 25.2 - - -
Lf3 14 -242.0 - - - -
Rechts 6.00 |Eigengewicht 99 - 1.8 - - -
if1 99 - 5.4 - - -
Lf2 14 - 25.2 - - -
Auﬂagerkrafte charakteristisch je Einwirkung
Lager o . : X Ew ~ Rymin . Rimax ; Ry,min Rymax
; [m] E ) kN [kN] [kn]
Links 0.00 99 - 7.2 - -
14 - ) 25.2 - -
Rechts 6.00 99 - 7.2 - -
14 - 25.2 - -
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk: - 1Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/vorubergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50 + 3:1,50
9 charaktqristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:1,00
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Position: AH 1.1 150923
Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019E {FRILO R-2023-2/P06)
System M 1:175
[en]
N
2 4 6 201 202 8 10 :

BAUSTOFF : $235 E-Modul E = 21000 kN/cm2
spez. Gewicht : 7.85 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE ‘ - . ..
Quersch.Profil.. . | A Ag. h Wo = Wu
Nr. Mat Name {cm4) {cm2)... (cm2) {em). (em3) (cm3)
1 1 HE 200 B 2000 78.1 50.0 20.0 200.0 200.0
2 1 HE120B 864.0 34.0 7.50 12.0 144.0 144.0
3 1 U140 605.0 20.4 9.10 14.0 86.4 86.4
Um 90 Grad gedrehte Profile: Nr 1
PLASTISCHE SCHNITTGROREN ...
Nr Mat NPL Mply Qplz  Mplz  Qply
L (kN) {kNm) (kN) - (kNm) . (kN)
1 1 1874.4 73.4 831.4 154.1 230.7
2 1 816.0 39.6 98.2 194 365.8
3 1 489.6 24.7 126.1 7.4 166.3
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx bz Qi Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. {m) {m) ~
1 6.000 0.000 1 1 1.0 3.0
2 6.000 0.000 1 1 3.0 5.0
3 3.000 0.000 1 1 5.0 101.0
4 5.000 0.000 1 1 7.0 9.0
5 6.000 0.000 1 1 2.0 4.0
6 6.000 . 0.000 1 1. 4.0 6.0
7 3.000 0.000 1 1 6.0 201.0
8 5.000 0.000 1 1 8.0 10.0
9* -6.000 1.200 2 2 3.0 2.0
10* -6.000 1.200 2 2 5.0 4.0
11% 3.000 1.200 2 2 5.0 201.0
12% 5.000 1.200 2 2 7.0 10.0
13* 0.000 1.200 3 3 1.0 2.0
14* 0.000 1.200 3 3 3.0 4.0
15% 0.000 1.200 3 3 5.0 6.0
16* 0.000 1.200 3 3 7.0 8.0
17* 0.000 1.200 3 3 9.0 10.0
101* 0.000 1.200 2 2 101.0 201.0
102 0.000 1.200 2 2 102.0 202.0
201 1.500 1.200 3 3 102.0 8.0
301 1.500 0.000 1 1 101.0 102.0
302 1.500 0.000 1 1 102.0 7.0
303* 1.500 0.000 1 1 201.0 202.0
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SYSTEM . Projektionen - Querschnitt Knoten
Stab Lx. Lz ‘ Q1 Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. ~{m) {m) ‘ ; o
304* 1.500 0.000 1 1 202.0 8.0

Fachwerkstébe: Stébe, deren Nummer mit * gekennzeichnet sind.

AUFLAGER : -1=starr,0=frei, >0 = elastisch L ~ (kN/cm, kNem)
Knoten _ horizontal - vertikal _ drehend .

1 -1 -1 0

9 0 -1 0
%Gewicht der Konstruktion G = 3561 kg

'BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: Vollast

KNOTENLASTEN ...
Knoten. ~  KraftH KraftV. =~ MomentM
Nr. - (kN) - {kN) (kNm})
2 0.000 13.200 0.000
4 0.000 26.400 0.000
6 0.000 26.400 0.000
8 0.000 24.200 0.000
10 0.000 11.000 0.000

Summe aller duReren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 101.200

§Maxima|e Verschiebung im Stab 3 beix = 0375 *L Max_f = 243 cm
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 1 : Vollast
Knoten KraftH Kraft Vv ‘Moment M
Nr. - (kN) - (kN) {kNm)
1 0.000 50.600
9 50.600
Summe: 0.000 101.200
SCHNITTGROSSEN Th. 1.0rd. Lastfall 1: Vollast
Stab Q - Knoten Q N M
“Nr.Nr.Nr. - ~(kN) (kN) (kNm)
11 1 0.35 0.00 0.00
.50 0.35 0.00 1.06
1 3 0.35 0.00 2.13
2 1 3 -0.32 183.80 2.13
.50 -0.32 183.80 1.16
1 5 -0.32 183.80 0.18
3 1 5 3.02 185.80 0.19
.50 3.02 195.80 4.72
1 101 3.02 195.80 9.24
4 1 7 -0.66 0.00 3.29
.50 -0.66 0.00 1.65

1 9 -0.66 0.00 0.00
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' SCHNITTGROSSEN Th. 1.0rd. Lastfall 1 : Vollast
Stab Q ' Knoten Q. N M.
Nr. Nr. Nr. (kN) {kN) (kNm)
5 1 2 0.28 -183.80 0.00
.50 0.28 -183.80 0.85
1 4 0.28 -183.80 1.71
6 1 4 0.03 -240.28 1.71
.50 0.03 -240.28 1.79
1 6 0.03 -240.28 1.88
7 1 6 -0.63 -240.28 1.88
.50 -0.63 -240.28 0.94
1 201 -0.63 -240.28 0.00
8 1 8 -0.47 -160.28 2.37
.50 -0.47 -160.28 1.18
1 10 -0.47 -160.28 0.00
9 2 3 0.00 187.44 0.00
10 2 5 0.00 57.59 0.00
11 2 5 0.00 47.91 0.00
12 2 7 0.00 164.83 0.00
13 3 1 0.00 -50.25 0.00
14 3 3 0.00 -37.44 0.00
15 3 5 0.00 -25.74 0.00
16 3 7 0.00 -45.73 0.00
17 3 9 0.00 -49.94 0.00
101 2 101 0.00 -18.42 0.00
102 2 102 3.81 0.00 -4.57
.50 3.81 0.00 -2.29
2 202 3.81 0.00 0.00
200 3 102 2.62 38.50 -2.67
.50 2.62 38.50 -0.15
3 8 2.62 38.50 2.37
301 1 101 -15.40 195.80 9.24
.50 -15.40 195.80 -2.31
1 102 -15.40 195.80 -13.86
1302 1 102 6.61 160.28 . -6.62
| .50 6.61 160.28 -1.66
: 1 7 6.61 160.28 3.29
303 1 201 0.00 -195.80 0.00
0304 1 202 000 19199 000
'VERSCHIEBUNGEN Th. 1.0rd. Lastfall 1 : Vollast

‘Knoten Verschiebung u Verschiebung v Verdrehung r
Nr. {cm) {cm)
1 0.00000 0.00000 0.00355
2 0.19807 0.01407 0.00344
3 0.00000 1.82353 0.00203
j 4 0.13083 1.83402 0.00222
5 0.06724 2.40364 0.00037
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VERSCHIEBUNGEN Th. 1.0rd. Lastfall 1 : Voliast ‘
Knoten Verschiebung u Verschiebungv Verdrehungr
Nr (cm) ' (em) o ‘
6 0.04293 2.41085 -0.00034
7 0.13562 1.44336 -0.00158
8 -0.03649 1.45617 -0.00194
9 0.13562 0.00000 -0.00354
10 -0.08535 0.01399 -0.00335
101 0.10306 2.17151 -0.00300
102 0.12096 1.68062 -0.00217
201 -0.00102 2.17461 -0.00101
202 -0.01893 1.68062 -0.00066

Belastung Lastfall Nr. 1 M 1:175

6.4 6.4

~ o~ "
e . i e e i i e e S T T T T . Vo’ RSPV \ " A RS \- AU A

Normalkraft (kN) Lastfall Nr. 1 Th.1.0rd. M 1: 175

~-240.3 ~240.3

201 |202 |8 10
I D 4

Querkraft (kN) Lastfall Nr. 1 Th.1.0rd. M 1: 175

2 4 6 2h3-4202 8 10

O — g p—— = g (e a——

1 3 js 1101 )\7 19
_________ N N T N T N N T
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Momente (kNm} LastfaliNr. 1 Th.1.0rd. M 1:175
2 4 6 201 2D2.D 10
O — T ‘r\’\ 1 X I \{\l—_::*; ,) :\' L
1 3 \ 5 10 7 9
N N o) 4
— e el el — _&7_._____%,___.1_—:%_
e P
[LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 1.
UBERLAGERUNG Nr. 1: Vollast Uberlagerun
Lastfall Nr. 1: * 150 Vollast
§Maximale Verschiebung im Stab 3 beix = 0375 *L Max_f = 3.64 cm

AUFLAGERKRAFTE Th 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1: Vollast Uberlagerun -
Knoten KraftH.  KraftV MomentM :
Neoo (M) (kN) (kNm)
1 0.000 75.900
9 75.900
[Summe : 0.000 151.800
SCHNITTGROSSEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr 1: Vollast Uber!agerun
StabQ  Knoten = Q N M ‘
Nr.Nr.Nr. (kN). (kN) (kNm)
1 1 1 0.53 0.00 0.00
50 0.53 0.00 1.60
1 3 0.53 0.00 3.19
2 1 3 -0.49 275.71 3.19
.50 -0.49 275.71 1.74
1 5 -0.45 275.71 0.28
3 1 5 4.53 293.69 0.28
.50 4.53 293.69 7.07
1 101 453 293.69 13.87
4 1 7 -0.99 0.00 494
.50 -0.99 0.00 2.47
1 9 -0.99 0.00 0.00
5 1 2 0.43 -275.71 0.00
.50 0.43 -275.71 1.28
1 4 0.43 ~275.71 2.56
6 1 4 0.04 -360.42 2.56
.50 0.04 -360.42 2.69
1 6 0.04 -360.42 2.82
7 1 6 -0.94 -360.42 2.82
.50 -0.94 -360.42 141
1 201 -0.94 -360.42 0.00
8 1 8 -0.71 -240.42 3.55
: .50 -0.71 -240.42 1.78
1 10 -0.71 -240.42 0.00
9 2 3 0.00 281.17 0.00

10 2 5 0.00 86.39 0.00
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SCHNITTGROSSEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : Vollast Uberlagerun
StabQ  Knoten Q N M ‘ ‘
 Nr.Nr.Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 2 5 0.00 71.86 0.00
12 27 0.00 247.25 0.00
13 3 1 0.00 -75.37 0.00
14 3 3 0.00 -56.16 0.00
15 3 5 0.00 -38.62 0.00
16 3 7 0.00 -68.60 0.00
17 3 9 0.00 -74.91 0.00
101 2 101 0.00 -27.63 0.00
102 2 102 5.71 0.00 -6.86
50 5.71 0.00 -3.43
2 202 5.71 0.00 0.00
201 3 102 3.93 57.76 -4.00
.50 3.93 57.76 -0.23
3 8 3.93 57.76 3.55
301 1 101 -23.10 293.69 13.87
50 -23.10 293.69 -3.46
1 102 -23.10 293.69 -20.78
302 1 102 9.91 240.42 -9.92
.50 9.91 240.42 -2.49
17 9.91 240.42 4.94
303 1 201 0.00  -293.69 0.00
304 1 202 000  -287.98 0.00
| SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : Vollast
StabQ  Knoten = .Q N M SigmaZSigmaD Tau SigmaV.  Eta
Nr. Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm) ( N/mm?2 ) ‘
zuldssig 5235 160 140 92 180
11 1 0.5 0.0 0.0 0 0 0 0 0.00
0.500 0.5 0.0 1.6 8 8 0 8 006
11 3 0.5 0.0 3.2 16 -16 0 16 0.11*
2 1 3 -0.5 2757 3.2 51 0 0 51 032*
0.500 05 2757 1.7 a4 0 0 44 027
2 1 5 -0.5° 2757 0.3 37 0 0 37 023
31 s 45 2937 0.3 39 0 1 39 024
0.500 45 2937 7.1 73 0 1 73 046
3 1 101 45 2937 13.9 107 32 1 107 0.67*
4 1 7 -1.0 0.0 4.9 25 25 0 25 0.a8*
0.500 -1.0 0.0 2.5 12 12 0 12 009
4 1 9 -1.0 0.0 0.0 0 0 o0 0 0.0
5 1 2 04 -2757 0.0 0 35 0 35 025
0.500 04 -275.7 1.3 0 42 0 42 030
5 1 4 04 2757 2.6 0 -48 0 48 0.34*
6 1 4 00 -360.4 26 0 59 0 59 042
0.500 00 -360.4 2.7 0 60 0 60 043
6 1 6 00 -360.4 2.8 0O -60 0 60 043*
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SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr.1: Vollast ;
StabQ . Knoten.  'Q N M ngmaZ SigmaD Tau SigmaV Eta

'Nr.Nr.Nr. (kN) {kN) (kNm) { N/mm2. ) ‘
7 1 6 -0.9 -360.4 2.8 0 -60 0 60 0.43*
0.500 08 -360.4 14 0 -53 0 53 038
7 1 201 -09 -360.4 0.0 0 -46 0 46 0.33
8 1 8 -0.7  -240.4 3.6 0 -49 0 49 0.35*
0.500 -0.7 -2404 18 0 -40 0 40 0.28
8 1 10 -0.7 -240.4 0.0 0 -31 0 31 0.22
9 2 3 281.2 83 0 0 83 0.52*
0.500 281.2 83 0 0 83 0.52
9 2 2 281.2 83 0] 0 83 0.2
10 2 5 86.4 25 0 0 25 0.16
0.500 86.4 25 0 0 25 0.16
10 2 4 86.4 25 0 0 25 0.16*
11 2 5 71.9 21 0 0 21 0.13*
0.500 71.9 21 0 0 21 013
11 2 201 71.9 21 0 0 21 0.13
12 2 7 247.3 73 0 0 73 0.45*
0.500 247.3 73 0 0] 73 045
12 2 10 247.3 73 0 0 73 0.45
13 3 1 -75.4 0 -37 0 37 0.26
0.500 -75.4 0 -37 o] 37 0.26
13 3 2 -75.4 0 -37 0 37 0.26*
14 3 3 -56.2 0 -28 0 28 0.20
0.500 -56.2 0 -28 0 28 0.20
14 3 4 -56.2 4] -28 0 28 0.20*
15 3 5 -38.6 0 -19 0 19 0.14*
0.500 -38.6 0 -19 0 19 0.14
15 3 6 -38.6 0 -19 0 19 014
16 3 7 -68.6 0 -34 0 34 0.24
0.500 -68.6 0 -34 0 34 0.24
16 3 8 -68.6 0] -34 0 34 0.24*
17 3 9 -74.9 0 -37 0 37 0.26
0.500 -74.9 0 -37 0 37 0.26
17 3 10 -74.9 0 -37 0 37 0.26*
101 2 101 -27.6 0 -8 0 8 0.06*
0.500 -27.6 0 -8 0 8 0.06
101 2 201 -27.6 0 -8 0 8 0.06
102 2 102 5.7 0.0 6.9 48 -48 8 48 0.34*
0.500 57 0.0 -3.4 24 -24 8 24 0.17
102 2 202 5.7 0.0 0.0 0 0 8 15 0.09
200 3 102 3.9 57.8 -4.0 75 -18 5 75 0.47*
0.500 3.9 57.8 -0.2 31 0 5 31 0.19
201 3 8 39 57.8 3.6 69 -13 5 70 0.43
301 1 101 -23.1 293.7 139 107 -32 6 107 0.67
0.500 -23.1 293.7 -3.5 55 0 6 55 0.34
1301 1 102 -23.1 293.7 -20.8 142 -66 6 142 0.88*
hbcsinggggy
302 1 102 9.9 240.4 -9.9 80 -19 2 80 0.50*
; 0.500 9.9 2404 -2.5 43 0 2 43  0.27
1302 1 7 9.9 240.4 4.9 55 o 2 55 035
303 1 201 -293.7 o] -38 0 38 0.27
0.500 -293.7 0 -38 0 38 0.27
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SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : Vollast
StabQ  Knoten Q. N M. SigmaZ SigmaD Tau SigmaV _Eta
Nr. Nr.Nr, {kN) (kN) (kNm)  {( N/mm2. )
303 1 202 -293.7 0 -38 0 38 0.27*
304 1 202 -288.0 0 -37 0 37 0.26
0.500 -288.0 0 -37 0 37 0.26
304 1 8 -288.0 0 -37 0 37 0.26*

VERSCHIEBUNGEN  :Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : Vollast Uberlageru
Knoten Verschiebungu Verschiebungv. . Verdrehungr
Nr. o (cm) (cm) o
1 0.00000 0.00000 0.00532
2 0.29711 0.02111 0.00516
3 0.00000 2.73529 0.00304
4 0.19625 2.75102 0.00333
5 0.10086 3.60545 0.00056
6 0.06440 3.61627 -0.00051
7 0.20343 2.16505 -0.00237
8 -0.05473 2.18426 -0.00292
9 0.20343 0.00000 -0.00531
10 -0.12802 0.02098 -0.00503
101 0.15458 3.25727 -0.00450
102 0.18144 2.52093 -0.00326
201 -0.00153 3.26191 -0.00152
202 -0.02839 2.52093 -0.00099

Belastung Uberlagerung Nr.1 M 1:175
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Position: AV 1 - Riegel
Einfeldtréger Stahl (x64) STT+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P05)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12

W fir Kranlasten : 0.90

W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stdndiger Lasten :  alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittshemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = lefi/ 300
System

HEB 400

300,

! 2]
e 380.0 o
[K fgrmrmmee s R R A ¥ S
z i —e—
4
| 8.00 |
T T
Trdger: Ldnge =8.00 m Material: S355 Querschnitt: HEB 400
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id :Typ Bemessungssituation Name \Isupi, yinf| o WY1 P2
99 G standig/voriibergehend standig 135| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
14 |Q standig/voriibergehend sonstige veranderliche Einwirkungen 1.50| 0.00 | 0.80| 0.70 | 0.50
Lasten
Lastarten
Art 2 = Gleichstreckenlast kN/m 3 = Einzellast beia kN
Das Eigengewicht wird automatisch berticksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
i Nr | . Art in/um : pi a‘j pj I : Ew]
l " e BRI 5 g e [m] | |
i |
! 2 | in 2-Richtung ] 6.00 - | 99 |
| 2 2 i in z-Richtung | 42.00 - - | 14
| 3 3 in z-Richtung I 0.0 2.00 - 14
L4 3 , ~_inx-Richtung ! ~ -380.0 800, I e
Ergebnisse
Zusammenfassung
’ Bemessungssituation | Lfk R Nachweis _ n
'sténdig/voriibergehend 1 Querschnitt ’ 0,65
istandig/voriibergehend 3 Stabilitat . 094
|charakteristisch 17 Relativverformung | 082
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Tragfahigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 1
; — — e - - T — N
X i NEd Vzed L My,ed | Vyed - Mz,Ed i
ml} [kN] kN [kNm] [kN] | [kNm]
0.00 -570.0 292.8 0.00 00 ; 0.00
4.00 -570.0 0.0 585.57 | 0.0 0.00
8.00 -570.0 -292.8 0.00 | 0.0 0.00
Querschmttstragfahlgkett elastisch - Lfk 1 ymo = 1,00
; x| Qk“, e oy n
[m] | -  INmm?] | /] | _
0.00 1 ? 28.8 107.6 030
4.00 1 -231.9 2319 0.65 |
8.00 1 -28.8 107.6 0.30 |
Stab:htatsnachwe!s
f 4.00 1

Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachwens Relatlvverformung inzfei= Ieff/300

lefixo | ;

Im]

e

4.00

0.00 |

Auflagerkrifte

Auﬂagerkrafte charaktenst:sch je Lastfall

0.00 |Eigengewicht - -
Lf1 99 - 24.0 - -
Lf2 14 168.0 - -
Lf4 14 -380.0 - -
Rechts 8.00 |Eigengewicht 99 6.2 - -
Lf1 99 - 24.0 - -
Lf2 14 - 168.0 - -

Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
iL‘age’r X : Wi Rz,min ; - Rzmax | Ry,min i ~ Rymax
[m] | [kN] [kN] [kN] | [kN]

i i

Links 0.00 99 - 30.2 - -
- : 14 - | 168.0 - -
Rechts 8.00 99 - 30.2 -1 -
14 - 168.0 - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

f&Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]

1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50 + 3:1,50
+4:1,50

i3 standig/voribergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50 + 4:1,50
17 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:1,00
+4:1,00
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Position: AV 1 - Diagonale
Einfeldtrager Stahl (x64) STT+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P05)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W fiir Kranlasten : 0.90
W2 = 0.5 flir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten :  alle gleiches yr (y6,sup 0der yg,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Relativverformung {Durchbiegung) mit Slim = feri/ 300
System
HEB 240
240
_ 662.0 T ol
[} [ T y— &
| 7.00 | 2
T T

Trdger: Ldnge = 7.00 m Material: $355 Querschnitt: HEB 240

Belastung
Einwirkungen(Ew)
id %{Tky‘b‘égﬂgmgs.c;ungssituation  IName ‘ ; ysp Y i xboi . lb1$ U2
99 |G |stindig/voriibergehend standig 135 1.00 1.00| 1.00| 1.00
14 |Q standig/voriibergehend sonstige verdnderliche Einwirkungen 1.50| 0.00, 0.80 O.70§ 0.50
Lasten
Lastarten
Art 3 = Einzellast beia kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfdlle und Lasten

Nr Art in/um ; kpi a Pl i Ew

; [m] [m]

1 3 : in x-Richtung | -662.0 | . _7.00 : - 14
Ergebnisse
Zusammenfassung
EBemessungssituation Lfk Nachweis n
istéindig/vorﬁbergehend 1 Querschnitt 0,28
istdndig/voriibergehend 1 Stabilitat 095
‘charakteristisch 5 _ Relativverformung - 005 |
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Tragfdhigkeit sténdig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 1
X NE& ,Vz,sd: Mygd \k/y,eq; ; ‘Mi,‘Ed%
. [m] [kN] [kN] [kNm] | kN [kNm]
0.00 -993.0 3.9 0.00 0.0 0.00
3.50 -993.0 0.0 6.88 0.0 0.00
7.00 -993.0 -3.9 0.00 0.0 0.00
Querschmttstragfahlgke!t elasu sch - Lfk1 ymo=1,00
X le‘ . od rdé  oav n
[m] N/mm3 | - [N/mm? | IN/mm?]
0.00 1 -93.7 18| 93.7 0.26
3.50 1 -101.0 0.0 { 101.0 0.28
7.00 1 -93.7 1.8 93.7 0.26
Stab:htatsnachwe:s
A — e S —
j - bl Nes Lk
| 3.50 1 993.0 1

Gebrauchstauglichkeit

Verformungs achwels Rela’uvverformung mzfca leff/300

¥
i

3.50

Auflagerkrifte

Auﬂagerkrafte charaktenst:sch je Lastfall

Lager . oxe i

m ~
Links 0.00 |Eigengewicht

Lf1
Rechts 7.00 |Eigengewicht
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Lager X Ew Rz,min k Rzmax Rymin ; Ry,max
[m] : [kN] [kN] [kN} | [kN]

Links 0.00 99 - 2.9 - -
Rechts 7.00 99 - 2.9 - -
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk | Bemessungssituation [Lastfall:Faktor] M
1 stdndig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,50
5 charakteristisch Eigengewich}::l,OO +1:1,00
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Position: AV 2 - Diagonale
Einfeldtrager Stahl (x64) STT+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P05)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W; fiir Kranlasten : 0.90
W2 =0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (ye,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit ] charakteristisch
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = lefi/ 300
System
HEM 220
226
—e—
_ 452.0 o
[ ] e y— &
z —r —
l 10.00 l z
i T
Trdger: Lange = 10.00 m Material: S355 Querschnitt: HEM 220
Belastung
Einwirkungen(Ew)
{Id Typ |Bemessungssituation Name Ysup ! yinf| Yo Wil 2
99 |G standig/voriibergehend standig 1.35| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
14 |Q standig/voriibergehend sonstige verdnderliche Einwirkungen 1.50 | 0.00| 0.80| 0.70 | 0.50
Lasten
Lastarten
Art 3 = Einzellast beia kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
: , T 1
Nr | Art in/fum ‘ pi f a pj | [ Ew |
: | | [m] (]

1 3 in x-Richtung -452.0 10.00 | - 14 |
Ergebnisse
Zusammenfassung
o S -
Bemessungssituation s i _ Nachweis il dhee
standig/voriibergehend ‘ Querschnitt 0,17 !
standig/voriibergehend | Stabilitat 094 |
{charakteristisch ‘ 5 Relativverformung 0,15 |
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86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 17.07.2023 Seite: 2

Tragfahigkeit standig/voriibergehend

SchnittgroRen - Lfk 1

a0 . Ny Vees | ‘ MyEd{ . Vy.Ed . Mz
(m] o lkN] . kNT _ [kNm] | kN [kNm]
0.00 -678.0 7.9 0.00 0.0 0.00
5.00 -678.0 0.0 19.79 0.0 0.00
10.00 -678.0 -7.8 0.00 0.0 0.00

Querschmttstragfahlgkelt elastisch - 1fk1 ymo= 1,00

e

: x; O.klK - cdg . . td:
- m} L ‘ [N/mmzl o [N/mm2]
0.00 1 -45.4 2. 5 ‘
5.00 1 61.6 0.0
10.00 1 -45.4 25

Stabilitdtsnachweis

--------- ‘ mll

| 5.00 1

Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachwels Relatwverformung inz fca Ieff/300

Auflagerkrifte

Auflagerkréfte - charaktenstlsch Ie Lastfall

e T

. my

Links 0.00 Eigengewicht
Lf1

Rechts 10.00 |Eigengewicht

Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung

Lager . L i ‘k X EW3 Rz,mm o k‘Rz,max ‘ Rymin i Rjrﬁax
. ‘ (mj . [kN]  kN]  [kN] [kN]

Links 0.00 99 - 5.9 - -

Rechts 10.00 99 - 5.9 - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk Bemessungssituation ' . [Lastfall:Faktor]

1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,50
5 charakteristisch - Eigengewicht:1,00 + 1:1,00
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Position: AV 2.1 - Diagonale
Einfeldtréger Stahl (x64) STT+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P05)
Grundparameter

Bemessungsnorm g DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W fiir Kranlasten : 0.90
W32 =0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stdndiger Lasten : alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = lef/ 300
System
HEB 120
120
—e—
_ 73.0 =5 S
X f & y =
z —e
l 5.00 J z
T T
Trager: Lange =5.00 m Material: S355 Querschnitt: HEB 120
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id [Typ |Bemessungssituation Name Ysup : yinf|  Yo| 1 | I.IJZ‘
99 |G standig/voriibergehend standig 1.35| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
14 |Q standig/voriibergehend _|sonstige verdnderliche Einwirkungen 1.50| 0.00| 0.80| 0.70 | 0.50
Lasten
Lastarten
Art 3 = Einzellast beia kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfille und Lasten
] Nr Art “ in/um : pi a pj | Ew]
i | l [m] (m] |
1 |3 ' in x-Richtung -73.0 | 5.00 | -l 14
Ergebnisse
Zusammenfassung
N —— S § T ———
'Bemessungssituation Lk Nachweis PEinsies
!sténdig/vorubergehend ; 1 i Querschnitt 0,11 }
|sténdig/voriibergehend I Stabilitat 0,60
Icharakteristisch - o l 5 Relativverformung o 0,07 _|




bfp Ingenieure GmbH

Hermanstr. 15

Tel.: 0821/50941-0

Projekt: 22.55 Boblingen - Kesselhaus
Position: AV 2.1 - Diagonale

2/173

86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 17.07.2023 Seite: 2
Tragfihigkeit stindig/voriibergehend
Schnittgrofien - Lfk 1
L Ned Vaed | My,Ed Vy,Ed . Mz
[m] kN | [kN] [kNm] | knp| [kNm]
0.00 -109.5 0.9 0.00 0.0 0.00
2.50 -109.5 0.0 113 0.0 0.00
5.00 -109.5 -0.9 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit elastlsch Lfk1 ymo 1 00
x| le? ~ - e td§i oay n
m w [N/mmzlé . IN/mm?] [N/mm?]
0.00 1 -32.2 13 323 0.09
2.50 1 -40.0 0.0 40.0 0.11
5.00 1 -32.2 1.3 323 0.09
Stabmtatsnachwels
x Qk" .
2.50 1

Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachwels Relatwverformung inzfca= Ieff/300

- x% ,‘ ; ' |eff § -
[m] § . [m];gi . {
2.50 | 5.00 | 000|
Auflagerkrafte

Auﬂagerkrafte charaktenstlsch je Lastfall

Eigengewicht
tf1
5.00 |Eigengewicht

Rechts

Auflagerkrafte - charakteristisch je Emwnrkung

Lager Lo ; Xi o Ew ; Rz,mm - Rz,maxk - Ry,mxr k Rymax

S [m] o . [kN] [kN} T - [kN] [kN1
Links 0.00 99 - 0.7 - -
Rechts 5.00 99 - 0.7 - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk ‘{Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/voribergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,50
5 ;hg»rakteristisch Eigengewicht;;,oo +1400
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Position: AV 3 - Diagonale
Einfeldtréger Stahl (x64) STT+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P05)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
W fur Kranlasten 0.90
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination stdndiger Lasten alle gleiches yr (ya,sup oder yG,inf)
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3- Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Stim = lefi/ 300
System

HEB 140

140,
115.0 - ol
[X [ e T Y s
z L e I N,
| 6.10 | ;
* t

Trdger: Ldnge = 6.10 m Material: 5355 Querschnitt: HEB 140

Belastung

Emwwkungen(Ew)

i andlg/vorubergehend standig E 1 35 1. OO } 1 00 5 1.00 | 1.00
Istandig/voriibergehend sonstige veranderliche Einwirkungen | 1.50 0. 00 0. 80 0.70 | 0.50
Lasten
Lastarten
Art 3 = Einzellast beia kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
Nr Art ‘ infum p; ; - a; pi g Ew
~ , ; | _[m] ! [m]
1 3 in x-Richtung -115.0 6.10 v - 14
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lrk Nachweis n
standig/voriibergehend 1 Querschnitt 0,14
istandig/vorubergehend 1 Stabilitat 0,80
‘charakteristisch 5 Relativverformung 009
Tragfdhigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 1
& X Ned Vi,ed My,ed Vy,Ed Moz,ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -172.5 1.4 0.00 0.0 0.00
3.05 -172.5 0.0 2.12 0.0 0.00
6.10 -172.5 -1.4 0.00 00, 0.00
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Querschmttstragfahlgkelt elastisch - Lfk1 ymo= 1,00

. x o ‘ ; Gdgk - - de\ n

[ml o Nmmg, 0 N3y [N/mmZ] |

0.00 1 -40.2 40.2 0.11 §

3.05 1 -50.0 50.0 0.14 5

6.10 1 -40.2 40.2 0.11 |
Stabilitdtsnachweis

L ] Kl | Ned | - Myed | 0l Uk

! [m] L g  [kN] ¢ [kNm] | o |

; ! ‘

B 3.05 | 1 1725 | 212 08| 1

Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachwets Relatlvverformung inzfea= |eff/300

Eigengewicht
Lf1
6.10 |Eigengewicht

Auﬂagerkrafte charaktensusch je Emwnrkung

Lager . i . x ;wa

i : o i »W {m]* - “ ' ;j» _

lenks 0.00 99

IRechts 6.10 99 |

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk Bemessungssituation o ‘ 'é{Lastfall:Fakto‘f]“

1 stiandig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,50
5 charakteristisch __|Eigengewicht:1,00 + 1:1,00
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Position: AV 3 - Riegel
Einfeldtréger Stahl (x64) STT+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P05)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12

W, fiir Kranlasten : 0.90

W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten . alle gleiches yr (ya,sup oder yg,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Siim = left/ 300
System

HEB 320

75.0 o
z = —t— @
l 8.00 l z
T T

Trager: Lange = 8.00 m Material: S355 Querschnitt: HEB 320
Belastung

Einwirkungen(Ew)

Id iTyp Bemessungssituation Name Ysup | Vinf| o tb15‘k Y2
99 |G standig/voriibergehend standig 135| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
14 |1Q standig/voriibergehend sonstige veranderliche Einwirkungen 1.50| 0.00| 0.80| 0.70 | 0.50
Lasten

Lastarten

Art 2 = Gleichstreckenlast kN/m 3 = Einzellast beia kN
Das Eigengewicht wird automatisch berticksichtigt.

Standard-Lastfille und Lasten

Nr ! Art in/um pi a pj | | Ew ‘
il , ~ sl e il [m]
1 ) in 2-Richtung 3.50 : | - 99 ‘
2 2 in z-Richtung 24.50 » - 14 |
3 3 - in x-Richtung o =750 8.00 - - 14
Ergebnisse
Zusammenfassung
fBemessungssituation &Lkt Nachweis n l
REEES = R
standig/voriibergehend !‘ 1 | Querschnitt 0,52
standig/voriibergehend 1 ! Stabilitat 0,68
Echarakteristisﬁch 19 ] _ Relativverformung 1 0% |
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Tragfahigkeit stindig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 1
X - Ned | Voed | My,Ed ;Vy;E,dé ‘ MzEd
[m] -~ [kN} [kN] | [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -112.5 172.7 0.00 0.0 0.00
4.00 -112.5 0.0 345.48 0.0 0.00
8.00 -112.5 -172.7 0.00 0.0 0.00
Querschmttstragfahxgkelt elastisch - Lfk 1 ymo =1, 00
x| lel - ‘ . o4 . | _f‘f:fﬁd,\/v n
(ml: Nmmyl [N/mm?] _IN/mm?
0.00 1 -7.0 51.2 88.9 0.25
4.00 1 -186.3 0.0 186.3 0.52
8.00 1 -7.0 51.2 88.9 0.25
Stabllltatsnach eis
- - Ned 5
[kN] |
112.5 |

Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachwels Relatwverformung inz f = |eff/300

Auflagerkrifte

Auﬂagerkrafte charakteristisch j je Lastfall

Eigengewicht
f1
Lf2
Lf3
Rechts 8.00 |Eigengewicht
Lf1
Lf2 14 - 98. O - - -
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Lager Xg Ew Remin i Rz,max Rymin Rymax
[m] : [kN] [kN] [kN] [kN]
Links 0.00 99 - 19.1 - -
14 - 98.0 : - -
Rechts 8.00 99 - 19.1 - -
14 - 98.0 - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk ~ 'Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 stdndig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50 + 3:1,50
9 (charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:1,00
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by by by

eife age 3 e
Stitzweite Lim) 1350 3,75 4,00 [4,25 4,50 475500525 550 5751600[6,25 650 6,75]7,00]7.25 7.50 775 18,00 [8,25 850 8.75] 9,00
ty g Imaxf| Endauflagerbreite: b, = 90 mm 2wischenauflagerbreite: b, > 160 mm
075116,7| ~ |58 362|341]322 296 267243222 2,05 L88]L73 160 149 13911301122 1,15 1,08§1,02]096 091 0.87]082
U150/ 388 3,62 |3,41(3,22 2,96 267243222 2,05 188173160 149 1,3911,3011,22 1,15 1,08{1,02]096 091 087082
L300§ 3.88 362 3,d113,22 2,96 2,67 243222 2,05 188173 [ 1.60 149 139 1301 1,22 1,15 1,05/095}087 079 0731067
L5001 3,88 3.62|3.41)3,22 296 2,671234|202 176 154{135)1.20 106 08510851077 069 0,63]0571052 048 0,44 | 0,40
0881128| * |616 5621512]467 429 392|356(3,24 2,97 2.72]2.52 233 2,16 2011188176 1,66 1,56]1,47]139 131 1,24]1,18
U150{ 6,16 562|512 4,67 429 392356324 297 272|252 2,33 2,16 20111,88]1,76 1,66 1,56]1,47}139 131 1,24} 1,18
L3001 6,16 5,62 (512 (4,67 4,29 3,92{356]3,24 297 272] 252 {2331 210 1,87 1681151 1,57 1,2411,1311,03 094 086079
LS00} 6,16 56215121449 381 3,231277]239 208 182)160] 142 126 1.12 1011091 082 0,74{0681062 056 0,52]0,47
1001143} * 1804 727]661{604 555 4,99 |4,53] 4,13 3,78 348321 297 276 25712411225 212 1,99[1,88} 1,77 168 1,59] 151
L/150| 8,04 7,27 16,61 |6,04 553 4991453413 378 348321297 276 25712411225 2,12 19911881 1,77 1,68 158 ] 1,51
L3001 8,04 7,27 16,61 6,04 553 4,99|453]4,13 378 346|305]270 240 20411921173 1,56 1,42{1,20)1,17 1,07 098]090
L/500 8.04 7,27 16201513 4,35 37013161273 237 208)183]1.62 144 1,2911151104 094 0,85{07710,70 064 0,59 0,54
‘ j11.2510,141 8,897,889 7,09 6,42 (585|536 493 4,54]4,21)3.02 3.65 3411320{3,01 283 2,66]250)235 2,21 209198
L150}11,25 10,141 8,88 | 7,89 7,09 6,42 585|536 493 454]421]3.02 3.5 3,411320]3,01 283 266250235 221 2,08]198
L/300111,25 10,14) 8,891 7,89 7,09 642 585)536 4,93 436384} 3.40 302 270{2.42(2,18 1,97 1,78]1,62]{148 135 1,24] 1,14
150011125 9.4117,8016,46 548 4,66]3.98]3544 290 262231204 181 16211451131 118 107]0971083 081 074} 068
L50 1215} * |13,61 12,28/10,75| 9,53 8,57 7,77 | 7,07 | 6,47 59 550500 475 441 4121387)3,63 3,42 3,22|302(284 2,67 2,52]238
15011561 12,23110,75( 9,53 8,57 7,77 | 7,07 647 596 5501500473 4.41 4121387 13,63 342 3,22]|3,02]284 267 2521238
L/300113,61 12,23/10,75/ 9,53 8,57 7,77 7,07 | 6,47 596 527464410 365 32612921263 237 215{196)1,78 1,65 1,49 ]137
L/50015,61 11,36] 9,41 | 7.80 6,62 562|4,81]4,15 381 316]278 )| 246 2.19 19511751158 142 1,20]11,17]| 1,07 098 090082
ty g _Jmaxi| Endauflagerbreite: b, = 90 mm 2wischenauflagerbreite: b, = 60 mm . )
0751107 - 1281 25812,3812,20 2,04 1,91]178] 167 157 1.48] 130 1,32 124 11811121107 1,01 09710921088 084 081]0.77
08611261 * 1397 3.661341]1317 295 276)253]|243 229 2.16]204 194 184 17511661158 151 1,45}138]132 1,27 1,20} 1.14
10011431 * 1519 4804447412 384 358]336]3,15 2,97 2.80] 2,65 251 2,38 226012151205 1,96 1.87]17911,71 163 1,54]1.47
12571791 ' 1783 7,5]6576.06 561 521]485]4,53 4,24 398372 3,52 3,35 31412971282 268 2,55]242]228 215 2,03] 101
1500215 * 1946 866]795]733 678 630|587 ]548 513 4.81]4.55] 4.6 402 380)360]341 324 308}1295]275 260 2.45]231

IREELI SIS TANELEY |l'llllllllll"llllllll_Hlllll"llllllllll!ll!
o - - -
by b,

Dreifeldtrager, zulassige andrickende Flachentast 2ul g [kN/m? o "

Stitzweite LIm] | 3,50 3,75 | 4,00 4,25 4,50 4,75 | 5,00 15,25 5,50 575]6,00]6,25 650 6,75]7.00]7.25 7.50 7,75 18,00 [8,25 850 8,75 ] 9,00
ty g _|maxf] Endauflagerbreite: b, = 90 mm Zwischenauflagerbreite: b, 2 160 mm
0751107 * 387 3,62 3.4113,22 296 267]243 2,22 2,04 1,8711,74}1,63 1,53 14411367 1,28 1,21 1,15{1,09] 1,03 098 093]089
/1501 3,87 3,623,41]3,22 296 2,67{24312,22 204 187 [1,74}1,63 153 1,441{1,36 1,28 1,21 1,15}1,09] 1,03 098 0,93 ]0,89
L/3001 3,87 3,623,411 3,22 2,96 2,6712,43)222 2,04 1,871 1,741157 1,40 1,25] 1,12 1,01 091 082]075/068 062 0,57 10,53
L/500§ 3,87 3,62 | 3,41 2,99 2,55 21571841159 1,38 1.21 1071094 0,84 0,75|0,67]0,60 055 0431045041 037 0341032
* 1616 575[539)4,85 4,35 3,92 3561324 297 27212521236 2,21 2,08(1,96/185 1,75 1,65]155(146 138 1,304 1,23
U150] 8,16 5,75(539(4,85 4,35 3,92 356324 297 27212521236 2,21 2081191185 1,75 1,651,55]1,46 138 1,30 1,23
L/300] 6,16 57515391 4,85 4,35 3921356)3,14 2,73 2,39 2,101186 1,65 1,47]1,32}1,18 1,08 0971089081 0,74 0,68 0,62
L/500{ 6,16 5,14 { 4,26 | 3,55 2,99 25412181188 1,64 143112611,12 099 0,88]0,79]0,71 0,65 05810531048 044 0,41 0,37
10011431 * 1834 7,7816,97186,17 554 4,99|453}14,13 378 348324 303 2,84 2,671252{237 224 212200 188 1,77 1,67}1,58
L/150§ 8,34 7,78 1 6,97 | 6,17 554 4,98 4,53w 4,13 3,78, 34813241303 284 2,671252{237 2,24 2,12]200 185 169 1,55} 1,42
L3001 8,34 7,78 16,97 16,17 554 4,85 :’3/.1:') 3,59 3,12 2,73(24012,13 1,89 16801511136 1,23 111}1.01 0,92 084 0,770,771
L/500f 7,31 58814881 4,05 3,42 291748 2,15 1,87 164144128 113 1,01/091]{082 0,74 0,671061]1055 051 0,46 0,43
1251178} * 111,62 10,13/ 8,90 7,88 7,09 6,47]5971553 513 4,77 44514,16 389 3,65(3,43{3,23 3,05 2,88]273 2,58 245 2331221
L/150111,62 10,13} 8,90 | 7,88 7.08 64715971553 513 4,77 4,4514,16 3,89 3,65]3,4313,23 305 2,811255}233 213 1,95} 1,79
L/300{11,62 10,13} 8,90 | 7,88 7,09 6,10152314,52 392 344 3021268 2,38 2,12]1,98{ 1,71 1,55 1,40]1,28]1,16 1,06° 0,97 0,90
L/500] 9,21 7,40} 6,14 | 5,10 431 36613141271 235 206 1,81 1161 YTB 1,2711,1411,05 0,93 0,84]0,77] 0670 0,64 0581054
L5041 2151 * 114,03 12,24}10,76] 9,52 858 7,831722|6,68 620 576 5371502 4,70 4,4114,15[391 368 3,48 3291312 296 281]287
L/150114,03 12,24}10,76} 9,52 858 7,83)72216,68 6,20 576 15371502 4,70 4,414,15 391 368 3,391308]281 257 235 2,16
L/300§14,03 12,24{10,76] 9,52 8,58 7,36]6,31]545 4,74 4,1513,65]13,23 2,87 2,5612,30}2,07 1,87 1,69 1,5411,40 1,28 1,181 1,08
1/500{11,11 '8,93 | 7,41 | 6,16 520 44213791327 284 2,49 12191194 1777 1,54 1,381 1,24 1,12 1,021092]0,84 0,77 0,7110,65
ty g _jmaxfl Endauflagerbreite: b, = 90 mm 2wischenauflagerbreite: by = 60 mm
07511071 « 1326 300)277 2,56 2,39 2,232,081 1,96 184 17311641152 1,42 1,32 L,2411,16 1,09 1021097]081 086 0,82 10,78
08811261 * 4,46 4,16 3,90]1367 343 321[301]283 267 2531233)225 209 1,95 1821170 1,60 15011,42]1,34 1,27 1,20} 1,14
1,00{143] * |583 550]5,15 4,78 446 4,171381}368 347 32813101287 267 2,49]23312,18 2,05 1,93)1821172 1,63 154 1,47
1,2511791 * |9,12 836769 7,11 659 6131570517 4,71 43113991371 346 3,2413,05]287 270 25512421228 2,15 2,03 1,92
1,50 121,50 * 111,03 10,12] 9,30 8,60 7,97 7411687624 568 520{4,81]/4,49 4,19 392 3681346 327 30912921275 2,60 2,45} 2,32

1251178

0,88} 1286

ThyssenKrupp Bausysteme GmbH

HammerstraBe 11 - 57223 Kreuztal

Tel 02732/599 1599 - Fax 027 32/599 1 271

e-mail: tks-bau@thyssenkrupp.com - Internet: www.tks-bau.com

BAUBEMENTC
B YA G
WGiterolchon

J




Seite

2/186

Position
s :3 1 j :f” 5 g‘ iy. o
:;;&}Qw} j': ﬁ‘? o («Sig ﬁi&g\w{ ?;s; ,{"{;» &%{g (' ¢ &5@ ‘;
f?{ "““’”“;y,@ ‘gwk»”
257
g (
* il /kf,ff | [ s
A = L o« P : -
, 6o |,
4 S
é)mm < £ Eo

CRrl b

CHotr

T
™

gpf
£ = :
5 Vo4
Fon i

£
%
Sl
e » .
A 35 0 80 SaS & O3

Py A

o 2

£ j . ey
i P FL e

T LT
€eg

bfp ingenieure gmbh

Ingenieurplanung
Tragwerksplanung
Verkehrsplanung
Umwelttechnik

info@bfp-augsburg.de

HermanstraBe 15
www.bfp-augsburg.de

86150 Augsburg
Telefon 0821/509 41-0
Telefax 0821/509 41-41




Seite 2 / 1 8 7
Position
{
el ! . £
W:? (ﬁﬂcgg’g"&%i’;zgf ™ f .ﬁij}@ W g
s EoL
o OLT L 064
w’,{w’f s [
" P
A g 7 a"’f -
o 4 «
H

4
o

gg’ﬁf“’“f‘@

W e

bfp ingenieure gmbh

Ingenieurplanung
Tragwerksplanung
Verkehrsplanung
Umwelttechnik

Hermanstrale 15
86150 Augsburg

info@bfp-augsburg.de
www . bfp-augsburg.de

Telefon 0821/509 41-0
Telefax 0821/609 41-41




bfp Ingenieure GmbH Projekt; 22.55 B&blingen - Kesselhaus 2/188
Hermanstr. 15 Tel.: 0821/50941-0 Position: P 1 - Mehrfeldsystem
86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 17.07.2023 Seite: 1

Position: P 1 - Mehrfeldsystem

Durchlauftrager DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
Mafstab 1:125

-
AAAAAANARAAR AR ARAAAR AR AN AR A AR AANARANAAA AN AN NN DA DAY
N S S N S Y S SN S S Y N S N S N A0 S S ] 5.03

AN AN HE200B VAN - —A

L 6.00 L 6.00 L 6.00 L

A 7 7 1

L 18.00 L

1 7

xStahltrager uber 3 Felder S355 DIN EN 1993 1- 1/NA 2010 12 ‘
{E-Modul  E =210000 N/mm2 ‘ ;

: System Lénge -

Feld )

1 6.000 konstant

1 5700.0 570.0 570.0 HEZOOB
2 6.000  konstant 1 5700.0 570.0 570.0 HE2008B
1

|
57000  570.0 5700 HE200B §

3 6.000  konstant

3=Einzelmoment bei
>=Dreleckslast lber
gl )
5.030 18.000 1.000

éEigengewicht des Trdgers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlicksichtigt.
Einwifkungen: . - ;‘ -

Nr Kl Bezeichnung ‘ o0 g1 P2 Y

N 8 sonstige verdnderliche Laste 0.80 070 050 150

Schadensfoigeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K = 1.0 Tab. B3
in den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusdtzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse flir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf Ml Mre Vi Vre komb
1 x0 = 2.630 81.67 0.00 -52.72 62.14 -79.72 2
2 x0 = 3.000 53.68 -52.72 -52.72 70.93 -70.93 3
3 x0 = 3.370 81.67 -52.72 0.00 79.72 -62.14 2 i
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Stutzmomente Maximum N {kNm; kN)
Stitze M Mre Vi Vre - maxF minF_ komb -
1 0.00 0.00 0.00 62.14 62.14 8.14 2
2 -95.92 -95.92 -86.92 79.93 166.84 26.44 5
3 -95.92 -95.92 -79.93 86.92 166.84 26.44 7
4 0.00 0.00 -62.14 0.00 62.14 8.14 2
\ . ... ..
Stiitze ausg maxq mmq Vo!last ‘mq}g _.mn. 3
1 13.54 48.60 -5.40 56.74 62.14 8.14 §
2 37.24 129.60 -10.80 156.04 166.84 26.44 !
3 37.24 129.60 -10.80 156.04 166.84 26.44 i
4 13.54 48.60 -5.40 56.74 62.14 8.14 |
Summe: 101.58 356.40 -32.40 425.58 ’457.98 69.18 !
Auﬂ§gerkra§gm . . ;
.  Stitzel Stutze3 - Stutze4 ;
EG max  min n max;~ min  max mwlﬂr_twmmmj
g 13.5 13.5 37.2 37.2 37.2 37.2 13.5 13.5 §
N 48.6 -5.4 129.6 -10.8 129.6 -10.8 48.6 -5.4 f
Sum 62.1 8.1 166.8 26.4 166.8 26.4 62.1 8.1 !
Ergebnisse fir y-fache Lasten .
Teilsic erheltsbelwe rt VG:,KF: \ 35 uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maxxmqm -

Feld M M
1 x0 = 2.630 120.09 000 -76.03 91.18 -116.53 N 2
2 x0 = 3.000 79.76 -76.03 -76.03 103.85 -103.85 N 3
3 x0 = 3.370 120.09 -76.03 0.00 116.53 -891.18 N 2
Stitzmomente Maximum ; . (Km,kN)
stitze  Mdli  Mdre vdli Vdre xmaxF minE komb
1 0.00 0.00 0.00 91.18 91.18 5.44 N 2
2 -140.83 -140.83 -127.33 117.35 244.68 21.04 N 5
3 -140.83 -140.83 -117.35 127.33 244 .68 21.04 N 7
4 0.00 0.00 -91.18 0.00 91.18 5.44 N 2
MaRstab 1:150
Myd[kNm] -160, ~140.8 -140.8
-120
-804
-40]

351

704
105

140
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Vzd[kN] -140, -
zd (kN 127.3 -117.4
-105
s -91.2
-70. ] d
-35 | d d d
] -17.6 —//
I . -3.43 5. 44
A5 4 X34 i FAN
Y / /L” -T7 /’
4 %
70 V*
L
105 91.2 //
140 117.4 127.3
Querschnitte 355 fyk= 355 N/mm2 - . g
At Name Npl  Mplyd  Vpird Mplzd  Vplyd
4 HE200B 2773 229 509 109 1230

Feldf QNr My,ed oyt OKL
N (m) - (kNm) (N/mm2~‘)~ -
1 0.000 1 0.0 97 56
2630 1 120.1 211 0
6.000 1 -140.8 250 21
2 000 1 -140.8 249 19
3.000 1 79.8 140 0
6.000 1 -140.8 249 19
3 0000 1 -140.8 250 21
3370 1 120.1 211 0
6.000 1 0.0 97 56

- YMO' 1?00“

A .
g

Nachwels nach DIN EN 1993 1 1/NA 2010 12 6.2.1 (6 1)

Nachwess nach DIN EN 1993 1 1/NA 2010 12 6 2 1 (6. 2) -

Feld My,ed Vz,ed QKL P Rd ‘ ‘, ‘
Nr. (m) (kNm) _ (kN) & 0 ; __kom
1 0.000 0.0 91.2 1 0.00 2286 0.18 N 2
2.630 120.1 0.1 1 0.00 228.6 0.53 N 2
6.000 -140.8 -127.3 1 0.00 2286 0.62 N 5
2 0.000 -140.8 117.4 1 0.00 2286 0.62 N 5
3.000 79.8 0.0 1 0.00 228.6 0.35 N 3
6.000 -140.8 -117.4 1 0.00 228.6 0.62 N 7
3  0.000 -140.8 127.3 1 0.00 2286 0.62 N 7
3.370 120.1 -0.1 1 0.00 2286 0.53 N 2
6.000 0.0 -91.2 1 0.00 2286 0.18 N 2
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 G1.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.
Feld MEd,y MRk,y At Klt YM Eta komb
Nr. { kNm
1 140,83 228,57 0,82 0,81 1,10 0,84 N §
L2 140,83 228,57 0,71 0,86 1,10 0,78 N 5
I3 140,83 228,57 0,82 0,81 1,10 0,84 N 7
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Zuldssige Durchbnegungen im Feld. zul f L / 300
charaktenstlsche Kombmatton . ; . .
fld xR he £ e
N (m)  (cm) {cm) em) (m) __komb
1 2,700 0,42 2,34 2,344 2,000 1,171 2
2 3,000 0,03 1,35 1,351 2,000 0,68 3
3 3,300 0,42 2,34 2,344 2,000 1,171 2

Inder folgenden Tabel!e smd die L
Numenerung angegeben Die anschlie

qu

Komblnationen referenzuert auf dlese Nummem

Belastung
; f(kN m) ‘

Lasttyp

l-Glenchlast uber L
~ k—‘E‘nglkmomentk bei a

mit der internen. -
Rende Tabelle der gerechneten

‘ k4~Trapezlast von a ‘a+b

2-Emzellast be| a

'ﬂ[.,.fe‘d TypGre i

1 1 4 N1 503 1800 503 1800 1,00 000 6,00
2 2 4 N2 503 1800 503 1800 1,00 000 6,00
3 3 4 N3 503 1800 503 1800 100 000 600

N

E & 8 8 8 g 8

X
X
X

X
X
X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standlgen Lasten

alle glenchzeltxg alternierend mit GammagG 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus untersch:edl:chen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Durchlauftrdger DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
Maflstab 1:125

ERARNERENEEERNE N

5
/ YV 777777777$77 AAAAANANAANAANAANAAAAAAAA 77777‘]7777 /YYVY

e ]
| 5.00 | 7.00 ) 7.00 |
1 g g g
| 19.00 |
K] i

‘Stahltrager uber 3 Felder 5355 DIN EN 1993-1- 1/NA 2010 12 .
\E-Modul E=210000 N/mm2 ‘ ‘

- 9&3&%‘5‘1
- ONr. I o
E y 1L |
! 5.000  konstant 1 112600 9380 9380 HE2408 |
{ 2 7.000  konstant 1 11260.0 938.0 938.0 HE2408B |
I3 7.000  konstant 1 11260.0 938.0 938.0 HE240B |

Z-Elnzellast b,

1 1 N 0.000 5.750 1.000

Tragerbezogene Lasten (kN m) Typ 11, 14 16q_. Ansatz mcht feldwelse

TYpEGGr VK gl/r  qlff Fak Abstlb/lc  ausPOS Phi
1 N 5.030 18.000 1.000
! Eigengewicht des Trdgers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlicksichtigt. E

Einwirkungen: . '
Nr KI Bezeichnung \ $o. Y1 g2y

N 8 sonstige verdnderliche Laste 080 070 050 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung {siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein

i Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse flr 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum {kNm, kN)

Feld mf Mii Mre Vii Vre  komb
1 x0 = 2.260 75.62 0.00 -35.54 66.92 -81.14 2
2 x0 = 3490 73.81 -71.56 -73.14 83.29 -83.74 3

3 x0

3.990 107.97 -82.14 0.00 95.25 -71.78 2
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%Stﬂ‘tzmomente;Maximum ( kN I‘IJ‘N)W ssssss
Stitze Ml Mre Vi Vre maxF  minF  komb
1 0.00 0.00 0.00 66.92 66.92 0.34 2
2 -104.91 -104.91 -95.01 89.25 184.26 23.00 5
3 -132.60 -132.60 -94.72 102.46 197.18 39.96 7
4 0.00 0.00 -71.78 0.00 71.78 10.07 2
Aufl@ﬁ?fkf 4 .ﬂe .- . .. . . ;
Stiitze au'sg . maxq mmq Vollast max  min
1 10.75 56.17 -10.41 56.52 66.92 0.34
2 37.44 146.82 -14.44 169.82 184.26 23.00
3 47.11 150.07 -7.15 190.03 197.18 39.96
4 16.09 55.70 -6.02 65.77 71.78 10.07
Summe 111.38 408.76 -38.01 482.13 520.14 73.37

Stutze 1

Stut‘zezk_ -

Stutze 3 ;

G ma>gw‘;w‘m_mih . max min  max mm ; g
g 10.7 10.7 37.4 37.4 47.1 47.1 16 1 16. 1
N 56.2 -10.4 146.8 -14.4 150.1 -7.1 55.7 -6.0
Sum 66.9 0.3 184.3 23.0 197.2 40.0 71.8 10.1

-118.92 N

1 112.03 0. OO -50.39 98. 77 2
2 109.11  -104.41 -105.06 12211 -12229 N 3
3 158.67 -118.56 0.00 139.14 -105.26 N 2
StitzmomenteMadmum " (am, kN
Stiitze Mdli Mdre vdli . Vdr‘ek?= maxF . minF
1 0.00 0.00 0.00 98.77 98.77 -4.86
2 -154.44 -154.44 -139.74 131.04 270.78 15.78
3 -194.25 -194.25 -138.75 149.95 288.70 36.39
4 0.00 0.00 -105.26 0.00 105.26 7.06
MaRstab 1:200
Myd[kNm} -2004 ~194.2
150 -154.4
-1004
-50Q4
= AN
404
B804
1204 1170 1 1
1604
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Vzd[kN] ~140, ~-139.7 ~-138.7
~1054
-7

-35

404

804

1204

160d

Querschnitte$355  fyk=_ 355 N/mm2 |

At Name  Npl  Mplyd  Vpld  Mpld Vplyd .
4 HE2408 3763 375 681 177 1672 |

1 . N

118 0 1 0.34 N 2
167 17 1 0.47 N 5
167 6 1 0.47 N 5
116 0 1 0.33 N 3
208 6 1 0.59 N 7
208 8 1 0.59 N 7
169 0 1 0.48 N 2

84 48 1 0.24 N 2

2621(62)'

 MRd n

o
=R |

Nt (m)  (kNm) (kN) B0 Wm . kmb ||
1 0.000 0.0 98.8 1 0.00 3746 0.14 N 2
2.270 112.0 -0.1 1 0.00 3746 0.30 N 2
5.000 -154.4 -139.7 1 0.00 3746 041 N 5
2 0.000 -154.4 131.0 1 0.00 3746 041 N 5
3.500 109.1 -0.1 1 0.00 3746 0.29 N 3
7.000 -194.2 -138.7 1 0.00 3746 0.52 N 7
3  0.000 -194.2 1499 1 0.00 3746 0.52 N 7
3.990 158.7 -0.2 1 0.00 3746 042 N 2
7.000 0.0 -105.3 1 0.00 3746 0.15 N 2
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1- 1/NA:2010-12 G1.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt,
Feld MEd,y MRk,y Alt Klt YyM Eta komb
Nr. { kNm ) :
1 154,44 374,63 0,61 0,91 1,10 0,50 N 5
2 194,25 374,63 0,74 0,85 1,10 0,67 N 7
3 194,25 374,63 0,84 0,80 1,10 0,72 N 7
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s,

Zulassuge Durchbiegungen : im Feld zulf=1/ 300
haraktenstxsche Kombmatton

eld % & g 3 0 N

Nr. (mj  (em) "(cm) . (em (m  komb
1 2,500 0,07 0,78 0,784 1,667 0,47 2
2 3,500 0,12 1,28 1,281 2,333 0,55 3
3 3,850 0,38 2,10 2,098 2,333 0,90 2

ln der folgenden Tabelle smd dxe Lasten mlt der mternen §
§Numenerung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten .. __
gKombmatxonen referenznert auf duese Nummern - =
%

3

sBelastung LaSttyp, ; 1'Gle1chlast uberL ~‘ . 2 Emzellastbela

1 1 1 N1 0,00 5,75 1,00

2 4 N1 503 18,00 503 18,00 1,00 0,00 5,00
3 2 4 N2 503 18,00 5,03 18,00 1,00 0,00 7,00
4 3 4 N3 5,03 18,00 503 18,06 1,00 0,00 7,00

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stiindigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschledhchen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Position: P 1.1 - Knicken

Einfeldtrager Stahl (x64) STT+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P05)

Grundparameter

Bemessungsnorm

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

W fiir Kranlasten

W3 = 0.5 fir Schnee (AE)
Kombination stidndiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitatsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Relativverformung {Durchbiegung) mit

System

DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
DIN EN 1990/NA:2010-12

0.90

nicht angesetzt

alle gleiches yr {ye,sup oder y6,inf)
elastisch

6.3.3-Anhang B
charakteristisch

Sim = let/ 300

HEB 220

Trager: Lange =5.00 m Material: S355 Querschnitt: HEB 220

Belastung
Einwirkungen(Ew)
d hyp‘ ‘EBémess;ungSsitua‘tion, ~ Name | vio | L P2
S : L - ,
99 G standig/voriibergehend Esténdig | 1.35| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
14 |Q  |standig/voriibergehend |sonstige verinderliche Einwirkungen | 1.50 | 0.00| 0.80| 0.70  0.50
Lasten
Lastarten
Art 3 = Einzellast beia kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfille und Lasten
Nr Art infum pi a pi 1 Ew
, ; [m] | [m]
1 3 __in x-Richtung -138.0 5.00 -l 14
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk - Nachweis ! n ‘
'stindig/voriibergehend 1 Querschnitt . 0,08
sténdig/voriibergehend 1 Stabilitat © 0,17
(charakteristisch 5 Relativerformung 0,02
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Tragfahigkeit stiandig/voriibergehend
Schnittgrofen - Lfk 1
. X ; Ned: Vied My,Ed‘ Mzed
m|  [knp [kN] _[kNm] [kNm]
0.00 -207.0 24 0.00 0.00
2.50 -207.0 0.0 3.01 0.00
5.00 -207.0 -2.4 0.00 0.00
Querschnlttstragfahlgkelt elastxsch Lfk1 ymo=1,00
““““““““““ e = = =
. Qkl | o .
[m] . IN/mm? {N/mm]
0.00 1 -22.7
2.50 1 -26.8
5.00 1 -22.7
Stablhtatsnachwels
5 x . ool ~ NEd:a . Mg ’
§ 2.50 1 207.0 | 3.01

Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachwels Relatwverformung inz de

i
|
:
}
2
|
|
i

el | leffxo
m] [m]
2.50 5.00 0.00 é

Auflagerkrifte

Auﬂagerkrafte charaktenstlsch je Lastfall

Lager
Links 0.00 ElgengeWtcht
tf1
Rechts ~5.00 |Eigengewicht
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Lager ' X Ew Rzmin Remax ! Ry.min ; Ry,max
‘ [m] ; [kN] | [kN] [kN] | [kN]
Links 0.00 99 - 1.8 - -
Rechts 5.00 99 - 1.8 - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,50
5 charakteristisgh ) Fjgengewigh‘tzl,oo +1:1,00
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Position: P 1.2 - Randpfette
Einfeldtrager Stahl (x64) STT+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P05)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12

W fur Kranlasten : 0.90

W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (y6,sup 0der ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = lefi/ 300
System

HEB 240

2.00
R 200 [ e, e, —
[X [ E— ay y— 3
Z - [ — —e
l 7.00 l z
T T
Trdger: Lange = 7.00 m Material: S355 Querschnitt: HEB 240
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id [Typ |Bemessungssituation Name Ysup Vinfi l.bo} Y1 2
99 |G standig/voriibergehend standig 1.35| 1.00| 1.00{ 1.00| 1.00
14 |Q standig/voriibergehend sonstige veranderliche Einwirkungen 1.50| 0.00| 0.80| 0.70 | 0.50
Lasten
Lastarten
Art 3 = Einzellast beia kN 2 = Gleichstreckenlast kN/m
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfdlle und Lasten
| Nr Art 1‘ in/um pi a pj { I Ewl
1 ! i [m] ; [m]
1 3 in x-Richtung i -135.0 7.00 ‘ - 14
2 2 in z-Richtung J 2.00 - = 99
| 3 2 in z-Richtung ; 9.00 - - ‘ - 14 |
Ergebnisse
Zusammenfassung
;"Bemessungssituation ik | Nachweis n
== 22028 2. i i e R R
{standig/voriibergehend o1 ; Querschnitt | 037
|standig/voriibergehend Il ] Stabilitat | 0,57
charakteristisch [ 9 | Relativverformung | 0,67
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Tragfahigkeit standig/voriibergehend

SchmttgroBen Lfk1

Auflage

Auﬂagerkrafte charakteristisch je Lastfall

rkrifte

Elgengewncht 2.9
Lf1 14 -135.0 - - - -
Lf2 99 - 7.0 - - -
Lf3 14 - 31.5 - - -
Rechts 7.00 |Eigengewicht 99 - 2.9 - - -
Lf2 99 - 7.0 - - -
Lf3 14 - 315 - - -
Auﬂagerkrafte charaktenstlsch je Einwirkung
- Iml | CIkNp, kN g  [kN] |
Links 0.00 99 -l 9.9 - -
14 - | 315 g -
Rechts 7.00 99 - 9.9 - -
14 | 315 | .
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk - :Bemessungssituation [Lastfall:Faktor] -
1 stiandig/voribergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,50 + 2:1,35 + 3:1,50
9 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:1,00
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Position: B 1 - Dach-Haupttriger
Durchlauftridger DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
Mafstab 1:150
'Y /YYVYVY RANAAANARAAARAAAAARANANAA N JVYYVYVYVV AR ¥ 142

& : = = =X
1L 8.00 1}, 6.00 1L 8.00 qL
ql, 22.00 q;,

Stahltrager iiber 3 Felder $355 DINEN. 1993 1—1/NA 2010~12

E‘Modul E=210000 N/mmz .

ESV‘Stéf":!;;,MW';é;c',g,‘i; __ Querschnittswerte -

‘Feld L(m) QNr.  |{cm4) : ;
j 1 8.000 konstant 1 57680.0 2880.0 2880.0 HE4008
|2 6.000 konstant 1 57680.0 2880.0 2880.0 HE400B
i 3 8.000 konstant 1 57680.0 2880.0 2880.0 HE4008

Tragerb =zogene Lasten (kN \,m) ‘

Be!astung ‘ Lasttyp 1-Gle|ch!ast uberL - 2-Emzeuast‘be1a

(kNm} 3= Emze!moment be| a 4=Trapezlast von a - ath
§WMWWWW;M; M;\;,f;;w;;ﬁi?!ﬂ?iﬁf}iﬂéw - ¢t "T[?E?z‘a“ “beﬁ‘;«w,, .
TYpEGGr VK gl/r Fak.  Abst.Lb/lc ausPOS Phi
-
[ 1 N 14.200 43.100 1.000

%

|
SR |
i

*g

|

i

§ Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma =

78.5 kN/m3 berticksichtigt.

Emwnrkungen 5 ‘
$o  y1

Nr Kl.Bezeichnung k P2 oy

N 8 sonstige veranderiiche Laste 0.80 0.70 050 150

Schadensfolgekiasse CC 2 nach EN 1990 Tab. 81 -> Kri= 1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréBen steht zusétzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkupg. ~

Ergebnisse flir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum { kKNm, kN )

Feld mf M li Mre Vi Vre komb
1 x0 = 3.480 355.61 0.00 -246.59 204.59 -266.24 2
2 x0 = 3.000 112.06 -152.78 -152.78 176.56 -176.56 3

3 x0 = 4520 35561 -24659  0.00  266.24  -204.59 2
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Stiitzmomente Maximum . (kNm, kN )
Stiitze M Mre Vi Vre max F minF  komb
1 0.00 0.00 0.00 204.59 204.59 43.92 2
2 -359.30 -359.30 -280.33 218.36 498.69 73.50 5
3 -359.30  -359.30 -218.36 280.33 498.69 73.50 7
4 0.00 0.00 -204.59 0.00 204.59 43.92 2

Auflagerkrafte _ .
Stitze  ausg maxq ~ minq Vol!ast . max  min

W(kN)

1 52.48 152.12 -8.56 196.04 204.59 43.92
2 120.82 377.86 -47.33 451.36 498.69 73.50
3 120.82 377.86 -47.33 451.36 498.69 73.50
4 52.48 152.12 -8.56 196.04 204.59 43.92

Summe: 346.59 1059.96 -111.76  1294.79  1406.56 234.83

IAut‘lagerkrafte . . ~
. . Stutze 1 Stutze 2 = Stutze 3
EG max min; mﬂgi _ min max min ‘
g 525 525 1208 1208 1208 1208 52 5 52.5 ;
N 1521 -8.6 377.9 -47.3 377.9 -47.3 152.1 -8.6 |
Sum 204.6 439 4987 73.5 4987 735 2046 43.9 {

Esiémméeta!\ﬂixrmum .

Fe I d g i it i AR R AL R i s
1 x0 = 3.480 520.33 0.00 -357.24 299.02 -388 33 N 2
2 x0 = 3.000 174.81 -187.01 -187.01 241.21 -241.21 N 3
3 x0 = 4.520 520.33 -357.24 0.00 388.33 -299.02 N 2

Stitzmomente Maximum .. sy

Stitze  Mdli Mdre vdli vdre max P _minF komb
1 0.00 0.00 0.00 299.02 299.02 39.64 N 2
2 -526.29 -526.29 -409.46 320.45 729.91 49.83 N 5
3 -526.29 -526.29 -320.45 409.46 728.91 49.83 N 7
4 0.00 0.00 -299.02 0.00 299.02 39.64 N 2

Mafstab 1:200

Myd [ kNm]
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vzd[kN]  -420, ~409.5
-315] -299.0
-210
-1054
.6
= s Sl N 7
105
210
3154
420/
Querschmtte 5355 fyk= 355 N/mm2 ; - §
At Name k Npl  Mplyd  vpld :MP';’-d Vplyd
4 HE400B 7029 1149 1439 392 2951
N T —
‘Nachwels nach DIN EN 1993 -1- 1/NA 2010 12 6 2. 1 (6 1) yMO 1 00 .
Feld  x  QNr . Myed Vzed o 1 :QKLI_jf ‘,)  -
Nr. (m}y _(kNm)  (kN) (N/mm2) . _komb
1 0000 1 0.0 299.0 106 61 1 0.30 N 2
3480 1 520.3 0.0 180 0 1 0.51 N 2
8.000 1 -526.3 -409.5 189 76 1 0.53 N 5
2 0.000 1 -526.3 320.4 184 16 1 0.52 N 5
3.000 1 -261.5 0.0 91 0 1 0.26 N 2
6.000 1 -526.3 -320.4 184 16 1 0.52 N 7
3 0000 1 -526.3 409.5 189 76 1 0.53 N 7
4520 1 520.3 0.0 180 0 1 0.51 N 2
8.000 1 0.0 -299.0 106 61 1 0.30 N 2

Nachwels nach DIN EN 1993 1 1/NA 2010 126.2.1 (6 2)

Feld X  Myed Vz ed O.KL‘ 0 ) -
> (m (kNm) ‘ (kN) {-) (=) (kNm) komb
1 0.000 0.0 299.0 1 0.00 11495 0.21 N 2
3.480 520.3 0.0 1 0.00 11495 045 N 2
8.000 -526.3 -409.5 1 0.00 1148.5 0.46 N 5
2 0.000 -526.3 3204 1 0.00 1149.5 0.46 N 5
3.000 -261.5 0.0 1 0.00 11495 0.23 N 2
6.000 -526.3 -320.4 1 0.00 11485 0.6 N 7
3  0.000 -526.3 409.5 1 0.00 11485 0.46 N 7
4.520 520.3 0.0 1 0.00 11495 045 N 2
8.000 0.0 -299.0 1 0.00 11495 0.21 N 2
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 GI.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt
Feld MEd,y MRk,y At Kit yM Eta komb
Nr. { kNm
1 519,72 1149,48 1,07 0,66 1,10 0,76 N 2
2 526,29 1149,48 0,55 0,94 1,10 0,54 N 5
3 519,72 1149,48 1,07 0,66 1,10 0,76 N 2
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Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=1/300

charaktenstxsche Kombmat:on ~

Feld ‘x fg ftot . . wf q

N (m (em) {em) - (cm) {cm) , @ggnlb
1 3,600 0,42 1,78 1,780 2,667 0,67 2
2 3,000 -0,09 -0,70 -0,697 2,000 0,35 2
3 4,400 0,42 1,78 1,780 2,667 0,67 2

ln der folgenden Tabelle smd die Lasten m:t der mternen .
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombmatlonen referenz;ert auf diese Nummern. ;

iBe!astung Lasttyp. 1= Glelchlast uberL

(kN,m) ~ 3=Finzelmomentbeia
.. 5% D,"e'QCkS’aSt tber
MNrFeldTypGrp gl @1 g2
1 1 4 N1 14,20 43,10 14,20 43,10 1,00 0,00 8,00
2 2 4 N2 14,20 43,10 14,20 43,10 1,00 0,00 6,00
3 3 4 N3 14,20 43,10 14,20 43,10 1,00 0,00 8,00

ggggggg
.X . . X X

. X . X . X
X . X . . X

WA

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stéindigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschledhchen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Position: B 1 - Knicken
Einfeldtrager Stahl (x64) STT+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P05)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12

W2 fiir Kranlasten : 0.90

W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten :  alle gleiches yr (yG,sup 0der ya,inf)
Querschnittshemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim = lefi/ 300
System

HEB 400

N
B
i
(o]
+
| a00]
T T

| 8.00 l z

Trager: Ldnge = 8.00 m Material: 5355 Querschnitt: HEB 400

Belastung

Einwirkungen(Ew)

d “‘;%Typ |Bemessungssituation ‘Name - L vl b Y1 P2
99 G stdndig/voriibergehend stindig 135! 1.00; 1.00} 1.00| 1.00
14 Q standig/voriibergehend sonstige verdnderliche Einwirkungen 1.50; 0.00 0.80, 0.70 0.50
Lasten

Lastarten

Art 3 = Einzellast beia kN

Das Eigengewicht wird automatisch ber{icksichtigt.

Standard-Lastfille und Lasten

Nr Art ‘ - infum . : pi. . a. - pji | Ew.
‘ (m] . [m]
1 3 __in x-Richtung -152.0 8.00 - 14

Ergebnisse

Zusammenfassung

?Bemessungséituation : 7 Lfk : Nachweis : n ‘
§sténdig/vorﬁbergehend 1 Querschnitt 0,05
istandig/voribergehend 1 Stabilitat 0,12 !
.charakteristisch 5 Relativverformung - 0,03
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Tragfahigkeit stindig/voriibergehend

Schnittgrofen - Lfk 1

X - Ned Vz,sd . ; My,ed - VyEd . Mzed
m:  [kN] IkN] . [kNm] @  [kN] ~ [kNm] |
0.00 -228.0 8.4 0.00 0.0 0.00 |
4.00 -228.0 0.0 16.77 0.0 0.00 |
8.00 -228.0 -8.4 E 0.00 0.0 0.00 §
Querschnittstragfahigkeit elastusch tfk1 ymo= 1,00
p i - e e : : e e L i
. T lei ... o . gy n
L [mp: -~ IN/mm%j! [N/mmz] IN/mm?3 |
| |
| 0.00 1 115 | 17 11.9 0.03 |
| 4.00 1 -17.3 | 0.0 17.3 0.05 ;
| 8.00 1 -11.5 | 17 119 0.03 |
Stabilitdtsnachweis
e
L [m] |
f 4.00

Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachwels Relatlvverformung inz fca leff/300

Auflagerkrifte
Auﬂagerkrafte - charakteristisch je Lastfall

e e
. - W R« R ‘ ‘Mzg
L - Mfws;;;‘~i;;&N1 [kN] [kNm]
] 0. oo ;E;gengewacht 99 | - 6.2 -
i 14 1520 - .
Rechts . 8.00 §E|gengewncht 99 | - 6.2 -
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Lager . { X k kEW ; - Regmini Ri,mak . . R\Lriﬂn? , -~ Rymax
; [m] ; knp [kN] ~  [kN] : [kN]
Links 0.00 99 - 6.2 - -
Rechts 8.00 99 - 6.2 - -
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
- Lfk . |Bemessungssituation . [Lastfall:Faktor]
1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,50
5 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00
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Position: B 1.1 - Dach-Haupttrager mit Last aus Treppenanlage tiber Dach

. Durchlauftrdger DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
Mafistab 1:150

1 8.000  konstant 1 57680.0 2880.0 2880. O HE4008 I
2 6.000  konstant 1 57680.0 2880.0 2880.0 HE4008 2
3 8.000  konstant 1 57680.0 2880.0 2880.0 HE400B f

Belastung . —-G!elchlast uber L

‘ Lasttyp ;

,,,,,,,,,,, ' g..’/f ,

2 2 N 0.000 30.000 1.000 1.500
2 N 0.000 30.000 1.000 4.500

Feld TYpEGGr

‘2 Emzel!ast bel

Tréige rbezogene Lasten (kN,m) Typ 11 14..16 9. Ansatz mcht feldwease

;Typ EGGr VK gl/r  ql/r Fak.  Abst Lb/Lc ausPOS  Phi
1 N 14.200 43.100 1.000

gEigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlicksichtigt.

Einwirkungen: . ~

Nr Kl Bezeichnung ¢0 P12 y

N 8 sonstige verdnderliche Laste o 080 070 050 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> K Fi= 1 0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusétzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse flir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )

Feld Mf M i M re vl Vre  komb
1 x0 = 3.480 355.61 0.00 -246.59 204.59 -266.24 2
2 x0 = 3.000 139.19 -170.65 -170.65 206.56 -206.56 3
3 x0 = 4.520 355.61 -246.59 0.00 266.24 -204.59 2
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ﬁuumomaneMammum . - gﬁNm kglmnﬂmwm
Stitze Ml Mre Vi Vre max F minF  komb
1 0.00 0.00 0.00 204.59 204.59 41.69 2
2 -377.16 -377.16 -282.56 248.36 530.92 73.50 5
3 -377.16 -377.16 -248.36 282.56 530.92 73.50 7
4 0.00 0.00 -204.59 0.00 204.59 41.69 2
Amegeeene . . )
Stitze  ausg max gq ming  Vollast max  min .
1 52.48 152.12 -10.79  193.80 204.59 41.69
2 120.82 410.10 -47.33 483.59 530.92 73.50
3 120.82 410.10 -47.33 483.59 530.92 73.50
4 52.48 152.12 -10.79 193.80 204.59 41.69
Summe 346.59 1124.43 -116.23 1354.79 1471.03 230.36
s . —
M@; ... - g
; Stutze 1 ;  Stiitze 2 Stutze 3 StU ;
EG max ‘min . max  min max |
o “ : ‘
‘ g 525 52.5 120.8 120.8 120.8 120.8 52.5 52.5 5
‘ N 152.1 -10.8 410.1 -47.3 410.1 -47.3 152.1 -10.8
ISum 204.6 41.7 5309 73.5 530.9 73.5 204.6 41.7 !

-388.33

1 x0 = 3.480 520.33 0.00
2 x0 = 3.000 215.51 -213.81 -213.81 286.21 -286.21
3 x0 = 4520 520.33 -357.24 0.00 388.33 -299.02
5592%"19&&‘15‘? "{!?X'm”m . . . (kNm,kN)
Stiitze Mdli Mdre vdli vdre  maxF minF komb
1 0.00 0.00 0.00 299.02 299.02 36.29 N 2
2 -553.10 -553.10 -412.81 365.45 778.26 49.83 N 5
3 -553.10 -553.10 -365.45 412.81 778.26 49.83 N 7
4 0.00 0.00 -299.02 0.00 299.02 36.29 N 2
‘Malstab 1:200
Myd[kNm] -560- ~-553.1 -553.1
-4204
-280-
~1404
-371

4
130+
2601
3904

520-

519.7

1
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Vzd[kN] ~420+ ~412.8
~315+4 -299.0
-2104
-1054
36.3
v AN
1054
2104
3154
4204
Querschnitte $355  fyk=  355N/mm2 -
At Neme  Npl  Mplyd Vpld  Mpld  Vpyd
4 HE400B 7029 1149 1439 392 2951 ;
Nachwels nach DIN EN 1993 1 1/NA 2010- 12 s 2.1 (5 1
e Myed vZ,edjf .
o (kNm) (kM) (N - _komb
1 00 2990 1 N 2
1 520.3 0.0 1 N 2
1 5531 -412.8 1 N 5
1 -5531 3654 1 N 5
1 2855 319 1 N 2
1 2854 319 1 N 2
1 2615 0.0 1 N 2
1 2854 319 1 N 2
1 -2855  -319 1 N 2
1 -5531 -365.4 1 N 7
1 5531 4128 1 N 7
1 5203 0.0 1 . N 2
8.000 1 00 -2990 106 61 1 030 N 2
******************* v “*Wﬂ'MﬁMMA"*"*"f'* R e "M‘i
Nachweis nach DIN EN 1993- 11/NA 2010- 12621(6 2) . ymo-100 |
Feld ; My,ed Vs, ed QKL op ;']'M,‘Rd‘ a0 .
NG e e 0 h ww . oy
1 0.000 00 2990 1 000 11495 0.1 N 2
3480 5203 00 1 000 11495 045 N 2
8.000  -553.1  -412.8 1 000 11495 0.48 N 5
2 0000 5531 3654 1 000 11495 048 N 5
1499  -2855 319 1 000 11495 025 N 2
1501  -285.4 3.9 1 000 11495 025 N 2
3.000  -2615 00 1 000 11495 023 N 2
4499 2854 319 1 000 11495 025 N 2
4501 2855 319 1 000 11495 025 N 2
6000  -553.1  -3654 1 000 11495 0.8 N 7
3 0000 5531 4128 1 000 11495 0.8 N 7
4520 5203 00 1 000 11495 045 N 2
8000 00 -2990 1 000 11495 0.21 N 2
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Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1- 1/NA 2010 12 G.6.54, Anhang B ~
Der Druckgurt ist nur an den Auﬂagern gehalten ;
Dne Lasten smd OK Balken angesetzt ~~

Feld MEd,y MRy Mt Wt oy B omb
N0 ) . .
1 51972 114948 107 066 1,10 076 N 2
2 553,10 114948 058 093 110 057 N 5
3 51972 114948 107 066 110 076 N 2

x2u13551ge Durchbxegungen im Feld zulf L/300 :

charaktenstxsche Kombmation . -
. e
N m em (em) lem):c.

1 3,600 0,42 1,78 1,780

2 3,000 -0,08 -0,70 -0,697

3 4,400 0,42 1,78 1,780

xln der folgenden Tabe!le smd dxe Lasten mlt der mtemen
‘ nschli

lelchlast uber L -
mzelmoment beu a

43,10 14,20 43,10 1,00 0,00 8,00
30,00 1,00 1,50
30,00 1,00 4,50
43,10 14,20 43,10 1,00 0,00 6,00
43,10 14,20 43,10 1,00 0,00 8,00

‘Gerechnete Kombmatnonen aus 5 Lasten

Last K1 K2 K3 K4 KS ~ K6 K7
g g g g g g B

1 . . X . X . X

2 . X X . X

3 X . X X .

4 . X . X . X

5 X . X . . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die sténdigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschledhchen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Position: B 2 - Dach-Haupt-Randtriger

Durchlauftrager DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
Mafstab 1:150

L 8.00 L 6.00 L 8.00 |
1 g 7 7
| 22.00 |
1

,Stahltrager uber 3 Felder 5355 DlN EN 1993 1 1/NA 2010 12
{E-Modul E ~210000 N/mm2

Querschmttswerte

. konstant 1 25170.0 1680.0 1680 0 HE3OOB
6.000  konstant 1 25170.0 1680.0 1680.0 HE300B
8.000  konstant 1 25170.0 1680.0 1680.0 HE3008B

!elchlast tber L‘
3=Einzelmoment bei a
5= Dreleckslast uber L

gl _ qlfr fak _ggg:wtﬁb/Lc;
6.000 19.000 1.000

Belastung Lasttyp. .

?Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlcksichtigt. |

Emwwkungen ; - .
NrKl Bezexchnung o ‘ {0 Pl {2 7
N 8 sonstige verdnderliche Laste 080 070 050 150

Schadensfolgekiasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> Kri = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse flr 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum { kNm, kN)

Feld Mf Ml Mre Vi Vre komb
1 x0 = 3.480 158.01 0.00 -109.91 90.94 -118.42 2
2 x0 = 3.000 49.21 -68.56 -68.56 78.51 -78.51 3
3 x0 = 4520 158.01 -109.91 ~0.00 118.42 -90.94 2
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Stitzmomente Maximum . GkmkN)
Stitze Ml Mre Vi Vre . maxF ‘m“in‘F; komb
1 0.00 0.00 0.00 90.94 90.94 20.11 2
2 -159.59 -159.59 -124.63 96.93 221.56 34.12 5
3 -159.59 -159.59 -96.93 124.63 221.56 34.12 7
4 0.00 0.00 -90.94 0.00 90.94 20.11 2
Adfagerkaee.. . W)
Stiitze ; ausg . maxq fmmq ~ Vo!last - ~r§ax', . 'min‘
1 23.88 67.06 -3.77 87.17 90.94 20.11
2 54,98 166.58 -20.86 200.70 221.56 34.12
3 54.98 166.58 -20.86 200.70 221.56 34.12
4 23.88 67.06 -3.77 87.17 90.94 20.11
Summe; 157.73 467.27 -49.27 575.73 625.00 108.46
'Wﬂé@i’!‘iﬁf" . - .
 stitzel . spited , . stiited
EG max  min  max = min max mn max  min
g 23.9 23.9 55.0 55.0 55.0 55.0 239 239
N 67.1 -3.8 166.6 -20.9 166.6 -20.9 67.1 -3.8
Sum 90.9 20.1 221.6 34.1 2216 34.1 90.9 20.1
Ergebmsse fur y-fache Lasten - - ‘
ITeﬂsnlcj\»th_g‘xtsbenwert ‘VG:_,.'SEL,,. 1.35 uber Tragerlange konstaﬂtﬁ
Feldmome te Maylmum M %MW . WWWWW; . (N )
Feld . . Mmid  mdi Mdre Vi Vre  komb
1 x0 = 3.480 231.06 0.00 -159.11 132.83 -172.60 N 2
2 x0 = 3.000 76.87 -83.64 -83.64 107.01 -107.01 N 3
3 x0 = 4520 231.06 -159.11 0.00 172.60 -132.83 N 2
Stiitzmomente Maximum . (kNm, kN)
Stlitze Mdli Mdre vdli Vdre maxF  minF  komb
1 0.00 0.00 0.00 132.83 132.83 18.22 N 2
2 -233.63 -233.63 -181.92 142.17 324.09 23.69 N 5
3 -233.63 -233.63 -142.17 181.92 324.09 23.69 N 7
4 0.00 000 -13283 000 13283 1822 N 2
MaRstab 1:200
Myd [kNm] -240- -233.6 -233.6
-180]
~120
~60-
1 -39
4 VA AN
iy 75T \ /l/ KR
T8T9
1204
180-
240- \2?6.8 23078
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Vzd[kN] ~200+ ~181.9

~150- -142.2 -132.8
-1004

=504

ST 7
s0d 71

1004

1504 132.8 142.2

200J

sQuerschmtteSSSS ~ fyk= 355 N/m‘m“zak - . — = - - |
At Name  Npl  Mplyd Vpld  Mpld Vplyd ~
|4 HE3008 5290 665 970 309 2337

Nachwexs nach DIN EN 1993 1- 1/NA 2010 12 6. 2 1 (6 1)

Feld QN‘r. . My,ed Vz,ed‘

N (m) T (am) () (N/mm2)
1 0000 1 0.0 132.8 76 44
3480 1 231.1 0.0 138 0

8.000 1 -233.6 -181.9 142 15

2 0000 1 -233.6 142.2 141 12
3000 1 -115.5 0.0 69 0]

6.000 1 -233.6 -142.2 141 12

3 0000 1 -233.6 181.9 142 15
4520 1 231.1 0.0 138 0

8.000 1 0.0 -132.8 76 44

Nachwels nach DIN EN 1993 1 1/NA 2010 12 6 2 1(6. 2)

Fe!d My,ed Vzed QKL p MRd
Nr. (m)~ ‘ (kNm)* TNy @1 ) (kNm)
1 0.000 0.0 132.8

1
3.480 231.1 0.0 1
8.000 -233.6 -181.9 1
2 0.000 -233.6 142.2 1 . .
3.000 -115.5 0.0 1 0.00 6650 0.17
6.000 -233.6 -142.2 1
3 0.000 -233.6 181.9 1
4.520 231.1 0.0 1
8.000 0.0 -132.8 1

0

N 2
N 2
N 5
N 5
N 2
N 7
N 7
N 2
N 2

Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 GI.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Feld MEd,y MRk,y Alt kit yM Eta komb
N, ( kNm ) ;
1 231,06 664,99 1,03 0,68 1,10 0,56 N 2
2 233,63 664,99 0,53 0,95 1,10 0,41 N 5
3 231,06 664,99 1,03 0,68 1,10 056 N 2
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Zulféss‘ige Durchbiegungen : im Feld zulf L / 300
charakteristische Kombmatxon ; ; - -
N () (em) (m) em) dem) . komb
1 3,600 0,44 1,81 1,812 2,667 0,68 2
2 3,000 -0,10 -0,71 -0,707 2,000 0,35 2
3 4,400 0,44 1,81 1,812 2,667 0,68 2

;in der folgenden Tabe!le smd d:e Lasten mit der mternen

|Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombmatmnen referenzrert auf dlese Nummem ,

Be!astung Lasttyp . -Glelchlast tberL . 2 Emzellast bEI
% (kN m) - 3 Einzelmoment bela ‘ 4-Trapez!ast von a- +b
; . releckslast iber L | ‘

:
z
i
1
|
|
i
o
|
i
|

Nr Feld Typ Grp - gl ql 82

1 1 4 N1 6,00 19,00 6,00 19,00 1,00 0,00 8,00
2 2 4 N2 6,00 15,00 6,00 19,00 1,00 0,00 6,00
3 3 4 N3 6,00 19,00 6,00 19,00 1,00 0,00 8,00

: i

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten

alle glelchzemg alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalis geprift.
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Position: B 2 - Knicken

Einfeldtrdger Stahl (x64) STT+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P05)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W fiir Kranlasten 3 0.90
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) 2 nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbhemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3-AnhangB
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = lefi/ 300
System
HEB 300
300
—e—
. 39.0 i e
______________________________________________________________________________ -t H———et o
FX Pa 3 5 7\ y m
Z L —_—— —e
l 8.00 l z
T T
Tréger: Ldnge = 8.00 m Material: S355 Querschnitt: HEB 300
Belastung
Einwirkungen(Ew)
: : —
Id |Typ |Bemessungssituation _!Name Ysup | Vinf lbo! b1 llJz’
99 |G standig/voriibergehend standig 1.35| 1.00 | 1.00| 1.00 | 1.00
14 |Q stdndig/voriibergehend sonstige verdnderliche Einwirkungen 1.50 | 0.00 | 0.80| 0.70 | 0.50
Lasten
Lastarten
Art 3 = Einzellast beia kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfdlle und Lasten
‘ i . . - I
} Nr |  Art | in/um E pi a pj | I Ew t
% R R [m] et
L 1 _41 3 _in x-Richtung -390 800 -‘ B 14|
Ergebnisse
Zusammenfassung
;?Bemessungssituation l Lfk Nachweis ‘ n :
= LRI AR i LoDl st ; o e ) A
Istandig/voriibergehend ! 1 Querschnitt | 0,03 F
standig/voriibergehend 1 Stabilitat | 0,06 {
! | |

charakteristisch , {5 | Relativerformung




bfp Ingenieure GmbH

Hermanstr. 15

Tel.: 0821/50941-0

Projekt: 22.55 Boblingen - Kesselhaus

Position: B 2 - Knicken

2/223

86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 17.07.2023 Seite: 2
Tragfahigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 1
- X1  Ned Vad Mygd | ; Vyed | Mg
- [m] [kN] - [kN] kNm] | - [kN]: [kNm]
0.00 -58.5 6.3 0.00 0.0 0.00
4.00 -58.5 0.0 12.64 0.0 0.00
8.00 -58.5 -6.3 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfdhigkeit elastisch - Lfk1 ymo = 1,00
o W o - - =
m] - - IN/mmY ~ IN/mm?]  IN/mm?] | .
0.00 1 3.9 2.1 53] 0.01
4.00 1 -11.5 0.0 115, 0.03
8.00 1 -3.9 2.1 53 0.01
Stabilitdtsnachweis
w0 W
4.00 58.5

Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnac

lefixo leftxa |
m] Am]
0.00 8.00

Auflagerkréfte

Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall

. Lo mb |
Links | 0.00 |Eigengewicht 99
| ILf 14
Rechts | 800 [Eigengewicht 99
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Léger : X k EW Rz,min ; : ‘Rzk,makx : :  Rymin Ry,max
. [m] ‘ kN] [kN] | [kN] [kN]
Links 0.00 99 - 4.7 - -
Rechts 8.00 99 - 4.7 - -
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor] ‘
1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,50
5 charakteristisch _,_kEigengewichtzl,O_Qj 1:1,00
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Durchlauftrager DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
Malstab 1:150

L 8.00 L 6.00 L 8.00 |
7 A 7 g
L 22.00 |
Kl i

: r 3 Felder S355 D!N EN 1993 -1- 1/NA 2010—12
0000 N/mm2

. La"g& - Q“e'SCh“'“Swe”VeM,WW . o
Feld ~L~r(m)~ . ONr I(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3) . 5
1 8.000 konstant 1 92080.0 3070.0 3070.0 IPE60OO
P2 6.000  konstant 1 92080.0 3070.0 3070.0 IPE6OO
3 8.000  konstant 1 92080.0 3070.0 3070.0 IPE6OO

1 N 9.000 34.000 1.000

§Eigengewicht des Trdgers ist mit Gamma = 785 kN/m3 beriicksichtigt. ’

Einwirkungen; ; . -
Nr Ki Bezeichnung o P1 2 v

N 8 sonstige verdnderliche Laste 0.80 070 050 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
in den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein -
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse flr 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum {(kNm;, kN )

Feld Mf Mli Mre Vi Vre komb
1 x0 = 3.480 268.33 0.00 -182.73 154.06 -199.74 2
2 x0 = 3.000 90.28 -108.73 -108.73 132.67 -132.67 3
3 x0 = 4520 268.33 -182.73 0.00 199.74  -154.06 2
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Stitzmomente Maximum ; (kNm kN)
Stitze Ml Mre VI Vre maxF  minF kemb.
1 0.00 0.00 0.00 154.06 154.06 27.31 2
2 -271.64 -271.64 -210.85 165.64 376.50 41.08 5
3 -271.64 -271.64 -165.64 210.85 376.50 41.08 7
4 0.00 0.00 -154.06 0.00 154.06 2731 2
Auﬂagerkrafte . - . _ . _ @ M%é
Stiitze  ausg maxq ming Vollast . max min. -
1 34.06 120.00 -6.75 147.31 154.06 27.31
2 78.41 298.08 -37.33 339.16 376.50 41.08
3 78.41 298.08 -37.33 338.16 376.50 41.08
4 34.06 120.00 -6.75 147.31 154.06 27.31
Summe: 224.94 836.17 -88.17 97294 1061.11 136.77
Léyﬂngwej ‘i‘:gf}me mv P L ,Mwww,,WLW.,,W,-;;MW,VM“,,.A;Mw.mwm,,W‘;;.;W..;mm;«w;,«w.w;..“,,».;;,w;.;‘;,w
;,  Stiitzel  Stiitze2  Stitze3
EG max  min  max  min  max  min  max min
g 34.1 341 78.4 78.4 78.4 78.4 34.1 34.1
N 120.0 -6.8 298.1 -37.3 298.1 -37.3 120.0 -6.7
Sum 154.1 27.3 376.5 41.1 376.5 41.1 154.1 27.3
rErge:bmsse fur y—fache Lasten . . o
1§lcherhelt§bexwer§ _¥G * Kri= 1.35 (iber Tragerldnge konstant .

e -

Fe!dmomente Maxumum

Feld Mid Mdh VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV Vi
1 x0 = 3.490 394.00 0.00 -265.89 225,98 -292.45 N 2
2 x0 = 3.000 139.78 -135.73 -135.73 183.67 -183.67 N 3
3 x0 = 4.510 394.00 -265.89 0.00 292.45 -225.98 N 2
S‘Utzm"me”te Mémm - - (kNm,kN)
Stiitze Mdli . Mdre vdli Vdre maxF  minF kcmb
1 0.00 0.00 0.00 22598 225.98 23.93 N 2
2 -399.25 -399.25 -309.12 243.86 552.98 22.41 N 5
3 -399.25 -399.25 -243.86 309.12 552.98 22.41 N 7
4 0.00 0.00 -225.98 0.00 225.98 23.93 N 2
Malstab 1:200
Myd[kNm] -400. -399.3 -399.3
~300 /
-2004 ™ o
-1004 / \
‘ —— // -2133.9 -2 3'\\
- i i —
100-’? g N // N
13578
200-
300
NE P N
400 3556 39376
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Vzd[kN] -3204 -309.1
-240- ~243.9 -226.0
-1604
-804
80—
1604
2404
3204
Querschnitte 355  fyk= 355 N/mm2 1 - |
Art - Name Npl.  Mplyd Vplzd  Mplzd  Vplyd 3-
2 IPE60O 5538 1250 1718 173 1713
Nachwels nach DIN EN 1993-1-1/NA: 2010-126. 21(6.1) - yMO 1 oo -
'Feld Q ; My,ed ‘ Vz ed v ot
Nr. ( )‘“ - (kNm} (kN) ‘ (N/mmZ)w;Mw
1 0.000 1 0.0 226.0 61 35
3490 1 394.0 -0.2 128 0
8.000 1 -399.3 -309.1 131 11
2 0000 1 -399.3 2439 131 8
3.000 1 -203.8 0.0 66 0
6.000 1 -399.3 -243.9 131 8
3 0000 1 -399.3 309.1 131 11
4510 1 394.0 02 128 0
8.000 1 0.0 -226.0 61 35

BT ——————

Feld x . My,ed Vz ed QKL‘ T
Neomdam e O m  kmb
1 0.000 0.0 226.0 1 0.00 12498 0.13 N 2
3.490 394.0 -0.2 1 0.00 12498 0.32 N 2
8.000 -399.3 -309.1 1 0.00 1249.8 0.32 N 5
2 0.000 -399.3 2439 1 0.00 12498 0.32 N 5
3.000 -203.8 0.0 1 0.00 12498 0.16 N 2
6.000 -399.3 -243.9 1 0.00 1249.8 0.32 N 7
3 0.000 -398.3 309.1 1 0.00 12498 0.32 N 7
4.510 394.0 0.2 1 0.00 12488 0.32 N 2
8.000 0.0 -226.0 1 0.00 12498 0.13 N 2
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 Gl.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist mindestens in Feldmitte gehalten.
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 GI.6.54, Anhang B
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.
Feld MEd,y MRk,y Alt kit yM Eta komb
Nr. { kNm
1 393,89 1249,76 0,83 0,75 1,10 0,46 N 2
2 399,25 1249,76 0,75 0,79 1,10 0,44 N 5
3 393,89 1249,76 0,83 0,75 1,10 0,46 N 2
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ZUIéssige DurchblegUngén im Feld zulf L/ 300 ‘
charakteristische Kombmatlon ‘ . o
Feld X fg . ftot - f . oaquf 5 -
N (m) (em)  (em) o lem) lem) . lomb | |
1 3,600 0,17 0,84 0,843 2,667 0,32 2
2 3,000 -0,04 -0,34 -0,336 2,000 0,17 2
3 4,400 0,17 0,84 0,843 2,667 0,32 2

* ln der folgenden Tabelle smd die Lasten mit de‘r‘in‘fe‘men
Numenerung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
‘Kombmatxonen referenzxert auf diese Nummern ‘

fBelastung Lasttyp 1-Glexchlast iberL 2= Emzellast bEI-’:l -
| (kN m) ~ . 3= Emz.elmoment beia -Trapezlastvona a+b

Nr Feld Typ Grp

1 1 4 N1 9,00 34,00 9,00 34,00 1,00 0,00 8,00
2 2 4 N2 9,00 34,00 9,00 34,00 1,00 0,00 6,00
3 3 4 N3 5,00 34,00 9,00 34,00 1,00 0,00 8,00

ggggggg
.oX .. X X

. X . X . X
X . X . . X

WN -

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stiindigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammagG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Emwu'kungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, weiche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Einfeldtrager Stahl (x64) STT+ 01/2023 {FRILO R-2023-1/P05)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W fur Kranlasten : 0.90
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten :  alle gleiches yr {yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Sim = lef/ 300
System

{PE 600

2
T | 152.0 ol
AN T T A y 8
—
z

l 8.00

-

Tréger: Linge = 8.00 m Material: $355 Querschnitt: IPE 600
Belastung

Einwirkungen({Ew)

id Typ EB’;;\ésSUngssituation, ‘ Name = ‘ w\;s;s: verl 0] or 0
99 G standig/voriibergehend standig 1.35, 100! 1.00; 1.00! 1.00
14 |Q  |stdndig/voriibergehend sonstige veranderliche Einwirkungen 150 0.00| 0.80| 0.70| 0.50
Lasten

Lastarten

Art 3 = Einzellast beia kN

Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.

Standard-Lastfille und Lasten

Nr Art infum : pi a.. .pj | Ew
;;;;;; [m] ~ [m]
1 3 ~_inx-Richtung -152.0 8.00 - 14

Ergebnisse

Zusammenfassung

Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/voribergehend 1 Querschnitt 0,06
standig/voriibergehend 1 Stabilitat 0,31
charakteristisch 5 Relativverformung . 601
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Tragfahigkeit standig/voriibergehend
SchnittgréBen - Lfk 1
- Nea: V3 Myed | VyEd; Mazed
[m] ‘ . [kN] . [kn] _ [kNm] [kN] [kNm]
.
0.00 -228.0 6.6 0.00 0.0 0.00
4.00 -228.0 0.0 13.23 0.0 0.00
8.00 -228.0 -6.6 0.00 0.0, 0.00

Querschnittstragfahigkeit elastisch - Lfk1 ymo=1,00

- x od 5
[m] . . IN/mm? |

0.00 4 -16.0

4.00 4 -19.8

8.00 4 -16.0
.. m.. e
% 0.00 142.4 90112.2
! 4.00 148.2 90155.3
8.00 142.4 90112.2
Stabilitdtsnachweis
E’"""‘f‘”""""‘“"”"ﬁ‘“""“""‘“"“‘“’f‘”'”“"""’i‘"i’ o "'"fi‘ 1y : "‘ R ‘ : ’“"‘”""“’"""' “““““““““““““““““““““““““““““
b Iml .  [knN]
| o 7 H
| 4.00 | 4 228.0

Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd

S - e . _leff{xog -

. m
i 4.00 8.00 | 0.00
Auflagerkrifte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Lastfall
Lager . oxe Ry B ORI M R M
~ o m] ‘ ~ [kN] [kN] [kNm] | [kN} [kNm]
Links 0.00 |Eigengewicht 99 - 4.9 - - -
Lf1 14 -152.0 - - - -
Rechts 8.00 |Eigengewicht 99 - 49 - - -
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Lager - X Ew ‘Rz,min Rz,‘max e Ry.min Rymax
[m] [kNT: [kN] [kN] [kN]
Links 0.00 99 - 4.9 - -
Rechts 8.00 99 - 4.9 - -
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,50
5 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00
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Durchlauftrager DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
Malstab 1:150

konstant 57680.0 2880.0 2880 0 HE4OOB
konstant 57680.0 2880.0 2880.0 HE4008B
konstant 57680.0 2880.0 2880.0 HE4008B

5= Dreleckslast berL

1 N 21.000 43 000 1000 ]

%Eigengewicht des Trdgers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt. ‘

Emwurkungen : - ; .
Nr Kl Bezeichnung . Uo w1 W2y

N 8 sonstige veranderliche Laste 080 070 050 1.50

Schadensfolgekiasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
in den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siche unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréBen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum S [ kNm, kN)

Feld Mf Mli. Mre Vi Vre komb
1 x0 = 3.460 392.65 0.00 -282.61 226.89 -297.54 2
2 x0 = 3.000 105.97 -189.03 -189.03 196.66 -196.66 3

3 x0 4.540 392.65 -282.61 0.00 297.54  -226.89 2
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Stitzmomente Maximum (W&'!T“.Eﬂ.l wwwwwwwwwwwwwwwwwwww
QMme';Mﬁ Mre vii Vre maxF minF @mb;

1 0.00 0.00 0.00 226.89 226.89 66.59 2

2 -395.06 -395.06 -311.60 238.36 549.96 125.76 5

3 -395.06 -395.06 -238.36 311.60 549.96 125.76 7

4 0.00 0.00 -226.89 0.00 226.89 66.59 2
A”ﬂagSQ@Eﬁ?Mmeww«wwwmmwmwmeM ~ . .
Stutze ausg maxq immq  th“\ ~mﬁ_“jmm~; ,,,,,,,

1 75.13 151.76 -8.54 218.35 226.89 66.59

2 172.97 376.99 -47.22 502.74 549.96 125.76

3 172.97 376.99 -47.22 502.74 549.96 125.76

4 75.13 151.76 -8.54 218.35 226.89 66.59
Summe 496.19 1057.50 -111.50  1442.19 1553.70 384.69

kStut

ze 2
g 75. 1 75.1 173.0 173.0 173.0 173.0 75 1 75.1
N 151.8 -8.5 377.0 -47.2 377.0 -47.2 151.8 -8.5
Sum 226.9 66.6 550.0 125.8 550.0 125.8 226.9 66.6

= 570.23 0.00 -405 81 . -430.52 2
= 3. 168.57 -223.17 -223.17 261.16 -261.16 N 3
3 x0 = 4.530 570.23 -405.81 0.00 430.52 -329.07 N 2
éﬁaizmmm&shﬂa&mmw . _ _  __ @ (kNm kN)
Sttze _ Mdli Mdre Vi vire maxF  minF komb
1 0.00 0.00 0.00 329.07 329.07 62.32 N 2
2 -574.48 -574.48 -451.60 347.39 798.99 102.15 N 5
3 -574.48 -574.48 -347.39 451.60 798.99 102.15 N 7
4 0.00 0.00 -329.07 0.00 329.07 62.32 N 2
MaRstab 1:200
Myd[kNm] -580- -574.5 -574.5
-435]
-2904
~145]
. 5
4 = =
145/ pefl \\J\_“,/) 8
16676
2904
435-
L
580- \\§E§.4 56974
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~460
~3454

Vzd [kN]

-2304
-1154

-451.6

~-347.4

i
1154 6

2304
3454329

4604

.1

éQuerschnitteSBSS Bk 355 N/mm2 -
At Name  Npl  Mplyd Vplzd . Mplzd
4 HE400B 7029 1149 1439 392

2951

Myed  Vied
(kNm)  (kN})
. 1 0.0 329.1
3470 1 570.2 -0.4 198
8.000 1 -574.5 -451.6 207
0.000 1 -574.5 347.4 201
3.000 1 -268.8 0.0 93
6.000 1 -574.5 -347.4 201
0.000 1 -574.5 451.6 207
4530 1 570.2 0.4 198
8.000 1 0.0 -329.1 117

NNNNNUOTONON

Feld My,ed Vzed QKL p . . .
Nr. (anﬂ ~ (kN) ) (anﬂwmw _komb
0.0 3291 1 0.00 1149.5 0.23 N 2
570.2 -0.4 1 0.00 11495 0.50 N 2
-574.5 -451.6 1 0.00 11495 0.50 N 5
-574.5 347.4 1 0.00 1149.5 0.50 N 5
-268.8 0.0 1 0.00 11495 0.23 N 2
-574.5 -347 .4 1 0.00 11495 0.50 N 7
3 -574.5 451.6 1 0.00 11495 0.50 N 7
570.2 0.4 1 0.00 11495 0.50 N 2
0.0 -329.1 1 0.00 11495 0.23 N 2
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 GI.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.
Feld MEd,y MRk,y Alt Kit VM Eta komb
Nr. { kNm
1 569,38 1149,48 1,07 0,66 1,10 0,83 N 2
2 574,48 1149,48 0,55 0,94 1,10 0,59 N 5
3 569,38 1149,48 1,07 0,66 1,10 0,83 N 2
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Zuldssige Durchble‘guhgen‘: im Feld zulf L/3OO ‘
charaktenstxsche Kombmanon ‘ ; ;

s

Ne o m lem) fem)  fem) (em) 0 komb
1 3600 060 196 1958 2,667 0,73 2
2 3000 013 -0,74 0,736 2000 0,37 2
3 4400 060 1,96 1,958 2,667 0,73 2

In der folgenden Tabelle sind. dle Lasten mit der mternen ~
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombmatlonen referenznert auf diese Nummem

Belastung

1= Gleichlast uberL - Z-Emzellastb
(kN m) ia

; ;Lastty:b ‘ ; ; .
- 3= Emzelmomentb - '4-Tra“ezlastvokna a+b“

P

Nr Fe!d Typ Grp

1 1 4 N1 21,00 43,00 21,00 43,00 1,00 0,00 8,00
2 2 4 N2 21,00 43,00 21,00 43,00 1,00 0,00 6,00
3 3 4 N3 21,00 43,00 21,00 43,00 1,00 0,00 8,00

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standlgen Lasten

alle gleuchzeltlg alternierend mit GammaG 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschledllchen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Position: B 4 - Dach-Haupttriger

Durchlauftrager DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)

Malstab 1:125

°.
AVANAAANANARNAAAAANNANAANALNAANAAAANALA A AAY /' YYVVV AL y
S N N TR SN Y BN SO S Y A SN T D T S T U 17.0
é oo

| 4.20 6.00 L 8.00 ]
K] 1 i 7
| 18.20 |
*

Stah!trager iiber 3 Felder $355 DIN EN 1993 1- 1/NA 2010-12
[E-Modul E =210000 N/mm2

Querschmttswerte -
QNr.

I | 4.200  konstant 1 57680.0 2880.0 2880 0] HE4OOB
L2 6.000  konstant 1 57680.0 2880.0 2880.0 HE4008B
K 8.000  konstant 1 57680.0 2880.0 2880.0 HE400B

Lasttyp ~~ -Glelchlast iberL

, (kN m) ; 3=Finzelmomentbeia
. W; _ 5=Dr e"?Ck,s"aEEEBSEN&“,.MM...MW : - .
Typ EG Gr . VK g__l/r . ql/r  Fak. Abst. Lb/l.c - ausPOS pPhi
,,,,,,,,,,,,,, ; e elas e EL
1 N . 17.000 51.000 1.000 |
! Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt, i
i |
Einwirkungen: ‘ ,; ; ;
Nr KI Bezeichnung o $o b1 2 v
N 8 sonstige verdnderliche Laste 0.86 070 050 150
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
in Tabelien mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusitzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse flr 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum {kNm kN )
Feld mf Ml Mre Vi Vre komb
1 x0 = 2.070 149.01 0.00 -8.78 143.97 -148.15 2
2 x0 = 2.900 146.61 -145.75 -187.73 201.67 -215.66 3
3 x0 = 4630 39441 -351.87 0.00 322.20 -234.23 2
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Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiitze Mli Mre Vi Vre maxF  minF  komb
1 0.00 0.00 0.00 143.97 143,97 4.26 2
2 -195.17 -195.17 -192.53 211.67 404.20 17.77 5
3 -436.55 -436.55 -269.33 332.79 602.11 146.27 7
4 0.00 0.00 -234.23 0.00 234.23 50.75 2
Stitze  ausg ‘maxq ming  Vollast max  min
% 1 31.22 112.76 -26.95 117.02 143.97 4.26
P2 88.86 315.34 -71.09 333.11 404.20 17.77
;3 157.60 444.52 -11.33 590.79 602.11 146.27
4 60.01 174.22 -9.26 22497 234.23 50.75
§Summe: 337.69 1046.83 -118.63  1265.89 1384.52 219.05
Bfeecteene .
, ; - Stiitze 1 ‘ Stutze 2 Stutze 3 -
G . max min max  min_ maxh_; min max an AAAAAA
g 31.2 31.2 88.9 88.9 157.6 157.6 60.0 60.0
N 112.8 -27.0 315.3 -71.1 444.5 -11.3 174.2 -9.3
Sum 144.0 4.3 404.2 17.8 602.1 146.3 234.2 50.8
Ergebmsse flir y-fache Lasten .
Ten!sucherhestsbetwert yG* Kﬁ 1 35 uber Tragerlange konstant
M Mmdi Mdre  vi
1 x0 = 2.080 219.79 0.00 -8.28 211.28 —215 22 N 2
2 x0 = 2.920 218.18 -213.74 -264.55 296.18 -313.11 N 3
3 x0 = 4.630 577.08 -510.75 0.00 470.04 -342.35 N 2
Stitzmomente Maximum (Khm kN),
Stiitze Mdli Mdre  vdii Vdre maxF mmF _ komb
1 0.00 0.00 0.00 211.28 211.28 -9.21 N 2
2 -287.87 -287.87 -281.79 311.18 592.97 -17.78 N 5
3 -637.79 -637.79 -393.62 485.92 879.53 140.61 N 7
4 0.00 0.00 -342.35 ~0.00 342.35 46.12 N 2
~Mafistab 1:150
Myd[kNm] -640. -637.8
-480.]
~320.]
~1604
145] 573
2904
435
580 Té/
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Vzd[kN]  -400- -333.6 -342.3
-300 -281.8
-200]
100 D -54.2 6.1
AN : Zx g i i s AN
125] / ) ~5F. 4 /
L % |~
2501 211.3
e e
375 311.2 /
%
500. 1859
Quekrschrj\'itt‘e‘5355 fyk = 355 N/mm2‘kk .
At Name  Npl  Mplyd  Vpld  Mpld  Vplyd
4 HE4008B 7029 1149 1439 392 2951
| vMO i
QNr My,ed vz, ed ‘Gv '( QKL n . _
. N (Nem2l _komb
1 0.0 211.3 75 43 1 0.21 N 2
1 219.8 0.1 76 0 1 0.21 N 2
1 -287.9 -281.8 117 52 1 0.33 N 5
1 -287.9 311.2 124 58 1 0.35 N 5
1 218.2 -0.3 76 0 1 0.21 N 3
1 -637.8 -393.6 224 19 1 0.63 N 7
1 -637.8 4859 227 90 1 0.64 N 7
1 577.1 0.1 200 0 1 0.56 N 2
1 0.0 -342.3 121 70 1 0.34 N 2

ok -

?Feld X My,ed Vz ed . . .
N (m) (kNm) N 0 . kb
1 0.000 0.0 2113 1 0.15 N 2
2.080 219.8 0.1 1 0.19 N 2
4.200 -287.9 -281.8 1 0.25 N 5
2  0.000 -287.9 311.2 1 0.25 N 5
2.920 218.2 -0.3 1 0.19 N 3
6.000 -637.8 -393.6 1 0.55 N 7
3 0.000 -637.8 485.9 1 0.55 N 7
4.630 577.1 -0.1 1 0.50 N 2
8.000 0.0 -342.3 1 0.24 N 2
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 Gl.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.
Feld MEd,y MRk,y Alt Kit yM Eta komb
N { kNm
1 287,87 1149,48 0,49 0,96 1,10 0,29 N 5
2 637,79 1149,48 0,56 0,94 1,10 0,65 N 7
3 637,79 1149,48 0,99 0,71 1,10 0,86 N 7
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Zulassige Durchblegunge‘n im Feld zulf L/300 i §
cl’araktenstusche Kombmatmn , - ; =
. s .
N (m) (em) (cm) fem) (em) komb

1 2,100 0,03 0,22 0,225 1,400 0,16 2 ;

2 3,600 -0,02 -0,44 -0,438 2,000 0,22 2 |

3 4,400 0,45 1,91 1,913 2,667 0,72 2 |

}In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen .
'Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle de ;yg‘erechneten -
Kombmatlonen referenz&ert aufdtese Nummern. -

Belastung f Lasttyp.‘ 1=a!e1chkast‘ ukb‘ker!. - Emzellast bela
(kN m) .~ 3c=Finzelmomentbeia ¢ —Trapezlast von a- a+b ‘
. 5??”9‘9&5'35599?" o J
Nr Feld Typ Grp . g q1 @
1 1 4 N1 17,00 51,00 17,00 51,00 1,00 0,00 4,20
2 2 4 N2 17,00 51,00 17,00 51,00 1,00 0,00 6,00
3 3 4 N3 17,00 51,00 17,00 51,00 1,00 0,00 8,00

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten

alle g!eichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschnedhchen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Position: B 5 - Dach-Haupt-Randtréger
Durchlauftréger DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
Mallstab 1:75
©
AANAANNAAAANAANAAAARNANAARANNANA AN AAA A VYVVVVVYYVVYVYYVVVVVY o
7.

3.40

3.40 8.00

. v—

der S$355 DIN EN 1993 1- 1/NA 2010 12
N/mm2 ; .

f 1 3.400  konstant 1 36660.0 2160.0 2160.0 HE3408
‘ 2 8.000  konstant 1 36660.0 2160.0 2160.0 HE340B

fGeIenke in Feld 1 beix=3.400m i

-Glelch!ast uber L
3= Emze!rnoment beia
?L‘ SM Drelec <slast uber L

Belastung
(kN,m)

Abst Lb/Lc

7.000 22.000 1.000

EEigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlicksichtigt. ;

Einwirkungen: o ~ . o
Nr Kl Bezeichnung = Yo Y1 Y2 Y.
N 8 sonstige verdnderliche Laste 0.80 070 050 150

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
in den folgenden Tabellen steht'am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum ‘ {kNm'; kN?)
Feld o mf Mii Mre Vi Vre komb

1 x0 = 1.700 43.84 0.00 0.00 51.58 -51.58 2
2 X0 = 4000 24274 000 000 12137 -12137 3
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Stiitzmomente Maximum - ‘ . (kwa lgr)l) .
Stitze Ml Mre VI Vre  maxF  minF komb

1 0.00 0.00 0.00 51.58 ° 51.58 14.18 2

2 0.00 0.00 -51.58 121.37 172.95 47.55 3

3 0.00 0.00 -121.37 000 12137 3337 3
Stggze ‘ ;ausg . maxq  ming Vollast f “_} “m‘ax ‘

1 14.18 37.40 0.00 51.58 51.58

2 47.55 125.40 0.00 172.95 172.95

3 33.37 88.00 0.00 121.37 121.37
Summe: 95.10 250.80 0.00 345.90 345.90
Auﬂagerkrafte

N Stitze1 Stutzez . Stu,ke3 f
EG  max = min  max min  max  min

g 14.2 14.2 47.6 47.6 334 334
N 374 0.0 125.4 0.0 88.0 0.0
Sum 51.6 14.2 173.0 47.6 121.4 334

Ergebmsse far y-fache Lasten - -
Te||s:cherheltsbe!wert VG * Kn 1.35 uber Tragerlange konstant .

63.96 0.00 000 7525 . N 2 T
354.10 0.00 000 17705 -177.05 N 3 |

St"‘ zmomente Mammum -

i e e e e e e e L

Stutze - Mdli Mdre - th Vdre . maxF !
1 0.00 0.00 0.00 75.25 75.25 14.18 N 2
2 0.00 0.00 -75.25 177.05 252.29 47.55 N 3
3 0.00 0.00 -177.05 0.00 177.05 33.37 N 3

Mafstab 1:100

Myd [ kNm] =
7] ZA
96 64.0 6.
180.
270

-
360 354.1
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vzd{kN] -180, -177.0
-135
-904
~451 33.4
V= === A
as] 2
g0d 75.2
135
180- 177.0
verschnitte$355  fyk= 355 N/mm2 | ]
t Name  Npl  Mplyd  Vpld Mpuq med ﬂﬂﬂﬂﬂ ‘wmé
| 4 HE340B 6071 857 1152 350 2644 E

Nachwexs nach DlN EN 1993-1 1/NA 2010-12 6 2 1 (6 1)

‘ yMO 100 .

Feld QNr My,ed Vz,ed 7 ovf 1
Nr. (m) 'ﬂ‘ . (kNm)  (kN) (N/mm2)

1 0000 1 0.0 75.2 35 20
1.700 1 64.0 0.0 30 0
3400 1 0.0 -75.2 35 20

2 0000 1 0.0 177.0 82 47
4000 1 354.1 0.0 164 ¢

. 1

v k‘~;QKL: p

G B L
75.2 1 000
0.0 1 000
-75.2 1 000
177.0 1 000
0.0 1 000
-177.0 1 000

Blegednllkmcken nach DIN EN 1993-1- 1/NA:2010-12 GI. 6 54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten smd OK Balken angesetzt.

Feld ; MEd,y : MRk.y Alt kit R Bta komb
Nr. kNm } . .
1 63,96 856,72 0,58 0,93 1,10 0,09 N 2
2 354,10 856,72 1,01 0,69 1,10 0,66 N 3

iZuIa'ssige Durchbiegungen :-im Feld zul f=1/ 300
charakteristische Kombination

Feld X fe ftot f zulf n
Nr. {m) {cm) {cm) {cm) {cm) komb
1 1,700 0,02 0,07 0,069 1,133 0,06 2

2 4000 058 2,10 2,102 2,667 0,79 3
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen

§Numenerung angegeben. Die anschlieBende Tabelled‘ rgere‘chn‘eteh‘ - 1
Kombmanonen referenznert auf diese Nummern . o , ]
Beklastung Lasttyp ; 1=Glexc‘hlast ub‘erl‘. - 2 Emzellast bel a |
; (kN,m) | ~ 3=kinzelmomentbeia  4=Trapezlastvon a-a+bh !
. Dre‘ECkSIQ?EHES,[L . ﬁfffa&‘éz!iw”?ﬁ\ .
Nr. Feld Typ Grp - ~g1 q1 g2 ~q2 Faktor  Abstand  Llinge
1 1 4 N1 7,00 22,00 7,00 22,00 1,00 0,00 3,40
2 2 4 N2 7,00 22,00 7,00 22,00 1,00 0,00 8,00

Gerechnete Kombmatronen aus 2 Lasten .

éLiStﬂ MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM .
g g B g
1 X X
2 X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die sténdigen Lasten

alle glelchzemg alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfails gepriift.
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