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Position: Gebdudemodell Entladehalle

Gebdudemodell (x64) GEO 01/2023C (Frilo R-2023-1/P07)

SYSTEMDATEN
Anzahl der Geschosse 13
Zuldssige Bodenpressung : 250 kN/m?

EGWEs' HOSSEBENEN

192.48  2540.74 |
192.48  1539.84 |

! Bodenplatte 192.48 192.48
lSumme. 22.20 577.44  4273.06 j’
OKD - Oberkante Decke

h - Geschosshohe

d - Deckendicke

A - Geschossflache (AuRenkontur)

\ - Volumen

1 C20/25 3000 25.0 0.2 J
2 HIz-12-0,8-MG lia 550 10.0 03 i
3 C35/45 3400 25.0 0.2 §

standig 1.00 100 1.00 1.35 stindig

Kat. A: Wohngebiude 070 050 030 150 mittel

|
SchneeH < 1000 m 050 020 000 150 kurz g
LED - Lasteinwirkungsdauer i

Die Berechnung der Lasten erfolgt lastfallspezifisch,

mit charakteristischen Werten.

Die Daten der Einwirkungsgruppen, sowie der Alternativgruppen,
werden zu den Bemessungsprogrammen, die aus dem Gebiudemodell
aufgerufen werden, tbertragen und dort beriicksichtigt.

AUSSPARUNGEN 1 0G"

KoordmatenAussparung:f:~\   k o o k -
Punkt  xIml  ylm]  Punkt  xim]  y[m]
1 9.600 3.900 2 10.600 3.900

3 10.600 5.700 4 9.600 5.700




FLGeo: Konstruktionsgrafik
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Nr.f2
Koordmaten Aussparung:‘~ . k
Punkt  xIm]  y[m]
1 4.600

3 15. 650

15.650
14.650

F!achemnhalt. A = 187.080 [m?

Flachenschwerpunkt: Xs = 10.022 [m]
ys = 4.800 [m]

Schwerachsen(xs/ys): Ixs = 1476.788 [m4]
lys = 6356.720 [m4]
Ixsys = 0.000 [m4]
Ip = 7833.509 [m4]
ixs = 2.810 [m]
iys = 5.829 [m]
ixsys = 0.000 [m]

Hauptachsen (1/2): 11 = 6356.720 [m4]
12 = 1476.788 [m4]
o = -90.000 [Grad]
i1 = 5.829 [m]
i2 = 2.810 [m]

Ixs, lys, 11, 12 - Flachentrigheitsmomente (axial)

ixsys - Flachentragheitsmoment {biaxial)

Ip - Flachentragheitsmoment (polar)

a - Winkel der Hauptachsen

ixs, iys, i1, i2 - Flachentragheitsradien (axial)

ixsys - Flachentrigheitsradius (biaxial)

(,e Ifd. m)]| [kN/m]

W1.1 1030303.03

0 0
wi.2 1030303.03 0 0
wi.3 1030303.03 0 0
wi4 . 1030303.03 0 0
W15 - T772727.27 0 0
Wi1.6 1030303.03 0 0
W1i.7 1030303.03 0 0
Wi1.8 1030303.03 0 0
wi1.9 1030303.03 0 0
Ww1.10 772727.27 0 0
wW1.11 1030303.03 0 0
W1.12 ~ 1030303.03 0 0

(-1 = starr, 0 = frei,>0 = elastisch)

§:l.,H\lTER- bzw. UBERZUGE: 1.0G6 - o .
Unterzug/Typ  Mat xa o va xe  ye Radius
Uberug N [m}  [m] ml  0m] [m]
u1 Unt 3 0.00 0.00 0.00 9.60

(Unt - Unterzug, Ub - Uberzug)

xa,ya / xe,ye - Koordinaten Achse
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nterzug/ o Q‘
'Uberzug [cm] o deml o en

U1 40.0 750.0 100.0 35.0 10.0 10.0 0.30 1.00

b0 - Stegbreite d0 - Héhe
bm - Mitwirkende Breite dp - Dicke Plattenbereich
dob - Bewehrungslage oben dun - Bewehrungslage unten
Fak It - Faktor zur Abminderung der Torsionssteifigkeit
Fak Ib - Faktor zur Erhéhung der Biegesteifigkeit

-

1 0.000 0.000 2 20. 050 0.000
3 20.050 9.600 4 0.000 9.600
quersch tt iyerte Deckengrundnss 3 . ; .
Flacheninhalt: A = 192.480 [m?
Flachenschwerpunkt: XS = 10.025 [m}
ys = 4.800 [m}
Schwerachsen(xs/ys): Ixs = 1478.246 [m4]
lys = 6448.120 [m4]
Ixsys = 0.000 [m4]
Ip = 7926.367 [m4]
ixs = 2771 [m]
iys = 5788 [m]
ixsys = 0.000 [m]
Hauptachsen (1/2): 11 = 6448.120 [m4]
12 = 1478.246 [m4]
a = -90.000 [Grad]
il = 5.788 [m]
i2 = 2771 [m]

W1 1 2125000.00 0 0
wil.2 2125000.00 0 0
wi.3 2125000.00 0 0
W1.4 2125000.00 0] 0
Wwi.s 2125000.00 0 0
W16 - 2125000.00 - 0. -0
wi.7 2125000.00 0 0
W18 2125000.00 0 0
w19 2125000.00 0 0
W1.10 2125000.00 0 0
wi.11 1275000.00 0 0
W1.12 1275000.00 0 0
W1.13 1275000.00 0 0
wi1i.14 1275000.00 0 0
(-1 = starr, = frei, >0 = elastisch)
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UNTER b OBlEne |
u nterzug/ Typ . Mat f
{Uberzug N, o _ 0 |
U1 Unt 3 0.00 4.80 20.05 4.80 !
u2 Unt 3 4.80 0.00 4.80 9.60 ;
u3 Unt 3 9.80 0.00 9.80 9.60 ;
(Unt - Unterzug, Ub - Uberzug) xa,ya / xe,ye - Koordinaten Achse
|
-
1 U1 40.0 800 : 500 100 100  0.30 1.00 §
; P 40.0 80.0 . 50.0 10.0 10.0 0.30 1.00 x
U3 40.0 80.0 . 50.0 10.0 10.0 0.30 1.00 |
b0 - Stegbreite dO - Héhe
bm - Mitwirkende Breite dp - Dicke Plattenbereich
dob - Bewehrungslage oben dun - Bewehrungslage unten

Fak It - Faktor zur Abminderung der Torsionssteifigkeit
Fak Ib - Faktor zur Erh6hung der Biegesteifigkeit

Flacheninhalt: A = 192.480 [m?]
Flachenschwerpunkt: XS = 10.025 [m]
¥s = 4800 [m]
Schwerachsen(xs/ys): Ixs = 1478.246 [m4]
lys = 6448.120 [m4]
Ixsys = 0.000 [m4]
Ip = 7926.367 [m4]
ixs = 2771 [m]
iys = 5.788 [m]
ixsys = 0.000 [m]
Hauptachsen (1/2): 11 = 6448.120 [m4]
12 = 1478.246 [m4]
o = -90.000 [Grad]
i1 = 5.788 [m]
2 = 2771 [m]
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1.0G / Lastfall G
MaRstab 1:150

1.0G / Lastfall Q
MaRstab 1:150

1.0G / Lastfall Schnee
Mafstab 1:150
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KG / Lastfall G
Malstab 1:150

KG / Lastfall Q
MaRstab 1:150

KG / Lastfall Q2
MaRstab 1:150
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KG/Spurl-1

MaRstab 1:150

KG /Spur1-2
MaRstab 1:150
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KG /Spur1-3
Maflstab 1:150
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KG / Spur 1 - Abkipp
MaBstab 1:150

KG/Spur2-1
MaRstab 1:150

KG/Spur2-2
Mafstab 1:150
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KG/Spur2-3
Mafistab 1:150

KG / Spur 2 - Abkipp
MaBstab 1:150

KG / Lastfall - Auflagerkrifte
MafRlstab 1:150
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Bodenplatte / Lastfall G
Mafistab 1:150

Bodenplatte / Lastfall Q
Mafstab 1:150

Bodenplatte / Lastfall Q 2
MaRBstab 1:150
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Bodenplatte / Lastfali Q 3
MaRstab 1:150

Grundriss 1.0G
MaRstab 1:150

20.05 m l,
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Materialien Winde / Stiitzen 1.0G
MaRstab 1:150

C35/45 C35/45

Ul

C35/45

C35/45 C35/45

Summen Lasten 1.0G
Mafstab 1:150

894.3 kN

“UNA G EB9

NY G €89

1024.4 kN 1049.8 kN
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Summen G-Lasten 1.0G
Malstab 1:150
o 924.5 kN 875.5 kN 884.0 kN

Summen Q-Lasten 1.0G
MaRstab 1:150
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Grundriss KG
MaRstab 1:150

l, 20.05 m ’/

Materialien Winde / Stiitzen KG
Mafstab 1:150

C35/45

C35/45

w0 I b
= 1 4
N -
B -
b : |
O ie
C35/45 C35/45 C35/45 C35/45

C35/45
SP/SED

Mu‘gé;éé5ﬁhlmwwﬁm
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Summen Lasten KG
Malstab 1:150

1871.4 kN

W/NY 1°85F

E
~
=
x
n
W
o
™

1904.3 kN . 1B71.7 kN

Summen G-Lasten KG
Maflstab 1:150

1539.4 kN

225.5 kN/m
CURA 2396

225.5 kN/m

0826 kN
W/NY 0°6ET

1339.3 kN
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Summen Q-Lasten KG
Mafstab 1:150

wis
s
s
o
~b
=z
z

El

292.8 kN

Grundriss Bodenplatte
MafRstab 1:150

N ——

l/ 20.05 m
7

LABILITATSZAHLEN: bezogen auf die Summe der stindigen Lasten
(ganzes Gebiude)

Berlicksichtigung von Theorie Il Ordnung am Gesamtbauwerk
Kriterium nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Vertikallast im untersten Geschoss je Lastfall
Fk [kN] 1D Einwirkung
20872.39 99 stindig

Fv,Ed= 20872 kN Htot = 21.20 m
Steifigkeiten von Geschoss liber Bodenplatte

IEIx= 1.838e+10 kNm2

IEly = 5.109e+10 kNm2

IEIxy= 0.000e+00 kNm2
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mittlere verformungséquivalente Steifigkeiten Gesamtstab
IEIx = 1.754e+10 kNm2  FakX= 0.95
IEly = 4.659e+10 kNm2 Faky= 0.91

Hauptachsenwinkel fiir Gesamtstab:
(o) = 90.00 Grad

Steifigkeiten Gesamtstab in den Hauptachsen x' und y' im Zustand |
IEiy'= 1.754e+10 kNm?2

IEIX'= 4.659e+10 kNm2

Aussteifungskriterium fiir Verschiebung:

yce=1.20 min{Z{Ecd*ic)) = 1.462e+10 kNm2

K1=0.31 Aussteifungsbauteile gerissen

ns = 2 zulAv=0.172

Av=0.001<=0.172

Aussteifungskriterium Verdrehung:
Torsionssteifigkeiten aus untersten Geschoss (Naherung)

I(Ecd*iw) = 0.000e+00 kNm4 I(Ged*It) = 1.334e+10 kNm2
Annahme Vertikallasten im Grundriss gleichmaRig verteilt

c = 0.00m  Abstand Deckendrehpunkt - Grundrissmittelpunkt

ip = 6.42m  Tragheitsradius Grundriss

Aw= 0.000 <= zul.Aw = 0.172
Theorie Il. Ordnung darf vernachlissigt werden

LABILITATSZAHLEN: bezogen auf die gesamte Summe der Lasten
(ganzes Gebiude)

Berlicksichtigung von Theorie Il Ordnung am Gesamtbauwerk
Kriterium nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Vertikallast im untersten Geschoss je Lastfall
Fk [kN} ID  Einwirkung

20872.39 99 standig
10337.05 1 Kat. A: Wohngebidude
35865 10 SchneeH<1000m

Fv,Ed= 31568 kN Htot=21.20 m
Steifigkeiten von Geschoss iber Bodenplatte

ZEIx = 1.838e+10 kNm2

ZEly = 5.109e+10 kNm2

ZEIxy= 0.000e+00 kNm2

mittlere verformungsédquivalente Steifigkeiten Gesamtstab
IEIx = 1.754e+10 kNm2  FakX= 0.95

IEly = 4.659e+10 kNm2 Faky= 091

- Hauptachsenwinkel fiir Gesamtstab:
¢ =90.00 Grad

Steifigkeiten Gesamtstab in den Hauptachsen x' und y'im Zustand |
IEly'= 1.754e+10 kNm2

JEIx'= 4.659e+10 kNm2

Aussteifungskriterium fir Verschiebung:

yce=1.20 min{Z(Ecd*Ic)) = 1.462e+10 kNm2

K1=0.31 Aussteifungsbauteile gerissen

ns = 2 z2ulAv=0.172

Av=0.001<=0.172

Aussteifungskriterium Verdrehung:
Torsionssteifigkeiten aus untersten Geschoss (Naherung)

I(Ecd*iw) = 0.000e+00 kNm4 I(Ged*It) = 1.334e+10 kNm2
Annahme Vertikailasten im Grundriss gleichméaRig verteilt
c = 0.00m  Abstand Deckendrehpunkt - Grundrissmittelpunkt

ip = 6.42m  Tragheitsradius Grundriss
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Aw= 0.001 <= z2ul.Aw =0.172

Theorie Il. Ordnung darf vernachiassigt werden
Schnittkraftzusammenstellung Wandpfeiler und Stiitzen
Die langen Namen der Lastfillen sind in der Tabelle

mit folgenden kurzen Bezeichnungen ersetzt:

Kirzel der Lastfillen im KG

*vilC_001 : Lastfall - Auflagerkrafte

Kopf  V-lLast
Lastfall G 2460.9 - - - -
Lastfall Q 931.0 - - - -
Lastfall Schnee 358.3 - - - -
Summe Q 1289.3

S1 C35/45 Re. 40x100 1.0G

Kopf V-lLast
Lastfall G 161.7 - - - -
Lastfali Q 4.4 - . - .
Lastfall Schnee 0.4 - - - -
Summe Q 4.7

KG
Kopf  V-Last

Lastfall G 2064.3 - - - -
Uberbau G(GU) v.ccooviiiieeieecccceeeeeeeee e,

Lastfall G 9154.6 ( alle dariiber liegende Geschosse )
Summe GU 9154.6
Summe G + GU 11218.8
Lastfall Q 341.0 - - - -
Lastfall Q 341.0 - - - -
Spur 1 - 1 398.4 - - - -
Spur 1.- 2 629.8 - - - -
Spur 1 - 3 712.6 - - - : -
Spur 1 - Abkipp 750.0 - - - .
Spur 2 - 1 3984 - - - -
Spur 2 - 2 629.8 - - - -
Spur 2 - 3 712.6 - - - -
Spur 2 - Abkipp 750.0 - - - .
*vLC_001 1912.1 - - - -
Summe Q 7575.7
Uberbau QUQU) ...

Lastfall Q 934.1 (alle dariiber liegende Geschosse )

VLastauleG .................................

Lastfall Schnee 358.3 - - - -
Summe QU 1292.4




bfp Ingenieure GmbH Projekt: 22.55 TBF - KVA Bsblingen 1 / 147

Hermanstr. 15 Tel.: 0821/50941-0 Position: Gebdudemodell Entladehalle
86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 11.09.2023 Seite: 19
rS 'hr}vit‘t‘kfaft’zu‘s‘am

f

Summe Q + QU 8868.2
S1  (C35/45 Re. 40x40 KG
Kopf  V-lLast

Lastfall G 483.1 - - - -
Uberbau G(GU) .o,

Lastfall G 7.5 (alle dariiber liegende Geschosse )
Summe GU 7.5
Summe G + GU 490.6
Lastfali Q 68.9 - - - -
Lastfall Q 68.9 - - - -
Spur 1 - 1 1743 - - - -
Spur 1 - 2 -1.6 - - - -
Spur 1 - 3 13 - - - -
Spur 1 - Abkipp 1.8 - - - -
Spur 2 - 1 1743 - - - -
Spur 2 - 2 -1.6 - - - -
Spur 2 - 1.3 - - - -
Spur 2 - Abkipp 1.8 - - - -
*vLC_001 460.2 - - , -
Summe Q(-) -3.3
Summe Q(+) 952.8
Summe Q 949.5
Uberbau QUQU) ...

Lastfall Q 0.9 (alle dariiber liegende Geschosse )

VLastauleG .................................

Lastfall Schnee 0.2 - - - -
Summe QU 1.1
Summe Q + QU 950.6

52 C35/45 Re. 40x40 KG
Kopf  V-lLast

Lastfall G 403.2 - - - -
Uberbau G{GU) ...occeeciiecce e,

Lastfall G 1.7 (alle dariiber liegende Geschosse )
Summe GU 1.7
Summe G + GU 404.8
tastfall Q 60.4 - - - -
Lastfall Q 60.4 - - - -
Spur 1 - 1 3.9 - - - -
Spur 1 - 2 60.9 - - - -
Spur 1 - 3 -20.9 - - - -
Spur 1 -Abkipp -25.0 - - - -
Spur 2 - 1 3.9 - - - -
Spur 2 - 2 60.8 - - - -
Spur 2 - 3 -20.9 - - - -
Spur 2 - Abkipp -25.0 - - - -
*vLC_001 407.3 - - - -
Summe Qf-) -91.8
Summe Q(+) 657.7

Summe Q 565.9
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f[kN;]“f _H

Uberbau QUQU) v

Lastfall Q 0.5

V-Last aus . 1 OG .................................

Lastfall Schnee 0.1 - - - -
Summe QU 0.6
Summe Q+ QU 566.5

$3  C35/45 Re. 40x40 KG
Kopf  V-last

Lastfall G 65.2 - - - -
Uberbat G{GU) ...ouovucieecreeceeeeee

Lastfall G -0.4 (alle dariiber liegende Geschosse )
Summe GU -0.4
Summe G + GU 64.8
Lastfall Q 108 - - - -
Lastfall Q2 10.9 - - - -
Spur 1 - 1 0.7 - - - -
Spur 1 - 2 31.0 - - - -
Spur 1 - 3 26.9 - - - -
Spur 1 -Abkipp 23.2 - - - -
Spur 2 - 1 -0.7 - - - -
Spur 2 - 2 31.0 - - - -
Spur 2 - 3 27.0 - - - -
Spur 2 - Abkipp 23.3 - - - -
*vLC_001 127.6 - - - -
Summe Q(-) -1.3
Summe Q(+) 3118
Summe Q 310.5
Uberbau QUQU) ...,

V-last aus 1.0G
Summe QU -0.1
Summe Q + QU 310.5
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Umwelttechnik Telefax 0821/509 41-41
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Position: Entladehalle - D1
Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 01/2023 (Frilo R-2023-1/P07)
System

Grundriss
MaRstab 1:150
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Ubersicht
Plattendicke 35.0 [em]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 26
Wandziige 1
Stutzen 1
Unter-/Uberziige 1
Aussparungen 3
Material
Beton C 35/45
E-Modul 3400 [kN/ecm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1: 45 d-2 7.0 [ecm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 45 d-2 : 6.5 [cm}
Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Lingsbewehrung
- Platte
oben as-1: 7.54 as-2 :  7.54 [ecm?/m]
unten as-1 : 10.26 as-2 : 35.00 [cmZ/m]
- Unter-/Uberzlige
oben 4.0 [em?]
unten 4.0 [ecm?]

Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Biegebemessung

- Platte
Berlicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sichersteliung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberzige
Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA
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Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung
Ermittlung des Hebelarms der inneren Krifte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung
Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte
Berticksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige
Berlicksichtigung der Lingsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel  18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Beriicksichtigung von Torsion JA
FE-Eigenschaften
FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 860
Anzahl der Elemente 790
Durchschnittliche ElementgréRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berlicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
... m M o m] m]
1 0.000 0.000 2 20.050 0.000
3 20.050 9.600 4 0.000 9.600
5 9.600 3.900 6 10.600 3.900
7 10.600 5.700 8 9.600 5.700
9 4.600 3.900 10 5.600 3.900
11 5.600 . 5.700 12 4.600 5.700
13 14.650 3.900 14 15.650 3.900
15 15.650 5.700 16 14.650 5.700
17 14.800 0.000 18 9.800 0.000
19 4.800 0.000 20 20.050 4.800
21 4.800 9.600 22 9.800 9.600
23 14.800 9.600 24 0.000 8.300
25 0.000] - 1.300 26 "0.000 4,800
Platte
-  Kante, Vonif o . Bis. ~ Radius, x-Mitte y-Mitte
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
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Aussparungen
~ Nummer  Kante  Von Bis Radius)  xMitte y—Mlt'ce
KKKKK o Punkt Punkt o [mi - [m} [m]
1 5 6
2 6 7
3 7 8
4 8 5
1 9 10
2 10 11
3 11 12
4 12 9 :
1 13 14
2 14 15
3 15 16
4 16 13
Winde
Elgenschaften
Nummer | o chke Lange y~M|tte P Matkeri‘a‘kli
o emp [m] Iml .
1.1 40.0 5.250 C 35/45
1.2 40.0 5.000 C35/45
1.3 40.0 5.000 C 35/45
1.4 40.0 4.800 C35/45
1.5 30.0 4.800 C35/45
1.6 40.0 4.800 C 35/45
1.7 40.0 5.000 C 35/45
18 40.0 5.000 C35/45
19 40.0 5.250 23 3 € 35/45
1.10 30.0 4.800 3 20 C 35/45
1.11 40.0 1.300 4 24 C35/45
1.12 40.0 1.300 | 1 25 C 35/45
Lagerbedmgungen (pro Ifd Meter)
Nummer|  zug| Verdrehung| Verdrehung
 feder- Vert] - ,‘Um Wandachse ~ Umsenkr. Achse
Ausfall |  [kN/m]| _ [kNm/rad] |  [kNm/rad]
1.1 NEIN 1030303 frei frei
1.2 NEIN 1030303 frei frei
13 NEIN 1030303 frei frei
1.4 NEIN 1030303 frei frei
15 NEIN 772727 frei frei
1.6 NEIN 1030303 frei frei
1.7 NEIN 1030303 frei frei
1.8 NEIN 1030303 frei frei
1.9 NEIN 1030303 frei frei
1.10 NEIN 772727 frei frei
1.11 NEIN 1030303 frei - frei
1.12 NEIN 1030303 frei frei
Stiitzen
Elgenschaften
k Nummer ;Punkty . -  Form b; d . bii . di “M‘ate‘rial
. . . [em] leml,  [em]  [em] o
B 1 26 Rechteck 40.0 100.0 C 35/45
Lagerbedingungen
 Nummer - Zug- Richtung 1 Verschiebung ,‘~“Verdrehung - Verdrehung
. ~ feder- ce b Vertikal  UmAchse 1 ? - UmAchse2
Ausfall {Grad]  [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad}
1 NEIN 0.0 1030303 frei frei
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Unter-/Uberziige
Geometrie
 Mummer  Achse,  lingel  Von  Bis  Radius  xMitte,  y-Mitte
S . - [m] Punkt,  Punkt,  [mli  Iml [m]
| Ul 1 9.600 1 4
Querschnitte
- Nummer. o Typ o “bm i dp, bO  d0. = Faktor  Faktor|
ul1 Unterzug 100.0 35.0 40.0 750.0 1.00 0.30
Eigenschaften
; - - . e fem]
Ul C 35/45 10.0 10.0

Lastfall 1 "Lastfall G"

Ubersicht
Art N sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Briistungen ist ber{icksichtigt IA
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stah! 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 299 [kN]

Anteil auf der Platte .
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 2323 [kN]
Summe aller Lasten 2623 [kN]
Summe der Auflagerkréifte 2623 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrifte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 1 "Lastfall G"

Lasten
MaRstab 1:150

Lastfall 2 "Lastfall Q"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist ber{icksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton

Teilsicherheitsbeiwert Stah!

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrifte

HINWEIS

nicht standig

NEIN
Kat. A: Wohngebiude
1.50

4
0
0
1
0
5

935 [kN]

935 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 2 "Lastfall Q"

Lasten
Mafstab 1:150

Lastfall 3 "Lastfall Schnee"

Ubersicht
Art . nicht sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berlicksichtigt NEIN
Einwirkung Schnee H < 1000 m
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 6
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 2
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 359 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrifte 359 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 3 "Lastfall Schnee”

Lasten
Mafistab 1:150

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte Lastfille

_Nummer Lastfall At Mt -  Alter-
. - ‘gewicht  Bezeichhung = = = - gruppe
1| Lastfall G stdndig ja g standig -
2 Lastfall Q nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebdude 0
3 | Lastfall Schnee nicht standig nein 10 Schnee H < 1000 m 0
Beteiligte Einwirkungen
~ Nummer Kurz ‘ Name “
. Bezeichnung - L
lig stindig ﬁst'andig
21 Kat. A: Wohngebiude {nicht stindig
i 3110 |Schnee H < 1000 m 'nicht stindig

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Verformtes System [mm] - MAX

MaRBstab 1:150
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Verformtes System [mm] - MIN
MafBistab 1:150

Uberlagerung 1 "Charakteristisch”

Durchbiegungen [mm] - MAX
MaRstab 1:125
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegungen [mm] - MIN
Mafstab 1:125

1 [ 1

1 |

0.490.811.161.461.701.91 2.312.392.42 1.991.76 1.49

L 3.04 3.473.343.15
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Auflagerkréfte (Rechteck) [kN/m] - MAX
MafRstab 1:150
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-47.0
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkréfte (Rechteck) [kN/m] - MIN
Mafstab 1:150
(o] ) ™ fee] (D-
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
 Nummer lastfall N Einwirkung Alter-
o o iFigen- . Kurz y; . [Name nativ-
. ‘ . gewicht Bezeichnung = + . gruppe
1 Lastfall G stdndig ja stdndig -
2 |Lastfall Q nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebaude 0
3 | Lastfall Schnee nicht standig nein 10 Schnee H< 1000 m 0
Beteiligte Einwirkungen
 Nummer Kurz | Name Art ' Teilsicherheit Kombination
e Bezeichnung 0 i ~sup: inf. leitend _nicht
. L ; | ; - leitend
i
1lg sténdig Istandig 1.35 1.00 1.00 1.00
21 Kat. A: Wohngebaude /nicht standig 150 0.00 1.00 0.70
310 Schnee H < 1000 m inicht stindig 1.50¢ 0.00 1.00 0.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Beriicksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermitteft: DIN EN 1990/NA:2010-12

HINWEIS: Kombinationsbeiwerte

Bei der Kombination der unabhéngigen, verinderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und fUr jede Beanspruchungsgroéfe unter allen
unabhangigen, verdnderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Aligemein sind an jedem Qrt und fiir jede
BeanspruchungsgréBe unterschiedliche Einwirkungen maRgebend fiir
die vorherrschende Einwirkung.

Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhilt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige verinderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten: Gesamt - a5-1, aS-2 [cm¥m)]
MaRstab 1:150

T T L i e P R s o AT I R I T

RS LR e s e T T S S T T TR T ST T U T S S e T R T T T T
14.08.00 7,08 |7.08 | 6.86 | 6.26 5,52 |4.89 | 4.26 13,92 13.09 | 3.58 14,15 1793 15,9017 00 507 T6ee 55y 1 6 .28
T31.8 [ 10.8110.7 '10.8/10.7 {10.5 10.3 [10.3 10.00{9.53 |8.89 9.53110.1  10.4 10.6|11.1 |11.6112.6 |11.2 10.1|}to.1
(3,89 7,08 | 7.45 | 7.63|7.69 7.06 6.34 5.56 5.47 5.31 4.76 510555 8 en 7 05 T el 6 e0 s ol s oa T vellE ve
.45 (10.2 111.4 {12.2{12.3 12.3113.6 :13.614.3 13.7 12,6 |13.9{13.6 13.5/13.0 13.2 | 13.2 |12.4 l11.2 9.39/lb.15
<77 15.51 16,99 17.9319.33 17,42 |6.04 |5.50 6.66 |8.10 7.955.45 15.41 | 5.99 7.47 |10.7 110.4]8.65 8.25 7.35||b 04
.13 18.70{11.3 /13.6 /14.5 |12.6 [15.6 |16.6 |19.0 [16.2 |15.8 19.6(17.2 | 16.4 (14.1 14.4 |16.6]13.1 |11.0l8.44]]b.55
.61 [3.33 15.32 i 5.13 15,62 |18.9..20.8 | 6.22 |5.15 1 4.80 | 16.0.0.21.6 | 7.96 |7.27 | 6.46 5.23{1}.76
H4.07 (6.77 i9.01 8 26,1 16.1 118.6121.9 34l6 34l4)23.8 19,5 10,1 204 27.8 |18.2 12.5 19.26 |6.17|]}.92
1456 13,20 14.60 441673 4,72 4,78 5,01 [9.49 9,48 15,49 4.73  4.46  9.56 10.0 1 6.58  6.17 15.41 3. 51[1 7%
(.92 15,53 19.32 |13.8 2404 26,6 18.4 | 18.6 | 22.4 34123416 | 23.8 |19.4]19.7 28.8 26.1117.6/11.9 8,01 1 4.40{{}.92
.47 15.12 16,50 [7.72 |18.7]14.6 | 5.67 [ 5.5216.73 |20.1719.8 | 7.71 |5.44 | 5.29 | 17.0 7209 | .44 ' 8.28 | 7.37 | 6.7211}b .00
.75 8.31111.0{14.5/23.8 122.316.4 |18.1[21.3 [32.1]32.0121.318.7  17.8 24.8 | 26.2 117.2 12.8 19.84 |7.73|lh 35
<97 6.7117.29 17.82 {8.16 7.25 6.13 |5.71|5.99 6.12 5.85|5.77 5.35|6.04 | 7.44 | 9.16 |8.97 |8.92 |8.95 |8.31||b.02
; -89 9.8611.4 [12.6 12,7 112.4 144 115.5 15.6 |14.5 14,4 /15.8 |15.8|14.8 '13.1 13.6 |13.7 12.7 |11.2 |9.47|]b.85
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1

I
max as-1: 32.0 [cm?/m] (Gesamt)
21 max as-2: 34.6 [em?/m] {(Gesamt)

Global vorgegebene Lingsbewehrung
oben as-1: 7.54 [cm?/m]
7.54 {cm?/m]
10.3 [em®/m)
2: 35.0 {cm?/m}
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

unten

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten: Differenz - a$-1, a$-2 [cm¥m]
MafRstab 1:150

.71

; - ; : - : : T i
i i j -
max as~l: 21.8 [cm?/m} (Differenz)

2' max as-2: 0 {cm?/m} (Differenz)

Global vorgegebene Liéngsbewehrung
R oben as-1: 7.54 [cm?/m]
1 as=-27 7.5%4 {[cm*/m}
unten as-1: 10.3 {cm?/m}
as-2: 35.0 [em*/m]
wird in folgenden Nachwelsen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, oben: Gesamt - a$-1, a$-2 [cm¥m]
Mafistab 1:150

T8 PRIk SRR I A R T T T T T T T S T e T S S T e S S .

T T I TS e ST T T IR T T T 0 i T T T T e T e T eI TEO0
1.2207.12 15,75 /4.69 3,85 3,02 12.22 | 1.48  0.48 0.66 1.692.59 3.64 4.76 5.87 6,40 6.71]|}.23
MT.28 16.11 15,05 4.243.31 12.30 1.28 10.34 0.13/0.63 1,77 13.08 |4.46 5,94 6.97 | 6.90||p.17
18 5.394.77 |3.7012.67 1.78 [0.27 0.9412.3513.374.32 |5.94  5.96|]5.76
.14 14.993.80 2.521.31 0.36 0.151.03 iz 3.93 5.56  6.32{|P.02
3513.893.45 2.79 1.94 ‘ 0.92 1.84 2,75 2.98 4.22||. 09
.56 (3.10 (2.3 51.34 l0.53 } ' j : 0.16 l0.5311.92 ' 2.70 | 4,531} .38
31 [2.55 |1.44 |0.66 14.01.11.03 3.10d2.74 | 3.5 |0.35 0.46 |0.66 |2.08|[}.72
H4.52 1.0410.29 |0.13 6.92 |1.45 6.0z |5.28 : 6.23 0.3 |2.20}]}.6s
434 [1.620.51 1.46 11,45 0.72 | 0.48 2.16 1 sH 71
H+.53 i0.32 |0.10 0.49 |0.21 0.140.14 0.29 1 0.43 1.19(1.85
4,36 13.232.60 2.10 3.56 10 38 34173785 0.6473.%9 11,28 12.07 2.31 | 3.40(|h.95
.41 12.21(1.33 [0.42 |6.28 |1.90 5.81.5.61 2.86 6.48 |0.26 1.3012.14 |3.64]{k.20
1.1914.76 4.23 |3.40 . 2.35 |0.87 0.28 |1.99 3,07 3.79 (4.61 5.39|1b.96
.34 14.1613.18 |2.1010.86 i0.17 ‘ 0.56 1 2.0613.31 | 4.59 5.75||.35
£.15 |5.36 |5.45 [4.4113.40 |2.95 12,12 |1.25 |0.17 ‘ 0.95[2.04 3.12 [4.26 5,02 |5.94 | 6.66]|}.24
H-07 1568 14.56 13,50 2.51 1,95 0.85 |0.25 | } ; | ©.19 10.772.19 (3,68 14,77 {6.18 6. 50{{p.14
-37/8.416.66 5.4714.76 |3.993.16 2,40 |1.67 1,02 | 0.37 | 0.75 | 1.44  2.2513.18 | 4.26 | 5.44 | 6.58 | 7.01 ¢.70|1E 58
f‘ﬂ;7 ’?F '{0?:\ A& q"l' 4.32:3 46 ’«'FT%" R')‘I‘k ‘HI\‘H a9 nﬂﬂ;'i S6.1.2 4 :1 '71 ‘RQIR pﬂ?']’ Qq-’?’q OB b.44

1 | I
: 8.48 [cm?*/m] (Gesamt)
2: max as-2: 10.6 [cm?/m] {(Gesamt)

Global vorgegebene Lingsbewehrung

oben 7.54 [cm?/m]
7.54 fem?/m]
unten 10.3 [em?/m)

35.0 {cm?*/m}
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm*¥m]
Mafistab 1:150

73 ‘ 7 T ‘ T.80 0755

kX

.17 : N —

a5 ; : : : : . n_g1 0 54 |
. T T i n T o
H 1 I
max as-1: 0.94 [cm*/m} (Differenz)
2§ max as-2: 3.03 [cm?/m] (Differenz)

| Global vorgegebene Lingsbewehrung
e oben as-1: 7.54 [cm?/m]
1 as-2: 7,54 {cm*/m}
unten as-1: 10.3 [cm?/m]
as~Z: 35.0 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
~ Querkraftnachweis
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,¢, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm¥m?]
Mafstab 1:150

Qg o (::f‘ 400 1.0 A‘]("'E:f\d’?‘ﬁ QL0 50 QLEL O ER T ©F 0,50 ﬁ?/’\jﬂ 19]‘(\‘6 0.4 falic X+ L3l 0,
PRz} - T 1 - 1] ; T T -
0.6 :
.26 0.2710.2910.3370.3710.40 074370437 0TEATE 4T 0.44 0,440,144 0,427 ¢ 4616737 107353706.35705.31
.71

1319

76 10,5270, 44 6497 e, 3 251,080,185 10,2727 51,040,727 (0.3 7051
2.152.33 2.4011.97 3,00 2.2 .14 13,00
1] 19,1 16,0 22,6 2415 16.1 16.9 12503 16.16
.74 10.7010.68  0.4372.09 1,707 0587|0227 00 34 {2049 Ay 10 0TI0 030 T U0y 0T307 6040 0 s T
2.33 2,97 2.16/2.15 13.00 2.6112.13
17 16/0110.2 25/0116.9 16.16 12.8 11904
77 10.510.6110.49 2.5672:56 10.64 0.33710.35 371073719 10,68 634 0.8 | 2 80 ETT 042 6.39 6 3T T00ES
2.46 2,46 2,0112.02 2.26(2.21
114.3114.3 22,4122.1 17.1.17.9
.75 10.4470.31]0.21 0.1810.23{0.76{0.31 [0,2910.26 0.26 0.29,0.35 [0.33710.270.25 0,54 [06.2707337074%

oo
>
o

227 0,23 70.2770.306070.3370.57 oY BT I VI E I B O R T I R I A 5 B B B T I B 1 £0.3170.2610.39 i

o
£}

0.5060.3310.37 0.41 50.45 0.4710.49 10.50:0.50 ,0.50 {0.51/0.5110.5010.49710.4610.430.38:0.32770.

max as~B: 42.3 [cmi/m?}
Global vorgegebene Lingsbewehrung
oben as-1l: 7.54 {[cm?/m]
i as~2; 7.54 [cmi/m]
N unten as-1: 10.3 [cm?/m}
as-2: 35.0 {cm?/m}

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

VEd-1, VEd-2 [kN/m]
MafBstab 1:150

5 AR N IR S A, SN L MR- WA Bl TR PRI A LI R A AR A A= ER i A
e TSR TR SR Y T T ST S 0T T O T I ST TR e 0 S IR T T P T
19.2113.0 |11.4 .7
-61.4-68.6-73.2 .1
30.4118.5 34,9

~41.6]-47.1-56.1

34.8 | 116 -53.9
-28.9)-135 73.2

76,1 -403.1.416
31.3 1 42p | 291
66.8 156 -97.5 7
€ -36.4] -384 | -312 .3
7175.3 -359773%3 7
0i32.2 213 | 195 516001
1031.5119.7 27.1 |18.5 15.8 12.4
106 [-17.4{25.0 132.9 35,7 [42.3 |46.9 |57.5 |52.8
21 j4r.93z06 21,9 14.9 11.5 (11.116.75 15.96 2.
HH287 132.1 42,2 49.0 54,7 61.167.3 69.4 70.21
-1178|-51.9113.6 | 12.8]9.91 5.38 13.92 2.72 | 1.55
34l 10y led.nles n 7%0‘0“)1?%9‘%7 a1 ]




Eurocode 2 digital - Version 4.0

&) Werner 1/1_63

Abschéatzung der zuldssigen Biegeschlankheit

Balken oder Platte ohne Druckbewehrung unter Gleichlast __l_,
Weitere Angaben s. unten sowie EC2-1-1 7.4.2 —f—+ e
Statisches System: L —= = — r‘;oir::ie:_i +
® frei drehbar gelagertes Einfeldsystem K= 1,0 ' =t
O Endfeld eines Durchlaufsystems K= 1,3 — = ::‘eﬂfoe}:ﬁ =] "',"
O Innenfeld eines Durchlaufsystems K= 1,5 -;-—-I:L,_
Flachdecken 1?9
O Innenfeld einer Flachdecke K= 1,2 (auf der Grunldage der grdfieren Stiitzweite) _:_n__uj_
O  Kragsystem K= 0,4 o ”T}
tt"k—-—# (F=1Cx) e ot
Flachdecke bzw. 2-achsig gespannte Platte et
Stiitzweite (bzw. Kragarmlinge) x =] 9,60 [m K= 1,0
Stiitzweite (bzw. Kragarmlange) Ly =| 20,00 |m Stlitzweitenverhaltnis: 2,08
Mindestnutzhéhe nach NCI 7.4.2 (2): L/d< K-35= 35,0 = d2 027 m mafBgebend
L] Erhéhte Anforderungen L/d<K2-150/L= 15,6 = d=z 062 m nicht maBgebend
k3= 1
Querschnitt:
Bauteildicke h=] 035 [m i.. Z ..i :Id—&h
Randabstand Zugbewehrung dy=[ 0,05 [m ! !
Nutzhéhe d= 031 m b4 ¢
Breite  (fur Platten 1,00 m eingeben) b=m D h
Baustoffe:
' C35/45 v fu= 350 MN/m’  Bew. Stahl BS0O: f, = 500 MN/m?
fg= aecfa/ve= 19,8 MN/m? fo= fu/ s = 435 MN/m’
Einwirkungen:
Eigenlast des Querschnitts go= 875 KN/ m? (wird automatisch ermittelt)
zusétzliche standige Last ga=| 1,60 [kN/m?
verénderliche Last ac=| 6,25 |kN/m?
Bemessungswerte: 9g=71s Gk= 13,97 kN/m?
G=7Y9 Q= 9,38 kN/m’
9o+ Qg = 23,35 kN/m?
SchnittgréBen (néherungsweise ermittelt):
mafgebendes Biegemoment ~ [Mgqg| = 255,41 kNm/m
Bemessung:
Megs = Mgg = 255,41 kNm/m  (Ngy = 0)
Heds = Megs / (b d? * fg) = 0,139
Tafelablesungen: = o= 0,151 Bemessungstabelle
=0,187 =>:&d= 0,067 m
€=0923=:4d= 0,282 m
Oy = 4350 MN/m* (horizontaler Ast angesetzt)
Asreg= 20,91 cm’/m

Goris/Schmitz Begrenzung der Biegasghlasmgasitiankheit _Begrenzung der Verformung_EC2 - 16.05.2023




Eurocode 2 digital - Version 4.0 L{) Werner ‘;];/;!-564

Biegeschlankheit:

Referenzbewehrungsgrad Po = 0,592 %
Zugbewehrungsgrad p= 0,686 % ( Druckbewehrungsgrad p'= 0 )
Vorh. Biegeschlankheit ~ L/d= 315 > Gl.7.16a/b (p> po) efd= 039 m

< 350 NCI7.4.2(2)(allgemein) erfd= 0,27 m
> m NCI 7.4.2 (2) (erhdhte Anforderungen)
efdz 0,62 m

Erlduterungen:

- Fir den Nachweis ausreichender Biegesteifigkeit nach EC2-1-1, 7.4.2 muss der Bewehrungsgrad bekannt
sein. Mit den Angaben zu statischem System und Einwirkungen werden SchnittgroBen und Bewehrung
naherungsweise bestimmt. Es wird dann die Mindest-Nutzhéhe angezeigt, ab welcher die Anforderungen
an die Biegesteifigkeit erfiillt sind. Die Anwendung beriicksichtigt Bauteildicken bis ca. 1,00 m.

- Die uberschlagige Berechnung der SchnittgréBen mit anschlieBender Bemessung dient ausschlieBlich der
Vordimensionierung des Bauteils in Hinblick auf die Begrenzung der Biegeschlankheit und ersetzt nicht
den Tragfahigkeitsnachweis.

- Zur Ermittlung der Feldmomente von Bauteilen mit Durchlaufwirkung wird Volleinspannung fiir die
standigen Lasten und elastische Einspannung (50%) fiir die verénderlichen Einwirkungen angesetzt.

- Die zweiachsig gespannten Platten werden nach dem Streifenkreuzverfahren berechnet [Goris-2012]

- Das Feldmoment im Gurtstreifens der Flachdecke wird gem&B dem N&herungsverfahren in [Goris-2012]
bestimmt.

- Die Excel-Anwendung nimmt keine umfassende Plausibilititskontrolle vor. Der Benutzer hat selbst auf
sinnhafte Eingaben zu achten und die bekannten Anwendungsgrenzen zu beriicksichtigen, welche fiir
die erwahnten Verfahren gelten.

L/d p [%]

50 I 1,0

45 I T 0.9

40 - T 08 e— | /]

35 l n 0,7 e 71|, L/d (G, 7.16 alb)

30 f i r 0,6 —&— aktuell
25 - I + 05 ©  mindgemal NCI 7.4.2(2), allgemein
20 A - 0,4 ¢ mindgemaRl NCI 7.4.2(2), erhéhte Anf.
15 I - 0,3 —_— =p

10 | 0,2

5 . - 0,1

0 pee— 5 , x , x i [ 00

0,0 0,1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 d [m]

Goris/Schmitz Begrenzung der Biegesghlanthasitiankheit _Begrenzung der Verformung_EC2 - 16.05.2023
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung - Spiter Zwang in Deckenplatte

gem. Lohmeyer/Ebeling -Weisse Wannen 11. Auflage Kap.8.2.4

h= 35 cm; XC3 wk = 0,3 mm
Betonsorte
fetm
E.=
Bauteilhdhe =
Betondeckung oben Cyo =
Betondeckung unten gy =
Durchmesser Bewehrung ds =
dyy =
dy=
Rissbreite in y-Richtung
hR/d1= 5,4
..« hB/d1<--> 2,69 5<hB/d1<30--> 2,54 Wenn >30--> 5
k=0,8 h <30cm und innerer Zwang infolge Eigenspannung
K=0,5 h >80cm, Zwischenwerte interpoliert: 0,77
k=1,0 Zwang oder WU-Bauteile zu empfehlen:
bei diinnen BP < 30cm
bei mittel- oder steifer Lagerung Es > 20MN/m?
bei groen Bodenplatten | > 20m k=
Wirkungsbereich der Bewehrung heer=min(2,5xd1; h/2) =
Mittlere Betonzugfestigkeit gem. Tabelle foom =
Wirksame Betonzugspannung (s. S.174; Festigkeitsentwicklung mittel r<0,5) fetetf =
E-Modul Betonstahl E, =
E-Modul Beton E.=
Stahispannung beim Ubergang in Zustand Il o, = (6*wk*fct,180d*Es/ds)"-0,5 =
Beiwert zur Spannunsverteilung im Querschnitt ke =
F* ehrungsflache fiir eine Lage As,erf=kc*k*fct,eff*Act,eff/sigmas)=
Rissbreite in x-Richtung
hB/d1= 4,1
heff hB/d1l<--> 2,06 5<hB/d1<30--> 2,41 Wenn>30--> 5
. .
Wirkungsberevich der Bewehrung ' » heet = min'( 2,5xd1; h/2) =
Mittlere Betonzugfestigkeit gem. Tabelle fetm =
Wirksame Betonzugspannung (s. 5.174) fetefe =
E-Modul Betonstahl Es=
E-Modul Beton E.=
Stahlspannung beim Ubergang in Zustand I 0, = (6*wk*fct,180d*Es/ds)*-0,5 =
Beiwert zur Spannunsverteilung im Querschnitt ke =

Bewehrungsflache fiir eine Lage As,erf=kc*k*fct,eff*Act,eff/sigmas)=

1/166

C35/45
3,2 N/mm?
34000 MN/m?
35 cm
5,5 cm
3,5 cm
20 mm
6,5 cm
8,5 cm

2,54

0,77

16,50 cm
3,2 N/mm?
3,84 N/mm?
200000 MN/m?
34000 MN/m?
262,9 N/mm?

1
18,56 cm?

2,06
0,77

17,50 cm
3,2 N/mm?
3,84 N/mm?
200000 MN/m?
34000 MN/m?
262,9 N/mm?

1
19,68 cm?
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Position: Entladehalle - DK1
Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 01/2023 (Frilo R-2023-1/P07)
System

Grundriss
MaRstab 1:150

20,05

4 2 10 11 3
Wi.7 Wl.8 W1l.9 W1l.10
© ~ N
= = 2
° g 15 16 ) ﬁ 12
8 S — G ps g ¢
[« ool Jf’ [wre) 3N
< [}
—t [l
i Wl.4 . Wl.3 . Wl.2 s Wi.1l s
26‘05 -
Ubersicht
Plattendicke 35.0 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 17
Wandziige 1
Stltzen 3
Unter-/Uberzige 3
Material
Beton C 35/45
E-Modul 3400 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1: 65 d-2 8.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 6.5 d-2 : 8.5 [cm]
Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Lingsbewehrung
- Platte
oben as-1 : 20.00 as-2 : 20.00 [em2/m]
unten as-1 : 20.00 as-2 : 20.00 [cm?/m]
- Unter-/Uberziige
oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragféhigkeit: Biegebemessung

- Platte

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberziige

Berlicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) A
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Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krifte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berlicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel  18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) A

Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Berucksichtigung von Torsion JA

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente

mit dreieckigen Ubergangselementen

Anzahl der Knoten 861
Anzahl der Elemente 808
Durchschnittliche ElementgroRe 50 [em]
Abminderungsfaktor fir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0

NEIN
Mittelpunkten der Element-Seiten

Ber(icksichtigung der Schubverformung der Platte
Berechnung der Element-Ergebnisse an den

Systempunkte
e ‘ ; - ; S S — e
Pkl . =
L ml o . ml - [m]
1 0.000 0.000 2 [ 20.050 0.000
3 20.050 9.600 4 0.000 9.600
5 14.800 0.000 6 9.800 0.000
7 4.800 0.000 8 0.000 4.800
9 4.800 9.600 10 9.800 9.600
11 14.800 9.600 12 20.050 4.800
13 14.800 5.000 14 14.800 4.600
15 4.800 4.800 16 9.800 4.800
17 14.800 4.800
Platte
Kante ~ Von Bis  Radius | k ; ‘x—‘Mitteé{‘  y-Mitte
S Punkt Punkt m] [m] o m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4 |
4 4 1 |
Winde
Eigenschaften
Nummer | T'_Dickéf lénge!  Von.  Bis g‘Rak‘diusk . xMitte.  y-Mitte Material
; L [em)] [m]  Punkt, Punkt. [m] ml m] i
11 50.0 5.250 2 5 C35/45
1.2 50.0 5.000 5 6 C35/45
1.3 50.0 5.000 6 7 C 35/45
1.4 50.0 4.800 7 1 C 35/45
1.5 50.0 4,800 1 8 C 35/45
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~ Nummer | “'Dickék ::‘Léngé o ~,V6n‘ : *‘ ‘~‘~kBisi ~Radms‘ . x—Mltte : ‘y-‘Mitté = Méteriafk
L o eml Iml,  Punkti Punkt  Im]l  [mll  [m] o
1.6 50.0 4.800 8 4 C 35/45
1.7 50.0 4.800 4 9 C35/45
1.8 50.0 5.000 9 10 C35/45
1.9 50.0 5.000 10 11 C 35/45
1.10 50.0 5.250 11 3 C 35/45
1.11 30.0 4.800 12 2 C 35/45
1.12 30.0 4.800 3 12 C 35/45
1.13 30.0 4.600 11 13 C 35/45
1.14 30.0 4.600 14 5 C35/45
Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)
‘ Nummer . e 'Verschiejurig o ““7~~";“Vérdi'ehun‘g o Verdrehung
~ ‘  feder- . Vertikal, = UmWandachse, @ Umsenkr Achse
‘-AUSfall .- [kN/m] . ~ . [kNm/rad]  [kNm/rad]
1.1 NEIN 2125000 frei frei
1.2 NEIN 2125000 frei frei
1.3 NEIN 2125000 frei frei
1.4 NEIN 2125000 frei frei
15 NEIN 2125000 frei frei
1.6 NEIN 2125000 frei frei
1.7 NEIN 2125000 frei frei
1.8 NEIN 2125000 frei frei
1.9 NEIN 2125000 frei frei
1.10 NEIN 2125000 frei frei
1.11 NEIN 1275000 frei frei
1.12 NEIN 1275000 frei frei
1.13 NEIN 1275000 frei frei
1.14 NEIN 1275000 frei frei
Stiitzen
Elgenschaften
Nummer . ;P‘u‘nk‘t" . form . b - d b 4 ~ Material
ey el fem) Jem) fem)
1 15 Rechteck 40.0 40.0 C 35/45
2 16 Rechteck 40.0 40.0 C 35/45
3 17| Rechteck 40.0 40.0 ! C35/45
Lagerbedingungen
Nummer | Zug-  Richtungl \lerschxebung - Verdrehung|  Verdrehung
o feder- -  Vertkal = UmAchsel: = UmAchse2
Ausfall [Grad] | [kN/m].  [kNm/radl.  [kNm/rad]
1 NEIN 0.0 680000 frei frei
2 NEIN 0.0 680000 frei frei
| 3 NEIN 0.0/ 680000 | frei frei
Unter-/Uberziige
Geometrie
~ Nummer Achse|  linge Von. - ;,“Bis~  Radius| xMitte | - ~ y-Mitte
- ' ‘ [ml Punkt:  Punkt - m] o m) = m]
Ul 1 20.050 8 12
U2 1 9.600 7 9
u3 1 9.600 6| 10|
Querschnltte
Nummer . - Typ  bm dp!  bO. do: Faktor Faktor
‘ ‘ e o .. Biegung - Torsion
femll  feml olemb o feml o T
Ul Unterzug 100.0 50.0 40.0 80.0 1.00 0.30
| u2 Unterzug 100.0 50.0 40.0 80.0 1.00 0.30
| us | Unterzug 100.0 | 50.0 | 40.0| 80.0 | 1.00 | 0.30 !
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Eigenschaften
i . Nimmerl . Boral Sewehrungslage
| U1 C35/45 10.0
| U2 C 35/45 10.0
| U3 C 35/45 10.0
Lastfall 1 "Lastfall G"
Ubersicht
Art . sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Briistungen ist beriicksichtigt JA
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Staht 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 1155

Anteil auf der Piatte i
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 1861
Summe aller Lasten 3016
Summe der Auflagerkrifte 3016
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrifte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt,

Lastfall 1 "Lastfall G"

Lasten
Mafstab 1:150

Apl=g, 4kN/m*
/5 { T
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Lastfall 2 "Lastfall Q"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berlcksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton

Teilsicherheitsbeiwert Stahl

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrifte

HINWEIS

nicht stiandig

NEIN
Kat. A: Wohngebaude
1.50
1.50
1.15
13
0
0
4
0
481 [kN]

481 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse {wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfaliiiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 2 "Lastfall Q"

Lasten
MaRstab 1:150
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Lastfall 3 "Lastfall Q2"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist beriicksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsheiwert Beton

Teilsicherheitsbeiwert Stahl

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrifte

HINWEIS

nicht standig

NEIN
Kat. A: Wohngebadude
1.50
1.50
1.15
13
0
0
4
0
481 [kN]

481 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 3 "Lastfall Q2"

Lasten
MalRstab 1:150
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Lastfall 4 "Spur 1 -1"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist beriicksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsheiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton

Teilsicherheitsbheiwert Stahl

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrifte

HINWEIS

nicht stindig
NEIN

Kat. A: Wohngebaude
1.50

4
0
0
1
0
6

576 [kN}

576 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 4 "Spur 1 - 1"

Lasten
Malstab 1:150
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Lastfall 5 "Spur 1 - 2"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist berticksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton

Teilsicherheitsbeiwert Stahl

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Fldchenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrifte

HINWEIS

nicht standig

NEIN
Kat. A: Wohngebdude

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrdfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 5 "Spur 1- 2"

Lasten
MaRstab 1:150
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Lastfall 6 "Spur 1 - 3"

Ubersicht
Art ) nicht sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berlcksichtigt NEIN
Einwirkung Kat. A: Wohngebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 720 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkréfte 720 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 6 "Spur 1 - 3"

Lasten
MaBstab 1:150
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Lastfall 7 "Spur 1 - Abkipp"

Ubersicht
Art } nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist beriicksichtigt NEIN
Einwirkung Kat. A: Wohngebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 2
Punktlasten 2
Linieniasten 0
Flachenlasten 0
Temperaturiasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 750 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrifte 750 [kN]}
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrifte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 7 "Spur 1 - Abkipp"

Lasten
MaRBstab 1:150
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Lastfall 8 "Spur 2 - 1"

Ubersicht
Art B nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist beriicksichtigt NEIN
Einwirkung Kat. A: Wohngebdude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 576 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrifte 576 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 8 "Spur 2 - 1"

Lasten
MaRstab 1:150




bfp Ingenieure GmbH Projekt: 22.55 TBF - KVA Bablingen
Hermanstr. 15 Tel.: 0821/50941-0 Position: Entladehalle - DK1
86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 16.05.2023 Seite: 12

1/178

Lastfall 9 "Spur 2 - 2"

Ubersicht
Art . nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist beriicksichtigt NEIN
Einwirkung Kat. A: Wohngebdude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 720 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrifte 720 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 9 "Spur 2 - 2"

Lasten
MaRstab 1:150
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Lastfall 10 "Spur 2 - 3"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist berlcksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton

Teilsicherheitsbeiwert Stahl

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrifte

HINWEIS

nicht sténdig

NEIN

Kat. A: Wohngebaude
1.50
1.50
1.15

OrR OO N

720 [kN]
720 [kN}

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 10 "Spur 2 - 3"

Lasten
MafRstab 1:150
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Lastfall 11 "Spur 2 - Abkipp"

Ubersicht
Art B nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berlicksichtigt NEIN
Einwirkung Kat. A: Wohngebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 2
Punktlasten 2
Linienlasten 0
Fldchenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 750 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrifte 750 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermitteit.

Lastfall 11 "Spur 2 - Abkipp"

Lasten
Mafstab 1:150

(3)



bfp Ingenieure GmbH Projekt: 22.55 TBF - KVA Bdblingen
Hermanstr. 15 Tel.: 0821/50941-0 Position: Entladehalle - DK1
86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 16.05.2023

Seite: 15

1/181

Lastfall 12 "Lastfall - Auflagerkrifte"

Ubersicht
Art } nicht sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Brlstungen ist beriicksichtigt NEIN
Einwirkung Kat. A: Wohngebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stah! 1.15
Lastpunkte 6
Punktlasten 0
Linienlasten 3
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 2907 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkréfte 2907 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkrdfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 12 "Lastfall - Auflagerkrifte”

Lasten
MaBstab 1:150
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Lastfall 13 "Lastfall GU"

Ubersicht
Art . sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist ber{icksichtigt NEIN
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 14
Punktlasten 1
Linienlasten 12
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 9163 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrifte 9163 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 13 “"Lastfall GU"

Lasten
Mafstab 1:150




bfp Ingenieure GmbH Projekt: 22.55 TBF - KVA Boblingen

Hermanstr. 15 Tel.: 0821/50941-0 Position: Entladehalle - DK1

1/183

86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 16.05.2023 Seite: 17
Lastfall 14 "Lastfall QU"
Ubersicht
Art . nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberzigen
und Brlistungen ist berlcksichtigt NEIN
Einwirkung Kat. A: Wohngebaude
Teilsicherheitsheiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Staht 1.15
Lastpunkte 14
Punktlasten 1
Linienlasten 12
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 1294 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrifte 1294 [kN}
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 14 "Lastfall QU"
Lasten
MaBstab 1:150
§ T 2y
L oy
\ 1

.o

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Obersicht :

Beteiligte Lastfille

~ Nummer lastfal At Mt Einwirkung Alter-
o L Eigen-  Kurz - ‘Name o nativ-
L o igewicht  Bezeichnung o ©gruppe

1|lLastfall G sténdig ja g standig -

2 |Lastfall Q nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebdude 0

3 | Lastfall Q2 nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebadude 0
4iSpurl-1 nicht stindig nein 1 Kat. A: Wohngebiude 1
5iSpurl-2 nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebdude 1

6 Spurl-3 nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebaude 1

7 {Spur 1 - Abkipp nicht stdndig nein 1 Kat. A: Wohngebidude 1

8 Spur2-1 nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebaude 2
9iSpur2-2 nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebaude 2

10 {Spur2-3 nicht sténdig nein 1 Kat. A: Wohngebiude 2

11 Spur 2 - Abkipp nicht sténdig nein 1 Kat. A: Wohngebaude 2

12 Lastfall - Aufl... nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebaude 3




bfp Ingenieure GmbH

Hermanstr. 15

Tel.: 0821/50941-0

Projekt: 22.55 TBF - KVA Béblingen

Position: Entladehalle - DK1

1/184

86150 Augshurg Fax: 0821/50941-41 16.05.2023 Seite: 18
‘Nummer [Lastfall At oM _Einwirkung  Alter-
L S ~ _ |Eigen-  Kurz = Name - nativ-
- . igewicht  Bezeichnung | . Bruppe
13 ilastfall GU standig nein g standig -
14 | Lastfall QU nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebiude 0
Beteiligte Einwirkungen
. Nummer Kurz |  Name . lAan
. Bereichnung -
llg sténdig stdndig
211 Kat. A: Wohngebiude nicht standig

Uberlagerung 1 "Charakteristisch”

Verformtes System [mm] - MAX

MaRstab 1:150

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Verformtes System [mm] - MIN

Mafstab 1:150
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegungen [mm] - MAX
MafRistab 1:125
056 O 47043 BT 5 oz 0+50 6183
-400.851.121.171(.07 0.910.88 0.75 0.50  0.67 08¢
_1-29l 4 1.0 1.030.94 09 116 Olg7
. : : : : : 1.35
-581.361.821.921}77 T gle45 1.21 0.77 0.38 5 g6 ’
.661.622.182.31 214 1-891.831.66 ||| 1.46 .59 | o 44 -
2.05 1.9 1.491 32 oldh " 921501 6812
.701.692.262.402[.23 2.092.021.82 1.53° 0.92°
2.10 164  1.50 o 0.503.001.481.611.2
701 71’)‘2E2.Q£'7"7f\ z'l’iﬁ_f\ﬁ 1‘8£' 1_‘12 1209 {'\_QQ{'\ ) ) ) )
S o9 h{ | T T B T o S N = q
ViU ER NN LY 108 = .'L'V*"""U'J--Ul'l.
.701.722.292.392]. .
2.292.392.123 2.092.031.82 1.531.491.30  0.6}| g 45, o .
2.06 1} 59 SRS 1.491.681.29
.651.662.212.312.1[3 1.921.84 1. g4 1.451.391 10
' : . . Sees L . -2 4.400.59 .400.93
1.83 155 1408 - 0-40 1.321.561.2
1.031.671.911.84 1.55 7Ty ¢ l.21 d
1.37 1.23 q.oo  1-070.870.49 0.57 1.0171 .22 9,99
0.671.021.161.1p |  0.97 0.76 0.75 0.63
q.61 0.55 q.46 0.450.400.25 0.28 0.56 0.47
I
I
Uberlagerung 1 "Charakteristisch”
Durchbiegungen [mm] - MIN
Mafstab 1:125
B2 6027 827 ‘0.47.\1_ g 'u.l—i R 009 o4
0.240.35 0.430.456 0.28 0.15 0.17
' 0.53 : : 0.15  o.23
0.520.58/| 0. 0.51/0.41 0.28 0.0&!| 0.07 -
0.320.51 0.66 0.69 0.40 0.18 0 11"0.220.28 0.273
0.670.6p (.69 ' 50.53° 0,32 o '
0.350.59 0.78 0.82 3 9 0.44 0.10 0.28¢ 300.2;
0.720.74q.74 0.7/4.55 0.23 0.18
0.380.60 0.800.850.82 0.36" 0.09 0 )6.0-08 0.260.290.24
0.700.72/4.72 0.690.53 ST 0.17
ﬁ'/lﬂ . 0'70/\_9’21'\'9!’\‘ n.’)o n_'74 r’\'f\7 ﬁ‘l{'\ 0 2’7(‘\_’):
R ES ") ]l %Q’«! O..13n o
U0 0TTTOTTRYRF UToPUESS U T 'O_ 70 Ogu'*’,u- v
0.38 0.800.850.82 0.41 0,28 . 0.29'0 24
0.610.720.74d.74 0.70d.55 016 o g R0
0.36 0.780.83 p.79 0.440,32 i 0.300.24
0.570.670.6p/4.69 0.6010.53 0.19 S
0.32 0.670.70 o0 T 0.07 0.270.23
0.450.520.58/d.53 0.584 4bid. 21 : . 0.11 0.21
0.25 0.44 0.46 0.28 0.20 0.14° 0.200.17
0.230.260.2p/q.27 0.270.24 /.22 0.100{05 0.09
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MAX
Mafstab 1:150
w0 o © -
o 2 S 3
1539.1 kN 1432.7 kN 1322.1 kN 1231.2 kN
2 it
1]z =il g
21711 (@ < |l 281 < 295
2 % R
=t B o
1438 1055 Evﬁ
5% 52 £3
217 44 |7 =il 2s1 TiH29s
2 Al 2l
w©
= N =
1539.0 kN 1432.7 kN 1322.3 kN 1231.4 kN .
iXe) O w0 ‘;‘:A
™ Q ~ N
Uberlagerung 1 "Charakteristisch”
Auflagerkrafte (Rechteck) [kN/m] - MIN
MafRstab 1:150
[o)] o] (@] (o))
S S = 2
1075.5 kN 1050.2 kN 905.6 kN 830.1 kN
=
R E X AZ(:
123 o SHp7T.2 134
™ N @ |
g 8 3
AR ILE G’l_/l
o 3 5
11z g 2
123 1|2 o {177.2 < |13
s o ' 3
0 Py v}
1075.5 kN 1050.2 kN 905.7 kn 830.2 kN
B E = 7
N S = =

Ubersicht

Uberlagerung 2 "GZT Sténdig und Voriibergehend"
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Beteiligte Lastfdlle
 Nummer Lastfall  (Art Mt . _ Einwirkung Alter-
. ~ ‘ o ‘ . Eigen-  Kurz. : Name - nativ-
o gewicht ~ Bezeichnung o gruppe
1iLastfall G stdndig ja g stindig -
2 |Lastfall Q nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebaude 0
3 |Lastfall Q2 nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebaude 0
4iSpurl-1 nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebidude 1
5iSpurl-2 nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebidude 1
6 Spurl-3 nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebdude 1
7 {Spur 1 - Abkipp nicht stindig nein 11 Kat. A: Wohngebaude 1
8iSpur2-1 nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebaude 2
9 |Spur2-2 nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebidude 2
10 (Spur2-3 nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebaude 2
11 |Spur 2 - Abkipp nicht stiandig nein 1 Kat. A: Wohngebadude 2
12 | Lastfall - Aufl... nicht stindig nein 1 Kat. A: Wohngebadude 3
13 |Lastfall GU standig nein g stdndig -
14 | Lastfall QU nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebdude 0
Beteiligte Einwirkungen
‘ ‘kaummér Kurz Lo k Na:mei - :““Ar‘t‘:“ o Terlsxcherhelt "k‘Koymbihatibh ,
‘ - Bezeichnung. o 1 ~ sup. inf leitend!  nicht
o o ejtend
lig standig standig 1.35 1.00 1.00 1.00
211 Kat. A: Wohngebaude nicht stidndig 1.50 0.00 1.00 0.70
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahi 1.15

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliberlagerung sind unter

Berlicksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12

HINWEIS: Kombinationsbeiwerte
Bei der Kombination der unabhéngigen, veridnderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und flir jede Beanspruchungsgrofe unter allen
unabhéngigen, verdnderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende

Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fiir jede

Beanspruchungsgrdfie unterschiedliche Einwirkungen maBgebend fiir

die vorherrschende Einwirkung.

Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhilt den

Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige verdnderliche

Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend”

Bewehrung, unten: Gesamt - a$-1, aS-2 [cm¥m]
Mafstab 1:150

K3 3 KPS Z. 9L D 4D .9l T L.Z7 1.9 PN EIEr oy L. 98 3,00 5.U0 T 3.17 T .3 O, HY O e d o ITUTT
997,79 5.36 %..’ll‘b.‘ I O0 2.7 Z2.99 U6 T 3,85 13,297 3,37 13,907 7.38 IR T T 59 h.U‘];G.Ub el 9.34
9,18 9.33 | 7.85 | 5.363.97 | 1.69 |2.28 | 2.50 2.61 | 2.94 | 2.04 | 4.27 1 5.14 4,88 (1.8 4 14 e se 7.1z 11e 0 163 E s
0.219.50 8,92 7.5817.4314.93 14.55 4.29 4.35 4.0414.33|5.41 6.055.95 3.7%2|5.7317.41 8.22 |16.5]14.6]}}.73
.43 19.58 [9.07 | 6.69{3.4211.82 2.683.06:2.97 1.471]2.14 4.6815.43 4.7210.62]3.75 (7.01156.70 114.6116.511b 64
q4.9119.419.24 |8.18 17.49]5.13 4.99 4.58 4.55 4.43|4.70 5.77 |6.04 | 5.67 3.03)5.3307.3418.00 112.7 12, 4|]}.42
+2419.3316.03 17.00 3.91/2.01 3.4073.56 3.27[1.48|2.15 4,84 5.233.76 .48} 2.35 7.71]10.1 16,5 15.5/[} 02
<14 18.1616.36 17.72 6,43 | 4.97 4.85 1 4.26 4,17 | 4.40|4.425.18 /5.11 | 4.01 |2.00)3.43 /5.64|7.95 |13.6 10.1||}.42
47517500 (6.54 6.73 2.0 [2.06 3,73 3.87;3_53 1.43[2.81]4.35 4,21 [3.11 | 1.43[3.24|7.65 10.4 |16.0 | 16.0
15.515.36 5.21 15.8414.49/3.92 13.93 3.55 3.60 3.94[3.51 3.87 |3.1¢ 4,14 |5.57|5.7115.10,6.93 10.0110.3

< 36 595120423786 1353 1543 221 1 42061 55871 22671 2c 5| P67 6r02 | 95T 110D i1
7.514.2913.9913.833.49|3.363.52  3.283.192.44 (2.65 | 2.882.74 | 4.38 |11.77} 8.96 4.52 5,31 /5.51 12.3
.3619.1218.67 | 6.84 | 2.46 | 2.00 |3.40 | 3.60 |3.46 | 1.13 |2.24,4.78  5.02 | 3.55 0.73] 3.11 7.65 10,3 [16.2 16.1[14 37"
9.2017.0417.2217.1415.9914.77 [4.58 {4.054.04 3.7% |4.24  4.85 4,68 3.63 1.79]3.22 5.6917.71 |12.4 19.97]|k.30
.8919.5819.0216.86/2.94|1.5712.90/3.093.09|1.79]1.98 4.895.38 | 4.06.0.58|2.78  6.83 0.39 14.6113.8||}.50
1.42/8.99/6.93 8.096.93[5.07 1 4.97 | 4.64 14.42!4.93|4.6415.3815.87 | 4.54 2.9} 4.33 6.75 | 6.84 8.02 6.97||}.13
-3919.54 18,75 16,22 13.4211.59 12.31[3.03 2,75 1.49 (2,65 | 4.95 5.2 4.72 |1.94| 4.21 7.02 .31 |16.0 16.0[|}.64
-45 9.44 9,20 .16 7.9915.24 4,92 14.52 14.423.47|5.02 | 6.006.095.62 3.8615.75 17.53 8.17 |16.4 |14.3[[}.30
6316.6116.63 4,07 15.92[2.93 1.76 2.13|2.2013.92 [2.77 | 3.32:4.39 |4.37 |3.405} 4.45 | 6.05 | 6,07 111.9112.3]|b .54

+—s23- 9o leaniodils snlggrla g 70034313 29 TR IE-PR P S S C TR PRETIES - | YT

1
max as-1: 16.9 [cwm’/m] (Gesamt)
2 maz as-2: 17.5 [cm?*/m] (Gesamt)

I
;
H Global vorgegebene Lingsbewehrung

aoben 20.0 [cm®/m}
20.0 {em?/m]
unten as- 0.0 {cm?*/m]

as-2: 20.0 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 {cm?¥m]
MaBstab 1:150

max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)
23 max as~2: 0 [cm?/m] (Differenz)

i Global vorgegebene Léngsbewehrung
B e oben as-1: 20.0 [cm?/m]
1 as-2: 20.0 lcm?*/m)
unten as-~1: 20.0 {cm?/m]}
as-2: 20.0 [cm?*/m}
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
~ Querkraftnachweis
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Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehend"
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [em¥m]
MaRstab 1:150
AR AT 1,99 311 P 1.5 U89 1.00 2. 94 1« UU‘l BB L 3 3 A3 0. T 0. U3 19,94 ¢ AN
.3 2.99 2071 1,58 L3109 08T 130 L. [ 1.0 I.45 72750 3. 44 3.4% ?.lb 4730 - L35 76017
+95,4.07 11.48 [1.59 12.93]2.01/0.74 0,67 |1.56 2.49|1.84 1.15 2.2114.16 10.4]6.75|3.41|1.82 |2.18 5.90||f.52
.98 4.1111.42 1,07 1.48|0.42 0.15 0.13 0.660.49|0.55 | 1.00 2.34 3.3 3.40] 3.95 |3.81]2.48 | 2.60 | 6.27|]f. 64
9512.05(0.27 0.8 3.40|1.82 | 0.45 0.9 299 |1751 0,62 1068 4.28 13t 10.1 2.80 0.31 1.37 1 2.56]|F.82
.522.9110.67 0.4d|0.36 0.200.9610.38  0.47 '1.88  3.05|3.23]3.19 3.22 1.35 2.27 3.03[|}.93
472770730 0.204.92|3.26 1. 08 1.03 3.8 2,44 | 0.82 /1,03 | 4.20 |15.|¢| 10,9  1.54 | 0.60  0.37 2.08[|]. %2
02! 1.40 (0,13 0,41 1.42 | 1.03 0,26 {0.21{0.43|1.00 | 1.26 | 1.21 | 3.05 {5.0l4| 4.08 2.24 2.14 |1.86|3.68||}.01
{54 0.93|0.56 0.95 6.4 4.67|1.24 0.21(1.08 4.13]3.05 | 1.05 2.13 5.27 5.2} 11.4]2.4611.11 1758 4 o 77
418 13.2612.79 13.72 13.4312.92 |1.63 |1.04 1.622.97|3.06,3.45 2.53 /3.57 6.6l4}5.724.34 4.65 |6.42 8.53](}.15 |
50--0:851-0v87 1102 4821424 07340 1507 4| {37451, 05 111931 5-86 | 118 [ 10482552 1 1.56 | 1781148204 .73
1.2114.35 14,36 1500 15,91 4.16 2.50 1.71]1.95 |2.43 [3.64 | 4.45 4.57 | 4.38 5.815.30 5.61 6.75 9.07 £.56||4.07
{.2210.47 011 |0.63 4.9¢ | 4.02 | 1.28 1,04 3.4912.78 | 0.95 1.26  4.65 15./§] 11.3 |1.98 0.78 10.63 3.81||}.18
1.1012.34 0.53|1.25 |1.46]1.58 0.89 0.5211.43|1.41{1.551.39 3.30|5.3)|5.272.73 | 2.84 |2.74 | 6.40(}.40
107 0.84 2.47|2.5110.70 0.892.41|1.97 | 0.38 1.86 | 4.02 |14 6| 10.3 2.67 0.20 |0.64 |1.72}]}.38
4.371.85 0.97%|0.51 0.14 0.18 [ 0.96]0.39]0.20 2.002.69|4.07]3.11 2.82 1.01 |1.75 2.41||}.63
{-00 | 2.9510.89 | 1.053.41|2.02 0.63 | 0. 1le2 1017 2. 12.2]8.753.45 | 1.70 [1.87 | 504|468
.05 13,5111.0410.450.48]0.40)0.13 ©.381.0512,34 3,25 13.44] 3,87 3.80 2.48 [2.555.51||}.76 |
27 15.19 [2.49[1.98 3.99]2.34|1.60 0.861.89 | 2.42 {2.01 | 1.66 2.3 | 3.84 |8.20} 6.02 3.9513.33 |3.03 |5.54|1§. 50
i B e e . = n AT EWNTS EXES KRR -1 SPIETR PEPPY EYVPE FUEER DRPet || J5
max as~l: 15.6 [cm*/m] (Gesamt)

max as-2: 9.07 {cm?’/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Lidngsbewehrung

oben as- {em? /m)
as- 20.0 [cm?/m}
unten as- 20.0 {cm?/m]
as-2: 20.0 [cm*/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, oben: Differenz - asS-1, a5-2 [cm¥m]

MaRstab 1:150

(Differenz)
(Differenz)

max as-1i: 0 [cm?/m]
max as-2:; 0 [cm’/m}

Global vorgegebene Lingsbewehrung

oben as-1: 20.0 [cm?/m]
20.0 [em?/m)
unten ¢ 20.0 [cm*/m]
as=2: 20.0 {em?/m]

wird in

~ Querkraftnachweis

folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Querkraft-Nachwelis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm?¥m?]
MafRstab 1:150

o e o e e rowrag: i VR vty 5 yaTE ow SUETES P A v
3T 1| ; : 3T
7.8 | 6.19
(.84 ]0.61 10.620.59/0.45(0.32 70.26 0.23[0.22 0.9970.3570.4116.40 0,65 1. 03| 1. 00 6 7216 95 11 85 73,28
3.0 3.00 |2.58
6.1a 14.1 19,2
-9410.4210.29 10.52 10.715[0.26 ;0.15]0.,12 ;0.19 0.4 0.37 1 0.290.37 | 0. 87 {1 3611277066 0,61 71.25" 1.5%
3.00103.00 3.0013.00
6.2 6.24 6.53 15.4
AR RN I R 0 G N - B B i T - B L B T TR I R BV RS e A [ O LS B I T I T Il Y )
| | 3.06003.00 3.00 |2.64
; | | | i | 6. 711 7.12 ] : 14.0118.7
0.64 70,6370 0]0.67(0.3910.240.46 0,460,468 [ 6.50 [0.56 |0.83 2. 43|/ 1.90/0.66/0.73 |1.89711.83
2.30/3.00! 3.00]3.00
23.46] 16.0 16,0 ]17.6
Oub T 6410450 1 0.t P PV M - 04500581 0. 5610282 i Gl Z AL OB DA i T AT 3. T
L.g < .30 EFL AR
4 23,6 7.06132.1
0.53 70,58 10.56  0.147(0.39710.266.18706.387]3. 0.36 0,40 0,48 10,96 1TUHE TSI 693063 14T 1214
3.4d[3.00 3.002.80
7.4d[7.49 7.37 15,1
[SRE A A 2T N c R N 0 0 0D I 1 I A N Lo IO A A IO 6 IV B D U O B R
3.¢3)3.00 3.00/3.00
1] 6.3116.35 6.16 16,64
: .91 ,0.46 10,48 10,45 0.9110.25 0,16 10.20 1 0.16 0.3 0.37 0,317 03810 80710} 1.06 0773664 1.5775. 06
i 13.daf3.00 3.00 1 2.62
i | | | 16,16/ 6.16 7.96 |15.7
TAgeTET I OTeE 0 e T e ol R R 1 B T R A T R - B e S T S R G- Y
13.44d i | 13.00/3.00
IREE] i T TETTE TS
1
max as-B: 48.3 [cm?/m?]
Global vorgegebene Lingsbewehrung
i oben as-1: 20.0 [cm*/m])
| as-2: 20.0 [cm*/m]
b unten as=-1l: 20.0 f{em*/m)
as~2: 20.0 [em*/m]
% . - .
Uberlagerung 2 "GZT Stdndig und Voriibergehend"
VEd-1, VEd-2 [kN/m]
Mafistab 1:150
L “_U.U :":/‘.LU\‘—LU.J o1 =15J 130 =A==, T el =343 16, L =IZ707—46 . "',‘i ‘:VU.J‘U-.J R D8 4 ~80. I
N AR TR N L P TIRAY I L D A £ T T Wl 0 £ o A B et Y A YT T T 1 [T O Ty M A B B B £ e e
27 150.1 ~22.1]~55.2{-99.1134.9 |15.2 |-8.05/-19.8:41J9153,9 | 40.8 |-39.8 -98.7|-187{ 152 | 110 ! 94.5 | 232 | -347|} k171
~[0.4|-89.31-91.8/-87.7 =75/ 8|~47.1-37.7{~34.4/-32.8 42/§|~40.0/-59.8{~59.11-48,971.|6} 48.6 |-67.0/ =110 | -269 | -278| {2, 00
143 163.7 ~32.1-78.9,-134139.2 22.3 11.4-26.8|52{3(57.0 {44.7 ~56.6-132 -1z | 193 | 100 |97.1 , 104 |-236||}b10¢
~29.41-41.91-42.5-37.6 ~15.3-18.81~17.9,-15.6]15/4 | 14.8 [-20.6/-21.1123.6 | 60.[3[ 42.91-33.6/-57.3 185 | 225[|Bd.o
147 | 63.1 ~39.5-83.4 50.7 [32.6 |-21.01-35.9/52]7 [60.9 | 54.8 |-58.3 -144 | 21 220 | 109 | 105 | 256 | -341}}}z05

-54.41-126 | -252 | 276 1 90.9 /87.4 | 163 |-264 7203
~280:83.9 . 108 | 279 2691591

8
€

44.1163.2165.5163,7 54J3[38.4 123.8{22.0:19,
v320 52.5 {-41.9{-81.0|-147 | 102 {59.4
8 9 3

8
33§3140.0 |40.3163.4 156.2 |51.[6[45.3160.2]76.4 ! 271 i-177{|p1.8
8
4743 94, 89.1 1788 |58.4 |37. 1

529 1=85 T 1i=47 8 =84 70796 120 LN AR R A N LY 4270

P44 {-98.6(~94.31-87.7~79]6]{60.8 -38.2 B2.7:82.7 193.0! 71#& 356 -84.3/-109 | ~200 256 |]{587

3
65 162.1 ~41.2-83.4|~113 | 60.1 |40.1 45.3 -55.8,-146 | 243 { 232 | 112 ' 91.2 | 209 -325||f205
-116.,7/-78.01-85.9-83.01-67 4|-56.5 ~30.3 2i-58.81-70.1-63.0] 12§| | 47.0 =75.6-93.6 ~208 | ~216|Ma1.5
137 |62.0 -35.5/-83.1 ~144 | 44.0  28.0 45.1 -59.9 147 | 214! [ 196 110 | 116 |66.7  -205]|}184
-P3.0/-35.5-39.11-39. 0|-33 i |-30.2 -18.9 40-27.0/-29.5-26.81-54|0/-38.0 39.4 ~40.2 | 161 |87.1{[zs.0
139 59.5 -27.51-69.1|-1471|37.5 | 20.2 46.7 ~57.2 -122 | 169 | 162 @ 111 |97.0 | 213 |-343]|F200
-58.7067.8 70,1 65.5 (d4ldi21.9 24,1 14:3156.3 |48.2 -62|3]-49.9]65.7 [72.3 | 225 | 256 |}H33.1
1.4137.1 1=14.5/-34.4 25p | -182 (13.4 31.1-27.5/-74.6,-11f9| 100 [49.4 83.8 (81.1 |-154|HH85.8
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Position: UK1

Durchlauftrager DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
MaRstab 1:75

4.75 | 4.75

401 4.417 40! 4.417
10.033

140)

Eff. mitwirkende Breiten fir Bemessung
Rl

o

Stahlbetontrager tber 2 Felder C35/45 E = 34000 N/mm2
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:203512
Syster nge _Querschnittswerte -
. aNtbe R W0 h0 o
1 4.75 konstant 1 1000 35.0 40.0 80.0
2 4,75 konstant 1 1000 35.0 40.0 80.0
»Que‘rschnitte mit Arbeitsfugen k : o o
{QNr. 1 wirks. Fugenbreite bw = 40.0 cm u=0.70 v = 0.50 rau
E"Querst:hnﬁ:‘cke‘ mit‘eff. mitWirkender Breite - A o
x  bo ho b0 h0  bu hu  Wyu Wy
m  (em) (m) (em) (em) (m) (m) (m3) (m3)
0.00 100.0 35.0 40.0 80.0 0.0524 0.0824
4.04 100.0 35.0 40.0 80.0 0.0524 0.0824
4.04 80.5 35.0 40.0 80.0 ' 0.0501 0.0710
4,75 80.5 35.0 40.0 80.0 0.0501 0.0710
5.46 80.5 35.0 40.0 80.0 0.0501 0.0710
5.46 100.0 35.0 40.0 80.0 0.0524 0.0824
9.50 100.0 35.0 40.0 80.0 0.0524 0.0824
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Tragerbezogene Lasten (kN,m) ...
Belastung  lasttyp:  1=GleichlastlberL | 2=Einzellast beia
{kN,m) ~ 3=tinzelmomentbeia 4=Trapezlastvona-atb
e ; 5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast GberL
Typ EG Gr VK g/t ql/r Fak.  Abst Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 49.30 0.00 1.00
4 A 0.00 0.00 16.00 1.00 0.00 0.90
0.00 16.00
4 A 3.90 0.00 16.00 1.00 0.00 1.70
0.00 16.00
4 A 8.60 0.00 16.00 1.00 0.00 0.90
0.00 16.00
4 A 0.90 0.00 145.00 1.00 0.00 3.00
0.00 145.00
4 A 5.60 0.00 14500 1.00 0.00 3.00
0.00 145.00
Einwirkungen: ...
Nr Kl Bezeichnung 0 i o 92 oy
A 1 Wohnrdume 0.70 050 030 150
=Schadensfolgek|asse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusétzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
gfggbn‘is"sejﬁr 1-fache Lasten ..
FeldmomenteMaximum  (kNm,kN)
A M Wl ME VI Ve em
1 x0 = 204 353.54 0.00 -311.37 281.00 -416.18 2
2 x0= 271 353.54 -311.37 0.00 416.18 -281.00 3
Stitzmomente Maxirfn‘um: ‘ o o o k(kNm,ﬂkN)
Stiitze Ml Mre Vi Vre maxF  minF  komb
1 0.00 0.00 0.00 281.00 281.00 51.54 2
2 -483.70 -483.70 -452.46 452.46 904.91 292.72 4
3 0.00 0.00 -281.00 0.00 281.00 51.54 3
' Auflagerkrafte ; , o ( kN )
Stitze  ausg maxq hiinq_ Vollast max  min :
1 87.82 193.18 -36.28 244.72 281.00 51.54
2 292.72 612.19 0.00 904.91 904.91 292.72
3 87.82 193.18 -36.28 244.72 281.00 51.54
Summe: 468.35 998.56 -72.56  1394.35 1466.91 395.79
Auflagerkrafte o ~ ~ (kN )
G Stiitze 1 Stiitze 2 ~ Stiitze3 ‘
EG max . min max min S max. - min
g 87.8 87.8 292.7 292.7 87.8 87.8
A 193.2 -36.3 612.2 0.0 193.2 -36.3
Sum 281.0 515 904.9 292.7 281.0 515
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Durchblegungen in Zustand 1 gerechnet'

Durchblegungen max1male . mlmmale

Feld Nr. x(m); : f(cm) Komb ~ x(m) . (cm) komb
1 2.38 0.08 2 3.33 -0.02 3
2 2.38 0.08 3 1.43 -0.02 2

Ergebnisse fiir y-fache Lasten o .
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri= 1.35 (iber Trégerlange konstant

e Maxnmum e T (kNm e
Feld Mfd Mdi Mdre VI Vre  komb
1 x0 = 2.05 518.84 0.00 -446.20 408.33 -602.31 A 2
2 x0 = 270 518.84 -446.20 0.00 602.31 -408.33 A 3
;§.‘gutzmomente Maxumum . - | kN‘qu!g:\ﬂl;)f
Stiitze Mdli Mdre Vi _ Vdre  maxF  minF  komb
1 0.00 0.00 0.00 408.33 408.33 33.40 A 2
2 -704.69 -704.69 -656.73 656.73  1313.46 292.72 A 4
3 0.00 0.00 -408.33 0.00 408.33 33.40 A 3
Mafstab 1:100
Myd [kNm] =720, -704.7
-540. o
-360-
-180.-
1397 i
260 .
390 } \
520 51576

Vzd[kN]  -660- .m6856.7
-495. ]

 -408.3
~330. -

-165-

165-
330-

495.-

660 |

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1: 2015 12 '
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.149 ‘
C35/45 B500A normalduktil

10,0 cm  >= erfcv

Betondeckung: v o=
Bewehrungslage: do= 115 cm dB =8 dS = 14
du= 114 cm dB =8 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
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Bemessung DIN EN 1992-1- 1/NA/A1 2015 12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1. 149
€35/45 B500A normalduktil

Kriechbeiwert: ¢ =2.28 ecs=0.38 %o h0=22.50 cm
Alle Auflager gleich : Mauerwerk b = 40.0 cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %

Mmdestbewehrung EN2 9. 2.1.1 (9 1) fctm= 3. 21 N/mmZ

QNr.  minMu  erfAs mm Mo erfAs
~ (kNm)  (cm2) “(kNm)  (cm2) ,
1 168.19 5.45 -264.66 8.59  100.0/35.0/40.0/80.0

Feldbewehrung

Feld x  Myd mm Myd d k0 Aui R

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 11.3 cm2 zu verankern.

Am letzten Auflager sind mindestens 11.3 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.

N.  (m)  (kNm)  (kNm) (cm) oo o Aem2) . komb
1 2.05 518.8 68.6 0.08 17.1 0.0 A 2
1.43 463.3 463.3 68.6 0.08 15.2 0.0 A 2
1.43 -2.5 -2.5 68.5 0.01 0.0 86 * A 3
2 2.70 518.8 68.6 0.08 17.1 0.0 A 3
0.85 44 .4 44.4 68.6 0.02 5.4 00 * A 3
0.85 -256.0 -256.0 68.5 0.10 0.0 8.6 * A 2

Stutzbewehrung DlN EN 1992 2015 55

Stiitze X Myd Bem Myd L “Ikx‘  Asu Aso

1
2 i 0.00 -704.7 -537.4 68.5 0.19 0.0 19.1 A 4
2re 0.00 -704.7 -537.4 68.5 0.19 0.0 19.1 A 4
3 i 0.00 0.0 1

W w m e en  ee ee
1re 0.00 0.0

QuerkraftbéWehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stiitze  Abst kz . VEd ©  VRdic  VRd, max a max asw
Nr. o (m) (kN) (%) (kN). o (kN) ~ {cm) (cm2/m) komb
1re 0.82 0.80 334.1 220 1181 11328 30.0 5.7 A2
1* 151 0.80 1549 220 1181 11328 30.0 4.1~ A2
2 i 0.89 0.80 -569.8 30.2 1224 14151 30.0 139 A4
2 * 1.57 0.80 -375.2 30.2 1181 1417.7 30.0 9.2 A4
2 re 0.89 0.80 569.8 30.2 1224 14151 30.0 139 A4
2 % 157 080 375.2 30.2 1181 1417.7 30.0 9.2 A4
3 I| 0.82 0.80 -334.1 22.0 1181 11328 30.0 5.7 A3
3% 151 0.80 -154.9 220 1181 11328 30.0 4.1~ A3
~ am Zeilenende: Mindestbtigelbewehrung
Der max. Bugelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
_Fugenbewehrung BS00A  ¢j=0.40 w=070 v =0.50  (rau)
Stutze  Abst ' kz VEd bw vEd ~ vRdj vRdmax  asw .
Neooom) (kN) = {cm) (kN/m2) (kN/m2) (kN/m2) (cm2/m) komb o
lre 0.00 0.80 408.2 40.0 1862 509 4958 A 2
0.47 0.80 365.7 40.0 1669 509 4958 1270 A 2
147 080 164.8 40.0 752 509 4958 266 A 2
2 i 0.00 0.80 -656.6 40.0 3001 509 4958 A 4
054 0.80 -608.1 40.0 2779 509 4958 2486 A 4
1.54 0.80 -384.6 40.0 1755 509 4958 1364 A 4
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Fugenbewehrung B500A __¢=040 p= 070 v=0. 50  (rau)
Stitze Abst kz  VEd bw  VEd  VRdj VRdmax  asw -
N (m) o (kN)  (cm) (kN/mZ) (kN/mZ) (kN/m2) (ecm2/m) komb
2 re 0.00 0.80 656.6 40.0 3001 509 4958 A 4
0.54 0.80 608.1 40.0 2779 509 4958 2486 A 4
1.54 0.80 384.6 40.0 1755 509 4958 1364 A 4
3 i 0.00 0.80 -408.2 40.0 1862 509 4958 A3
047 0.80 -365.7 40.0 1669 509 4958 1270 A 3
147 0.80 -164.8 40.0 752 509 4958 266 A 3
In der Fuge evtl. vorhandene Zugspannung ist nicht berlicksichtigt !
Schultkerschub; ; o e
Feld Xa  Xxe Mh . Mre - av beff chd vEd vEd zul asf
(cm) (cm) (kNm) (kNm) (cm) (cm)  (kN) (kN/m2) (cm2/m) ,,,,,,
1 0 103 0.0 369.5 102 100 180 500 7325 3.4
1 103 205 369.5 518.8 102 100 73 202 7325 14
1 205 303 518.8 384.0 98 100 66 192 7325 13
1 303 400 384.0 -4.8 98 100 189 554 7325 3.7
2 76 173 0.1 385.4 97 100 187 551 7325 3.7
2 173 270 385.4 518.8 97 100 65 191 7325 13
2 270 372 518.8 369.5 102 100 73 202 7325 1.4
2 372 475 369.5 4.1 102 100 178 495 7325 3.3
| 2 372 475 369.5 4.1 102 100 178 495 7325 3.3
E 2 372 475 368.5 41 102 100 178 495 7325 3.3
Berechnung mit mcdn“z:erter eff. Stenf‘ gkest (Zeta-Verfahren} ~ §
Zugfestigkeit und Rissmoment mit fctm =3.2 N/mm2 . ‘ ' ]
Gebrauchstaughchkelt Dun:hb:egungen (cm) d} 228 scs 038 %o . ,
quasi- standxge Kombmation ‘ . - - -
Feld O ow  fEld fEkbs“ “fEH,g - fEl ”IfEi‘m:w;fEn¢a?i'f £
1 202 0.03 0.09 0.11 0.01 0.03 0.10 0.11 0.11
2 273 0.03 0.09 0.11 0.01 0.03 0.10 0.11 0.11
MaRstab 1:100
As [cm2) 20

15-

10.

2.1

w08 O

15

20 17.10

17710
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MaRstab 1:100
24.86  24.86
/1395 1385

asw [cm2/m]

12.70

In der folgenden Tabelle sind dxe Lasten mlt der mterr en -
Numetierung angegeben. Die anschlieRende. Tabelle d er gerechneten
‘Kombmatlonen referenziert auf diese Nummerr g

Belastung, ~LasttypA L 1=Glelchlast uberk;‘L 2 Emzeilast be; a ~
 (kN,m) . 3=Einzelmomentbei a 4~Trapezlast vona- a+b
. _ 5=Dreieckslast Gber L G—Trapezlastéuberl.
Nr.FeldTypGrp gl gl g  q2 Faktor Abstand
1 1 4 A1 49.30 0.00 49.30 0.00 1.00 0.00 4.75
3 4 A2 0.00 16.00 0.00 16.00 1.00 0.00 0.0
4 4 A2 0.00 16.00 0.00 16.00 1.00 3.90 0.85
7 4 A2 0.00 145.00 0.00 145.00 1.00 0.90 3.00
2 2 4 A1 49.30 0.00 4930 0.00 1.00 0.00 4.75
5 4 A3 0.00 16.00 0.00 16.00 1.00 0.00 0.85
6 4 A3 0.00 16.00 0.00 16.00 1.00 3.85 0.90
8 4 A3 0.00 145.00 0.00 145.00 1.00 0.85 3.00

Gerechnete Kombmat:onen aus 8 Lasten ;

Last K1 K2 K3 K4
g g g g

1 . . . .

2 . .

3 X X

4 X . X

5 X X

6 . X X

7 X . X

8 X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stdndigen Lasten
alle gleichzeitig alternierend mit GammagG

= 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
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Gerethnéte Kdmbin‘ation‘ekn aQs 8 Lasten

last K1 K2 K3 K4

vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
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Position: UK2 - LF1

Durchlauftrager DIT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
MaRstab 1:150

1 4.75 L 5.00 L 5.00 | 5.25
140 4.417 a0 4.60 140 4.60 40 4.917
‘ L 20.533 ‘
8_Eff. rsop;twirkéfnde Bréiten fir BemeSsung 8 3
' ! i)

4 poy

Stahtbetontrager uber 4 Felder C35/45 E= 34000 N/mmz

DIN EN 1992-1- 1/NA/A1 :2015- 12 o
‘ _ lange . Querschmttswertafﬁ o -
k "Lﬁk(m)‘ ~ QONrbo ‘ho"f b0
1 4.75 konstant 1 1000 35.0 40.0 80.0
2 5.00 konstant 1 1000 35.0 40.0 80.0
3 5.00 konstant 1 100.0 35.0 40.0 80.0
4 5.25 konstant 1 100.0 35.0 40.0 80.0

Querschnitte mit Arbeitsfugen

QNr. 1 wirks. Fugenbreite bw = 40.0 cmu=0.70 v = 0.50 rau

Querschmtte mit eff. mltwwkender Brelte

bo ho bO  ho . bu . hu  Wyu

‘~ Wyo~~\~

(m) {em) (m) (em) (em) (m) (m)  (m3)  (m3)
0.00 1000 350 400 80.0 0.0524 0.0824
4.04 100.0 350 400 80.0 - 0.0524 0.0824
4.04 813 350 400 80.0 0.0502 0.0714
4.75 81.3 350 400  80.0 0.0502 0.0714
5.50 813 350 400 80.0 0.0502 0.0714
5.50 100.0 350 400  80.0 0.0524  0.0824
9.00 100.0 350  40.0 80.0 0.0524  0.0824
9.00 820 350 400 80.0 0.0503  0.0719
9.75 820 350 400 80.0 0.0503 0.0719

10.50 82.0 350 400  80.0 0.0503  0.0719

10.50 1000 350 400 800 0.0524 0.0824

14.00 1000 350 400  80.0 0.0524 0.0824

14.00 828 350 400  80.0 0.0504 0.0724

14.75 828 350 400 80.0 0.0504 0.0724

15.54 828 350 400 80.0 0.0504 0.0724

15.54 1000 350 400 80.0 0.0524 0.0824

20.00 1000 350 400  80.0 0.0524 0.0824
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Tragerbezcgene Lasten (kN m)

1—Glexchlast iberl Z—Emzellast bel :

Belastung  Lasttyp: .
(kN m) - 3=Finzelmoment bela _ A=Trapezlast von a - a+b~
‘ ~ ~ 5~Dreneckslast iber L -Trapez!ast uberL -
TYWEGGr VK ~ gl/r  qlfr Fak. Abst.lb/lc ausPOS Phi
1 A 52.00 0.00 1.00
4 A 0.00 49.90 0.00 1.00 0.00 20.00
21.50 0.00
4 A 0.00 0.00 198.50 1.00 0.00 4.75
0.00 198.50
4 A 4.75 0.00 30.00 1.00 0.00 15.25
g 0.00  30.00
Emwxrkungen ... -
Nr Kl Bezeichnung e iy Y1 g2 oy
A 1 Wohnrdume 070 050 030 1.50

%Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung {siche unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum
Feld M MIE

1 x0 = 2.00 596.66 0.00 -524.05 597.78 -813. 10 2
2 x0 = 2.65 148.32 -283.45 -182.80 327.10 -280.92 3
3 x0 = 221 161.69 -120.66 -281.48 257.06 -315.47 2
4 x0 = 3.10 244,57 -273.53 0.00 336.84 -226.11 3
Stitzmomente Maximum . . N(kNm KN)
Stitze ~ MIli  Mre Vi Vre  maxF  minF komb
1 0.00 0.00 0.00 597.78 597.78 177.00 2
2 -576.18 -576.18 -824.07 401.23 1225.30 518.55 6
3 -238.44 -238.44 -294.90 286.36 581.26 298.17 8
4 -338.11 -338.11 -329.82 349.14 678.95 459.40 9
5 0.00 0.00 -226.11 0.00 226.11 145.85 3
Auﬂagerkrafte ... Ny
Stitze  ausg  maxq  ming  Vollat  max  min
1 185.79 412.00 -8.79 589.00 597.78 177.00
2 530.92 694.39 -12.37 1212.94 1225.30 518.55
3 409.84 171.42 -111.67 469.59 581.26 298.17
4 471.16 207.79 -11.76 667.19 678.95 459.40
5 156.30 69.81 -10.45 215.66 226.11 145.85
Summe: 1754.00 1555.41 -155.04 3154.37 3309.41 1598.96
AUﬂagerkkrﬁfte i . . . (kN)
k - Stiitze 1 Stiitze 2 ‘ Stiitze 3  Stiitzed
EG max min. - omax “min max. min max min
g 185.8 185.8 530.9 530.9 409.8 409.8 471.2 471.2
A 4120 88 6944  -124 1714 -1117 2078  -118
Sum 597.8 177.0 12253 518.6 581.3 298.2 679.0 459.4
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\Auflagerkrifte (kN
- Stiitze5 -
EG S max. . min
g 156.3 156.3
A 69.8 -10.4
Sum 226.1 145.8
Dur\c'hbi‘egungenii’n‘Zkusta‘hdIgerechnét! ~‘ ‘
%Durcﬁbiegjungénﬁf m‘axi‘nia!'e\ o minimale - .
Feld Nr. x(m  flem)Komb  x{(m)  f{cm)komb
1 2.38 0.14 2 4.74 0.00 3
2 2.75 0.03 3 1.50 -0.04 2
3 2.25 0.04 2 4.00 -0.01 3
4 2.89 0.07 3 0.01 0.00 2
Er‘gebr‘xisse‘fﬁr;v-fach‘e Lastéh o o
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri= 1.35 (ber Tragerldnge konstant
Feldmomente Maximum  (kNm,kN)
Fld  Mfd  Mdi  Mdre Vi Vre  komb
1 x0 = 2.00 869.54 0.00 -749.82 868.81 -1177.31 A 2
2 X0 = 2.65 209.33 -388.93 -250.49 453.35 -389.99 A 3
3 x0 = 2.20 231.66 -157.28 -388.23 355,51 -439.90 A 2
4 x0 = 3.09 342.29 -376.31 0.00 467.88 -315.72 A 3
Stutzmomente Maximum . (kNm,kN)
Stitze @ Mdli  Mdre  Vvdli  Vdre  maxF  min F  komb
1 0.00 0.00 0.00 868.80 868.81 172.60 A 2
2 -828.01 -828.01 -1193.77 564.54 1758.32 512.37 A 6
3 -333.94 -333.94 -410.96 399.46 810.41 242.34 A 8
4 -473.17 -473.17 -461.43 486.33 947.76 453,52 A 9
5 0.00 0.00 -315.72 0.00 315.72 140.62 A 3

Mafstab 1:200

Myd{kNm] -840-
~630.
~420-
~210+
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vzd[kN] -1200- Tt1oe3.8
-9oo,§ /
—600—~§' ' ‘

Bemessung DIN EN 1992 1-1/NA/AL: 2015 -12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1, 149 ‘ ~
C35/45 B500A normalduktil ‘ L
Betondeckung: cv = 100 ecm  >= erfev
Bewehrungslage: do = 115 cm dB =8 dS = 14
du= 114 cm dB =8 dS = 12
Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Kriechbeiwert: ¢ =2.28 ecs=0.38 %o h0=22.50cm
Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =40.0 cm
Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %
‘Mmdestbewehrung EN2 9.2.1. 1 (9 1) fctm = 3. 21 N/mm2 ~ 3
QNr.  minMu erfAs  minMo erfAs |
, ~ (kNm)  (cm2) (kNm)  (cm2) L
1 168.19 5.45 -264.66 8.59 100. 0/35 0/40 0/80 0
Fe!dbewehrung . ~ o . . .
Feld  x  Myd mmMyd d k. A A
Nr o (m) (khNm} . {kNm) (cm) - {em2)  komb
1 2.00 869.5 68.6 0.12 29.2 0.0 A 2
3.80 181.9 181.9 68.6 0.04 5.9 0.0 A 2
3.80 -72.7 -72.7 68.5 0.04 0.0 8.6 * A 3
2 2.65 209.3 68.6 0.05 6.8 0.0 A 3
0.75 -467.7 -467.7 68.5 0.17 0.0 16.3 A7
3 2.20 231.7 68.6 0.05 7.5 0.0 A 2
0.75 81.3 81.3 68.6 0.03 54 0.0 * A 9
0.75 -92.3 923 68.5 0.05 0.0 8.6 * A 4
4 3.09 3423 68.6 0.06 11.2 0.0 A 3
0.79 -144.7 -144.7 68.5 0.06 0.0 86 * A 2
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 16.8 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 10.2 cm?2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta)} / 2 beriicksichtigt.
Stiitzbewehrung DIN EN 19’92-2015 55 .
Stitzee  x  Myd  Bem. Myd d k& At A0
Nr. = (m) (kNm) . (kNm} = [(cm) o dem2) - komb
1re 0.00 0.0 1
2 i 0.00 -749.8 -640.6 68.5 0.24 0.0 234 A 2
2 re 0.00 -828.0 -655.0 68.5 0.24 0.0 24.0 A 6
310 0.00 -333.9 -247.7 68.5 0.09 0.0 8.2 A 8
3 re 0.00 -333.9 -248.8 68.5 0.09 0.0 8.3 A 8
4 i 0.00 -473.2 -361.6 68.5 0.13 0.0 12.2 A 9
4 re 0.00 -473.2 -358.0 68.5 0.13 0.0 12.1 A 9
5 i 0.00 0.0 1
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Querkraftbewehrung BSOOA D!N EN 1992 1 1/NA/A1 2015 12 6.2

i‘VRd max a max

Stiitze  Abst kz - - VEd  VRdc asw
Nr. o (m) kN) ( ) (kN) (kN) {cm) {em2/m) komb
lre 082 080 512.8 29.0 141.2 13817 300 119 A2
1* 151 0.80 215.7 29.0 141.2 13817 30.0 6.0 A2
2 i 0.89 0.80 -815.8 33.3  141.2 14968 30.0 225 A6
2 * 157 0.80 -521.8 33.3  141.2 14968 30.0 144 A6
2re 089 080 4118 25.9 1321 1279.1 30.0 8.4 A6
2 * 157 0.80 294.6 259 1321 12791 30.0 6.0 A6
310 0.89 0.80 -265.2 18.4 95.3 976.4 30.0 4.1~ A8
3 * 157 0.80 -1513 184 95.2 978.2 30.0 4.1~ Ag
3re 089 0.80 255.2 18.4 95.3 976.4 30.0 4.1~ AS
3 * 157 0.80 1445 18.4 95.2 978.2 30.0 4.1~ A8
4k 0.89 0.80 -324.1 214 1055 1105.3 30.0 5.3 A9
4 * 1.57 080 -216.8 21.4 95.2 11073 30.0 4.1~ A9
4re 089 0.80 350.5 23.0 1051 11716 30.0 6.3 A9
4 * 1.57 0.80 246.5 23.0 1025 11737 30.0 4.4 A9
51 0.82 0.80 -196.9 18.4 1025 978.2 30.0 4.1~ A3
5 * 151 0.80 -96.4 184 1025 978.2 30.0 4.1~ A3
~ am Zeilenende: Mindestbligelbewehrung
Der max. Bigelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
Fugenbewehrung B500A =040  p=070 v=050 (rau)
Stutze~ Abst kz VEd  bw vEd VRdj vRdmax ' o
Nr {m) ‘ (kN) . {cm) (kN/m2} (kN/m2) (kN/m2) (cm2/m) komb
1re 0.00 0.80 868.4 40.0 3962 509 4958 A 2
0.47 0.80 664.3 40.0 3030 509 4958 2761 A 2
147 0.80 230.8 40.0 1053 509 4958 595 A 2
2 i 0.00 0.80 -1193.3 40.0 5454 509 4958# A 6
0.54 0.80 -964.6 40.0 4409 509 4958 4271 A 6
154 0.80 -536.4 40.0 2447 509 4958 2122 A 6
2re 0.00 0.80 564.4 40.0 2579 509 4958 A6
054 0.80 471.7 40.0 2156 509 4958 1803 A 6
154 0.80 300.2 40.0 1372 509 4958 945 A 6
31 0.00 0.80 -410.8 40.0 1877 509 4958 A 8
0.54 0.80 -322.7 40.0 1475 509 4958 1057 A 8
154 0.80 -156.8 40.0 715 509 4958 226 A 8
3re 0.00 0.80 399.3 40.0 1825 509 4958 A8
054 0.80 3117 40.0 1425 509 4958 1003 A 8
1.54 0.80 149.8 40.0 684 509 4958 191 A 8
4 i 0.00 0.80 -4613 40.0 2108 509 4958 A9
0.54 080 -378.3 40.0 1729 509 4958 1336 A 9
1.54 080 -2220 40.0 1013 509 4958 552 A 9
4 re 0.00 0.80 486.2 40.0 2222 509 4958 A9
054 0.80 403.8 40.0 1845 509 4958 1463 A 9
154 0380 251.5 40.0 1147 509 4958 699 A 9
254 0.98 101.1 40.0 376 509 4958 A9
S5 0.00 0.80 -315.6 40.0 1440 509 4958 A3
0.47 0.80 -247.7 40.0 1130 509 4958 6.80 A 3
1.47 098 -101.6 40.0 378 509 4958 A 3
247  0.98 64.9 40.0 241 509 4958 A9
in der Fuge evtl. vorhandene Zugspannung ist nicht beriicksichtigt !
{# am Zeilenende: VRd,max < VEdmax !
Schulterschub F -
Feld .oXa Xe Mii Mre  av  beff  dFed vEd vEd,zul asf
{cm)  (em)  (kNm) (kNm) (cm) (em)  (kN) (kN/mz) (cm2/m)
1 0 100 0.0 651.5 100 100 317 904 7325 6.1
1 100 200 651.5 869.5 1000 100 106 303 7325 2.0
1 200 303 869.5 645.3 103 100 109 304 7325 2.0
1 303 405 645.3 -6.6 103 100 317 883 7325 59
2 104 185 1.1 154.3 81 100 74 264 7325 1.8
2 185 265 154.3 209.3 81 100 27 95 7325 0.6
2 265 372 209.3 114.7 107 100 46 123 7325 0.8
2 372 478 114.7 -0.3 107 100 56 150 7325 1.0 i



bfp Ingenieure GmbH

Projekt: 22.55 TBF - KVA Boblingen

1/205

Hermanstr. 15 Tel.: 0821/50941-0 Position: UK2 - LF1
86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 16.05.2023 Seite: 6
‘S:hul‘ters«:hubn o o o ; ~ - .
Feld xa xe Mi  Mre av beff kfj"chdvEdvEd lasf
‘ {em) . ({cm)  (kNm)  (kNm)} = (ecm)  (em)  (kN)  (kN/m2){cm2/m)
3 13 117 0.2 146.2 104 100 71 196 7325 13
3 117 220 146.2 231.7 104 100 42 115 7325 0.8
3 220 308 231.7 169.7 88 100 30 98 7325 0.7
3 308 396 169.7 -0.6 88 100 83 269 7325 1.8
4 93 201 2.1 254.9 108 100 123 325 7325 22
4 201 309 254.9 342.3 108 100 42 112 7325 0.8
4 309 417 342.3 256.5 108 100 42 110 7325 0.7
4 417 525 256.5 31 108 100 123 326 7325 2.2
4 417 525 256.5 3.1 108 100 123 326 7325 2.2
4 417 525 256.5 3.1 108 100 123 326 7325 22 ,
‘Berechnung mit modifizierter eff. Steifi gke:t (Zeta—Verfahren)
Zugfestigkeit und Rissmoment mit fctm=3.2 N/mm2.
Gebrauchstaughchkelt Durchbxegungen (cm) ¢ 228 ECS= 038 %o
quasi- standlge Kombmatcon ~ ‘ - ‘ - ‘
Fld o« B me ~fEI¢é ~ 'ﬂéu,g . fEIl fEuq); ;fE;lcbs* f
1 202 0.06 0.17 0.21 0.03 0.19 0.30 0.39 0.39
2 250 0.02 0.05 0.06 0.01 0.02 0.06 0.05 0.06
3 215 0.02 0.05 0.06 0.01 0.02 0.05 0.06 0.06
4 3.02 0.05 0.14 0.18 0.04 0.08 0.21 0.25 0.25
Mafstab 1:200
As [cm2] 24, 23}3323"99
18 RS
" 12j;,212~09
6.
AU 11018
16 a“
20
32.
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MafRstab 1:200

asw [cm2/m]} I 7\5” —

42.71

27.61

13.36 [

LA

14.63

Inder folgenden Tabel!e sind die Lasten mit der mtemen
Numerierung angegeben Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombmatnonen referenziert auf d:ese Nummem .
Belastung erasttyp. -Gle:chlast uber‘l.‘{‘f‘“ '2 Emzellast beia .
(kN m) L 3=Einzelmomentbeia  4=Trapezlast von a«ja+b1 o
; : ~_ 5=Dreieckslast tberL. =~ G—Trapezlast uberLk o
~Nr.iFeIdTyo Grp gl gl g2 g2 Faktor Abstand linge
1 1 4 A1 52.00 0.00 52.00 0.00 1.00 0.00 4.75
5 4 A1l 49.90 0.00 43.16 000 1.00 0.00 4,75
9 4 A2 0.00 198.50 0.00 19850 1.00 0.00 4,75 (
2 2 4 A1 52.00 0.00 52.00 0.00 1.00 0.00 5.00
6 4 A1l 43.16 0.00 36.06 0.00 1.00 0.00 5.00
10 4 A3 0.00 30.00 0.00 30.00 1.00 0.00 5.00
3 3 4 A1l 52.00 0.00 52.00 0.00 1.00 0.00 5.00
7 4 A1l 36.06 0.00 28.96 0.00 1.00 0.00 5.00
11 4 A4 0.00 30.00 0.00 30.00 100 0.00 5.00
4 4 4 A1l 52.00 0.00 52.00 0.00 1.00 0.00 5.25
8 4 A1l 28.96 0.00 2150 0.00 1.00 0.00 5.25
12 4 A5 0.00 30.00 0.00 30.00 1.00 0.00 5.25

Last

Gerechnete Korﬁbinatibhén‘ausiz Lasten

KI K2 K3 K& K5 K6 K7 K8 K9

g

UV wWwn e

E €8 8 B 8 B B8
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G‘erechhete Kombihationeh aus 12 Lasten

last KL K2 K3 K& K5 K6 K7 K8 K9

6

7

8 .

9 . X . . . X X . X
10 . . X X . X . X .
11 . X . . X . . X X
12 . . X . . X X . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Position: UK2 - LF2

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
MaRBstab 1:150

s}

4.75 L 5.00 3 5.00 | 5.25 |
40 4.417 | a0 4.60 |40 4.60 0 4.917 | 40
; - 20.533 ) ‘

oEff mtw:er@nde Brelten fir Bemessung

Lo 3] il =1

1.00
0

i

M

T

‘Stahlbetontrager tiber 4 Felder C35/45 E 34000 N/mm2
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System lange ‘ Querschmttswerte o L .
Feld L(m) QNrbo  ho b0 h0  bu  hu
1 4.75 konstant 1 100.0 35.0 40.0 80.0
2 5.00 konstant 1  100.0 35.0 40.0 80.0
3 5.00 konstant 1 1000 35.0 40.0 80.0
4 5.25 konstant 1 100.0 35.0 40.0 80.0
Querschnitte mit Arbeitsfugen ; ‘ \
QNr. 1 wirks. Fugenbreite bw = 40.0 cm u=0.90 v = 0.70 verzahnt §

Querschmtte mlteff mltWIrkenderBrente e ; E
X bo  ho B0  ho  bu hu Wy Wyo

{m) ~(cm) (cm) (em) (cm) (ecm)  (cm) (m3)  (m3)
0.00 100.0 350 400  80.0 0.0524 0.0824
- 4.04 100.0 350 400  80.0 : 0.0524  0.0824
4.04 813 350 400  80.0 0.0502 0.0714
4.75 81.3 350 400  80.0 0.0502 0.0714
5.50 813 350 40.0 80.0 0.0502 0.0714
5.50 1000 350 40.0 80.0 0.0524 0.0824
9.00 100.0 350 400 80.0 0.0524 0.0824
9.00 820 350 40.0 80.0 0.0503 0.0719
9.75 82.0 350 400  80.0 0.0503 0.0719
10.50 82.0 350 400  80.0 0.0503  0.0719
10.50 1000 350 40.0  80.0 0.0524  0.0824
14.00 1000 350  40.0 80.0 0.0524 0.0824
14.00 82.8 350 400  80.0 0.0504 0.0724
14.75 828 350 40.0 80.0 0.0504 0.0724
15.54 82.8 350 400  80.0 0.0504 0.0724
15.54 1000 350 400 80.0 0.0524 0.0824

20.00 100.0 35.0 40.0 80.0 ) 0.0524 0.0824
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Tragerbezogene Lasten (kN,m) . . : .
Belastung  Llasttyp: - 1=Gleichlast tberL. 2=Einiellast beja .
(kNm)  3=Finzelmomentbeia = 4=Trapezlastvona-a+b
. o 5=Dreieckslast Gber L - b=Trapezlast Uber L ;
TypEGGr VK gl/r q.l/r Fak. Abst.lb/lc  ausPOS Phi
1 A 52.00 0.00 1.00
4 A 0.00 49.90 0.00 1.00 0.00 20.00
21.50 0.00
4 A 0.00 0.00 185.00 1.00 0.00 9.75
0.00 185.00
4 A 9.75 0.00 30.00 1.00 0.00 10.25
0.00 30.00 §
gEigengewich’c des Trdgers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berticksichtigt. ‘
Einwirkungen: o o ; o F
Nr Kl Bezeichnung ‘ : g0 g1 g2 v
A 1 Wohnriume 0.70 0.50 030 150
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusitzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Feldmomente Maximum . - k‘ (kNm,kN)“mu
Fld MF MIli Mre Vi Vre  komb
1 x0 = 199 590.31 0.00 -537.53 594.35 -815.34 2
2 x0 = 256 444.04 -512.46 -412.24 747.64 -701.63 3
3 x0 = 2.23 170.28 -149.57 -318.01 288.66 -350.12 2
4 xO0 = 3.03 294.13 -261.15 0.00 369.26 -263.25 3
Stitzmomente Maximum s o (‘kNm:, kN)
Stitze Ml Mre Vi Vre  maxF  minF  komb
1 0.00 0.00 0.00 594.35 594.35 160.25 2
2 -785.28 -785.28 -867.50 816.73  1684.23 592.13 6
3 -467.87 -467.87 -715.61 367.85 1083.46 365.98 8
4 -374.64 -374.64 -364.47 390.87 755.34 476.58 9
5 0.00 0.00 -263.25 0.00 263.25 173.67 3
Auflagerkrafte : (kN)
Stiitze  ausg maxq ming Vollast  max  min
1 210.23 384.13 -49.97 544.38 594.35 160.25
2 604.50 1079.73 -12.37  1671.86 1684.23 592.13
3 471.29 612.17 -105.31 978.15 1083.46 365.98
4 549.11 206.23 -72.53 682.81 755.34 476.58
5 183.87 79.38 -10.20 253.05 263.25 173.67
Summe: 2018.00 2361.63 -250.38 4130.25 4380.63 1768.62
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‘ Auflagerkréfte . ~ ; ( kN )
. Stitzel ; Stltze2  Stiitze3 - S‘cutze4
[EG ‘max. - min max. = min “max. - min’ max v;min Co
g 210.2 210.2 604.5 604.5 471.3 471.3 549.1 549.1
A 384.1 -50.0  1079.7 -12.4 612.2 -105.3 206.2 -72.5
Sum 594.4 160.3  1684.2 592.1 10835 366.0 755.3 476.6
:Auﬂagerkrafte (kN)
 stitze5 .
EG  max min
g 183.9 183.9
A 79.4 -10.2
Sum 263.2 173.7
Duréhbiegungén in Zu'stan‘d ! geréchnet!
Durchblegungen . : maxamale w‘ ;
Feld Nr. x(m) f(cm)Komb
1 2.02 0.14 2 3
2 2.50 0.10 3 2
3 2.25 0.04 2 . 3
4 2.89 0.09 3 0. 01 0.00 2
Ergebmsse for v-fache Lasten . -
Teilsicherheitsbeiwert yG * K =1.35 uber Tragerlange koqgjn_gnt
Feldmomente Maxxmum o L -
Feld '  Mfd Mdli Mdre VI
1 x0 = 2.00 856.64 0.00 -765.03 860.00 -1174.90
2 x0 = 256 651.04 -727.43 -591.10 1078.89 -1016.38
3 x0 = 222 242.87 -197.10 -437.35 398.37 -486.48
4 x0 = 3.02 412.43 -352.06 0.00 510.22 -367.29
Stutzmomente Max:mum L .- - (k‘Nrkn,‘kkN)
Stiitze Mdli  Mdre vdli  Vdre  maxF minF  komb
1 0.00 0.00 0.00 859.99 860.00 135.27 A 2
2 -1136.65 -1136.65 -1253.14 1182.53  2435.67 585.95 A 6
3 -674.56 -674.56 -1037.35 517.15 1554.50 313.33 A 8
4 -522.29 -522.29 -508.01 542,64 1050.65 440.32 A 9
5 0.00 0.00 -367.29 0.00 367.29 168.57 A 3
MaRstab 1:200
Myd [kNm] ~1140-

-855
-570.
~285-

2157
430

645
860-
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vzd[kN] -1260- ~-1253.1
! ~1037.3
-945. A
-630-
-315 -367.3

< -168.6

12004 1182.5

Bemessung DIN EN 1992 1-1/NA/AL: 2015 12
FL.BemBn.DLL: Version 9.0.1. 149 :
C35/45 B500A normalduktil

10.0 em  >= erfcv

Betondeckung: v =
Bewehrungslage: do= 115cm dB =8 dS = 14
du = 114 cm dB = 8 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.28 €cs=0.38 %0 hO=22.50cm
Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =40.0 cm

Abminderung der Stlitzmomente <= 15 %

Mmdestbewehrung EN29.2.1.1 (9. 1) fetm = 321 N/mm2
QNr min Mu erfAs minMo erfAs =
~ (kNm) (cm2)  (kNm) (cm2)

1 168.19 5.45 -264.66 8.59  100.0/35.0/40.0/80.0

Eglgbewehrung

Fld  x  Myd minMyd d : ko

Nr. o (m) > (kNm) ~  (kNm) {cm) {cm2) - ‘komb
1 2.00 856.6 68.6 0.12 28.8 0.0 A 2
4.04 -402.8 -402.8 68.5 0.14 0.0 13.8 A 3
2 2.56 651.0 68.6 0.10 21.6 0.0 A 3
0.75 0.8 0.8 68.6 0.00 5.4 00* A 8
0.75 -458.1 -458.1 68.5 0.16 0.0 15.9 A7
3 2.22 242.9 68.6 0.05 7.9 0.0 A 2
0.75 70.2 70.2 68.6 0.03 5.4 00* A 9
0.75 -349.7 -349.7 68.5 0.12 0.0 11.8 A 4
4 3.02 412.4 68.6 0.07 13.5 0.0 A 3
0.79 19.0 19.0 68.6 0.01 5.4 00* A 3
0.79 -155.1 -155.1 68.5 0.07 0.0 86 * A 2
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 16.8 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 11.9 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berlicksichtigt.
§Stutzbewehrung DIN EN 1992:2015 5. 5 0 o .
Stutze X Myd ﬁ Bem Myd o d 0 kx Asu  Aso
N (m) (kNm)  (kNm}  (em}) {cm2} komb
1re 0.00 0.0 1
2 i 0.00 -1136.6 9525 68.5 0.37 0.0 37.6 A 6
2 re 0.00 -1136.6 -966.3 68.5 0.38 0.0 38.3 A 6
310 0.00 -591.1 -497.8 68.5 0.18 0.0 17.5 A 3
3 re 0.00 -674.6 -528.5 68.5 0.19 0.0 18.8 A 8
4 i 0.00 -522.3 -399.3 68.5 0.14 0.0 13.7 A 9
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Stitzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5

Stittee  x  Myd BemMyd d k¢  Asu  Aso

Nh (m) (kNm)  (kNm)  (em)  (em2)  komb
4 re 0.00 -522.3 -394.6 68.5 0.14 0.0 135 A 9
5 i 0.00 0.0 i

Querkraftbewehrung BSODA DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-1262

St(iktzé,““'AbSt‘ k2 VEd e VRde VRd,maxa_max asw
Nr.. m}  kN) ()  (kN) (kN)  {cm) {cm2/m) komb

re 0.82 (.80 505.9 288 1404 1376.7 30.0 117
* 151 0.80 210.4 288 1404 13767 30.0 5.8
fi 0.89 080 -877.3 33.8 1534 1505.2 30.0 247
* 1.57 080 -585.3 33.8 1404 15079 300 165
re 089 0.80 808.2 33.3 1543 14929 30.0 223
* 157 0.80 519.5 33.3  127.7 14956 30.0 143
li 0.89 0.80 -670.0 31.8 127.7 1459.5 300 174
* 1.57 0.80 -384.2 31.8 127.7 14595 30.0 100
re 089 0.80 357.0 234 1217 11857 30.0 6.5
* 157 0.80 234.1 23.4 1217 11857 30.0 4.3
li 0.89 0.80 -354.9 23.3  109.5 11811 30.0 6.4
* 1.57 080 -2353 23.3 95.2 1183.2 30.0 4.2
re 089 0.0 391.0 25.0 109.0 1248.2 30.0 7.7
* 1.57 0.80 274.7 25.0 109.2 12505 30.0 5.4
fi 0.82 0.80 -233.8 184 109.2 978.2 30.0 4.1~
5% 1.51 0.80 -1211 184  109.2 978.2 30.0 4.1~
~ am Zeilenende: Mindestblgelbewehrung
Der max. Biigelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

UVTEEDDWWWWNNRNNR &
P> rPr>>>>P
WWOOVUOVLRERERDADD NN

Fugenbewehrung BS0OA  ¢j=0.50 =090 v=070 (verzahnt)

054 080 -10253 40.0 4686 637 6942 34.45

154 080 -599.4 40.0 2735 637 6942 17.87
2re 0.00 0.80 11821 40.0 5403 637 6942

0.54 0.80 955.2 40.0 4366 637 6942 31.77

1.54 0.80 533.3 40.0 2433 637 6942 15.30
3 i 0.00 0.80 -1036.9 40.0 4739 637 6942

0.54 0.80 -814.6 40.0 3723 637 6942 26.29

1.54 0.80 -398.4 40.0 1817 637 6842 10.06
3re 0.00 0.0 517.0 40.0 2363 637 6942

0.54 0.80 419.8 40.0 1919 637 6942 10.92

154 0.80 240.0 40.0 1097 637 6942 3.92

4 i 0.00 080 -507.8 40.0 2321 637 6942
- 054 080 -4153  40.0 1898 637 6942 10.74
154 080 -2411 40.0 1100 637 6942 3.95

4 re 0.00 0.80 5425 40.0 2479 637 6942
0.54 0.80 450.5 40.0 2059 637 6942 12.11
1.54 0.80 280.3 40.0 1279 637 6942 5.47

2.54 0.80 112.0 40.0 511 637 6942

51 0.00 080 -367.1 40.0 1675 637 6942
047 080 -290.8 40.0 1327 637 6942 5.88

1.47 0.80 -126.9 40.0 579 637 6942
247 0.98 71.5 40.0 266 637 6942
In der Fuge evtl. vorhandene Zugspannung ist nicht beriicksichtigt !

PPl PII>>>>2P2>>P2>D>D
DWWWOLDLVLVWOVLWOWRNVERRANNNODNNN

Stitze Abst kz  VEd  bw vEd VRdj VRdmax asw
N, o m) o HkNY o (em) (kN/m2) (kN/m2) (kN/m2) (cm2/m) komb
lre 0.00 0.80 859.6 40.0 3921 637 6942
047 0.80 656.6 40.0 2995 637 6942 20.09
1.47 0.80 225.5 40.0 1029 637 6942 3.34
2 i 0.00 0.80 -1252.7 40.0 5725 637 6942
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Schulterschub ‘ . .

Feld xa xe Ml Mre  av ‘beff ,:‘lchd vEd vEd zulasf ;

o em) - {em) (kNm) o (kNm) o {em) (cm) - (kN) (kN/mZ) (cm2/m)

1 0 100 0.0 643.6 100 100 313 894 7325 6.0
1 100 200 643.6 856.6 100 100 104 296 7325 2.0
1 200 301 856.6 634.1 102 100 108 304 7325 20
1 301 403 634.1 -3.7 102 100 310 872 7325 5.8
2 75 166 0.8 479.1 91 100 232 734 7325 49
2 166 256 479.1 651.0 91 100 84 264 7325 1.8
2 256 355 651.0 446.2 99 100 100 287 7325 1.9
2 355 454 446.2 -0.5 99 100 217 626 7325 4.2
3 30 126 0.0 161.2 96 100 78 233 7325 1.6
3 126 222 161.2 2429 96 100 40 118 7325 0.8
3 222 308 242.9 177.8 86 100 32 106 7325 0.7
3 308 393 177.8 -0.9 86 100 87 290 7325 1.9
4 73 187 1.6 303.9 114 100 147 367 7325 25
4 187 302 303.9 412.4 114 100 53 132 7325 0.9
4 302 413 412.4 308.4 112 100 51 129 7325 0.9
4 413 525 308.4 3.7 112 100 148 379 7325 25
4 413 525 308.4 3.7 112 100 148 379 7325 25
4 413 525 308.4 3.7 112 100 148 379 7325 25

Berechnung mit modifizierter eff. Stesf’ gkelt (Zeta~Verfahren) k ‘

Zugfestigkeit und Rissmoment mit fctm = 3.2 N/mm2 -

Gebrauchstauglichkeit - Durchblegungen (cm) b= 228 ecs 038 %o ‘

quasa-standlge Kombmanon . -

Fld  x  fEl fEp ij¢s: Eg fEl féndi} fEche 8
1 202 0.07 0.17 0.21 0.06 0.20 0.30 0.40 0.40
2 250 0.04 0.11 0.13 0.01 0.07 0.16 0.17 0.17
3 215 0.02 0.05 0.06 0.01 0.02 0.06 0.05 0.06
4 3.02 0.06 0.17 0.21 0.10 0.16 0.33 0.39 0.39

Mafstab 1:200

As [cm2] 40

30

20

10

37.5638.26

24

32.

164\

T28.78

21.62
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Mafstab 1:200

34.49
31,77

26.29

,.20.09 i

\:} i 0 10.92 10.74

12.11

5".49 KT
b - 4] 1
asw [cm2/m] /
:yln der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombmat;onen referenznert auf diese Nummern. ’ -
Belastung Lasttyp, —G!e:chlast iberL  2=Einzellast be:a -
{(kNm) . 3=Einzelmomentbeia 4=Trapezlast von a - a+b~ -
‘ o 5=Dreieckslast GberL. 6-Trapezlast ub L

NrFeldTypGrp g1 gl g2  q2  Faktor Abstand Lange

1 1 4 A1 52.00 0.00 52.00 0.00 1.00 0.00 475

5 4 A1 49.90 0.00 43.16 0.00 1.00 0.00 4.75

9 4 A2 0.00 185.00 0.00 185.00 1.00 0.00 4.75

2 2 4 A1 52.00 0.00 52.00 0.00 1.00 0.00 5.00

6 4 A1l 43.16 0.00 36.06 0.00 1.00 0.00 5.00

10 4 A3 0.00 185.00 0.00 185.00 1.00 0.00 5.00

3 3 4 A1 52.00 0.00 52.00 0.00 1.00 0.00 5.00

7 4 A1l 36.06 0.00 28.96 0.00 1.00 0.00 5.00
11 4 A4 0.00 30.00 0.00 30.00 1.00 0.00 5.00

4 4 4 A1 52.00 0.00 52.00 0.00 1.00 0.00 5.25

8 4 A1l 28.96 0.00 21.50 0.00 1.00 0.00 5.25
12 4 A5 0.00 30.00 0.00 30.00 1.00 0.00 5.25

Gerechnete Kombmatlonen aus 12 Lasten

last K1 K2 K3 K4 KS K6 K7 K8 K9
. g g B E B g g g g
2

3

4

5

6

7

8 .

9 X X X X
10 X X X X
11 X X X X
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Gerechnete Kombinationen aus 12 Lasten

last KL K2 K3 K& K5 K6 K7 K8 K9
12 . . X . . X X . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Position: SK1
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)
Grundparameter
Berechnungsgrundlagen
* Pendelstitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
e Materialien C 35/45, B500A

Norm und Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

:  DINEN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Wy flir Kranlasten :
W2 = 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stdndiger Lasten : alle gleiches yr {ys,sup oder y6,inf)
System
Systemgrafik 2D
Mafstab 1:89.1

950.0 950.0
490.0 490.0
<l Bl — e
4400
(+] L] o -
8 o 3
™~ ~r
o o e
i
i =< —
X X
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 10 mm

Langsbewehrung ds) = 25 mm

VorhaltemaR Acdev = 10 mm

Bugel Cmint = 10 mm *5

Betondeckung Cromb = 20 mm *5

Langsbewehrung Cming = 25 mm *5

Betondeckung Crom} = 35 mm

Verlegemal Bligel b = 25 mm

zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*5: Verbund mafigebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte U = 50 %

Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl b(to,0) = 2.08

Materialauswahl

Beton C35/45 fae = 35.00 N/mm?

Betonstahl B500A fk = 500.00 N/mm?
k{f/fy) = 1.05

Material Bemessungswerte

Zementtyp ZEM_N_R

Eem = 34000 N/mm?
Es = 200000 N/mm?2
Euk = 25.0 %o Biigel und Langsbewehrung

Bemessungssituation  Beton C35/45 _ Betonstahl B500A
e o 0ee=0.85 act=0.85 . . -
ve! o fd o fad o ys o A - frd = freal / vs
. : ~ ; IN/fmm2] . [N/mmZ} [N/mm? IN/mm?]
standig/voribergehend 1.50 19.83 1.277 1.15 43478 456.52
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstiitze in y- und z-Richtung
Sttzenhohe I = 7.80 m
Querschnitt by/dz = 40.0/40.0 cm
biy/d1 = 5.8/5.8 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) umfangsverteilt
Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
Lagerbedingungen
Lage ‘ Uy L b o o :k;cbyy‘
~ :  [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] - [kNm/rad]
I Kopfpunkt starr starr
| FuRpunkt starr | starr |
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
BézeiChnung k ‘ k do. ‘4’1 . P2 S ]VF,infk VF.sup
Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 0.30 1.500
standig 1.000 1.350
Punktlasten
Nr. | Angriffsort Abstand: =V ey er Fy B My M: Ethirkung ‘ ZUsGrp' AltGrp
= (m]  [kN] [cm] f[em]| [kN]| [kN]| [kNm] [kNm]. =~ =
1 iStltzenkopf 490.0 stdndig
2 | Stlitzenkopf [ 950.0 Kat. A
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Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort | Abstand! V| eyl e By R My, M Einwirkung | ZusGrp| AltGrp
kkkkkk | . m]| [kN]| [cml [cm]| [kN] (kN] [kNm] [kNm] . :
* | Stutzenkopf 31.2 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

* Ansatz Eigengewicht am Stlitzenabschnittskopf
¢ Jeder Stiitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

* Lastniveau flir Kriecheffekte: quasi-stindige Bemessungssituation

* langzeitauswirkungen werden ber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst

* Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (iiber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG
berlicksichtigt

* Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRgebend - angesetzt

* Die Mindestbewehrung fir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht iberpriift

* Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen fiir den Brandschutznachweis

¢ Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R90

* Brandangriff = gesamter Stitzenumfang

» Der Nachweis wird in der auRergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2, 4.3.1, gefiihrt.
¢ Die Schiefstellung ist auf 8 <= 1/500 begrenzt.

* Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleffcal = Eleft * sqrt(p/0.02)

* Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen gefihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 5,53 in y- / 5,53 in 2-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragfahigkeit - stindig/voruibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

... _ e K3
Stiitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V =490,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V =950,0 kN (Kat. A) 1.50
Schiankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK kAbschnitt" ‘ Art - osky . Skz N . Al Mimy| Mimz  eiy Ei,\z‘   ¢‘»  fred
. : b m] [m] - o i em)b Jeml
1 1 Stutze 7.80 7.80 67.6 67.6 25.0 25.0 1.4 1.4 2.077 0.748
SchnittgréBen und Biegebemessung nach Th. I1. O. mit ei (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)
LK Hdhe - Ng My,dkk Mzd  pi k'~As.ierfk‘ Asvorh. Versagensart
G Im] ~ [kN]T  [kNm]  [kNm]i  [%],  [ecm?] [em?2p ‘
1 7.80 -2128.6 0.00 0.00 0.46 7.3% 39.3 Querschnitt
6.50 -2128.6 31.54 -31.54 0.46 7.31 39.3
5.20 -2128.6 54.79 -54.79 0.46 7.31 39.3
3.90 -2128.6 62.64 -62.64 0.46 7.3% 39.3
2.60 -2128.6 54.79 -54.79 0.46 7.31 39.3
1.30 -2128.6 31.54 -31.54 0.46 7.31 39.3
0.00 -2128.6 | 0.00 0.00 0.46 7.31 39.3

1 ; Mindestlingsbewehrung nach EN 1992-1-1,9.5.2 (2)
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Auﬂagerreaktmnen Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standlg/vorubergehend)

Lager Hohe - Ady . Hay| Ma,z k’kHdz?_~ . My LK
[m] [kN] - [kN] {kNm] CIkN] [kNm] ‘
Abschnitt 1 7.80 0.04 0.00 0.04 0.00 2
FuBpunkt 0.00 521.2 0.0 0.00 0.0 0.00 2
2128.6 0.0 0.00 0.0 0.00 1
703.6 0.0 0.00 0.0 0.00 3
Tragféhigkeit - Brand (R90) - Allgemeines Verfahren {(Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)
Last ' ‘ K1 K2
Stitzeneigengewicht 1.00 1.00
V =490,0 kN (stdndig) 1.00 1.00
V = 950,0 kN (Kat. A) 0.30
Schlankhe:ten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschmttk‘ . Art Sk,y - ;Sk,zf N }uE - Nimy!l Aimz eiyt e - B! fred
. . ey e o L o eml feml
1 1 Stitze 7. 80 7.80 67.6 67.6 0.0 0.0 0.8 0.8 0.000 1.000
* Benutzervorgabe fiir anzusetzende Schiefstellung: 1/500 . . @
Schnittgrofien und Blegebemessung nach Th. il. O. mit e; (Bemessungss:tuatton Brand)
LK Hohe CNel Myl Ml pl A As vor Versagensart
s - [m] ;[kNl“' AkNm]:  [kNm] = (%]  [em?] m .
1 7.80 -806.2 0.00 000 245 39.3 39.3 Querschnitt
6.50 -806.2 7.71 -7.71 2.45 39.3 39.3
5.20 -806.2 13.41 -13.41 2.45 | 39.3 39.3
3.90 -806.2 15.57 -15.57 2.45 | 39.3 39.3
2.60 -806.2 13.41 -13.41 2.45 | 38.3 39.3
1.30 -806.2 7.71 -7.71 2.45 2 39.3 393
0.00 -806.2 0.00 0.00 2.45 39.3 39.3
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)
Lager Hohe Ady Hd,y k Md e - ~Hd,‘z‘ . k‘Md,y LK
‘ [m] - [kN] [kN] [kNm] * [kN] [kNm] .
FuBpunkt 0.00 521.2 0.0 0.00 0.0 0.00 2
806.2 0.0 0.00 0.0 0.00 1
Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt - angenommen As - |
- o [em?] ‘
1 39.3
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
last o ‘ ‘ K1 K2
Stltzeneigengewicht 1.00 1.00
V = 490,0 kN (standig) 1.00 1.00
V = 950,0 kN (Kat. A) 1.00
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Verformungen - Th. ll. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o0)

LK Hohe l : Nd k My,d . Mz, L ; :jkfy’, fz . fy,kii,mk ; fz,nm kn
ol am)E [kN}I {kNm] IkNm] feml o fem] em]. [em]
1 7.80 -1471.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 6.50 -1471.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 5.20 -1471.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 3.90 -1471.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.60 -1471.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.30 -1471.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -1471.2 0.00 ! 0.00 0.0 0.0
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
o Wl W M e e e
fmji  [kN]  [kNm).  [kNm}. = [em]l  [cm] fem}i - Jem]
1 7.80 -1471.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 6.50 -1471.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 5.20 -1471.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 3.90 -1471.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.60 -1471.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.30 -1471.2 0.00 0.00 0.0 0.0 ;
1 0.00 -1471.2 0.00 0.00 0.0 0.0
Begrenzung der Stahlzugspannung Th. If. O. (charakteristische Bemessung55|tuat|on flir t = o0)
LK Héhe!  Nai My M el T o
~  [mll  [kN]|  [kNm] [kNm] o [%]  [N/mm?] / .
1 7.80 -1471.2 0.00 0.00 0.00 -0.236 -47.27 400.00 0.00
1 6.50 -1471.2 0.00 0.00 0.00 -0.236 -47.27 400.00 0.00
1 5.20 -1471.2 0.00 0.00 0.00 -0.236 -47.27 400.00 0.00
1 3.90 -1471.2 0.00 0.00 0.00 -0.236 -47.27 400.00 0.00
1 2.60 -1471.2 0.00 0.00 0.00 -0.236 -47.27 400.00 0.00
1 1.30 -1471.2 0.00 0.00 0.00 -0.236 -47.27 400.00 0.00
1 0.00 -1471.2 0.00 0.00 0.00 -0.236 ! -47.27 400.00 0.00
1 om=0B0 hk(ENISSZIL7IEY) 0
Begrenzung der Stahlzugspannung Th. ll. O. (charakteristische Bemessungssituation furt 0)
LK Hohe . Nd o My,a - Mzd, et el . os oY
o m] - [kN] ~ [kNm] [kNm] S ~[N/mm2]k - INfomi
1 7.80 -1471.2 0.00 0.00 0.00 -0.236 -47.27 400.00 0.00
1 6.50 -1471.2 0.00 0.00 0.00 -0.236 -47.27 400.00 0.00
1 5.20 -1471.2 0.00 0.00 0.00 -0.236 -47.27 400.00 0.00
1 3.90 -1471.2 0.00 0.00 0.00 -0.236 -47.27 400.00 0.00
1 2.60 -1471.2 0.00 0.00 0.00 -0.236 -47.27 400.00 0.00
1 1.30 -1471.2 0.00 0.00 0.00 -0.236 -47.27 400.00 0.00
1 0.00 -1471.2 0.00 0.00 0.00 -0.236 -47.27 400.00 0.00
1 : 0sim=0,80 * fik (EN 199211, 7.2 (5) : - L s .. . .
Untersuchte Lastkombinationen (quasi- standtge Bemessungssituation)
Last : o o - i . £  , & - ; : i Lo 1K1 : § K2
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00
V =490,0 kN (stindig) 1.00 1.00
V =950,0 kN (Kat. A) 0.30
Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)
LK! Hohe Na. Myd | Mz e a . Oglmt »~V0fh‘fd§.nl erffen|  n
ml [kN] {kNm] IkNml| [%]  [N/mm?] [N/mm2]~ . -
1 7.80 -806.2 0.00 0.00 -0.130 -4.42 -15.75 1.00 0.28
1 6.50 -806.2 0.00 0.00 -0.130 -4.42 -15.75 1.00 0.28
1 5.20 -806.2 0.00 0.00 -0.130 -4.42 -15.75 1.00 0.28
1 3.90 -806.2 0.00 0.00 -0.130 -4.42 -15.75 1.00 0.28
1 2.60 -806.2 0.00 0.00 -0.130 -4.42 -15.75 1.00 0.28 | |
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; LK Hohe Nd | My,d Mz,d% €| Oc cn:,nml;j vorh fo,ni erff¢,n|2 n {

B [m] | [kN]|  [kNm]  [kNm]| [%]  [N/mm?]  [N/mm?] | | : 4

1 130, -8062 o.oo" o.oo" 0130 442 15,75 | 1.00 | ] 028

i_ 1,!,,,,.,&0‘?}“,,:395.;2_,..,,, _000] 000 -0130|  -442|  -1575| 100 | 028

Ll,,,’, Oclim =045 * fek (EN 1992-1-1,7.2(2)) WG AT R o STl H Gl S |

Bewehrungsanordnung

Gewdhlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 90 min

Stlitzenabschnitt Stabnummer} ¢ Fléiche_:' y 2| Temperatur | fsy,0/fyk ,

R B S e D e I e £ Temli vl Teml i elem e 0l G O %L

Abschnitt 1 1 25 4.9 -14.3 -14.3 465 76

Biigel: 31610 mm 2 25 4.9 14.3 -14.3 465 76
3 25 4.9 14.3 14.3 465 76
4 25 4.9 -14.3 14.3 465 76
5 25 4.9 0.0 -14.3 287 100
6 25 4.9 0.0 14.3 287 100
7 25 4.9 -14.3 0.0 287 100

B 8 25 4.9 7 14._3 B 0.0 L 287 1@

L i ) | 383, !

Realisierte Betondeckung

Stlitzenabschnitt erf. cnom,L erf. cnom,8 | vorh. Crom,L | vorh. cnom,8 E

|
Abschnitt 1 35, 20 45 35

Temperaturverteilung im Querschnitt

Waérmetlibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)
Warmetbergangskoeffizient unbeflammt Oc = 5.0 W/(m3K)
Emissivitdt Em = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Waérmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
ElementgroRe delem = 1.3 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt
Thermische Leitfahigkeit des Stahls = vernachldssigt

Temp_e_raturfeld Rechteck 40x40 t=80min

[AREY

E— ann 'o"—"-‘,?,:‘a 1000

Yol R0 0
DN a2

«mm

RS
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung - Spiter Zwang in langen Winden

gem. Lohmeyer/Ebeling -Weisse Wannen 11. Auflage Kap.8.2.5

h= 50 cm; XC3
Betonsorte

Bauteilhohe

Betondeckung oben

Betondeckung unten

Durchmesser Bewehrung

hB/d1=
heff hB/d1<-->

11,6

5,81 5<hB/d1<30--> 3,16

k=1,0 WU-Bauteile zu empfehlen bei diinnen BP <30cm;Steifer Lagerung Es>20MN/m3

k-~ 8 fur Bauteile < 0,3 m
Ié=u,5 fiir Bauteile < 0,8 m; Zwischenwerte interpo k=

Wirkungsbereich der Bewehrung

Mittlere Betonzugfestigkeit gem. Tabelle
Wirksame Betonzugspannung

E-Modul Betonstahl

E-Modul Beton

Stahlspannung beim Ubergang in Zustand 1|
Beiwert zur Spannunsverteilung im Querschnitt
Bewehrungsflache fiir eine Lage

0,2 mm

C35/45
h=

>30 --> 5

0,68

hc,ef= min( 2,5 x d1; h/Z) =

form =
feteft =
E, =
E.=

o, = (6*wk*fct,180d*Es/ds)*-0,5 =
. =
As,erf=kc*k*fct,eff*Act,eff/sigmas)=

Unter der Voraussetzung der gewahlten Grundbewehrung und dem Ansatz von

Zwang (feerr = 1,0 feym), ist die zuldssige Rissbreite fiir die Expositionsklasse eingehalten.

1/227

50 cm
3,5 cm
3,5cm
16 mm
4,3 cm

3,16

13,60 cm

3,2 N/mm?
3,2 N/mm?
200000 MN/m?
34000 MN/m?

219,1 N/mm?
1
19,86 cm?
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Position: W1/W2 - EG
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

* Pendelstitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
* Materialien C 35/45, BS00A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

:  DINEN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
W fur Kranlasten : 0.90
Wz = 0.5 fur Schnee {AE) : nicht angesetzt
Kombination stdndiger Lasten : alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)
System

Systemgrafik 2D
MafRstab 1:137.1

40.0 40.0
200.0 2000 4.
™
7/‘{ / 7&5: [ ) ——
100.0
‘+m$-
| |
) — .
‘8 g = S
| o Y y
S ‘— Tl 8
4
£ L.
x X
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bligel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 14 mm
VorhaltemaB Acdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cnomb = 20 mm
Langsbewehrung Cmin = 14 mm *5
Betondeckung Cnom! = 28 mm *1
VerlegemaR Bugel cvb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU
Belastungsalter to
Endkriechzahi dlto,o0)

Materialauswahl

Beton C 35/45 fex
Betonstahl B500A fyk
k{ft/fy)

Material Bemessungswerte

50 % Zementtyp ZEM_N_R
28 Tage
1.98

[

34000 N/mm?
200000 N/mm?
25.0 %/o0 Bligel und Langsbewehrung

35.00 N/mm? Ecm
500.00 N/mm? Es
1.05 Euk

oo
not

Bemessungssituaton Beton C35/45 . ;

- . acc-—OBS o 085 . .
Yoo o fed ftd ftk,cal / Vs
IN/mm?2] [N/mr _ [N/mm?]

standig/vorlbergehend 1.50 19.83 1.27 1.15 434.78 456.52

Betcnstahk ‘ BSOOA

Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System

Pendelstiitze in y- und z-Richtung
Stiitzenhohe |
Querschnitt by/d: 100.0/40.0 cm
bi/d1 4.5/4.5 cm
Bewehrungsanordnung umfangsverteilt

1200 m

Lagerbedmgungen

e ... = . = .
; L [kN/m] o TkNm/rad]l: , [kN/m} o - [kNm/rad]
| Kopfpunkt starr | starr
[ FuBpunkt starr | starr |

Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung o o ; el rl bl e e

Kat. A: Wohngebdude 0.70 0.50 0.30 1.500
Windlasten ! 0.60 0.20 0.00 1.500
|sténdig | ! 1.000 1.350

Punktlasten

Nr Angriffiort | Abstand| V| ey e Fy F: My MuEinwirkung | ZusGrp AltGrp
. Iml [kN] [em]| [cm]| [kN]| [kN]| [kNm]| [kNm] - L
Stiitzenkopf 200.0 stdndig

Stiitzenkopf 40.0 Kat. A
Stltzenkopf 1.70 Wind

HO
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Verteilte Lasten
| NrBautell | Richtung |  Abstand|  par linge  pea Einwirkung | ZusGrp|  AtGrp
o : [ml  [kN/m] [ml [kN/m}i ~ S ~
| 3Stitze inz 0.60 12.00 0.60 | Wind
Punktiasten (Stiitzeneigengewicht)
Nf. ‘Ang‘r‘iffkksott o Abstand k V. k ey ez Fy,k R My Mg Einwirkung ZUSGrp‘ CAltGrp
L fm] [kN]: [em] [cm] [kN]| [kN]| [kNm] & [kNm] ~ o ‘
* | Stitzenkopf 120.0 standig
Berechnungsoptionen
Berechnungsoptionen
* Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
* Jeder Stitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
Bemessungsoptionen
¢ lLastniveau fiir Kriecheffekte: quasi-sténdige Bemessungssituation
* Langzeitauswirkungen werden (iber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst
* Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (iiber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fc,m) wird im GZG
berlcksichtigt
* Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRgebend - angesetzt
* Die Mindestbewehrung fir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpriift
* Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert
Ergebnisse
Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ner/N = 157,90 in y- / 25,26 in z-Richtung (nur Betonguerschnitt)
Tragfihigkeit - stindig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)
Teil 1 - Lastkombinationen 1-8
Last | LK1 K2 IK3| K4 IK5  lke  LK7  Lks
Stlitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.35 135 1.35
V = 200,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.35 135 1.35
V = 40,0 kN (Kat. A) 1.05 1.05 1.05 1.50 1.05 1.50
My = 1,70 kNm {Wind) 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90 1.50
pz = 0,60 kN/m (Wind) 1.50 1.50, 1.50 1.50 1.50
Teil 2 - Lastkombinationen 9- 11
Last ‘ K9 K10 K11
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.35 1.00
V = 200,0 kN (stédndig) 1.00 1.35 1.00
V = 40,0 kN {Kat. A} 1.05
My = 1,70 kNm (Wind} 1.50
pz = 0,60 kN/m (Wind) |
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK. Abschnitt ‘Art Sky Skzl Ay Az Nin&,y Nin‘w,z ey ezl el k fred
55 : L mly m ‘ 0 fem]l [em] o
1 1! Stitze 12.00| 1200, 416, 103.9| 655, 655 1.7, 1.7 1.976 0.649
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SchnittgréBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stiindige/voriibergehende Bemessungssituation)
LK Hohe! Nl ,My;q . Ml p At Acwn ‘ _ Versagensart
[m] [kN] _[kNm] IkNm]|  [%] [em?] [em?] .
1 12.00 -474.0 2.55 0.00 0.04 1.7% 24.6 Querschnitt
10.00 -474.0 16.42 -4.09 0.04 1.7% 24.6
8.00 -474.0 25.27 -7.13 0.04 1.7¢ 24.6
6.00 -474.0 28.13 -8.32 0.04 1.7% 24.6
4.00 -474.0 24.40 -7.13 0.04 1.71 24.6
2.00 -474.0 14.68 -4.09 0.04 174 24.6
0.00 -474‘.0 0.00 0.00 0.04 1.7% 24.6

1 Mindestiingsbewehrung nach EN 1982:1:1, .52 (2)

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (stindig/voriibergehend)

lager Hohe | Ady Hay M, Ha,z My LK
~ [m] [kN] [kN] _[kNm] - [kN] [kNm} |
Abschnitt 1 12.00 0.0 0.00 -0.2 0.00 9
0.0 0.00 5.4 0.00 3
0.0 0.00 -0.2 0.00 7
0.0 0.00 5.2 0.00 1
0.0 0.00 5.2 0.00 1
0.0 0.00 -0.1 0.00 6
FuBpunkt 0.00 320.0 0.0 0.00 5.6 0.00 2
492.0 0.0 0.00 0.1 0.00 6
474.0 0.0 0.00 5.6 0.00 1
320.0 0.0 0.00 0.0 0.00 11
432.0 0.0 0.00 5.6 0.00 4
Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsfldchen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt _ angenommenAs
. em?)
1 24.6
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Last CK1E o k2t k3L k4l IKS) o IKk6 L k7! IKkB
Stltzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V = 200,0 kN (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V = 40,0 kN (Kat. A) 0.70 0.70 1.00 0.70 1.00
My = 1,70 kNm (Wind) 1.00 1.00 0.60 1.00
pz = 0,60 kN/m {Wind) 1.00 1.00 1.00 1.00
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = oo}
LK,  Hohe,  Ndai Myl Ml R £ fam| fam| o0
o m] TkN] [kNm] - TkNm] [em] [em] [em] [em}
3 12.00 -348.0 0.00 0.00 0.0 0.0
1 10.00 -348.0 7.58 0.00 0.0 0.05
1 8.00 -348.0 11.01 0.00 0.0 0.1
1 6.00 -348.0 11.97 0.00 0.0 0.1
1 4.00 -348.0 10.44 0.00 0.0 0.1
1 2.00 -348.0 6.44 0.00 0.0 0.05
1 0.00 -348.0 0.00 0.00 0.0 0.0
Verformungen - Th. Il, O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
K Hohe . Nd: ; Mky,dk ; Mz -y o fyim  faim
, [m} [kN] [kNm] + [kNm]} [ecm] {em] fem] emlt
3 12.00 -348.0 0.00 0.00 0.0 0.0
1 10.00 -348.0 7.58 0.00 0.0 0.05
1 8.00 -348.0 11.01 0.00 0.0 0.1
1 6.00 -348.0 11.97 0.00 0.0 0.1
1 4.00 -348.0 10.44 0.00 0.0 0.1
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LK Héhe, Na  Myd  Mia  f ChBL O fam e n
[m] (kN [kNm] IkNmi  feml  [em]  [em]  [em]
1 2.00 -348.0 6.44 0.00 | 0.0 0.05
1 0.00 -348.0 0.00 0.00 i 0.0 0.0

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = oo)

LK, Hohe! = Na.  Myd) Mza! el & g om0
o Im) [kN]. [kNm] . [kNm] = [%) . IN/mm? INmm?
1 12.00 -348.0 1.70 0.00 0.00 -0.023 -4.67 400.00 0.00
1 10.00 -348.0 7.58 0.00 0.00 -0.019 -3.72 400.00 0.00
1 8.00 -348.0 11.01 0.00 0.00 -0.016 -3.16 400.00 0.00
1 6.00 -348.0 11.97 0.00 0.00 -0.016 -3.17 400.00 0.00
1 4.00 -348.0 10.44 0.00 0.00 -0.016 -3.25 400.00 0.00
1 2.00 -348.0 6.44 0.00 0.00 -0.020 -3.90 400.00 0.00
1 0.00 -348.0 0.00 0.00 0.00 -0.025 -4.97 400.00 0.00

1@ oum=080*fk(EN1992-1-1,7.2(5) e - - .. -~ =~~~ %

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

1Kl Hohe! . Nal o Myal o Mha o el ed o 50 Cosiml

- - [ml]  [kN] [kNm],  [kNm]| | [%]|  [N/mm3  [N/mm?j
1 12.00 -348.0 1.70 0.00 0.00 -0.023 -4.67 400.00 0.00
1 10.00 -348.0 7.58 0.00 0.00 -0.019 -3.72 400.00 0.00
1 8.00 -348.0 11.01 0.00 0.00 -0.016 -3.16 400.00 0.00
1 6.00 -348.0 11.97 0.00 0.00 -0.016 -3.17 400.00 0.00
1 4.00 -348.0 10.44 0.00 0.00 -0.016 -3.25 400.00 0.00
1 2.00 -348.0 6.44 0.00 0.00 -0.020 -3.90 400.00 0.00
1 0.00 -348.0 0.00 0.00 0.00 -0.025 -4.97 400.00 0.00

e s e e

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stindige Bemessungssituation)

last - o . ... e )
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00
V =200,0 kN (sténdig) 1.00 1.00
V = 40,0 kN (Kat. A} 0.30

My = 1,70 kNm (Wind)

pz = 0,60 kN/m (Wind)

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. {quasi-stdndige Bemessungssituation)

' LK Hohel  Nd!  Mys  Myd & l gc. ogimt vorhfen | erffemi

0 Imli [kN] [kNm]. [kNm] = [%d] [N/mm?4 | [N/ om?3 a
1 12.00 -332.0 0.00 0.00 -0.024 -0.81 -15.75 1.00 0.05
1 10.00 -332.0 0.00 0.00 -0.024 -0.81 -15.75 1.00 0.05
1 8.00 -332.0 0.00 0.00 -0.024 -0.81 -15.75 1.00 0.05
1 6.00 -332.0 0.00 0.00 -0.024 -0.81 -15.75 1.00 0.05
1 4.00 -332.0 0.00 0.00, -0.024 -0.81 -15.75 1.00 0.05
1 2.00 -332.0 0.00 0.00 -0.024 -0.81 -15.75 1.00 0.05
1) 0.00 -332.0 0.00 0.00 -0.024 -0.81 -15.75 1.00 0.05

1% Ocim=0,45 * ok (EN1992:1-1, 7.2 (2)) ' o ~ L o

Bewehrungsanordnung

Gewihlte Bewehrungsanordnung

‘StUtzenabschnitt .~ Stabnummer = = @ = Fliche, =y g
. - - fmm]  [em?]  [cm] [em]
Abschnitt 1 1 14 1.5 -45.5 -15.5
Bligel: 2338 mm 2 14 1.5 455 -15.5
3 14 15 455 15.5
4 14 1.5 -45.5 15.5
5 14 15 303 -15.5
6 14 1.5 30.3 15.5
7 14 15 15.2 -15.5
8 14 1.5 15.2 15.5
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Stitzenabschnitt  Stabnummer 9 Fléche y z
e - L [mm] [cm?] [cm] fem]
9 14 1.5 0.0 -15.5
10 14 15 0.0 155
11 14 1.5 -15.2 -15.5
12 14 15 -15.2 155
13 14 15 -30.3 -15.5
14 14 15 -30.3 15.5
15 14 1.5 -45.5 0.0
16 14 1.5 455 0.0
24.6 §

Realisierte Betondeckung

Stutzenabschnitt erf. Cnom,. erf. cnomB vorh. CromL. vorh, Cnom,B
. ‘ o fem}l [cm] [em]
Abschnitt 1 2.8 3.8 3.0
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Bewehrungsbilder
Mafistab 1:110.7
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100

Hilfsbligel im Abstand a < 33.6 cm!

Pos 6-38@8-1=1.03

Pos 5 - 3§28 - | = 0.43

(1

Pos4-7608-1=125

Pos 3 - 7608 -1 = 1.25

Pos2-8128-1=277
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Position: W1/W2 - KG
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)
Grundparameter

Berechnungsgrundiagen

* Pendelstiitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
¢ Materialien C 35/45, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen :  DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
: DINEN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
W3 flr Kranlasten : 0.90
W2 = 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yr (yG,sup 0der ya,inf)
System
Systemgrafik 2D

Mafstab 1:89.1

100.0 100.0
3200 320.0

7.80
~
1 50
*
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Blgel dsb = 16 mm

Langsbewehrung dsg = 20 mm

Vorhaltemal Acdev = 10 mm

Bligel Cminb = 16 mm *5

Betondeckung Cnomb = 26 mm *5

Langsbewehrung Cmint = 20 mm *5

Betondeckung Cnom,! = 42 mm *1

Verlegemalf Bligel Cyb = 26 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte W = 50 % Zementtyp ZEM_N_R

Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl dto,e0) = 1.93

Materialauswahl

Beton C35/45 fae = 35.00 N/mm? Ecm = 34000 N/mm?

Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(ft/fy) = 1.05 Euk = 25.0 /00

Material Bemessungswerte

Biigel und Langsbewehrung

Beton c 35/45
acc—-085 Oct= 085

Bemessungssituation

‘ ;yc~ fcdg_ . v |
. . [N/mmlr _ [Nfmmy, [N/mm]2
sténdig/voribergehend 1.50 19.83 1.27 1.15 434,78 | 456'52J
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstitze in y- und z-Richtung
Stiitzenhohe | o= 7.80 m
Querschnitt by/dz = 100.0/50.0 cm
bi/d1 = 6.1/6.1 cm
Bewehrungsanordnung umfangsverteilt
Lagerbedmgungen
Lage . y  .y ‘ Uz by j
o {kN/m]f [kNm/rad] {kN/mI [kNm/rad]g
Kopfpunkt starr starr |
FuBpunkt starr § starr j
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezelchnung ‘ ... . 'tbo o 02 Vel  VEsw
Kat. A: Wohngebdude 0.70 0.50 0.30 1.500
|stdndig | 1.000 | 1350
Punktlasten
Nr. Angriffsort | Abstand | v e Fyl F My M. Einwirkung | ZusGrp AltGrp
- - Im} [kN]: [cm]l [em} [kN] . [kN]1! [kNml! [kNm] o .
1 |Stitzenkopf 320.0 sténdig
2 | Stiitzenkopf 100.0 Kat. A
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Verteilte Lasten
! Nr. Bauteil | Richtung.  Abstand|  panr lnge  pend Einwirkung ZusGrp | AltGrp
o ; ; o i [m] [kN/ml  [m] [kN/m} . . o ,
3 | Stiitze inz 18.80 7.80 18.80 Kat. A
4 Stltze inz 62.00 7.80 0.00 | standig
5 {Stltze inz -46.50 4.65 0.00 Kat. A
Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)
kan%jAng‘riffsortk . Abstand, V. e e Fy Fu My M. Einwirkung ZusGrp  AltGrp
S (mij DN fem]) fom]| [RND|[KND] KNl fNml| o
* | Stiitzenkopf 97.5 | § stindig
Berechnungsoptionen
Berechnungsoptionen
¢ Ansatz Eigengewicht am Stitzenabschnittskopf
* Jeder Stlitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
Bemessungsoptionen
* lLastniveau fiir Kriecheffekte: quasi-sténdige Bemessungssituation
* Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst
* Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uiber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fc,m) wird im GZG
berticksichtigt
* Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRgebend - angesetzt
* Die Mindestbewehrung fir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht {berprift
* Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert
Ergebnisse
Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 322,11 in y- / 80,53 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfihigkeit - stindig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (stidndige/voriibergehende Bemessungssituation)
Last - | LK1 1KY k3! K4 LK5Y LKe
Stitzeneigengewicht 1.35 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
V =320,0 kN (standig) 1.35 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
V =100,0 kN (Kat. A) 1.50 1.50 1.50
pz = 62,00 kN/m/0,00 kN/m (stindig) 1.35 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
pz = 18,80 kN/m (Kat. A) 1.50 1.50
pz = -46,50 kN/m/0,00 kN/m (Kat. A)
1 @ keine Berechnung nach Th.ll. Ordnung, da A <= Aim nach EN 1992-1—1, 5831
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt | At syl oskel Ay A Myl Nimz| ey e b= ~fkgd
‘ ' ' : Im] [m] e ; fem}l: [em] o
2 1 Stlitze | 7.80| 7.80, 270 540 67.1. 67.1 0.0 0.0 1.935 0.744
SchnittgréBen und Biegebemessung nach Th. ll. O. mit ei (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)
LK|  Hohe | Nd  Myd. Mgl pl Aser  Aswm Versagensart
; [m] [kN] Nm] | [kNml [ B femd
2 7.80 -562.9 0.00 0.00 0.95 47.4 50.3 Querschnitt
6.23 -563.1 305.42 0.00 0.95 47.4 50.3
4.65 -563.1 497.96 0.00 0.95 47.4 50.3
4.65 -563.3 497.96 0.00 0.95 47.4 50.3
3.10 -563.2 535.76 0.00 0.95 47.4 50.3
1.55 -563.0 383.00 0.00 0.95 47.4 50.3
0.00 -563.0 0.00 0.00 0.95 47.4 50.3
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SchnittgréBen und Querkraftbemessung nach Th. Il. O. mit ei (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

K Richtung |  Hohe) N\ Ves)  Vwel  Vama B Aw
e [m] [N] N BN [NIL ] [em?/m]
1 y 7.80 -713.0 0.0 258.4 1885.6 18.4 0.00
6.23 -713.4 0.0 258.4 1885.6 18.4 0.00
4.65 -713.4 0.0 258.4 1885.6 18.4 0.00
4.65 -713.6 0.0 258.4 1885.6 184 0.00
3.10 -713.4 0.0 258.4 1885.6 184 0.00
1.55 -712.8 0.0 258.3 1885.6 18.4 0.00
0.00 -712.8 0.0 258.3 1885.6 18.4 0.00
1 z 7.80 -713.0 -234.8 272.2 1553.0 18.4 0.00
6.23 -713.4 -174.9 272.2 1553.0 18.4 0.00
4.65 -713.4 -84.1 272.2 1553.0 184 0.00
4.65 -713.6 -82.6 272.2 1553.0 184 0.00
3.10 -713.4 38.8 272.2 1553.0 18.4 0.00
1.55 -712.8 182.3 272.1 1553.0 18.4 0.00
0.00 -712.8 345.0 272.1 1553.0 18.4 7.60
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (stindig/voriibergehend)
Im} [kN] . [kN] {kNm] . o [kN] [kNm] .
Abschnitt 1 7.80 0.0 0.00 80.9 0.00 5
0.0 0.00 219.2 0.00 2
FuBpunkt 0.00 417.8 0.0 0.00 161.2 0.00 5
714.1 0.0 0.00 217.6 0.00 3
567.8 0.0 0.00 161.2 0.00 4
564.1 0.0 | 0.00 327.6 0.00 2
Gebrauchstauglichkeit - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsfldchen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt ~ langenommenAs
1 50.3
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
last ‘ ‘ ‘ - k1! k2 K3t 1kat
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00
V =320,0 kN (stindig) 1.00 1.00 1.00 1.00
V =100,0 kN (Kat. A) 1.00 1.00
pz = 62,00 kN/m/0,00 kN/m (sténdig) 1.00 1.00 1.00 1.00
pz = 18,80 kN/m (Kat. A) 1.00 1.00
pz = -46,50 kN/m/0,00 kN/m (Kat. A)
1 1 keine Berechnung nach Th. Il Ordnung, dah <= Nimnach EN1992-1.1,5831
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
K Hohe No | My Mz fy B R foimi N
‘ [m] _[kN] [kNm] [kNm] fem] feml . [em]  [em] ;
2 7.80 -517.1 0.00 0.00 0.0 0.0
2 6.23 -517.3 222.39 0.00 0.0 2.0
2 4.65 -517.5 364.44 0.00 0.0 3.4
2 3.10 -517.4 392.74 0.00 0.0 35
2 1.55 -517.0 280.28 0.00 0.0 2.1
2 0.00 -517.0 0.00 0.00 0.0 0.0 -
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Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
K Hthe | . Nd  Myd k . ,M‘z.‘d: ; - &y s fuim | foim. n
 [m] [kN] |- {kNm] [kNm] [em] [em] fem] [em]
1 7.80 -517.5 0.00 0.00 0.0 0.0
2 6.23 -517.5 220.48 0.00 0.0 1.6
2 4.65 -517.5 361.32 0.00 0.0 2.7
2 3.10 -517.5 389.61 0.00 0.0 2.7
2 1.55 -517.5 278.26 0.00 0.0 1.6
1 0.00 -517.5 0.00 0.00 0.0 S I R
Begrenzung der Stahlzugspannung Th.Il. O. (charaktens’nsche Bemessungssituation fiir t = oo}
K Hohe Nd MV' ~ Mz»d it | & k o o Us;lki‘m1 n
{m] [kN] | IkNm}: [kNm] o [%o] IN/mm?] [N/mm?]
1 7.80 -517.1 0.00 0.00 1.44 -0.066 -13.11 400.00 0.00
2 6.23 -417.2 222.39 0.00 1.44 0.748 149.60 400.00 0.37
2 4.65 -417.3 364.44 0.00 1.44 1.461 292.28 400.00 0.73
2 3.10 -417.2 392.74 0.00 1.44 1.604 320.87 400.00 0.80
2 1.55 -417.1 280.28 0.00 1.44 1.038 207.53 400.00 0.52
1 0.00 ~517.‘O 0.00 0.00 1.44 -0.066 | -13.10 400 OO | O 00
1 : oum=0,80 * fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5) ... “ . L . ‘
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. il. O. (charakteristische Bemessungssituation flirt=0)
. ‘kLK‘ . Hohe CoNd My,q : Med | e es; - Os . os,um - n
L m] [kN] [kNm]  [kNm] . %] | {N/mm | [N/mm L
1 7.80 -517.5 0.00 0.00 0.00 -0.029 -5.80 400.00 0.00
2 6.23 -417.5 220.48 0.00 0.00 0.684 136.84 400.00 0.34
2 4.65 -417.5 361.32 0.00 0.00 1.370 274.09 400.00 0.69
2 3.10 -417.5 389.61 0.00 0.00 1.509 301.78 400.00 0.75
2 1.55 -417.5 278.26 0.00 0.00 0.965 193.01 400.00 0.48
1 0.00 -517.5 0.00 0.00 0.00 -0.029 -5.80 400.00 0.00
15 gum=0,80* ik (EN1992:3-2 7.2.(5)) ‘ . ‘ ‘ o ‘
Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stdndige Bemessungssituation)
last “ ‘ \ K1Y K2 K3 LK4Y  LK5Y  LKe!
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V =320,0 kN (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V = 100,0 kN (Kat. A) 0.30 0.30 0.30
pz = 62,00 kN/m/0,00 kN/m (stindig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
pz = 18,80 kN/m (Kat. A) 0.30 0.30 0.30 0.30
pz = -46,50 kN/m/0,00 kN/m {Kat. A) 0.30 0.30
177 keine Berechnung nach Th. Il Ordnung, da A'<= Aim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1 : ' .
Uberprufung der Gultlgkent des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)
LK Hohe . N Myd Mg e . 0c  ogimt ‘v‘okrh foml | erffon n
o Im kN] [kNm]  [kNm] [%o] [Nmm?2 | [N/mm?] . o ~
1 7.80 -447.5 0.00 0.00 -0.025 -0.85 -15.75 1.00 0.05
2 6.23 -417.5 153.58 0.00 -0.219 -7.43 -15.75 1.00 0.47
2 4.65 -417.5 260.96 0.00 -0.389 -13.22 -15.75 1.00 0.84
2 3.10 -417.5 289.77 0.00 -0.434 -14.75 -15.75 1.00 0.94
2 1.55 -417.5 212.15 0.00 -0.312 -10.62 -15.75 1.00 0.67
1 0.00 -447.5 0.00 0.00 -0. 025 -0.85 -15.75 1.00 0.05
1 0oim=0,45* Fox (EN 1992-1-1, 7.2 (2)) ‘ - ‘ .
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Bewehrungsanordnung
Gewdhlte Bewehrungsanordnung
‘Stiitzenabschnitt Stabnummer @ Flache y 7|
Abschnitt 1 1 20 3.1 -43.9 -18.9
Biigel: 40016 mm + 18@8 mm 2 20 3.1 43.9 -18.9
3 20 3.1 43.9 18.9
4 20 3.1 -43.9 18.9
5 20 3.1 -31.4 -18.9
6 20 3.1 -31.4 18.9
7 20 3.1 -18.8 -18.9
8 20 3.1 -18.8 18.9
9 20 3.1 -6.3 -18.9
10 20 3.1 -6.3 18.9
11 20 3.1 6.3 -18.9
12 20 3.1 6.3 18.9
13 20 3.1 18.8 -18.9
14 20 3.1 18.8 18.9
15 20 3.1 314 -18.9
B 16 20 3.1 31.4 18.9
_____ | | | 50.3 | |
Der maximal zuldssige Abstand der Langsstébe ist in vertikaler Richtung tiberschritten.
Realisierte Betondeckung
§Stﬁtzenabschnitt f erf. Cnom,L | erf. cnoms vorh. crom,L | vorh. cnom,8
it e e lemie e st alem]s salemiiese s aealom]s
|
| Abschnitt 1 42 | 26 | 51| 35
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Bewehrungsbilder
MaRstab 1:75

8216/14.5

240316/23.5

8016/14.5

100

Pos 1-16@20-1=8.00

Hilfsbiigel im Abstand a < 48.0 cm!

T

Pos3-1808-1=2.10

Pos 2 - 40816 - | = 3.14
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung - Spiter Zwang in langen Winden

gem. Lohmeyer/Ebeling -Weisse Wannen 11. Auflage Kap.8.2.5

h= 30 cm; XC3 wk = 0,2 mm

Betonsorte C35/45

Bauteilhdhe h=

Betondeckung oben Cuo =

Betondeckung unten Cyy =

Durchmesser Bewehrung d, =
d, =

hB/d1= 7,1

heff hB/d1<--> 3,57 5<hB/d1<30--> 2,71 >30 --> 5

k=1,0 WU-Bauteile zu empfehlen bei dliinnen BP <30cm;Steifer Lagerung Es>20MN/m? k=

le-".8 fiir Bauteile < 0,3 m

k-v,5 fiir Bauteile < 0,8 m; Zwischenwerte interpo k= 0,8

Wirkungsbereich der Bewehrung

Mittlere Betonzugfestigkeit gem. Tabelle
Wirksame Betonzugspannung

E-Modul Betonstahl

E-Modul Beton

Stahlspannung beim Ubergang in Zustand |l
Beiwert zur Spannunsverteilung im Querschnitt
Bewehrungsflache fiir eine Lage

heer = min(2,5xd1; h/2) =

foom =
fct,eff =
E =
E.=

o, = (6*wk*fct,180d*Es/ds)*-0,5 =
k.=
As,erf=kc*k*fct,eff*Act,eff/sigmas)=

Unter der Voraussetzung der gewdhlten Grundbewehrung und dem Ansatz von

Zwang (feerr = 1,0 o), ist die zuldssige Rissbreite fiir die Expositionsklasse eingehalten.
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30 cm
3,5 cm
3,5cm
14 mm
4,2 cm

2,71

11,40 cm

3,2 N/mm?
3,2 N/mm?
200000 MN/m?
34000 MN/m?

234,2 N/mm?
1
15,58 cm?
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Position: W5

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 01/2023 (Frilo R-2023-1/P07)

System

Ubersicht

Plattendicke 30.0 [em]

Bettungsmodul 0 [kN/m3]

Systempunkte 10

Wandzlge 1

Material

Beton C 35/45
E-Modul 3400 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1: 45 d-2 6.0 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1: 45 d-2 6.0 [cm]
Bemessung: Einstellungen

Norm DINEN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Lingsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 15.00 as-2 : 10.00 [cm?/m]

unten as-1 : 15.00 as-2 : 10.00 [cm?/mj

- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [ecm?]

unten 4.0 [ecm?]

Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Biegebemessung

- Platte

Berlcksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittiung des Hebelarms der inneren Kréfte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berlcksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Berlcksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Beriicksichtigung von Torsion JA
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e,

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit drejeckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 116
Anzahl der Elemente 98
Durchschnittliche ElementgroRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berlicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
[m] _ [m] b - Iml [m]
1 0.000 0.000 2 4.750 | 0.000
3 4.750 4.650 4 0.000 1 4.650
5 0.000 3.100 6 1.583 0.000
7 4.750 1.550 8 0.000 | 1.550
9 3.167 0.000 10 4.750 | 3.100
Platte
el v R el
o . Punkt: Pupkty . Im]l [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Winde
Eigenschaften
~ Nummer| Dicke' linge  Von  Bis  Radius  xMite!  yMitte|  Material
= femli  Imll Punktt Punktt  [m] Iml  [ml -
1.1 30.0 1.550 4 5 C 35/45
1.2 30.0 1.583 1 6 € 35/45
1.3 30.0 1.550 2 7 C 35/45
1.4 30.0 1.550 5 8 C 35/45
1.5 30.0 1.550 8 1 C 35/45
1.6 30.0 1.583 6 9 C 35/45
1.7 30.0 1.583 9 2 C35/45
1.8 30.0 1.550 7 10 C35/45
1.9 30.0 1.550 10 3 C 35/45
Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)
 Nummer!  Zug-  Verschiebung, Verdrehung!  Verdrehung
b federt Vertikal,  UmMWandachse | Um senkr. Achse
. Ausfall, ~ [kN/m]. . [Nm/rad) [kNm/rad]
1.1 NEIN 3578947 frei frei
1.2 NEIN 3578947 ' frei ' frei
1.3 NEIN 3578947 frei frei
1.4 NEIN 3578947 frei frei
1.5 NEIN 3578947 frei frei
1.6 NEIN 3578947 frei frei
1.7 NEIN 3578947 frei frei
1.8 NEIN 3578947 frei frei
1.9 NEIN 3578947 | frei | 7 frei
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Lastfall 1 "Q1"
Ubersicht

Art i nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berlicksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. A: Wohngebdude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsheiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stah! 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0

Summe der eingegebenen Lasten 513 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrifte 514 [kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bermessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Q2"
Ubersicht

Art B nicht sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist ber{icksichtigt NEIN
Einwirkung Kat. A: Wohngebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Fldchenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten -513 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkréfte -514 [kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

ae

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Ubersicht

Beteiligte Lastfille

| Nummer Lastfall At Mt . Einwickune | Alter
o e 8 JFigen-  Kurz | IName = | nativ-
| , - ~lgewicht Bezeichnupg = . Lo eruppe
% 1/Q1 nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebdude 0
| 21Q2 nicht sténdig nein 1 Kat. A: Wohngebaude 0,
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Beteiligte Einwirkungen

Bezeichnung . ... __
; 111 Kat. A: Wohngebdaude nicht stindig

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Verformtes System [mm] - MAX
Malstab 1:50

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Verformtes System [mm] - MIN
MafRstab 1:50
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MAX
Mafistab 1:33

=4 =
X ~
~ 29.5 29.5 ~
0 0
A <
=z =
v , ™
o 47.7 47.7 oy
- o
~ ~
= 2z
kY] k®
© 46.5 © 46.5 o~
< .

™ 2 N s

— o B
bl —

45.3 kN 110.6 kN 45.2 kN
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkridfte (Rechteck) [kN/m] - MIN
MaBstab 1:33

2 %
o -29.5 -29.5 ™~
u? !9}
<t <
l {
Z Z
o -47.7 -47.7 o
<3t ™
™~ ™~
) t
|
= =
4 ~
© -46.5 ~46.5 ~
© ©
i 7
) B . . RN
- o =
[Ep] 0 iy
i i 3
-45.3 kN -110.6 kN -45.2 kN
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Ubersicht '
Beteiligte Lastfdlle
~ Nummer lastfall  |Art Mt .. Einwirkung o Alter
. ‘ (Eigen- = Kurz . Neme . . o pative
‘ - o gewicht Bezeichnung . e gruppe
1:Q1 nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngebdude 0
2.Q2 nicht standig nein 1 Kat. A: Wohngeb3ude 0
Beteiligte Einwirkungen
. Nummer Kurz Name ‘ A Teilsicherheit | Kombination
_{Bezeichnung = | - o , sup.  inf| leitend!  nicht
: ‘ ke ' ~ L | leitend
11 Kat. A: Wohngebéaude nicht standig 1.50 0.00 1.00 0.70
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Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50

Teilsicherheitsbeiwert Stahi 1.15

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliberlagerung sind unter
Beriicksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12

HINWEIS: Kombinationsbeiwerte

Bei der Kombination der unabhangigen, veranderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und fir jede BeanspruchungsgroRe unter allen
unabhdngigen, verdnderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fir jede
Beanspruchungsgréfe unterschiedliche Einwirkungen mafBigebend fir
die vorherrschende Einwirkung.

Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhilt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige veridnderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]

MaRstab 1:33
3.01 4.41 4.51 4.23 2.47
0.60 0.88 0,90 0.85 .60
3.12 4.50 4,70 4.19 2.59
1.14 1.85 1.83 1.70 G.o98
3.69 4.49 4.74 4.49 2.58
2.65 3.38 3.26 3.26 1.69
4.08 4.41 4.46 4.52 3.70
3.58 4.49 3.96 4.57 3.43
4.12 4.05 3.31 4,25 4,08
4.38 4,49 3.95 4.38 4.22

max as-1: 4.74 [cm?/m] (Gesamt)
2] max as-2: 4.57 [cm*/m] (Gesamt)

1 Global vorgegebene Lingsbewehrung

[— oben as-1: 15.0 {cm?/m}
1 as-2: 10.0 {cm?/m]
unten as-1: 15.0 [cm?/m]

as-2: 10.0 [cm*/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 {cm¥m]
Mafistab 1:33

max as-1: 0 [cm*/m} (Differenz)
25 . max as-2: 0 [cm*/m} (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung
S— oben as-1: 15.0 [em?/m]
1 as=2: 10.0 {cm*/m]
unten as-1: 15.0 [cm®/m]
as-2:; 10.0 [cm?*/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachwels



bfp Ingenieure GmbH

Projekt: 22.55 TBF - KVA Bdblingen

1/255

Hermanstr. 15 Tel.: 0821/50941-0 Position: W5
86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 16.05.2023 Seite: 10
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bewehrung, cben: Gesamt - aS-1, a5-2 [cm¥m]
Mafistab 1:33
3.01 4.41 4,51 .23 2,47
0.60 0.88 0.90 .85 0.60
3.12 4.50 4.70 -] 2.59
1.14 1.85 1.83 .70 0.98
3.69 4,49 4.74 .49 2.58
2.65 3.38 3.286 26 1.589
4.08 4,41 4.4¢ 4.52 3.70
3.58 4.49 3.9¢6 .57 3.43
4.12 4.05 3.31 25 4.08
4.38 §.49 3.95 .38 4,22
max as-1: 4.74 {cm?/m]} (Gesami)
2! max as-2: 4.57 [cm*/m] (Gesamt)

i Global vorgegebene Lingsbewehrung

| — oben as-1l: 15.0 [em?/m]
1 as-2: 10.0 [cm?®/m]
unten as~1: 15.0 {cm?/m)

as-2: 10.0 {cm*/m}

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
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Uberlagerung 2 "GZT Stdndig und Voriibergehend"

Bewehrung, oben: Differenz - a$-1, a5-2 [cm?¥m]
Mafistab 1:33

max as-1: 0 [cm?*/m] (Differen:z
2; max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz

Global vorgegebene Liéngsbewehrung
— oben as-l: 15.0 {cm?*/m]
1 as-2: 10.0 [cm?/m]
unten as-1: 15.0 f{cm*/m]
as-2: 10.0 {cm*/m}
wird in folgenden Hachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
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Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehend"

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm¥m?]
MaBstab 1:33

0.27 0.16 .09 0.19 0.28
0.34 0.20 0.17 0.26 0.33
G.42 E 0.21 0.17 .28 0.40
0.42 0.32 0.22 0.30 : 0.42
0.32 e 0.55 .55 0.30

max as-B: 0 [cm*/m?]
2‘ Global vorgegebene Langsbewehrung
i oben as-1: 15.0 {cm®/m}

cm? /m}

as {
[em? /m]
{

F— unten as-1:

1 as-2: cm* /m]
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

VEd-1, VEd-2 [kN/m]
MafRlstab 1:33

36.7 21.4 i1.9 25. 38.4
7.36 .63 10.4 10.4 7.10
46.1 27.0 17.2 35. 44.9
12.4 22.8 2z.2 13. 10.8
57.4 29.1 12.7 38, 54.8
9.88 13.3 22.¢6 14. 9.32
€0.0 | 31.4 27.7 40. 57.4
2.07 41.6 28.7 37.9 4.82
39.5 23.1 21.9 28, 41.3
42.6 67,7 71.7 72 3z2.7
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Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)
Grundparameter
Berechnungsgrundlagen
* Pendelstiitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
» Materialien C 35/45, B500A

Norm und Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen ¢ DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

:  DINEN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
W3 fiir Kranlasten : 0.90
W2 = 0.5 fiir Schnee {AE) : nicht angesetzt
Kombination stdndiger Lasten : alle gleiches yr (yG,sup 0der ye,inf)
System
Systemgrafik 2D
MaRstab 1:89.1

320.0 3200
150.0 150.0
< 1! —e-
100.0 n
3 S ——t
. e :
~ PRERT R 1{ s ~:n~|b—
o
..’ -
L] ——
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bligel dsp = 14 mm
Langsbewehrung ds) = 16 mm
Vorhaltemal Acdev = 10 mm
Bigel Cminp = 14 mm *5
Betondeckung Cnomb = 24 mm *5
Langsbewehrung Cmin/ = 16 mm *5
Betondeckung Crom) = 38 mm *1
Verlegemaf Blgel ctub = 24 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte U = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl dfto, o) = 2.04
Materialauswahl
Beton C35/45 fae = 35.00 N/mm? Ecm = 34000 N/mm?
Betonstahi B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?
kifi/fy) = 1.05 Euk = 25.0 %00 Blgel und Léngsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation | Beton C3545 ‘ 
. @ Qcc=0.85 0ee=0. -
- Vc: o = ftd,:ftk,cél/‘\ls
o INmmY . _ [N/mm?]
standig/voriibergehend 150 19.83 127 115 434.78 456.52
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstiitze in y- und z-Richtung
Stlitzenhdhe | = 7.80 m
Querschnitt by/d: = 100.0/30.0 cm
bi/d1 = 5.7/5.7 cm
Bewehrungsanordnung umfangsverteilt
Lagerbedingungen
loge ... .. .. T .
Lo IkN/m) o  [kNm/rad] o [kN/m}. - IkNm/rad]
I
E Kopfpunkt starr | | starr |
{ FuBpunkt | starr | starr |
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung L e e VEInf _ VEsup
Kat. A: Wohngebdude 0.70 0.50 0.30 1.500
stdndig 1.000; 1.350
Punktlasten
“Nr. Angriffsort Abstand Vi e e Fyi  Fe . My M Ekinwkirkung“ ‘ZUSGrpi A!tGrp
o Iml| [kN]! [cm]| [em] [kN]| [kN] [kNm]! [kNm} . |
1 |Stitzenkopf 150.0 stindig
2 |Stiitzenkopf | 320.0 [Kat. A
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Verteilte Lasten
| Nr Bauteil |  Richtung| Abstand|  pa Linge.  pend Einwirkung | ZusGrp|  AMGrp
L L ml} (N/ml (ol w0 L
3 | Stitze inz -46.50 4.65 0.00 [Kat. A
Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)
Nr.“AngriffsQrt Abstand V. ey er Fy - F My M Einwirkung | ZusGrp| AltGrp
o £ [m] kNI [cm] [cm]. [kN]}' [kN] . [kNm]}! [kNm] . o
* |Stitzenkopf | 58.5 stindig
Berechnungsoptionen
Berechnungsoptionen
s Ansatz Eigengewicht am Stlitzenabschnittskopf
» Jeder Stitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
Bemessungsoptionen
* lLastniveau fir Kriecheffekte: quasi-stindige Bemessungssituation
* Langzeitauswirkungen werden Gber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst
* Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (liber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fe,m) wird im GZG
berlicksichtigt
* Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern malgebend - angesetzt
* Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht iberprift
» Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert
Ergebnisse
Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Necr/N = 181,12 in y- / 16,30 in z-Richtung (nur Betonguerschnitt)
Tragfdhigkeit - stdndig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)
last . | K1 K2 K3 LKA LK5 LK6 K7 K8
Stitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.35 1.35 1.001 1.35 1.00
V = 150,0 kN (standig) 1.35; 100, 1.00/ 135 135| 1.00 135 1.00
V =320,0 kN (Kat. A) 1.50 1.50 i 150, 1.50 i
pz = -46,50 kN/m/0,00 kN/m {Kat. A) 150/ 150 150, 150 1 g
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt - Art Skyl  Skpl N Nimy | Nim.z eyl ez el fred
. (ml [m] o ; o el fem o
1 1 Stitze; 7.80, 7.80 270, 90.1 447 44.7 -1.4 -1.4 2.035 0.755
SchnittgréRen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)
e Héh‘ei - Nd -  Myd  Mzd Pl Aser . Asuorh - Versagensart
‘ Im]  [kN] _ [kNm}.  [kNm] [%] [em¥] [em?] ~ :
1 7.80 -761.4 0.00 0.00 0.94 28.2 28.1 Querschnitt
6.23 -761.4 -90.87 6.73 0.94 28.2 28.1
4.65 -761.4 -171.24 10.83 0.94 28.2 28.1
4.65 -761.5 -171.24 10.83 0.94 28.2 28.1
3.10 -761.5 -216.02 10.44 0.94 28.2 28.1
1.55 -761.2 -173.84 6.38 0.94 28.2 28.1
0.00 -761.2 0.00 0.00 | 0.94 28.2 28.1
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Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standlg/vorubergehend)

g 0 e AL W, Wl R T
. ~ [m] - [kN] kN {kNm} . [kN]P [kNm]

Abschnitt 1 7.80 0.0 0.00 -32.5 0.00 1
0.0 0.00 -32.3 0.00 1

0.0 0.00 -0.1 0.00 5

FuBpunkt 0.00 208.5 0.0 0.00 0.0 0.00 8
761.8 0.0 0.00 -129.9 0.00 1

208.6 0.0 0.00 -129.9 0.00 2

Gebrauchstauglichkeit - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsfldchen fiir die Nachweise im G2G

Abschnitt angenommen As
o em?]
1 [28.2
Untersuchte Lastkombinationen (charaktenstlsche Bemessungssntuatnon)
Last ... s
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00
V =150,0 kN (stdndig) 1.00 1.00 1.00 1.00
V =320,0 kN {Kat. A) 1.00 1.00
pz = -46,50 kN/m/0,00 kN/m (Kat. A) 1.00 1.00
Verformungen - Th. il. O. (charakteristische Bemessungssituaﬁon flir t = oo)
. LK Hohe v 0 L
- Im]l kN] | [kNm]fi‘ , {kNm] ,_' fem]  [em] [em]
2 7.80 51 0.00 0.00 0.0 0.0
2 6.23 -528.51 -37.38 0.00 0.0 -1.7
2 4.65 -528.5 ’ -74.25 0.00 0.0 -3.1
2 3.10 -528.5 -102.25 0.00 0.0 -3.6
2 1.55 -528.4 -89.50 0.00 0.0 -2.3
1 0.00 -528.4 0.00 0.00 0.0 0, 0
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
ki- . Hehel . Nab o Mgl MGl R B R e
. [m] [kN]: [kNm]!  [kNm]  [em]  [em]  [em] fem]
1 7.80 -528.5 0.00 0.00 0.0 0.0
2 6.23 -528.5 -36.78 0.00 0.0 -1.4
2 4.65 -528.5 -73.20 0.00 0.0 -2.7
2 3.10 -528.5 -101.18 0.00 0.0 -3.1
2 1.55 -528.5 -88.80 0.00 0.0 2.0
1 0.00 -528.5 0.00 0.00 0.0 0.0
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK HBhel . Nal o Myl Ml e ‘ s _osiml
- [m}i o [kN] - [kNm] o [kNm] o o [%0] ; [N/mmz] o IN/mm ;
1 7.80 -528.5 0.00 0.00 0.61 -0.077 -15.32 400.00 0.00
2 6.23 -208.5 -37.38 0.00 0.61 0.248 49.64 400.00 0.12
2 4.65 -208.5 -74.25 0.00 0.61 0.827 165.40 400.00 0.41
2 3.10 -208.5 -102.25 0.00 0.61 1.278 255.68 400.00 0.64
2 1.55 -208.4 -89.50 0.00 0.61 1.073 214.60 400.00 0.54
1 0.00 -528.4 0.00 0.00 0.61 -0. 077 -15.32 400 00 0. OO
1t Oum=080*fux (EN1992-1-1,7.2(5) ~ ~ o -
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Ii. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
. LK :  Hoéhe kk Nai o e Myd - Mg d)eff . F Es o O‘s : 0§;iim1 . k 'nk
: fm] [kN] [kNm} [kNm}: ; [%0] [N/mm?. [N/mm?] f
1 7.80 -528.5 0.00 0.00 0.00 -0.049 -9.82 400.00 0.00
2 6.23 -208.5 -36.78 0.00 0.00 0.216 43.15 400.00 0.11
2 4.65 -208.5 -73.20 0.00 0.00 0.772 154.43 400.00 0.39
2 3.10 -208.5 -101.18 0.00 0.00 1.211 242.18 400.00 0.61
2 1.55 -208.5 -88.80 0.00 0.00 1.016 203.27 400.00 0.51
1 - 0.00 -528.5 0.00 0.00 0.00 -0.049 -9.82 400.00 0.00
1 Ogim=0,80 * fui (EN 1982-1-1, 7.2 (5)) ‘ : o - - .
Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stindige Bemessungssituation)
last ‘ ‘ ‘ ‘ KL K2 K3 LK 4
Stitzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00
V = 150,0 kN (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00
V =320,0 kN (Kat. A) 0.30 0.30
pz = -46,50 kN/m/0,00 kN/m (Kat. A) 0.30 0.30
Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. {quasi-stdndige Bemessungssituation)
LK Hohe CNe Myd, Mg el s g kvérhfkgs,‘m‘ zykkk,“‘e‘rff@nl}; o
o [m] [kN]  [kNm] [kNm] = [%]  [N/mm?]  [N/mm?% oo -
1 7.80 -304.5 0.00 0.00 -0.029 -0.97 -15.75 1.00 0.06
1 6.23 -304.5 -10.51 0.00 -0.048 -1.63 -15.75 1.00 0.10
2 4.65 -208.5 -20.79 0.00 -0.070 -2.39 -15.75 1.00 0.15
2 3.10 -208.5 -28.98 0.00 -0.112 -3.80 -15.75 1.00 0.24
2 1.55 -208.5 -25.75 0.00 -0.095 -3.22 -15.75 1.00 0.20
1 O‘:OO -304.5 0.00 0.00 -0.029 -0.97 -15.75 1.00 0.06
1 :‘::Oc;um=,o,45*~fc,k(EN1992-il~1,7.2(2)) R S TR : T T e e T
Bewehrungsanordnung
Gewdhlte Bewehrungsanordnung
Stﬂtzehéb@hnitt - k ‘,Stabnummér‘j - Flache oy z
. ~ o [mm] [em?] lem]  [cm]
Abschnitt 1 1 16 2.0 -44.3 -9.3
Bligel: 50014 mm + 23@8 mm 2 16 2.0 44.3 -9.3
3 16 2.0 44.3 93
4 16 2.0 -44.3 9.3
5 16 2.0 -29.5 9.3
6 16 2.0 -29.5 9.3
7 16 2.0 -14.8 9.3
8 16 2.0 -14.8 9.3
9 16 2.0 0.0 -9.3
10 16 2.0 0.0 9.3
11 16 2.0 14.8 -9.3
12 16 2.0 14.8 9.3
13 16 2.0 29.5 93
14 16 2.0 29.5 9.3
| 28.1 ;
Realisierte Betondeckung
Stiitzenabschnitt erf. Crom,L| erf cnoms | vorh. cnom,t | ~vorh. Croms
. lem]t ~lemli o fem] {cm]
Abschnitt 1 3.8 2.4 4.9 3.5
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Bewehrungshilder
MaBstab 1:75

10814/11.5

30214/19.0

Pos 1- 14216 -1 = 8.00

10014/11.5

100

Hiltsbligel im Abstand a < 38.4 cm!

]

Pos3-2308-1=148

Pos 2 - 50014 - | = 2.68




