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Allgemeine Vorbemerkungen

1. Objekt- und Konstruktionsbeschreibung

Bei dem geplanten Bauvorhaben handelt es sich um den

Neubau einer Kldrschlammverwertungsanlage in Béblingen

hier: - Entwurfsstatik der gesamten baulichen Anlage

Das Geb&ude ist insgesamt ca. 110,00 m lang und bis zu ca. 37,10 m breit. Die maximale
Gebéaudehdhe betragt ca. 40,00 m, bestehend aus mehreren Ebenen. Die OK max. At-
tika liegt bei ca. + 41,50 m. Die Gesamtldnge des Massivbaus ist durch den Gebéude-
Stahlbau unterbrochen (Bereich Kesselhaus mit Abgasbehandlung). Es wird auf eine
klassische Dehnfuge auf der Gesamtlange von ca. 110,00 m daher verzichtet.

In diesem Teil der statischen Berechnungen werden die wesentlichen Massivbauteile
sowie der Stahlbau Kesselhaus mit Abgasbehandliung behandelt. Alle Gber die Statik
hinausgehenden Nachweise sind von Verfasser der Genehmigungsstatik bzw. Bauun-
ternehmer bzw. durch den Anlagenlieferanten zu erbringen.

bfp Ingenieure gmbh



22.55 KVA Boblingen V2

Kurzbeschreibungen der Tragkonstruktionen:

(Gesamtlbersicht der Gebaudeteile siehe nachfolgende Seite)

Anlieferhalle mit L&sch- und Regenwasserbecken (Bereich Achse S20 - NSOAWOO - E10)

= Ausfiihrung in Stahlbeton-Bauweise

* L/B/H ca. 19,50/10,00/20,00 m

*» Dach-Tragkonstruktion als Stb.-Massivdecke ohne Mittel-Abstiitzung

» Ebene 8,00 m auf Stb.-Unterzugsrost aufgelagert (Fahrzeug-Entladeebene)

* Loéschwasserbecken und Regen-Riickhaltebecken unterhalb + 8,00 m (Ebene + 0,00
m) in WU-Bauweise

* Die Aussteifung wird Uber die Stb.-Decken als Horizontalscheiben sowie der Stb.-Au-
RBenwénde als Vertikalscheiben nachgewiesen. Im Bereich Achse $20 wird die Stb.-
Wand mit den beiden Toraussparungen als Portal-Aussteifungs-Rahmen nachgewie-
sen.

Annahme- und Stapelbunker (Bereich Achse NSO - N16/E34 —~ WO7)

= Ausfuhrung in Stb.-Massivbauweise
* L/B/H ca. 27,00/16,00/32,00 m — zugleich zwei Auskragungen in Langsrichtung von
L/B/H ca. 7,00/18,00/11,00 m von Ebene + 21,24 m bis OK-Dach + 32,00 m
» Dach-Tragkonstruktion in Stb.-FT-Bauweise, Stb.-FT-Dachplatten auf Stb.-FT-Dachbin-
der
» 2 Kréane mit je 5,0 t Nutzlast auf der Ebene + 27,02 m
= Die Aussteifung oberhalb des Schlammbunkers (iiber +16,00 m) erfolgt:
- in Léngsrichtung Uber die Stb.-Wande in Achse NSO und Achse N16 bzw. N16.1
- in Querrichtung
a) Uber den Massivbau des Trocknergebiudes, wobei die Stb.-Stutze bei
Achse NSO Uber die Stb.-FT-Dachbinder an diesen Massivbau horizontal ge-
koppelt werden.
b) in Achse E27 Uber aus den von der Stb.-Wand auskragenden Stb.-Stiitze in
Achse NSO und N16
* Die Aussteifung im Bereich des Schlammbunkers (unterhalb + 16,00 m) erfolgt in
Langs- und Querrichtung tber : :

- Die AuBBenwande des Schlammbunkers als ,horizontale Umgurtung* analog ei-
nes Silogebaudes. Dabei stehen diese Wande aufgrund der Schlammfullung un-
ter horizontaler Biegung und unter horizontaler Zugkrafte. Diese horizontalen
Zugkréfte heben sich umlaufend gegenseitig auf (,Umgurtung®) und missen da-
her nicht auf die benachbarten Bauteile weitergeleitet werden.

- Auf den Nachweis der Lastweiterleitung der Kréafte aus Wind und Schiefstellung
kann im Zuge dieser Entwurfsplanung aufgrund der Vielzahl von aussteifenden
Stb.-Wanden verzichtet werden.

bfp Ingenieure gmbh
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22.55 KVA Boblingen V4

Trocknergebédude und Maschinenhaus (Bereich Achse N16 - N30/E34 -WO0)

Ausflihrung in Stb.-Massivbauweise mit einem Treppenhaus mit Aufzug bei Achse
N30/WQOO0 und ein Treppenhaus bei Achse N30/E22

L/B/H ca. 22,00/12,50/40,00 m zuziiglich 0.g. Treppenhauser, zuziglich eines niedri-
geren Gebaudeteils (Maschinenhaus OK-Dachdecke + 10,80 m) bei Achse E22 - E34
Die oberen Ebenen dienen als Biiro- und Sozialrdume. Nachdem eine mdégliche spa-
tere Umnutzung hier als sehr gering eingestuft wird, wird hier als Tragkonstruktion eine
unterzugsfreie Stb.-Flachdecke gewéhlt, mit 2 Innenstitzen

zur Erzielung einer stitzenfreien Trockenebene auf der Ebene +10,80 m werden die
beiden o.g. Innenstitzen durch 2 Stb.-Wandscheiben zwischen der Ebene +21,24 m
und +25,92 m abgefangen. .

die Stb.-Ebene unterhalb +10,80 m werden mit Stb.-Unterziigen langs und quer ausge-
fuhrt, auf Stb.-Innenstitze aufgelagert. Auf diesen Unterziigen stehen auch die beiden
Trockner. Die Stb-Decke wird fur eine Demontage- und Wiedermontage-Verschiebe-
weg der Trockner ausgelegt. Dazu werden auch bei den Stb.-Wanden in Achse E/22
beidseits der Turdffnung entsprechende Horizontal-Krafte aus dem o.g. Verschiebeweg
bericksichtigt.

Das Gebéude ist im Bereich des Treppenhauses mit Aufzug bei Achse N23 - N39/W07
- WOO teilunterkellert (OK-Bodenplatte ca. -3,96 m).

Die Aussteifung erfolgt Uber eine ausreichende Anzahl von Stb.-Wanden. Nachweise
hierzu wurden im Zuge der Genehmigungsplanung erstellt.

Kesselhaus mit Abgasreinigung, Elektrogebsiude, Maschinenhaus und Nebenanla-

gengebdude (Bereich Achse N30 — N90/E22 — WOO)

Ausflhrung in Stb.-Massivbauweise und Stahlbauweise
L/B/H ca. 60,00/22,00/36,00 m bzw. 32,00 m zuziglich eines Treppenhauses mit Auf-
zug in Achse N76 - N83/W07 - WO0
Stb.-Massivbau von
- Achse N46 — N76, von + 0,00 m bis +10,80 m
- Achse N76 — NS0, von + 0,00 m bis +21,24 m
- Treppenhaus mit Aufzugsschacht

Stahlbauweise:
- restlicher Bereich

Zum Stahlbaubereich
- Es werden nur Tragglieder vertikal und horizontal betrachtet und verbaut, die fur
die Gebaudestatik erforderlich sind.

bfp Ingenieure gmbh



22.55 KVA Béblingen V5

- Dabei werden alle Ebenen entsprechend horizontal ausgesteift, Gber Horizontal-
verbande hinter den Fassaden bzw. geschossweise Horizontalverbinden im In-
neren zur Stabilisierung der Stahl-innenstitze.

- Die Stahlbautréger und Stahlbaustiitzen werden fur die Buhnen-Nutzlast in Ab-
hangigkeit des Flacheneinzugs ausgelegt.

= Teilunterkellerung (Achse N76 — N90, mit Treppenhaus und Aufzug)
- Oberkante Bodenplatte ca. -3,96 m

* Aussteifung
- Die Aussteifung des Stahlbaus erfolgt iber horizontale und vertikale Verbande,
welche in Abstimmung mit dem Brandschutzgutachten an den Stb.-Massivbau
angehangt werden.
- weitere Erlauterung zur Aussteifung siehe Kapt. Aussteifung in der Entwurfspla-
nungs-Statik Bauteil Kesselhaus/Abgasreinigung)

bfp Ingenieure gmbh
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2. Brandschutz

Stb.-Massivkonstruktion:

Der Nachweis der Feuerwiderstandsdauer der einzelnen Massivbauteile, soweit nicht in der

Statik enthalten, wird Uber gesonderte Nachweise gefuhrt. Die komplette Stb.-Massivkon-

struktion wird als F90-Konstruktion ausgefiihrt. Fir die Standardbauteile werden die Bauteil-

abmessungen, Mindestbewehrungsabstande und Betondeckungen festgelegt.

Die Stb.-Stutzen werden iiber eine HeiRbemessung bei der jeweiligen Position in der Statik
nachgewiesen. Der FT.-Dachbinder im Bunkerbereich wird in der Statik mit dem Tabellen-
verfahren nach Eurocode nachgewiesen.

Bauteil FWK | Forderung gemaR EC2 MaRnahmen
Erf. Mindest- | Mindestachs- Vorh. Mindest- | Vorh. Achs-
querschnitt | Abstand der Querschnitt Abstand der
Bewehrung Bewehrung
Decken FO0-A [h =100 mm |a=30mm h =00 mm c=35mm
az40 mm
Wande FO0-A |b=170mm [a=25mm b =300 mm c=35mm
az40mm
Binder / Unterzige | F90-A | b =300 mm |a =40 mm b =300 mm c=35mm
asd = 50 mm (einlagig) az50mm
Binder / Unterziige | F90-A | b 2 400 mm |a =35 mm b 2600 mm c=35mm
ass = 35 mm az50mm

Abbildung: Nachweis Stb.-Stiitzen tiber HeiBbemessung der jeweiligen Positionen

Stahlkonstruktion:

Die gesamte Stahl-Tragkonstruktion kann/wird gemaB Brandschutzkonzept als FO-Konstruk-

tion ausgefuhrt.

bfp Ingenieure gmbh
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3. Erdbeben:

Das Bauvorhaben befindet sich auf dem Gelande des Zweckverbandes Restmuillheizkraft-
werk Béblingen. GemaR der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen
fur Baden-Wurttemberg von 2005 wird das Baufeld eingestuft.
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GemaR der Karte der Erdbebenzonen ist das Baufeld in die Erdbebenzone 1 einzustufen. In
diesem Gebiet sind rechnerisch Intensitaten von 6,5 bis < 7 zu erwarten.

Die Einordung des Bauorts erfolgt in die Erdbebenzone: Erdbebenzone 1

Der Bemessungswert der Bodenbeschleunigung betragt: agr = 0,4 m/s?

Far die Ausweisung der geologischen Untergrundklassen werden die Schichten ab einer

Tiefe von ca. 20 m erfasst. GemaR DIN 4149 ist das Baugebiet in folgende Untergrund-
klasse einzuordnen: Untergrundklasse R
Schichten in geringerer Tiefe werden mit so genannten Baugrundklassen separat beriick-

sichtigt. Die Baugrundkiassen werden der DIN 4149 entnommen.

Aus diesem Grund wird das betrachtete Gebiet in folgende Baugrundklasse aktuell einge-
ordnet: Baugrundklasse C

Die Annahme ist vom beauftragten Baugrundgutachter zu bestatigen bzw. zu modifizieren.

Eine Untersuchung des Bauwerks bei Einwirkung von Erdbeben ist erforderlich. Die weitere
Bemessung erfolgt auf Grundiage der DIN 4149.

Hochbauten werden einer Bedeutungskategorie zugeordnet. Diese ist abhéngig von den
Folgen eines Einsturzes fur menschliches Leben, von ihrer Bedeutung fur die éffentliche Si-
cherheit und vom Schutz der Bevélkerung unmittelbar nach einem Erdbeben sowie von den

sozialen und wirtschaftlichen Folgen eines Einsturzes.

bfp Ingenieure gmbh
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4. Sicherheitskonzept Bunkerfiillung Klarschlamm:

Grundlage:
« Stahlbaukalender 2013 (Silo’s und Behélterbauteile aus Beton)

Y = 1,2 sonstige Flissigkeiten
y = 1,1 freier Rand

=> gewdhiter Teilsicherheitsbeiwert y= 1,35

= gewdhlte Kombinationsbeiwerte in Anlehnung an EC 1:

Y= 1,35 W, Y, Y,
Klarschlamm 1,0 0,9 0,8

Betriebstemperatur:

Das Bunkerbauwerk wird als ungedammter Stb.-Massivbau erstellt. Um den Einfluss der
Temperaturunterschiede der Betonoberfisichen (Innen- und AuRen) infolge der unter-
schiedlichsten Witterungen und sonstiger Temperaturunterschiede zu simulieren, wird in
Anlehnung an die DAfStb-Richtlinie ,Betonbau beim Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen” ein Temperaturansatz von AT=20 Kelvin gewahit.

bfp Ingenieure gmbh
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DAfSth Betonbau beim Umgang ma wassergelahrdenden Stoflen
—— Teil 1: Grundlagen, Bemassung und Konstruktion unbeschichtater Betunbauten
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Abbildung 1:Temperaturveridufe in Massivbauteilen in Abhéngigkeit von der Bauteildicke aus DAfStb-Richtlinie
.Betonbau beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen*“
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5. Ausfiihrung Bodenplatten

Die Stb.-Bodenplatten oberhalb des Bemessungswasserstandes werden mit einer
rechnerischen Rissbreite von w=0,3mm und mit wasserundurchlissigem Beton
ausgefuhrt. Zuséatzliche Anforderungen werden {iber die gewihlte Beschichtung er-

fullt.

bfp Ingenieure gmbh
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6. Baugrund

= Grundlage

Aktuell liegt ein Bodengutachten von Prof. Dr.-ing. E. Vees vorm 25.06.1992 fur ein be-
nachbartes Baufeld vor.

Ein weiterflihrendes Bodengutachten wurde beauftragt.

Bis auf weiteres wird fur alle Gebaudeteile von einer moglichen Flachgrindung ausge-

gangen, in Form einer elastisch gebetteten Bodenplatte (mit unterschiedlichen Starken)
auf dem anstehenden Baugrund (s.a. letzter Punkt auf dieser Seite)

* Bemessungswasserstand (0.g. Gutachten, s. Seite 35):
Gestaffelt von 486,00 bis 487,50 m, bei + 0,00 m (= 489,00 m) entspricht dies einer
Kote von -1,50 m bis -3,00 m und hat somit einen Einfluss auf die BaumaRnahme (OK

unterkellerter Bereich liegt bei OK-Bodenplatte ca. -3,96 m).

Die endgliltige Festlegung des Bemessungswasserstandes und eines abzuschatzen-
den Grundwasserstandes wéhrend der Bauzeit sollte im bereits beauftragten Boden-
gutachten definiert werden.

* Bodenkennwerte (0.g. Gutachten, s. Seite 24):

Wichte Reibungswinkel ¢
8 (KN/m?3) in Grad
Schiuff / Ton 19-20 17,6-27,5
Sand 20 275-325
Schliuffstein 21-23 30,0 -35,0
Sandstein 23-24 35,0-45,0

* Grundwassereinstufung (betonangreifend):

In beauftragtem Bodenguachten noch zu definieren.

* Telefonische Aussage vom Bodengutachter Biro VEES | Partner, 70771 Leinfelden-
Echerdingen, H. Dr. Kleinert vom 28.08.23 an bfp ingenieure, Herrn GrofRmann
- Erdbebenzone 1
- Untergrundkliasse R
- Bauuntergrundklasse B
- elastisch gebettete Bodenplatte auf anstehendem Boden méglich
* Bettungsmodul zwischen 10.000 kN/m?® und 15.000 kN/m?
* talseitiges Bettungsmodul ca. 10.000 kN/m?

bfp Ingenieure gmbh
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7. WU-Konzept

» Grundlagen:

DIN EN 1992-1-1

wasserdurchlassige Bauteile aus Beton (WU-Richtlinie) v. DAfStb Ausgabe
Dez'2017

Betonbau beim Umgang mit wassergefihrdenden Stoffen (BUmwS) vom Mérz
2011

* Bauwerksbeschreibung

Die Bauwerkdichtigkeit ist beim vorliegenden Gesamtgebaude zweigeteilt zu betrachten:

Untergeschosse durch Grundwasser von auen beaufschlagt
Anliefer- und Schlammbunker mit Beaufschlagung von Klarschlamm von innen

Im Nachfolgenden werden beide Bereiche betrachtet:

7.1. Unterschoss

* Grundlagen

Bemessungsstand aus benachbartem Bodengutachten

HHW = 487,50 m Gber NN = -1,50 m

Unterkante Bodenplatte = ca. -5,00 m

somit ergibt sich eine Druckwasserhéhe von 5,00 m -1,50 m = 3,50 m Wasser-
saule

Die Auftriebssicherheit wird iber das Eigengewicht der Konstruktion, nachgewie-
sen

Grundwassereinstufung

notwendige Expositionsklasse noch im Bodengutachten zu definieren:

» Einstufung nach WU-Richtlinien

Beanspruchungsklasse 1 (BK1): driickendes Grundwasser

Tabelle 1. Beispiele flir Beanspruchungskiassen

Kontakt des WU-Betonbauteils mit anstehendem Kontakt des WU-Betonbauteils mit Feuchte oder

i - zeitweise anstehendes Wasser auf horizontalen und
; geneigten Fldchen (WU-Dacher)

Wasser: herabsickerndem Wasser:
Grundwasser - feuchtes Erdreich (auBer WU-Décher) |
Hochwasser Sickerwasser bei stark durchlassigem Boden
Schichtenwasser (auch nur zeitweise aufstauend) oder dauerhatft riickstaufreier Drinage

(nichtstauend)

Abbildung: Beanspruchungsklasse nach WU-Richtlinie

bfp Ingenieure gmbh
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- Festlegung der Nutzungsklasse (NKL)

Kellergeschoss-Raume:

NKL A°

Tabelle 6. Differenzierung der Nutzungsklasse A abhangig von raumkiimatischen Anforderungen [6]

3 1 2 3 4 §
Unter- Raumilima Seispisle MaRnahmen®
Z Raumnutzun )
kizase 9 {.dR) (informativy (nformativ)
warm,
sehr goringe Archive, Bibliotheken, Technik- Warmeddmmung nach
anspruchs. | Luftfeuchts, rume it fouchleempfindtichen EnEY *, Heizung,
1 A N vol geringe Gerditen (Labor, EDV usw.). Lager | Zwangslifiung,
Schwankungs. | fOr stark fauchte- oder Whimaanlege
beedle cer temparaturemafindiiche Giter {Luflentfauchtung)
Kiimawerte ’
warm, geringe Réume fir daverhalien Aufenthalt
Luftfeuches, van Manschen, wis Versammiungs-, . . ;
2 A O milige Blro-, Wohn-, Aufenthalts- oder ﬁﬁfﬂaﬁ‘ﬁﬂigﬁt’
Schwarkungs- | Umkieiderdume, Verkaufsstitten, " ;q}s%& ars?a A 9
breite der Lager f0r feuchteemplindliche Giter; ; 99" age
Klimawerta Technikeentralon
%Z&ﬁﬁ;@m Pl Raume fur zeitwelligon Aufenthalt Warmedmmung nach
L utfeuchte vort werdgen Manschan; ausgebaute | EnEV ™ ggf. ohne
5 A einfach réﬁe ' Ketharrdume, wie Hobbyriume, Heizung, natintiche
N g ch;s:aﬂkum 5 Werkstalten, Waschkiche im Lifhing {Fanster,
brt}éﬁ; der A Einfamilienhaus, Wischetrocken- Lichtschachte, ggf,
Wlimawarts raym; Abgtefirume nutzerunabhingiy)
4 atv unter- keing eintache Techndraums R
geondnet Anforderungen | (2. B. Hausanschlussraum)
Y entspricht der WiU-Richtinie [R1]. 5.3 (), u. U. ist eine Einordrung in Nutzungsklasse B migich
 Baukonstruktive Anfarderungen an die Zugsnglichkeit der umschielenden Bautsite sind immer zu beachian,
# EnEV: Energlesinaparverardnung

Abbildung: Nutzungsklasse nach WU-Richtlinie

Entwurfsgrundsétze nach WU-Richtlinien (Dez. 2017)

feuthie - Sitkerwasser « BKL-2

3 I y
Feuchteunempfindiiche Nutzung | { Feuchteunempfindiiche Nutzung |
< NKL-B | ! > NKL-B
; i PR ¢ i ‘
T€6sa) EGSc] [EGSW [EGSH] [EGS<] [EGSa]EGs-b| [EGS<| [EGSa[EGSH| [EGS<
1 i i : + ‘
I m“:afmmmmw > ; wag | Wi > Wa < l Wi >
aller Trennrisse yor | !
{ o e 2 ot/ aivond lo20mm 0,2:1 mm| | 030mm| | 0.30‘mm
,: ' Pl oG s A
| wenanmaige Abdichtung ! atter Trenprisse > 0,20 mm L r Riseas 036
Nutzung B { mﬁm,@?*’_ttw | Yor/ wahrgnd Nutzung B
ot wie EGST D G oder g | [ Fhrsle EGS D ar
brediore und A g} I breitere T g und Auskits @)

Biid 5. Anwendung Entwurfsgrundsiitze bei BKL- 2

Bild 4. Anwendung Entwurfsgrundsitze bei BKL-1

Abbildung:  Entwurfsgrundsatze nach WU-Richtlinien (Dez. 2017)
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Tabelle 3. Entwurfsgrundsitze zur Risskontrolle bei Trennrissen

Vermeidung von Trennrissen

Festiegung von kleinen
Trennrissbreiten

Festlegung von groBen
Trennrissbreiten

Ziel: Ungerissene WU-
Betonbauteile, daher kein

Wasserdurchtritt durch Trennrisse.

Ziel: Viele schmale Risse. Der
Wasserdurchtritt soll bei BKL-1
durch Selbstheilung der
Trennrisse begrenzt werden.

Ziel: Wenige breite Risse. Der
Wasserdurchtrilt wird bei BKL-1
durch planmaBige Rissabdichiung
verhindert.

MaRnahmen:

Umfassende Festlegung von
konstruktiven, betontechnischen
| und ausfGhrungstechnischen

| Mafinahmen,

Malinahmen:

Begrenzung auf relativ kigine
Rissbreiten durch Bemessung
rissbreitenbegrenzender
Bewehrung (i. d. R. mit hohen
Bewehrungsgraden) und dufch
konstruktive Malindhmen (z. B.
Reduzierung von Zwang).

MafRnahmen:

Festlegung von konstruktiven,
betontechnischen und ausfih-
rungstechnischen Mafinahmen fir
wenige breitere Risse an
méglichst definierten Steflen.
Kombination mit im Entwurf
vorgesehener planmafiger und
zielsicherer Abdichtung der Risse.

Anmerkung:
Biegerisse sind zuléssig.
Fir alle Nutzungsklassen und

Beanspruchungsklassen geeignet.

Anmerkung:

Randbedingungen fir
Selbstheilung beachten
{insbesondere
Wasserbeaufschiagung und
Dauer).

Ungeeignet bei:

- NKL-A in BKL-1,

- bei WU-Déachern,

- Trennrissen in BKL-2.
Gegebenenfalls Begrenzung von
Biegerissbreiten bei BKL-2 ohne
Selbstheilung.

Anmerkung:
Mindestanforderungen an
rechnerische Rissbreiten nach
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04,
7.3.1 auf feuchtebeanspruchter
Bauteilseite einhalten.

Bei auf der Lufiseite festgelegten
rechnerischen Rissbreiten, die die
Anforderungen nach DIN EN
1992-1-1/NA:2013-04, 7.3.1 nicht
ginhalten, sind diese Risse
planmiiflig zu verfilien, um die
Dauerhaftigkeit sicher zu stelien.

Kellergeschossraume (NKL A°)

a) EGS-a:

Vermeidung von Trennrissen

Abbildung: Entwurfsgrundsétze zur Risskontrolle bei Trennrissen

nicht anwendbar, da vorh. Reibbehinderung der Bodenplatte durch:

- Aufzugsunterfahrten
- Bodenplattenvouten

bfp Ingenieure gmbh
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b) EGS-b: Begrenzung von Trennrissen auf wcal < 0,20 mm
nach WU-Richtlinie Tabelle 2 (Selbstheilung bei BK 1) bei
Nutzungsklasse , A“

DAfStb-Richtlinie Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton (WU-Richliinie)

Tabelle 2 - Rechenwerte der Trennrissbreiten bei Nutzungsklasse B und Entwurfsgrundsatz @.
wenn der Wasserdurchtritt durch Selbstheilung der Risse begrenzt werden soll

T

S 1 2 ! 3
Druckgefille hw/l,® | Maximale Druck- Zuldssige
z héhe hw® Rissbreite ux®
1 <10 30m 0,20 mm
2 >10bis €15 6,0m 0,15 mm
3 > 15 bis <25 100m 0,10 mm
# hw = Druckhéhe des Wassers in m; /i, = Bauteildicke in m
E}'Fﬂr angreifende Wasser mit > 40 mg/l CO; (kalklésende Kohlensaure) oder mit
pH-Wert < 5,5 darf die Selbstheilung der Risse nicht in Ansatz gebracht werden.

Abbildung: Rechenwerte der Trennrissbreiten bei Nutzungsklasse B

Bei NKL A allein nicht anwendbar, weil beim Konzept ,Selbstheilung” ein temporarer Was-

serzutritt und ggf. Uber die gesamte Nutzungsdauer eine auftretende Durchfeuchtung zu er-

warten ist.

c) EGS-c:
Zulassen von Trennrissen mit ZusatzmaRnahmen / Zusitzlicher Abdichtung:

o betontechnologisch:
—  Betonrezeptur mit niedrigen w/z-Wert und niedriger Warmeentwicklung
—  schwindarme Betonrezeptur
o ausfuhrungstechnische MalRnahmen:
— Begrenzung der Betonabschnitte
— Nachbehandlung der Betonflache
° planerische MalRhahmen:
— Mindestbauteildicke nach WU-Richtlinie Tabelle 1
—  spatestmégliche Aufnahme der Nutzung
— dauerhaft zugéngliche WU-Betonteil-Nutzungsoberflache (Wznde und Bo-
denplatte) fur mégliches spéteres Verpressen von Rissen (Roh = Fertig-
Oberflache)
- Schaffung von annéhernd gleichen Temperaturverhaltnissen im Winter und
Sommer (d. h. ohne nennenswerte Temperaturdifferenzen bei der Nutzung)

- Kombination der EGS b und EGS c¢ und weiteren MaRnahmen
zur Luftentfeuchtung (s.a. vorige Tabelle 6)

bfp Ingenieure gmbh
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Begriindung:

Der Entwurfsgrundsatz a ist nur mit sehr groRem Aufwand umsetzbar. Bauen mit Beton ohne
Risse ist quasi ausgeschlossen.

Im Fall der KG-Réume wiirde eine Kombination der Entwurfsgrundsatze EGB b (Selbstheilung
der Risse) und Entwurfsgrundsatz EGS c¢ (Festlegung von Trennrissbreiten mit planmaBigen
Dichtmafinahmen) sinnvoll erscheinen,

Der EGS b ist fur die Nutzung A° allein nicht zulassig und EGS ¢ setzt eine Zugénglichkeit der
Bodenplatte und Wande voraus, um Risse erkennen zu kénnen und ggf. nachverpressen zu

kénnen.

Der EGS b setzt das Risiko breiter Trennrisse deutlich herunter und verteilt die Risse auf viele
kleine, vordefinierte, Trennrisse. Diese Risse kénnen dann, nach den Vorgaben des EGS c,
nachtréaglich verpresst (erstmalig vor Nutzungsbeginn) werden, sofern diese Wasser fithren

sollten.

d) zusétzliche Hinweise zu KG-AuRenwinde

- Ausflhrung in WU mit Rissbreitenbeschrankung

—  Arbeitsabschnitte kleiner/gleich 6,0 m Lange, mit Arbeitsfugenband, bei gro-
Reren Arbeitsabschnitten Schwindrohre im Abstand kleiner/gleich 6,0 m,
diese werden spater vergossen.

~  dauerhaft zugéngliche WU-Betonteil-Nutzungsoberflache (Wande und Bo-
denplatte) fir mégliches spateres Verpressen von Rissen (Roh = Fertig-
Oberflache)

e) planméRige nachtréagliche AbdichtungsmafRnahmen:

—  nachtréagliches Verfullen von Rissen unter Druck mit Polyurethan (PUR-1)

bfp Ingenieure gmbh
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7.2. Anliefer- und Schlammbunker:

Allgemein:
max. Kiarschlamm- Mindestbauteildicke Druckhéhe
Stapelhéhe hw Wande/Bodenplatte hp hw / ho
Anlieferhalle 80m 0,70 m 11,4
Stapelbunker 16,0 m 1,00 m 16
Grundlage:

* WU Richtlinie v. Dez 2017
* DIN EN 1992-3: 2006 (Silo’s und Behélterbauteile aus Beton)
* BUMWS vom Marz 2011

Ausfithrung:

Konzeptionell werden der Anlieferhalle und die Schlammbunker nachfolgend gleich ausge-

fahrt:

Anlieferhalle unter +8,00 m und Schlammbunker unter +16,00 m

Wea £ 0,15 mm bzw. abhangig von der

Druckhéhe min. 0,20 mm
C 35/45, FD, WU, XC4, XA3 ", XD3, XM2,

* Rissbreite:
» Beton:

XF2, WA
 Uberwachungsklasse: UK 2

» Fugenausbildung:

s Schalungsanker:

Allgemein: verschweilte Fugenbleche bei
allen Arbeitsfugen.

Bei Arbeitsfuge Bodenplatte/ aufgehende
Wand:

monolytische Aufkantung mit der Boden-
platte,

Fugenblech in Aufkantung eingesteckt,
siehe :

nachfolgende Schemaskizze

Ausfuhrung nach BUmWS Teil 1, Kapt.
7.4.2 Bild 1-12,

Beispiel A: ,aufgeschweilte Dichtscheibe®,
alternative Ausflihrung nach Kapt. 7.4.2 (2)
der BUmMWS-Richtlinie, mit bauaufsichtlichen
Verwendungsnacheisen, siehe nachfol-
gende Schemaskizze

" XA3 nach Norm nur mit SchutzmaBnahmen / Beschichtung méglich, hier jedoch aufgrund
der mechanischen Beanspruchung nicht méglich, mit Bauherrn und Gutachter abzustimmen.
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Regeldetail-Fugenblech

__[__.___._._ﬁ___,_._w_
P B e HINWEIS : rucensiecte
X ’Il 15 1'1 15 ’IL X a— GeschweiBle Fugenbleche aus unlegiertem Baustahi in
//Ezugﬁd“ Anlehnung an die DAfStb.-Richtlinien
OK Bedenplatte P //Tv " Beton beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffe
- (BUmws),
N4 . >\ 1 Blal - Mindesidicke 1,5mm
5 - FrrE £ “"“ 3 ~ - Anforderung + Dichtheitspriifungen :
Je Seite Streckmatalie

Abschalung, auBen an NA #1020 angabefiat

Abbildung: Schemaskizze Fugenausbildungen mit Aufkantung

DAfSIb-Richtiinie Betonbau beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen ~
Teil 1. Grundlagen, Bemessung und Konstruktion unbeschichteter Betonbauten

Beispiel A: Aufgeschweiite Dichtscheibe
Schalungszustand <= Endzustand

2 durchgehender Anker
z
9 Anker trennen
’
.«
wiZlzz CESTITRIITTIZIIIYS M_Or(elverschluss
v (Uberdeckung >Cp)
-] -
LA
g
4
B 7 R 1
Abbildung: Schemaskizze Schalungsanker
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BUmMWS Betonbau beim Umgang mit wassergefihrdenden Stoffen vom Mirz 2011

FD-Beton (flussigkeitsdichter Beton)

— Anforderungen an samtliche horizontale und vertikale Arbeitsfuge  von
Bodenplatte / Bodenplatte; Bodenplatte / Wande; Wande / Wande gilt:

Geschweiltte Fugenbleche aus unlegiertem Baustahl in Anlehnung an die DAfStb.-Richtlinien ,Beton

beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (BUMWS), Text 1, Bild 1-86) und Anhang B, Bild E1-

7, Méarz 2011,

Aufkantung an Bodenplatten fir ,Einsteckung” des Fugenbleches

Fur die Fugenbleche ist als Ubereinstimmungserkliarung des Herstellers (UH), mit den in den Techni-

schen Baubestimmungen (siehe VWV TB) nach Ifd.-Nr.. C 2.15.19 genannten technischen Regeln,

vorzulegen.

Fur die Fugenbleche ist ein schweillgeeigneter Werkstoff zu wahlen, z. B.: unlegierter Baustahl $235

JR (Werkstoffnummer 1.0038) oder rostfreier austenitischer CrNiMo-Stahl (Wkst.-Nr. 1.4571) und mit-

tels Werkszeugnis 2.2 oder Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204, nachzuweisen.

Fur die Fugenblechstéle ist Iit. Regelwerk eine Mindestdicke von 1,5 mm zu wahlen, Mindestbreite

300 mm, d. h. Einstand je Seite min. 150 mm.

Die Fugenblechstéfe sind von einem gepriiften Schweiler nach ISO 9606.1 zu schweilen.

Fur die zur Ausfihrung kommenden Nahtart (Stumpf oder Kehinaht) und das zum Einsatz kommende

Schweiverfahren (E-Hand; WIG, etc.) muss eine Verfahrensprifung (WPQR) nach ISO 15714-1 vor-

liegen.

Vor dem Betonieren sind 100% Schweiinahte auf Dichtheit mittels Eindringprifung (PT) nach 1SO

3452-1, durch einen nach ISO 9712 zertifizierten Prifer (PT2) zu prifen und zu dokumentieren.

Der Prufbeginn dieser Dichtigkeitsprifungen ist dem AwSV Sachverstandigen rechtzeitig mitzuteilen,

damit eine stichprobenweise Kontrolle auf der Baustelle durch den AWSV Sachverstandigen méglich

ist. Nach Abschluss der Dichtigkeitsprifung ist der Prifbericht nach 1SO 3452-1, zeitnah dem AwSV

Sachverstandigen, vorzulegen.

Vom AN ist ein Nachweis Uber den Fachbetrieb WHG vorzulegen, fur diese Tatigkeiten zertifiziert

nach § 62 AwSV.

0. g. MaRnahmen sind in die Einheitspreise des AN mit einzurechnen
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Anlieferhalle {iber +8,00 m, Schlammbunker iiber +16,00 m

¢ Rissbreite: Wea £ 0,30 mm
e Beton: C 35/45, XC4, XA3 M, XM2, XF2, WA
e Fugenausbildung: ohne Fugenband, ohne Fugenblech
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8. Berechnungsqrundlagen

8.1. Zur Statik gehérende Positionspline:
Positionspléane der jeweiligen Ebenen:

- Plan Nr. KBB-CLC020-1-4Uxx-0000-4-Positionsplan tiber Ebene -1 (0,00m)-00

- Plan Nr. KBB-CLC020-1-4Uxx-0006-4-Positionsplan tber Ebene 0 (+6,12m)-00
- Plan Nr. KBB-CLC020-1-4Uxx-0011-4-Positionsplan tiber Ebene 1 (+10,80m)-00
- Plan Nr. KBB-CLC020-1-4Uxx-0017-4-Positionsplan tiber Ebene 2 (+16,56m)-00
- Plan Nr. KBB-CLC020-1-4Uxx-0021-4-Positionsplan tiber Ebene 3 (+21,24m)-00
- Plan Nr. KBB-CLC020-1-4Uxx-0026-4-Positionsplan tiber Ebene 4 (+25,92m)-00
- Plan Nr. KBB-CLC020-1-4Uxx-0032-4-Positionsplan tiber Ebene 5 (+32,04m)-00
- Plan Nr. KBB-CLC020-1-4Uxx-0036-4-Positionsplan tiber Ebene 6 (+36,00m)-00
- Plan Nr. KBB-CLC020-1-4Uxx-0039-4-Positionsplan tiber Ebene 7 (+39,96m)-00
- Plan Nr. KBB-CLC020-1-4Uxx-0904-4-Positionsplan Griindung (-3,96m)-00

8.2. Grundlagen

Zugrunde gelegte Plane

Entwurfsplanung
Grundrisse, Schnitte

fbi Fiedler Beck Ingenieure AG
Burchardstralle 17
20095 Hamburg

Belastungsangaben
fbi Fiedler Beck Ingenieure AG

BurchardstraRe 17
20095 Hamburg

8.3. Bodengutachten

Baugrund- und Griindungsgutachten vom 23.09.2992
Prof.-Dr.-Ing. E. Vees Ingenieurbiro fur Erd- und Grundbau
Waldenbucher Str. 19 — 70771 Leinfelden-Echterdingen

Weiterfllhrendes Bodengutachten ist beauftragt
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8.4. Vorschriften, Richtlinien

- DINEN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung
- DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke

- DINEN 1992 Stahlbeton

- DIN EN 1993 Stahlbau

- DIN EN 1995 Holzbau

- DIN EN 1996 Mauerwerksbau

- DIN EN 1997 Grundbau

8.5. Literatur

- Leonhardt, Fritz
Vorlesungen Uber Massivbau - Teil 1 bis 6
Springer Verlag, Berlin

- Wommelsdorf, Otto
Stahlbetonbau, Teil 1 und 2, 9. Auflage
Werner Verlag, Dusseldorf

- Schneider
Bautabellen - 23. Auflage
Werner Verlag, Disseldorf

- Heft 220, DAfStb.
Bemessung von Beton- und Stahlbetonbauten
Verlage Ernst & Sohn, Dusseldorf

- Heft 240, DAfStb.
Forméanderung von Stabtragwerken
Verlag Ernst & Sohn

- Wendehorst
Bautechnische Zahlentafeln - 25. Auflage
Verlag B. G. Teubner, Stuttgart

- Kahlmeyer, Hebestreit, Vogt

Stahlbau nach EC2 - 6. Auflage
Werner Verlag, Diusseldorf

8.6. EDV

F+L-Programme
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8.7. Baustoffe
Profilstahl

e Glte: S355 J2G3

 Eignungsnachweis
Die Stahlbauteile sind nur von Unternehmen herzustellen, die nach DIN 1090-2 min-
destens fur die Ausfiihrungsklasse EXC3 zertifiziert sind.

«  Korrosionsschutzklasse

Samtliche Profil-Stahlteile sind mit folgendem Korrosionsschutz auszufiihren:
Korrosionsklasse bzw. Korrosionsbelastung nach DIN EN ISO 12944-2:

— C4 starke Schutzdauer lang

- Korrosionsbestandigkeitskatalog: RC3

— Korrosionsschutzklasse: zuganglich Il, unzugénglich {li

- RAL-Farbténe: nach Bemusterung

Baustahl

e Stab B500B
e Matte B500B

Einbauteile
o Dibelleisten: im Bereich der Decke, wo erfor-
derlich
¢ Ruckbiegeanschlisse: wo erforderlich
¢ Schraubbewehrung/
Schraubmuffe; wo erforderlich
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8.8. Bemerkungen zur statischen Berechnung

Alle in der statischen Berechnung nicht behandelten Bauteile werden konstruktiv gewahlt.

Die genannten Abmessungen sind keine FertigungsmaRe.

Far die Bemessung von Stb-Bauteilen kann der Ausdruck ,gew.“ Mit dem Ausdruck
.erf.as® als gleichwertig betrachtet werden.

8.9. Lastannahmen

siehe eigenes Kapitel in der Statik

8.10.Dauerhaftigkeit und Expositionsklassen

siehe nachfolgende Seite ,Expositionsklassen® S. V27
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Position: Entladehalle - Schneeverwehnung

Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 01/23F (FRILO R-2023-1/P07)

System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Gemeinde 7103* Boblingen
Geldndehthe hNN = 464,00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte

Faktor fur Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Schneeverwehung

" HoheAuftau h = 13.50 m

Yoo langeAufbau | = 10.00 m
Breite Ix = 2000 m
Lasten

Bodenschneelast sk = 1.46 kN/m?
Ergebnisse

Schnee
Grafik

s
o

13.50

| 20.00

-t

| 15.00

i
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‘Technische Mitteilung = 01/001 | sep.2016

| Einwirkungen / Lastannahmen

' Befahrbare und nicht befahrbare Decken

i
i
i
1

1

i
i
|

| DINEN1991 |

T e
- vp

Bundesvereinigung
der Priifingenieure fir Bautechnik e.V,

,
H
i
I
i

i1,

{

Von Gegengewichtsstaplern (Gabelstaplern) befahrene Decken

Bei von Gegengewichtsstaplern befahrenen Decken sind nach DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12,
Abs 6.3.2 die Einzellasten Q, aus demn Betrieb mit Gegengewichtsstaplern als nicht vorwiegend

ruhend anzusetzen und mit einem Schwingbeiwert (in der Regel o = 1,4) zu vervielfachen.

Die Einzellasten Q stellen eine haufig wiederholte Beanspruchung dar. Fir Betonbauteile ist
der Ermidungsnachweis nach DIN EN 1992-1 und fiir Stahltrégerdecken (Verbunddecken)
nach DIN EN 1994-1 zu fihren.

Fiir den Betriebsfestigkeitsnachweis ist die Klassifizierung der Ermiidungseinwir-
kungen in Anlehnung an DIN EN 1991-3 vorzunehmen. Die Ermidungslast ergibt
sich dann zu ;

Qe=(1+0)2 x A x Qx = 1,2 x A x Q,

Sofern kein genauerer Nachweis erbracht wird, kann der schadenséquivalente
Beiwert A wie folgt angenommen werden:

- bis 100 Arbeitsspiele/Tag: A = 1,00 Normalspannung, Schubspannung
A = 1,15 Betonstahl, Spannstaht

A = 1,50 Normalspannung, Schubspannung
A = 1,50 Betonstahl, Spannstahl
Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.

- ab 400 Arbeitssplele/Tag:

Anmerkung:

100 Arbeitsspiele/Tag entsprechen ca. 2x10° Lastwechsel in 70 Jahren.

Die angegebenen schadenséquivalenten Beiwerte A wurden flir den Lastkollektivbeiwert kQ
= 1 (Einstufenkollektiv) in Anlehnung an DIN EN 1991-3, Abs. 2.12 ermittelt und bauprak-

tisch gerundet,

Bei Decken, auf die neben Gabelstaplern auch noch andere nicht vorwiegend ruhende Be-
lastungen einwirken, ist im Einzelfall zu entscheiden.

Von Kraftfahrzeugen befahrene Decken und Hofkellerdecken

Flr von Kraftfahrzeugen befahrene Decken und firr Hofkellerdecken sind in DIN EN 1991-1-
1/NA:2010-12, Abs. 3.3 und 6.3 in Abhangigkeit von der vorgesehenen Nutzung der Decken
unterschiedliche Belastungsangaben und Nachweisformen vorgegeben. Diese Angaben sind
zur Klarstellung auf Blatt 2 dieser Technischen Mitteilung zusammengefasst.

Bekanntgabe zulidssiger Nutzlasten

Bei Decken, die von Personenfahrzeugen oder von Gabelstaplern befahren werden, ist an den
Zufahrten die zuldssige Gesamtlast, bei Decken, die von schwereren Fahrzeugen befahren
werden, die Briickenklasse nach DIN 1072:1985-12 durch entsprechende Beschilderung anzy-
geben (siehe DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12, Abs.3.3.
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DIN EN 1991
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} Befahrbare und nicht befahrbare Decken ! i

Bundesverelnlgung
i der Priifingenieure fiir Bautechnik ¢.V,

|

| Nutzlasten und Beurteilungskriterien fiir Hofkellerdecken und Decken in &hnlicher Lage

IOURUR. |

; Beschrinkung
i S Schwing |der Schwing-
Nutzungsart Definition / Nutzung Nutzlast belwert |breite der 9 ‘:
) Stahlspannung |
i1 1 | Hofkellerdecken Die Decken sind zum umliegen- . nein nein
| nicht befahrbar den Geldnde so gelegen, dass | 9 = 5,0 kN/m?;
; jedes Auffahren von Kraftfahr- | @ =4.0kN i
Zeugen - auch von Feuerwehr- ;
! fahrzeugen bei einem Brand - DIN EN 1991-1-1/NA ;
i unmdglich ist (Spielplatz, Hays- | Tab. 6.1DE Zeile 9
! zugénge).
¥ Hofkellerdecken und | Die Decken werden von Kraft- mindestens ja? ja?
i andere von Kraftfahr- fahrzeugen befahren. Brlickenklasse 16/16 nach DIN
i zeugen befahrene Das Befahren mit leichten LKW | 1072:1985-12
Decken kann nicht véllig ausgeschlossen i
werden DIN EN 1991-1-1/NA Abs. 3.3 i
(Absteliplatze fiir Kfz., Zufahr- NA.3.3.3 (NA.1)
i ten).
3 | Hofkellerdecken und | Die Decken werden von schwe- | mindestens ja? ja?
* | andere von schweren | ren LKW befahren Briickenklasse 30/30 !
Kraftfahrzeugen be- (Anlieferungs, Milll-, Umzugs-, | nach DIN 1072:1985- 198512
fahrene Decken Getrénkefahrzeuge usw.). DIN EN 1991-1-1/NA Abs. 3.3
; /1 NA333
i|4 | Von Feuerwehrfahr- | Die Decken kénnen ausschliefl- | Brickenklasse 16/16 nach DIN nein nein
i zeugen befahrene lich von Feuerwehrfahrzeugen 1072:1985-12
: Decken im Brandfall befahren werden Nur Einzelfahrzeug, umliegen-
i und es liegen keine weiterge- de Fléchen wie Hauptspur
; henden lokalen Vorschriften DIN EN 1891-1-1/NA Abs. 3.3
: bzw. Anforderungen der Feuer- |/NA.3.3.3 '
' wehr vor, i
: 5 | Decken Die Decken kénnen ausschlieft- Belastung abhingig von Last- nein nein ,’
i nur von PKW oder lich von PKW oder dhnlichen Kfz einzugsfldchen, siche DIN EN !
i &hnlichen Kfz bis mit einem 2uldssigen Gesamt- | 1991-1-1/NA Tab. 6.8DE :
f 3,0 t2ul. Gesamtge- | gewicht von 3,0 t befahren wer- Unglinstigste Werte: !
| wicht befahren den, 2.B. durch Héhenbegren- G« = 3,0 kN/m? ;
i zung der Zufahrt 2 x Q=20 kN !
! (Nutzung wie Garage, Park- Zufahrten: i
deck). ax = 5,0 kN/m?,
2x Q=20 kN i
i1 6 | Decken Die Decken werden nur als Qx = 4,0 kN/m?%, nein nein ;
: als begriinte Decken Grinanlage genutzt, Befahren |Qc=2,0kN
‘ genutzt ist baulich ausgeschlossen. in Aniehnung an
! (keine Zufahrten vorhanden, be- | DIN EN 1991-1-1/NA ;
; griinte Decke) Tab. 6.1DE, Zeile 22 i
i *  Lasten aus Feuerwehrfahrzeugen kénnen lokal, insbesondere in groferen Stadten mit 3-achsigen Fahrzeugen
(Drehleiter) sehr unterschiediich sein. Die anzusetzenden Lasten sind mit der drtlichen unteren Bauaufsichtsbe-
; hérde bzw. der Feuerwehr anzustimmen.
; *  Fahrzeuglasten und zugehérige Schwingbeiwerte auf Hofkellerdecken sind mit dem Bauherrn abzustimmen. Die
| zuldssigen Fahrzeuglasten und die maximale Geschwindigkeit sind durch geelgnete Beschilderung auszuweisen,
In begriindeten Einzelfillen in Bereichen mit beschrénkter Zufahrt, geringem Fahrzeugaufkommen und geringen
! Geschwindigkeiten kann auf den Ansatz des Schwingbeiwertes und den Nachweis zur Beschrankung der
i Schwingbreite verzichtet werden. i
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2.5 Anpralllasten

DIN EN 1991-1-7/NA:2010-12

Tabelle NA.2-4.1 — Aquivalente statische Anpralikréfte aus StraRenfahrzeugen

1 2 3
Statisch dquivalente Anpralikraft in MN
Kategorie Fyy Fay
in Fahrtrichtung r;%!;‘tm’rggzgnz;r
1 Straflen auBerorts 1,5 0,15
2 | Stralen innerorts bei 1 > 50 km/ha 10 a5
Stralben innerorts bei v < 50 km/h2b
— an ausspringenden Gebéudeecken 05 0.5
¢ 4 |— inallen anderen Fallen 0.25 0,25
k 5 Fur Lkw befahrba're Verkghrsﬂéchen {z. B. Hof 0.1 01
radume) bzw. Gebdude mit Pkw-Verkehr > 30 kN ' !
6 Fir Pkw befahrbare Verkehrsflachen 0,050 0,025
7 | 1bi' %ez;h/:indigkeitsbeschrénkung fur 0,015 0,008
8 ‘t’ankste!Ieniiberdachungenb ¢ 0,1 0,1
Parkgaragen fiir Pkw = 30 kNV
8 |— Einzel-/Doppel-Garage, Carports 0,01 0.01
10 |— in allen anderen Fallen 0,04 0.025
% Nur anzusetzen, wenn stitzende Bautelle der unmittetbaren Gefahr des Anpralls von StraBenfahrzeugen ausgesetzt sind, d. h. Im
Allgemeinen im Abstand von weniger als 1 m von der Bordschwelle.
b Nuranzusetzen, wenn bei Ausfall der stiitzenden Bauteile die Standsicherheit von Gebiude/Uberdachung/Decke gefdhrdet isl.
¢ Nuranzusetzen, wenn die statzenden Bauteile nicht am flieRenden Verkehr liegen, sonst wie Zeile 1 bis 4.

NDP zu 4.3.1(3),

F Die statisch dquivalenten Anprallkrafte wirken bei Lkw in einer Héhe
&, der Fahrbahnoberflache. Die Anpralifidchen betragen maximal & x h =

Bedingungen fir den Anprall infolge Straflenfahrzeugen
=1.25 m und bei Pkw in I = 0.5 m tiber
05mx02m.
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung - Spiater Zwang in langen Winden

gem. Lohmeyer/Ebeling -Weisse Wannen 11. Auflage Kap.8.2.5

h= 30 cm; XC3 wk = 0,3 mm

Betonsorte C35/45

Bauteilhthe h=

Betondeckung oben Co =

Betondeckung unten Cu =

Durchmesser Bewehrung d; =
dy =

hB/d1= 7,3

heff hB/dl<--> 3,66 5<hB/d1<30--> 2,73 >30 --> 5

k=1,0 WU-Bauteile zu empfehlen bei diinnen BP <30cm;Steifer Lagerung Es>20MN/m? k=

}(:0,8 fiir Bauteile < 0,3 m

k- 4,5 fur Bauteile < 0,8 m; Zwischenwerte interpo k= 0,8

Wirkungsbereich der Bewehrung

Mittlere Betonzugfestigkeit gem. Tabelle
Wirksame Betonzugspannung

E-Modul Betonstah!

E-Modul Beton

Stahispannung beim Ubergang in Zustand Il
Beiwert zur Spannunsverteilung im Querschnitt
Bewehrungsflache fiir eine Lage

hc,ef = min( 2,5xd31; h/Z) =

fom =
fet,err =
Es =

E =

0, = (6*wk*fct,180d*Es/ds)r-0,5 =
k. =

As,erf=kc*k*fct,eff*Act,eff/sigmas)=

Unter der Voraussetzung der gewahlten Grundbewehrung und dem Ansatz von
Zwang (fe e = 1,0 fiy), ist die zuldssige Rissbreite fiir die Expositionsklasse eingehalten.

1/27

30 cm
3,5 cm
3,5cm
12 mm
4,1 cm

2,73
0,8

11,20 cm

3,2 N/mm?
3,2 N/mm?
200000 MN/m?
34000 MN/m?

309,8 N/mm?
1
9,25 cm?



Nachweis der Rissbreitenbegrenzung - Spiter Zwang in langen Winden

gem. Lohmeyer/Ebeling -Weisse Wannen 11. Auflage Kap.8.2.5

h= 50 cm; XC3 wk = 0,3 mm

Betonsorte C35/45

Bauteithdhe h=

Betondeckung oben Cyo =

Betondeckung unten Cp =

Durchmesser Bewehrung ds =
dy =

hB/d1= 12,2

heff hB/d1<--> 6,10 5<hB/d1<30--> 3,22 >30 --> 5

k=1,0 WU-Bauteile zu empfehlen bei diinnen BP <30cm;Steifer Lagerung Es>20MN/m? k=

k=n,8 fiir Bauteile <0,3 m

E-u,s fur Bauteile < 0,8 m; Zwischenwerte interpo 0,68

Wirkungsbereich der Bewehrung

Mittlere Betonzugfestigkeit gem. Tabelle
Wirksame Betonzugspannung

E-Modul Betonstah!

E-Modul Beton

Stahispannung beim Ubergang in Zustand I
Beiwert zur Spannunsverteilung im Querschnitt
Bewehrungsfliche fiir eine Lage

heer = min( 2,5 xd1; h/2) =

fum =
fct,eff =
E, =
E.=

;= (G*Wk*fct, 180d* ES/dS)A'O,S
k.=
As,erf=kc*k*fct,eff*Act,eff/sigmas)=

Unter der Voraussetzung der gewdhiten Grundbewehrung und dem Ansatz von
Zwang (fe e = 1,0 foyrn), ist die zuldssige Rissbreite fiir die Expositionsklasse eingehalten.

1/28

50 ¢cm
3,5cm
3,5cm
12 mm
4,1 cm

3,22
0,68

13,20 cm

3,2 N/mm?
3,2 N/mm?
200000 MN/m?
34000 MN/m?

309,8 N/mm?
1
9,27 cm?
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung - Spiter Zwang in Deckenplatte
gem. Lohmeyer/Ebeling -Weisse Wannen 11. Auflage Kap.8.2.4

h= 25 cm; XC3 wk = 0,3 mm
Betonsorte C35/45
form = 3,2 N/mm?
E.= 34000 MN/m?
Bauteilhdhe h= 25 cm
Betondeckung oben Cyo = 3,5cm
Betondeckung unten C = 3,5 ¢cm
Durchmesser Bewehrung d; = 12 mm
dyy = 4,1 cm
dy = 5,3 ¢cm
Rissbreite in y-Richtung
bo/d1= 6,1
heif hB/dl<-—> 3,05  5<hB/d1<30-> 2,61 Wenn>30-> 5 2,61
k=0,8 h < 30cm und innerer Zwang infolge Eigenspannung
K=0,5 h > 80cm, Zwischenwerte interpoliert: 0,83
k=1,0 Zwang oder WU-Bauteile zu empfehlen:

bei diinnen BP < 30cm
bei mittel- oder steifer Lagerung Es > 20MN/m?

bei grofen Bodenplatten | > 20m k= 0,8

Wirkungsbereich der Bewehrung heer=min(2,5xd1; h/2) = 10,70 cm
Mittlere Betonzugfestigkeit gem. Tabelle feem = 3,2 N/mm?
Wirksame Betonzugspannung (s. $.174; Festigkeitsentwicklung mittel r<0,5) foeff = 3,2 N/mm?
E-Modul Betonstahi E,= 200000 MN/m?
E-Modul Beton E.= 34000 MN/m?
Stahlspannung beim Ubergang in Zustand Il o, = (6*wk*fct,180d*Es/ds)-0,5 = 309,8 N/mm?
Beiwert zur Spannunsverteilung im Querschnitt k= 1
!; rehrungsflache fiir eine Lage As,erf=kc*k*fct,eff* Act,eff/sigmas)= 8,84 cm?
Rissbreite in x-Richtung
hB/d1i= 4,7
heff hB/d1<-> 2,36 5<hB/d1<30--> 2,47 Wenn>30--> 5 2,36

k= 0,8
Wirkungsbereich der Bewehrung he et =>min( 2,5xd1; h/2) = 12,50 cm
Mittlere Betonzugfestigkeit gem. Tabelle ferm = 3,2 N/mm?
Wirksame Betonzugspannung {s. 5.174) feter = 3,2 N/mm?
E-Modul Betonstahl Es= 200000 MN/m?
E-Modul Beton E.= 34000 MN/m?
Stahispannung beim Ubergang in Zustand Il o, = (6*wk*fct,180d*Es/ds)"-0,5 = 309,8 N/mm?
Beiwert zur Spannunsverteilung im Querschnitt k. = 1
Bewehrungsfldche fiir eine Lage As,erf=kc*k*fct,eff*Act,eff/sigmas)= 10,33 cm?



Nachweis der Rissbreitenbegrenzung - Spiter Zwang in Deckenplatte

gem. Lohmeyer/Ebeling -Weisse Wannen 11. Auflage Kap.8.2.4

h= 30 cmy; XC3 wk = 0,3 mm
Betonsorte
fom =
=
Bauteilhdhe h=
Betondeckung oben Coo =
Betondeckung unten Cw =
Durchmesser Bewehrung d, =
dyy =
dy =
Rissbreite in y-Richtung
hR/d1= 7,3
gi‘,i..r' hB/d1 < --> 3,66 5<hB/d1<30--> 2,73 Wenn>30--> 5
k=0,8 h < 30cm und innerer Zwang infolge Eigenspannung
K=0,5 h > 80cm, Zwischenwerte interpoliert: 0,80
k=1,0 Zwang oder WU-Bauteile zu empfehlen:
bei diinnen BP < 30cm
bei mittel- oder steifer Lagerung Es > 20MN/m?
bei groRen Bodenplatten | > 20m k=

Wirkungsbereich der Bewehrung heer = Min{ 2,5 x d1; h/2) =

Mittlere Betonzugfestigkeit gem. Tabelle fom =
Wirksame Betonzugspannung (s. 5.174; Festigkeitsentwicklung mittel r<0,5) fererr =
E-Modui Betonstahl E =

E-Modul Beton E.=
Stahlspannung beim Ubergang in Zustand li o, = {6*wk*fct,180d*Es/ds)*-0,5 =
Beiwert zur Spannunsverteilung im Querschnitt k. =

I ehrungsfliche fiir eine Lage As,erf=kc*k*fct,eff*Act,eff/sigmas)=

Rissbreite in x-Richtung
hB/d1= 57
heff hB/d1<--> 2,83

5<hB/d1<30--> 2,57 Wenn>30--> 5

k =

Wirkungsbereich der Bewehruhg khr_‘ef =min( 2,5 x d1; h/2) =

Mittlere Betonzugfestigkeit gem. Tabelle fom =
Wirksame Betonzugspannung (s. 5.174) forerr =
E-Modul Betonstah! E, =
E-Modul Beton E.=
Stahlspannung beim Ubergang in Zustand i o, = {6*wk*fct,180d*Es/ds)*-0,5 =
Beiwert zur Spannunsverteilung im Querschnitt k.=

Bewehrungsfldche fiir eine Lage As,erf=kc*k*fct,eff*Act,eff/sigmas)=

1/31

(35/45
3,2 N/mm?
34000 MN/m?
30 cm
3,5 cm
3,5cm
12 mm
4,1 cm
53 cm

2,73

0,8

11,20 ¢cm
3,2 N/mm?
3,2 N/mm?
200000 MN/m?
34000 MN/m?
309,8 N/mm?

1
9,25 cm?

2,57
0,8

13,60 cm
3,2 N/mm?
3,2 N/mm?
200000 MN/m?
34000 MN/m?
309,8 N/mm?

1
11,24 cm?
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung - Spiater Zwang in Deckenplatte
gem. Lohmeyer/Ebeling -Weisse Wannen 11. Auflage Kap.8.2.4

h= 36 cm; XC3 wk = 0,3 mm
Betonsorte C35/45
fom = 3,2 N/mm?
E.= 34000 MN/m?
Bauteilhohe = 36 cm
Betondeckung oben Cuo = 3,5 cm
Betondeckung unten Cou = 3,5 cm
Durchmesser Bewehrung d, = 12 mm
dyy = 4,1 cm
dy = 5,3 cm
Rissbreite in y-Richtung
br/d1= 8,8
?.,.f hB/d1 < --> 4,39 5<hB/d1<30--> 2,88 Wenn>30--> 5 2,88
k=0,8 h < 30cm und innerer Zwang infolge Eigenspannung
K=0,5 h > 80cm, Zwischenwerte interpoliert: 0,76
k=1,0 Zwang oder WU-Bauteile zu empfehlen:
bei diinnen BP < 30cm
bei mittel- oder steifer Lagerung Es > 20MN/m?
bei groRen Bodenplatten | > 20m k= 0,76
Wirkungsbereich der Bewehrung heer = min{ 2,5 xd1; h/2) = 11,80 cm
Mittlere Betonzugfestigkeit gem. Tabelle foem = 3,2 N/mm?
Wirksame Betonzugspannung (s. S.174; Festigkeitsentwickiung mittel r<0,5) forerr = 3,2 N/mm?
E-Modul Betonstahl E.= 200000 MN/m?
E-Modul Beton E.= 34000 MN/m?
Stahlspannung beim Ubergang in Zustand Il o, = (6*wk*fct,180d*Es/ds)”-0,5 = 309,8 N/mm?
Beiwert zur Spannunsverteilung im Querschnitt k. = 1
' yehrungsfldche fiir eine Lage As,erf=kc*k*fct,eff*Act,eff/sigmas)= 9,26 cm?
Rissbreite in x-Richtung
hB/d1= 6,8
heff hB/d1<--> 3,40 5<hB/d1<30--> 2,68 Wenn>30--> § 2,68
k= 0,76
Wirkungsbereich der Bewéhrung » heer = min( 2,5 x d1; h/2) = 14,20 cm
Mittlere Betonzugfestigkeit gem. Tabelle foem = 3,2 N/mm?
Wirksame Betonzugspannung (s. S.174) fen = 3,2 N/mm?
E-Modul Betonstahl E;= 200000 MN/m?
E-Modul Beton E.= 34000 MN/m?
Stahispannung beim Ubergang in Zustand I o, = (6*wk*fct,180d*Es/ds)”-0,5 = 309,8 N/mm?
Beiwert zur Spannunsverteilung im Querschnitt k.= 1

Bewehrungsfliche fiir eine Lage As,erf=kc*k*fct,eff*Act,eff/sigmas)= 11,15 cm?
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung - Spiter Zwang in Deckenplatte
gem. Lohmeyer/Ebeling -Weisse Wannen 11. Auflage Kap.8.2.4

h= 38 cm; XC3 wk = 0,3 mm
Betonsorte C35/45
foim = 3,2 N/mm?
E.= 34000 MN/m?
Bauteilh6he = 38 ¢cm
Betondeckung oben Cpo = 3,5 cm
Betondeckung unten Cou = 3,5 cm
Durchmesser Bewehrung d, = 12 mm
dy, = 4,1 cm
dy = 53 cm
Rissbreite in y-Richtung
é}?"/d].: 9,3
zt'lfu.f hB/dl <--> 4,63 5<hB/d1<30--> 2,93 Wenn>30--> 5§ 2,93
k=0,8 h < 30cm und innerer Zwang infolge Eigenspannung
K=0,5 h > 80cm, Zwischenwerte interpoliert: 0,75
k=1,0 Zwang oder WU-Bauteile zu empfehlen:
bei diinnen BP < 30cm
bei mittel- oder steifer Lagerung Es > 20MN/m?
bei groRen Bodenplatten | > 20m k= 0,75
Wirkungsbereich der Bewehrung heer = min{ 2,5 xd1; h/2) = 12,00 cm
Mittlere Betonzugfestigkeit gem. Tabelle fom = 3,2 N/mm?
Wirksame Betonzugspannung (s. S.174; Festigkeitsentwicklung mittel r<0,5) feter = 3,2 N/mm?
E-Modul Betonstah! E;= 200000 MN/m?
E-Modul Beton E.= 34000 MN/m?
Stahlspannung beim Ubergang in Zustand I 0, = (6*wk*fct,180d*Es/ds)r-0,5 = 309,8 N/mm?
Beiwert zur Spannunsverteilung im Querschnitt ke = 1
{ vehrungsflache fiir eine Lage As,erf=kc*k*fct,eff*Act,eff/sigmas)= 9,30 cm?
Rissbreite in x-Richtung
hB/d1= 7,2
heff hB/d1<--> 3,58 5<hB/d1<30--> 2,72 Wenn>30--> 5 2,72
k= 0,75
Wirkungsbereich der Bewehrung heer = min( 2,5 x dl; h/2) = 14,40 cm
Mittlere Betonzugfestigkeit gem. Tabelle fom = 3,2 N/mm?
Wirksame Betonzugspannung {s. 5.174) . fopen = 3,2 N/mm?
E-Modul Betonstahi E,= 200000 MN/m?
E-Modul Beton E.= 34000 MN/m?
Stahlspannung beim Ubergang in Zustand I 0, = (6*wk*fct,180d*Es/ds)*-0,5 = 309,8 N/mm?
Beiwert zur Spannunsverteilung im Querschnitt ko= 1

Bewehrungsfldche fiir eine Lage As,erf=kc*k*fct,eff*Act,eff/sigmas)= 11,15 cm?
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bfp Ingenieure GmbH Projekt: 22.55 TBF - KVA Boblingen
Hermanstr. 15 Tel.: 0821/50941-0 Position: Entladehalle - Erdbeben W1/2
86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 12.09.2023

Seite: 1

1/40

Position: Entladehalle - Erdbeben W1/2

Stahlbetonbemessung (x64) B2 01/23D (Frilo R-2023-1/P07)
Tragfahigkeit am Stahlbetonquerschnitt

Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 + EN 1992-1-1:2004/A1:2014
GZT: standige/vorlibergehende Bemessungssituation

Langsbewehrung B500A ys=  1.150 fyd = 434.8 N/mm2
k= 1.050 guk=  25.0 o/oo
Biigelbewehrung=Lingsbewehrung
Beton C35/45 ye = 1.50 fed = 19.83 N/mm?2
acc = 0.85 Ecm= 34000 N/mm2

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff WO
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonkliasse C16/20

Biigel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dst = 14 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Blgel Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cmint = 14 mm *5
Betondeckung Crom} = 28 mm *1
VerlegemaR Bligel cb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend

Kriechzah! und Schwindmaf

wirksame Bauteildicke ho = 29.6 ¢cm
Luftfeuchte W = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fek = 35 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl oltot) = 1.97
Schwindmal ges{t) = -0.40 %o
QUERSCHNITT
Rechteck b= 30.0cm h =2000.0 cm
Bewehrung dob= 100.0cm dun= 100.0cm
Bruttoquerschnittswerte

zu= 1000.0 cm Ac= 6.0000 m2 lc =200.00000000

Druckkréfte und Druckspannungen sind negativ soweit im Nachweis nicht anders definiert
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Mafstab 1:150

XC1/WO0

100

2000

1000

100

30
XC1/W0
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Hermanstr. 15 Tel.: 0821/50941-0 Position: Entladehalle - Erdbeben W1/2

86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 12.09.2023 Seite: 3

BIEGEBEMESSUNG kd- Verfahren (x/d < 0.450)

Nxd = 0.00 kN Myd = 1188.00 kNm

€l = -0.18 o/oo £€2s = 25.00 o/oo

x/d = 0.01 z/d = 1.00 kd = 30.19

erforderlich: Asu = 1.37 cm2 Aso = 0.00 cm2
= 0.00 %

B
Mindestbiegebewehrung nicht beriicksichtigt !
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Mafstab 1:150

XC1/WO0

-0,18 o/o0

My=1188,0 kNm

26,33 0/00
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SCHUBBEMESSUNG - QUERKRAFT

Schubbugel rechtwinklig zur Bauteilachse

VEd = 99.00 kN z/d = 0997 (z < d-2*cvo,; Cvol=Cnomo,)
CRd,c = 0.10 ki = 0.12 ocp = -0.00 N/mm2
kvmin = 0.025 vmin = 0.17

k = 1.10 VRd,c = 275.57 kN (6.2a)

Asz = 1.37 cm2 VRd,c = 976.06 kN {6.2b) maRgebend
VRd,cc = 4461.63 kN ocd = -0.00 N/mm?2

cot® = 3.00 (18.43 Grd.)

vl = 0.750 acw = 1.00

VRd,max= 25361.28 kN aswV = 0.00 cm2/m

smax = 30.00 cm aswMin = 3.08 cm2/m maBgebend
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Position: Entladehalle - Erdbeben W3
Stahlbetonbemessung (x64) B2 01/23D (Frilo R-2023-1/P07)
Tragfahigkeit am Stahlbetonquerschnitt

Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 + EN 1992-1-1:2004/A1:2014
GZT: standige/vorlibergehende Bemessungssituation

Langsbewehrung B500A ys=  1.150 fyd = 434.8 N/mm?2
k= 1.050 euk=  25.0 o/oo
Blgelbewehrung=Lingshewehrung
Beton C35/45 ye= 1.50 fed = 19.83 N/mm?2
ace = 0.85 Ecm = 34000 N/mm2

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff wo
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Biigel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 14 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cnomb = 20 mm
Langsbewehrung Cmint = 14 mm *5
Betondeckung Cnoml = 28 mm *1
VerlegemalR Bligel cwb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl und Schwindmaf

wirksame Bauteildicke he = 29.1 cm
Luftfeuchte L = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fok = 35 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl oftot) = 1.97
Schwindmaf €cft) = -0.40 %o
QUERSCHNITT
Rechteck b= 30.0cm h =1000.0 cm
Bewehrung dob = 2.5¢cm dun= 25cm
Bruttoguerschnittswerte

zu=  500.0cm Ac= 3.0000 m2 lc =25.00000000

Druckkréfte und Druckspannungen sind negativ soweit im Nachweis nicht anders definiert
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MaRstab 1:75

XC1/W0

2.5

1000

500
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Hermanstr. 15 Tel.: 0821/50941-0 Position: Entladehalle - Erdbeben W3
86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 12.09.2023 Seite: 3
BIEGEBEMESSUNG kd- Verfahren (x/d < 0.450)
Nxd = 0.00 kN Myd = 1188.00 kNm
el = -0.33 o/oo €2s = 25.00 o/oo
x/d = 0.01 z/d = 1.00 kd = 15.85
erforderlich: Asu = 2.62 ¢cm?2 Aso = 0.00 cm?2
po= 001 %
Mindestbiegebewehrung nicht beriicksichtigt !
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MaRstab 1:75

XC1/W0

-0,33 o/00

0 e 3

My=1188,0 kNm

25,06 0/00
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gSCHUBBEMESSUNG - QUERKRAFT

VEd
CRd,c
kvmin
k
Asz
VRd,cc
cot©

vl
VRd,max
sl,max

LIS I | N TR N T | I

99.00 kN z/d
0.10 k1
0.025 vmin
1.14 VRd,c
137 e¢m2 VRd,c
2336.09 kN ocd
3.00 (18.43 Grd.)
0.750 acw
13279.06 kN aswV
30.00 cm aswMin

Schubblige!l rechtwinklig zur Bauteilachse

W uunn

T

0994 (z < d-2*cvo; Cvol=Cromoyi)

0.12 ocp = -0.00 N/mm2
0.18
185.55 kN
539.86 kN
-0.00 N/mm?2

(6.2a)
(6.2b) maRgebend

1.00
0.00 cm2/m
3.08 cm2/m maRgebend
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Projekt: 22.55 B6blingen

Position: Gebdudemodell Achse N16-N36-Erdbeben

Geschoss: Decke iiber Ebene 0

Grafik Grundriss
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Position: Gebdudemodell Achse N16-N36-Erdbeben

Gebdudemodell (x64) GEO 01/2023C {Frilo R-2023-1/P07)

SYSTEMDATEN
Anzahl der Geschosse 19
Zulassige Bodenpressung : 250 kN/m?
GESCHOSSEBENEN . . ; .. |
Geschoss - o k OKD h d A v, ‘
Bezeichnung . . m  [m [m  [m] [mY .
Decke Giber Ebene 7 24.84 3.96 36.0 360.64 1428.13
Decke iiber Ebene 6 20.88 3.96 36.0 367.68 1456.01
Decke Uber Ebene 5 16.92 6.12 36.0 360.64 2207.12
Decke Giber Ebene 4 10.80 4.68 34.0 360.64 1687.80
Decke Uiber Ebene 3 6.12 10.44 34.0 360.64 3765.08
Decke Giber Ebene 1 -4.32 4.68 30.0 559.54 2618.65
Decke {iber Ebene 0 -9.00 6.12 30.0 559.54 3424.38
Decke liber Ebene -1 -15.12 6.12 30.0 1321.93 8090.20
Bodenplatte -21.24 6.12 100.0 136.63 836.18
Summe: 52.20 4387.88  25513.54
OKD - Oberkante Decke
h - Geschosshdhe
d - Deckendicke
A - Geschossflache {AuBenkontur)
v - Volumen
MATERIALKENNWERTE . ; ; . .
Nr. ‘Bezelchnung _ - E-Modul Schutmodul k Gamma Nue
. . [kN/em?] [kN/em?]  [kN/m?] -
1 € 20/25 3000 1250 25.0 0.2
2 Hiz-12-0,8-MG ila 550 220 10.0 0.3
3 C 35/45 3400 1417 25.0 0.2
EWIWIYM\{VIRKUNGEN . | ;
D Eanlrkung $o. 1 U2 v LED
g standig 1.00 1.00 1.00 1.35 stindig
14 sonstige veranderliche Fin... 0.80 070 050 150 Ilang
LED - Lasteinwirkungsdauer
Name der Einwirkung vollstandig:
14 sonstige verdnderliche Einwirkungen

Die Berechnung der Lasten erfolgt lastfallspezifisch,

mit charakteristischen Werten.

Die Daten der Einwirkungsgruppen, sowie der Altematlvgruppen
werden zu den Bemessungsprogrammen, die aus dem Gebaudemodell

aufgerufen werden, ibertragen und dort beriicksichtigt.

BELASTUNG HORIZONTAL

Anzahl der Lastfille der horizontalen Lasten:

Lastfall: Erdbeben x aktiv

4

Alternativgruppe: 1
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Erdbeben
86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 12.09.2023 Seite: 2
Geschoss Oberkante - Geschoss L
Bezeichnung Decke  Hoéhe Hx y Hy X
~ - ml [ml  [kN] fm]  [kN]  [m]
Decke {iber Ebene 7 24,84 3,96 685,00 13,50 0,00 0,00
Decke iiber Ebene 6 20,88 3,96 648,00 13,50 0,00 0,00
Decke liber Ebene 5 16,92 6,12 1342,00 13,50 0,00 0,00
Decke iiber Ebene 4 10,80 4,68 718,00 13,50 0,00 0,00
Decke Uber Ebene 3 6,12 10,44 1120,00 13,50 0,00 0,00
Decke iiber Ebene 1 -4,32 4,68 456,00 7,00 0,00 0,00
Decke iiber Ebene 0 -9,00 6,12 188,00 7,00 0,00 0,00
Decke {iber Ebene -1 -15,12 6,12 0,00 0,00 0,00 0,00
Bodenplatte -21,24 6,12 0,00 0,00 0,00 0,00
aktiv

Lastfa!l:‘Erdbeben -X

Oberkante ‘GeS‘choss -

Geschoss . .
Bezeichnung Decke - Hohe Hx oy Hy  x
. m]  [m] [kN] [m] [kN]  [m]
Decke iiber Ebene 7 24,84 396 -685,00 13,50 0,00 0,00
Decke liber Ebene 6 20,88 3,96 -648,00 13,50 0,00 0,00
Decke Ober Ebene 5 16,92 6,12-1342,00 13,50 0,00 0,00
Decke iiber Ebene 4 10,80 4,68 -718,00 13,50 0,00 0,00
Decke (iber Ebene 3 6,12 10,44 -1120,00 13,50 0,00 0,00
Decke Giber Ebene 1 -4,32 4,68 -456,00 7,00 0,00 0,00
Decke Gber Ebene 0 -9,00 6,12 -188,00 7,00 0,00 0,00
Decke Giber Ebene -1 -15,12 6,12 0,00 0,00 0,00 0,00
Bodenplatte -21,24 6,12 0,00 0,00 0,00 0,00
aktiv

Altern

Lastfall: Erdbeben y

Geschoss _Oberkante  Geschoss - .
Bezeichnung Decke Héhe Hx y  Hy  x
: L o ml [m]  [kN] m]  [kN]  [m]
Decke Gber Ebene 7 24,84 3,96 0,00 0,00 685,00 10,00
Decke Uber Ebene 6 20,88 3,96 0,00 0,00 648,00 10,00
Decke Gber Ebene 5 16,92 6,12 0,00 0,00 1342,00 10,00
Decke Uber Ebene 4 10,80 4,68 0,00 0,00 718,00 10,00
Decke {iber Ebene 3 6,12 10,44 0,00 0,00 1120,00 10,00
Decke Giber Ebene 1 -4,32 4,68 0,00 0,00 456,00 10,00
Decke (iber Ebene 0 9,00 6,12 0,00 0,00 188,00 10,00
Decke Uber Ebene -1 -15,12 6,12 0,00 0,00 0,00 0,00
Bodenplatte -21,24 6,12 0,00 0,00 0,00 0,00
Lastfall: Erdbeben -y aktiv Alternativgruppe: 1
Geschoss Oberkante = Geschoss . ‘ e
Bezeichnung Decke  Hohe Hx y ~ Hy  x
L [m]  [m] [kN] fm}]  [kN] {m]
Decke iiber Ebene . 7 24,84 3,96 0,00 0,00 -685,00 10,00
Decke Uber Ebene 6 20,88 3,96 0,00 0,00 -648,00 10,00
Decke iiber Ebene 5 16,92 6,12 0,00 0,00-1342,00 10,00
Decke liber Ebene 4 10,80 4,68 0,00 0,00 -718,00 10,00
Decke Giber Ebene 3 6,12 10,44 0,00 0,00 -1120,00 10,00
Decke (iber Ebene 1 -4,32 4,68 0,00 0,00  -456,00 10,00
Decke {iber Ebene 0 -9,00 6,12 0,00 0,00 -188,00 10,00
Decke iiber Ebene -1 -15,12 6,12 0,00 0,00 0,00 0,00
Bodenplatte -21,24 6,12 0,00 0,00 0,00 0,00

LABILITATSZAHLEN: bezogen auf die Summe der standigen Lasten

(ganzes Gebiude)
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Beriicksichtigung von Theorie ll Ordnung am Gesamtbauwerk
Kriterium nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Vertikallast im untersten Geschoss je Lastfall
Fk [kN] ID  Einwirkung
45874,96 99 standig

Fv,Ed= 45875 kN Htot = 46,08 m
Steifigkeiten von Geschoss iiber Bodenplatte

ZEIx = 8,751e+09 kNm2

IEly = 1,317e+10 kNm2

IEIxy= 5,855e+09 kNm2

mittlere verformungsaquivalente Steifigkeiten Gesamtstab
JEIx = 1,178e+10 kNm2 FakX= 1,35

ZEly = 2,063e+09 kNm2 Faky= 0,16

ZEIxy aus untersten Geschoss (Ndherung)

Hauptachsenwinkel fir Gesamtstab:
¢ =-25,16 Grad

Steifigkeiten Gesamtstab in den Hauptachsen x' und y'im Zustand |
IEly'= -6,874e+08 kNm?2
ZEIX'= 1,453e+10 kNm?2

Aussteifungskriterium fiir Verschiebung:

yce= 1,20 min(Z(Ecd*ic)) = 1,211e+10 kNm?2
K1=0,31 Aussteifungsbauteile gerissen

ns = 8 zul.Av=0,258

Av = 0,008 <= 0,258

Aussteifungskriterium Verdrehung:
Torsionssteifigkeiten aus untersten Geschoss {Naherung)

I(Ecd*lw) = 4,358e+09 kNm4 I(Ged*it) = 6,249e+08 kNm2
Annahme Vertikallasten im Grundriss gleichmiRig verteilt

¢ = 16,19 m  Abstand Deckendrehpunkt - Grundrissmittelpunkt

ip = 15,04m  Tragheitsradius Grundriss

Aw= 0,146 <= zul. Aw = 0,258
Theorie I. Ordnung darf vernachlissigt werden

LABILITATSZAHLEN: bezogen auf die gesamte Summe der Lasten
(ganzes Gebdude)

Berucksichtigung von Theorie Il Ordnung am Gesamtbauwerk
Kriterium nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Vertikallast im untersten Geschoss je Lastfall
Fk [kN] - D -Einwirkung

45874,96 99 stindig
18772,77 14 sonstige verdnderliche Einwirkungen

Fv,Ed= 64648 kN Htot = 46,08 m
Steifigkeiten von Geschoss {iber Bodenplatte

ZEIx = 8,751e+09 kNm2

IEly = 1,317e+10 kNm?2

ZEIxy= 5,855e+09 kNm2

mittlere verformungsaquivalente Steifigkeiten Gesamtstab
ZEIx = 1,178e+10 kNm2 FakX= 1,35

SEly = 2,063e+09 kNm2  Faky= 0,16

ZEIxy aus untersten Geschoss (Ndherung)

Hauptachsenwinkel fiir Gesamtstab:
¢ =-25,16 Grad
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Steifigkeiten Gesamtstab in den Hauptachsen x' und y'im Zustand |
IEly'= -6,874e+08 kNm2
IEIX'= 1,453e+10 kNm2

Aussteifungskriterium fiir Verschiebung:

yce= 1,20 min(Z{Ecd*ic)) = 1,211e+10 kNm2
K1=0,31 Aussteifungsbauteile gerissen

ns = 8 zul.Av = 0,258

Av =0,011<=0,258

Aussteifungskriterium Verdrehung:
Torsionssteifigkeiten aus untersten Geschoss (Naherung)
I(Ecd*iw) = 4,358e+09 kNm4 I(Ged*it) = 6,249e+08 kNm2
Annahme Verti kallasten im Grundriss gleichmiRig verteilt
c = 16,19 m  Abstand Deckendrehpunkt - Grundrissmittelpunkt
ip = 15,04 m  Tragheitsradius Grundriss
Aw= 0,205 <= zul. Aw = 0,258

Theorie II. Ordnung darf vernachlissigt werden

Verteilung Horizontallasten Decke uber Ebene 7
Lastfall: Erdbeben X ; ~

Wandpfeller/ : ‘ Mitw rkung ari . kk - Hx o . Hy

Stutzen. Hortzontallastabtrcgung" . [kN] - [kN]
wi ja 3,70 -0,01
w2 ja 40,58 -0,00
w3 ja 0,19 0,00
w4 ja 0,19 0,00
W5 ja 0,63 0,00
wi4 ja 3,23 -0,01
w15 ja 2,69 -539,98
wie ja 2,74 538,62
w17 ja 0,39 1,22
w31 ja 74,86 -0,00
w34 ja 7,37 0,00
w40 ja 102,53 0,02
w41 ja 279,66 0,04
w42 ja 0,02 0,00
w43 ja 65,32 0,03
w46 ja 0,80 0,01
w47 ja 30,80 0,03
w51 ja 0,22 0,00
W52 ja 66,22 0,03
W53 ja 2,87 0,01
Summe: 685,00 -0,00

Vertellung Horizontallasten Decke iiber Ebene 7
Lastfall: Erdbeben -x ;

Wandpfe:ler/ Mitwirkung an SHx - Hy

Stitzen Horizontallastabtragung [kN] ‘ - [kN]
wi ja -3,70 0,01
w2 ja -40,58 0,00
w3 ja -0,19 -0,00
w4 ja -0,19 -0,00
W5 ja -0,63 -0,00
w14 ja -3,23 0,01
W15 ja -2,69 539,98
W16 ja -2,74 -538,62
w17 ja -0,39 -1,22
W31 ja -74,86 0,00
w34 ja -7,37 -0,00
W40 ja -102,53 -0,02
w4l ja -279,66 -0,04
w42 ja -0,02 -0,00

w43 ja -65,32 0,03
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Verteilung Horizontallasten Decke iiber Ebene 7
Lastfall: Erdbeben -x ; ; ,
Wandpfeiler/ Mitwirkungan Hx . Hy
Stitzen Horizontallastabtragung o kN] ‘ kN
w46 ja -0,80 -0,01
w47 ja -30,80 -0,03
w51 ja -0,22 -0,00
w52 ja -66,22 -0,03
W53 ja -2,87 -0,01
Summe: -685,00 0,00
Vertellung Horizontallasten Decke uber Ebene 7
Lastfall: Erdbebeny . o ;
Wandpfexler/ ; - Mlthrkung an. Hx . Hy
Stitzen  Horizontallastabtragung o [kN]‘ ‘ - [kN]}
wi ja 0,19 0,00
w2 ja 2,05 0,01
W5 ja 0,03 0,00
wia ja 0,02 0,00
W15 ja 0,08 133,59
wie6 ja 0,08 549,99
w17 ja 0,02 1,25
w3l ja 0,36 0,01
w34 ja -0,07 0,01
w40 ja -0,14 0,02
w41 ja -2,53 0,03
w43 ja -0,09 0,02
w47 ja -0,28 0,02
W52 ja 0,24 0,02
W53 ja 0,01 0,01
Summe: -0,02 684,99
Verte:lung Horlzontallasten Decke tiber Ebene 7 ~
Lastfall Erdbeben -y . . ;
Wandpfeiler/. ‘Mitwirkung an - Hx o Hy
Stltzen Horizontallastabtragung - kN] - [kN]
wi ja -0,19 -0,00
w2 ja -2,05 -0,01
W5 ja -0,03 -0,00
w14 ja -0,02 -0,00
w15 ja -0,08 -133,59
W16 ia -0,08 -549,99
w17 ja -0,02 -1,25
w31 ja -0,36 -0,01
w34 ja 0,07 -0,01
w40 ja 0,14 -0,02
w41 ja 2,53 -0,03
wa3 ja 0,09 -0,02
w47 ja 0,28 -0,02
W52 ja -0,24 -0,02
W53 ja -0,01 -0,01
Summe: 0,02 -684,99
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Verteilung Horizontallasten Decke tiber Ebene 6

Lastfall: Erdbeben x -

Wandpfeller/ , Mitwirkung an Hx Hy
Stitzen Horizontallastabtragung [kN} [kN]}
wi ja 6,92 -0,01
w2 ja 75,97 -0,01
w3 ja 0,35 0,00
w4 ja 0,35 0,00
w5 ja 1,19 0,01
w8 ja 5,02 -1044,11
w9 ja 5,13 1041,45
w10 ja 0,73 2,36
wi4 ja 6,01 -0,01
W26 ja 59,40 0,05
w28 ja 139,47 -0,01
w3l ja 13,70 0,00
w33 ja 0,01 0,00
w37 ja 190,89 0,03
w38 ja 520,25 0,07
w40 ja 121,61 0,05
W44 ja 57,30 0,05
wi4s ja 123,36 0,05
W49 ja 5,35 0,01
Summe: 1333,00 -0,00
*Vertellung Honzontallasten Decke iiber Ebene 6
jl.astfall “Erdbeben -X ‘ - |
,Wandpfeller/ . Mitwirkung an Hx Hy |
IStiitzen Honzontallastabtragung [kN} {kN] -
wi ja 6,92 0,01
w2 ja -75,97 0,01
w3 ja -0,35 -0,00
w4 ja -0,35 -0,00
W5 ja -1,18 -0,01
w8 ja -5,02 1044,11
we ja -5,13 -1041,45
W10 ja -0,73 -2,36
w14 ja -6,01 0,01
W26 ja -59,40 -0,05
w28 ja -139,47 0,01
w31 ja -13,70 -0,00
w33 ja -0,01 -0,00
w37 ja -190,89 -0,03
w38 ja -520,25 -0,07
W40 ja 121,61 -0,05
w44 ja -57,30 -0,05
W48 ja -123,36 -0,05
w49 ja -5,35 -0,01
Summe: i : ’ =1333,00 0,00
Verteilung Honzontallasten Decke {iber Ebene 6

‘Lastfall: Erdbeben Yy :

Wandpfeiler/ Mitwirkung an Hx Hy
Stiitzen - Horizontallastabtragung [kN] [kN]}
wi ja 0,36 0,00
w2 ja 3,98 0,02
w3 ja 0,02 0,00
w4 ja 0,02 0,00
w5 ja 0,06 0,01
ws ja 0,15 260,01
w9 ja 0,15 1070,23
w10 ja 0,04 2,42
wi4 ja 0,03 0,00
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Verteilung Horizontallasten Decke uber Ebene 6
Lastfall: Erdbebeny ~ . o
Wandpfexler/ Mlthrkung an Hx Hy
Stitzen ' Honzontallastabtragung [kN] - [kN]
w26 ja 0,22 0,04
w28 ja 0,68 0,02
w31 ja -0,13 0,01
w33 ja -0,00 0,00
w37 ja -0,30 0,04
W38 ja -5,01 0,06
w40 ja -0,19 0,04
w44 ja -0,55 0,04
w48 ja 0,45 0,04
w49 ja 0,02 0,01
Summe: 0,00 1333,00

Verteilung Honzontallasten Decke tiber Ebene 6
Lastfall: Erdbeben n-y ‘

Wandpfexler/ Mltwwkung an

Stiitzen  Horizontallastabtragung

w1l ja

w2 ja

w3 ja

w4 ja

w5 ja

w8 ja

w9 ja

w10 ja

wi4 ja

W26 ja

wz2g ja

w31 ja

W33 ja

W37 ja

w38 ja

W40 ja

w44 ja

w48 ja

w49 ja

Summe -0,00 -1333,00
Verteilung Honzontallasten Decke {iber Ebene 5

Lastfall: Erdbeben x. ‘

Wandpfeller/ Mitwirkung an S Hx o ; Hy
Stiitzen ~ ‘Horizontallastabtragung [kN] - [kN]
wi : : ja 275,25 - : -0,05
w4 ja 275,25 -0,10
w7 ja 339,64 -0,00
w9 ja 1,01 1,32
W14 ja 132,88 -0,09
w15 ja 10,70 -239,84
wie ja 8,92 -115,72
w17 ja 11,88 -230,56
W26 ja 78,55 0,07
w28 ja 184,66 -0,06
w31 ja 17,88 -0,01
w33 ja 0,01 -0,00
w37 ja 251,16 0,01
W38 ja 679,09 0,06
w40 ja 160,01 0,05
w44 ja 74,79 0,07
w48 ja 163,13 0,05
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; i
Verteilung Horizontallasten Decke iiber Ebene 5 L
Lastfall: Erdbeben x o §
Wandpfeiler/ - Mitwirkungan Hx ~ Hy. ; f
Stiitzen Horizontallastabtragung [kN] [kN} .
w49 ja 3,22 0,01
W50 ja 6,95 584,80
Summe: 2675,00 -0,00
Verteilung | Honzontallasten Decke {iiber Ebene 5 |
l.astfall Erdbeben -x ‘ |
; o . |
Wandpfeller/ . Mitwirkung“an ~ - Hx Hy i
Statzen Horizontallastabtragung o [kN} [kN}
wi ja -275,25 0,05
w4 ja -275,25 0,10
w7 ja -339,64 0,00
w9 ja -1,01 -1,32
w14 ja -132,88 0,09
W15 ja -10,70 239,84
w16 ja -8,92 115,72
w17 ja -11,88 230,56
w26 ja -78,55 -0,07
w28 ja -184,66 0,06
W31 ja -17,88 0,01
w33 ja -0,01 0,00
w37 ja -251,16 -0,01
w3sg ja -679,09 -0,06
W40 ja -160,01 -0,05
w44 ja -74,79 -0,07
w48 ja -163,13 -0,05
w49 ja -3,22 -0,01
w50 ja -6,95 -584,80
Summe: -2675,00 0,00
Vertenlung Horizontallasten Decke uber Ebene 5 . . i
Lastfall Erdbebeny . ; - |
Wandpfeller/ Mitwirkung an . Hx. ~ Hy ‘
Stutzen Horizontallastabtragung [kN} [kN] ;
wi ja -4,30 0,09
w4 ja -4,30 0,09
w7 ja -5,31 0,09
w9 ja -0,02 4,98
W14 ja 0,59 0,08
wi1s ja 0,00 192,70
W16 ja -0,06 92,97
w17 ja -0,15 185,24
W26 ja 0,40 0,05
w28 ja 0,83 0,08
w31 ja 0,20 0,04
w33 ja 0,00 0,00
w37 ja 1,85 0,09
W38 ja 7,48 0,11
w40 ja 1,18 0,07
w44 ja 0,82 0,05
w48 ja 0,82 0,07
W49 ja 0,02 0,02
W50 ja -0,04 2198,18
Summe: 0,00 2675,00
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Verteilung Horizontallasten Decke {iber Ebene 5
Lastfall: Erdbeben -y ;
Wandpfeiler/ ‘ Mltwu'kung an Hx . Hy
Stiitzen _ Horizontallastabtragung [kN] ~ [kN]
wi ja 4,30 -0,09
w4 ja 4,30 -0,09
w7 ja 531 -0,09
w9 ja 0,02 -4,98
wi4 ja -0,59 -0,08
W15 ja -0,00 -192,70
W16 ja 0,06 -92,97
w17 ja 0,15 -185,24
W26 ja -0,40 -0,05
w28 ja -0,83 -0,08
w31 ja -0,20 -0,04
w33 ja -0,00 -0,00
w37 ja -1,85 -0,09
w38 ja -7,48 -0,11
w40 ja -1,18 -0,07
w44 ja -0,82 -0,05
w48 ja -0,82 -0,07
w49 ja -0,02 -0,02
w50 ja 0,04 -2198,18
Summe -0,00 -2675,00
Vertellung Horizontallasten Decke iiber Ebene 4
Lastfall: Erdbeben X - ; . ‘
Wandpfesler/ ~ - Mlthrkung an. . Hx ‘ . Hy
Stitzen. Honzontallastabtragung [kN} ~ IkN]
w1l ja 32,75 -0,00
w4 ja 22,12 0,01
w7 ja 40,41 -0,01
w8 ja 1,03 -451,34
w9 ja 0,12 -1,02
wi4 ja 15,09 0,00
w17 ja 1530,59 -0,04
w24 ja 14,49 -0,02
w26 ja 33,74 -0,00
W29 ja 3,64 -0,00
w31 ja 0,00 -0,00
w35 ja 48,18 -0,01
W36 ja 138,13 -0,03
w38 ja 30,70 -0,02
w42 ja 15,21 -0,02
W46 ja 30,09 -0,02
wa7 ja 1,31 -0,01
W52 ja 1430,75 -0,04
ws4 o ja : 4,66 452,59
Summe: 3393,00 -0,00
Verteilung Honzontallasten Decke iiber Ebene 4
Lastfall: Erdbeben -x
Wandpfeller/‘ ~ ~ Mitwirkung an Hx : ; y
Stiitzen Horizontallastabtragung {kN] ~ [kN}
wi ja 32,75 0,00
w4 ja -22,12 -0,01
w7 ja -40,41 0,01
w8 ja -1,03 451,34
w9 ja 0,12 1,02
w14 ja -15,09 -0,00
w17 ja -1530,59 0,04
W24 ja -14,49 0,02
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Verteilung Horlzontallasten Decke uber Ebene 4
Lastfall: Erdbeben =X
Wandpfeiler/ ~ - Mitwirkung an Hx o Hy
Stitzen HOrizontallastabtragung {kN} {kN]
W26 ja -33,74 0,00
w29 ja -3,64 0,00
w31 ja -0,00 0,00
w35 ja -48,18 0,01
W36 ja -138,13 0,03
W38 ia -30,70 0,02
w42 ja -15,21 0,02
w46 ja -30,09 0,02
w47 ja -1,31 0,01
w52 ja -1430,75 0,04
W54 ja -4,66 -452,59
Summe: -3393,00 0,00
:Vertenlung Honzonta!lasten Decke tiber Ebene 4.
fLastfaIl Erdbebeny - ;
?Wandpfexler/ . Mitwirkung an . Hx . Hy
Stiitzen . Honzontallastabtragung - TkN] o . [kNY]
wil ja 12,75 0,05
w4 ja 8,61 0,03
w7 ja 15,73 0,09
w8 ja 0,02 2523,64
w9 ja 0,05 5,72
wi4 ja -3,97 0,02
wi7 ja -94,57 0,75
w24 ja -3,99 0,09
W26 ja -8,88 0,05
W29 ja -1,41 0,03
w31 ja -0,00 0,00
w35 ja -15,48 0,09
W36 ja -53,51 0,15
w38 ja -9,86 0,10
w42 ja -5,89 0,09
W46 ja -8,28 0,10
wa7 ja -0,36 0,03
w52 ja 168,96 0,75
w54 ja 0,09 861,24
Summe: 0,00 3393,00
Verteilung Horizontallasten Decke iiber Ebene 4
Lastfall: Erdbeben-y : : o
Wandpfeiler/ ~ Mitwirkung an Hx ‘ Hy:
Stiitzen Horizontallastabtragung™ [kN] - {kN]
w1 : ja : -12,75 : -0,05
w4 ja -8,61 -0,03
w7 ja -15,73 -0,09
w8 ja -0,02 -2523,64
W9 ja -0,05 -5,72
w14 ja 3,97 -0,02
w17 ja 94,57 -0,75
w24 ja 3,99 -0,09
W26 ja 8,88 -0,05
w29 ja 1,41 -0,03
w31 ja 0,00 -0,00
w3s ja 15,48 -0,08
W36 ja 53,51 -0,15
w38 ja 9,86 -0,10
w42 ja 5,89 -0,09
W46 ja 8,28 -0,10
w47 ja 0,36 -0,03
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Verteilung Horizontallasten Decke uber Ebene 4

Lastfall: Erdbeben -y ;
Wandpfeiler/ . Mn w1rkung an.. - Hx “Hy
Stitzen Horizontallastabtragung TkN] [kN]
w52 ja -168,96 -0,75
w54 ja -0,09 -861,24
Summe: -0,00 -3393,00
Verteilung Horizontallasten Decke ubér Ebene 3

Lastfall: Erdbebenx , ; o

Wandpfeller/ . Mitwirkung an . Hx

Stlitzen Horizontallastabtragung - [kN]

w1 ja 52,47

w3 ja 8,35 ,
W4 ja 6,64 381,71
w7 ja 0,75 0,34
wsg ja 6,39 181,72
w14 ja 250,06 0,24
w15 ja 3,46 42,07
W16 ja 128,00 0,03
wisg ja 6,61 1453,72
w24 ja 230,95 3,13
w26 ja 559,08 1,09
w29 ja 36,12 0,81
w31 ja 0,02 0,08
W35 ja 648,70 2,71
w36 ja 1371,52 4,82
w38 ja 413,28 3,20
W42 ja 151,05 3,13
W46 ja 479,66 3,27
w47 ja 9,47 0,74
W48 ja 0,32 0,34
W50 ja 0,72 0,34
W51 ja 149,37 -3390,37
Summe: 4513,00 0,00
Verteilung Horizontallasten Decke iiber Ebene 3 ;
Lastfall; Erdbeben X A ~ ~
Wandpfeiler/ . . Mitwirkung an Hx Hy
Stiitzen Horizontallastabtragung ~ - [kN] [kN]
w1 ja -52,47 -0,88
W3 ja -8,35 -1306,01
w4 ja -6,64 -381,71
w7 ja 0,75 -0,34
w8 ja -6,39 -181,72
wia : : ja : - 250,06 0,24
W15 ja -3,46 -42,07
W16 ja -128,00 -0,03
w18 ja -6,61 -1453,72
w24 ja -230,95 -3,13
W26 ja -559,08 -1,09
w29 ja -36,12 -0,81
w31 ja 0,02 -0,08
w3s ja -648,70 -2,71
w36 ja -1371,52 -4,82
w38 ja -413,28 -3,20
W42 ja -151,05 -3,13
W46 ja -479,66 -3,27
w47 ja -9,47 -0,74
w48 ja -0,32 -0,34
W50 ja -0,72 0,34
W51 ja -149,37 3390,37
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Verteilung Honzontallasten Decke iiber Ebene3

Lastfall: Erdbeben -x ; ;

Wa 1dpfe|!er/ ; Mltwn'kurg an Hx Hy
Stitzen ' Horizontallastabtragung [kN] [kN]
Summe: -4513,00 -0,00
Vertellung Honzontallasten Decke tiber Ebene 3 o |
Lastfall: Erdbebeny . ; ; - |
Wandpfeller/ o M:tw:rkung an Hx Hy
Stutzen Honzontallastabtragung [kN} [kN]
w1 ja 31,64 0,83
w3 ja 3,97 1235,00
w4 ja 3,63 360,96
w7 ja 0,45 0,32
w8 ja 3,94 171,84
wi4 ja 40,00 0,29
W15 ja 1,99 39,78
w16 ja 77,18 0,07
wis ja 2,24 1374,68
w24 ja 30,95 2,92
w26 ja 89,44 1,09
w29 ja -10,01 0,78
w31 ja -0,01 0,08
w3s ja 5,96 2,57
w36 ja -379,97 4,54
w38 ja 3,80 3,01
w42 ja -41,85 2,92
W46 ja 64,27 3,07
w47 ja 1,27 0,70
w48 ja 0,06 0,32
W50 ja 0,42 0,32
w51 ja 70,63 1306,92
Summe: -0,00 4513,00
Verteilung Honzontallasten Decke uber Ebene 3 - o
Lastfall: Erdbeben -y i o
Wandpfeiler/ ‘ Mitwirkung an Hx  Hy
Stiitzen ‘Horizontallastabtragung - [kN] [kN]
w1 ja -31,64 -0,83
w3 ja -3,97 -1235,00
w4 ja -3,63 -360,96
w7 ja 0,45 -0,32
w8 ja -3,94 -171,84
W14 ja -40,00 -0,29
w15 ja -1,99 -39,78
W16 ja -77,18 -0,07
w18 ja- -2,24 -1374,68
w24 ja -30,95 -2,92
W26 ja -89,44 -1,09
w29 ja 10,01 -0,78
w31 ja 0,01 -0,08
W35 ja -5,96 2,57
w36 ja 379,97 -4,54
W38 ja -3,80 -3,01
w42 ja 41,85 2,92
w46 ja -64,27 -3,07
W47 ja -1,27 -0,70
w48 ja -0,06 -0,32
W50 ja -0,42 -0,32
w51 ja -70,63 -1306,92
iSumme 0,00 -4513,00
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Verteilung Horizontallasten Decke tiber Ebene 1
Lastfall: Erdbeben X ‘ [
Wandpfeiler/ ‘ Mitwirkungan. H - . Hy
Stiitzen ~ Horizontallastabtragung = ; [kN] o [kN]
wi1 ja 440,93 -0,07
w3 ja 2,23 -144,64
w4 ja 1,35 -42,28
w10 ja 0,12 -0,04
wil ja 1,00 -25,90
wi4 ja 135,37 -0,02
w15 ja 0,62 -4,66
w22 ja 2,54 -161,00
w28 ja 130,26 -0,35
W30 ja 302,65 -0,12
w33 ja 33,33 -0,09
w35 ja 0,02 -0,01
w39 ja 436,52 -0,30
w40 ja 1265,44 -0,54
w42 ja 278,10 -0,36
W46 ja 139,37 -0,35
W50 ja 270,53 -0,36
w51 ja 5,34 -0,08
W52 ja 0,17 -0,04
w54 ja 0,12 -0,04
W55 ja 0,56 -8,20
W56 ja 1,89 -416,34
W57 ja 560,60 0,57
W58 ja 919,88 -0,38
W59 ja 40,08 806,73
Summe: 49689,00 -0,00

Verte:lung Honzontallasten Decke uber Ebene 1
I.astfall  Erdbeben X .

Wandpfexler/ - Matwwkungan - Hx . Hy ‘

Stiitzen Honzontallastabtragung -~ [kN]. o [kN)
W1 ja -440,93 0,07
w3 ja 2,23 144,64
w4 ja -1,35 42,28
W10 ja -0,12 0,04
w1l ja -1,00 25,90
wi4 ja -135,37 0,02
w15 ja -0,62 4,66
w22 ja -2,54 161,00
w28 ja -130,26 0,35
w30 ja -302,65 0,12
W33 ja -33,33 0,09
W35 ja -0,02 0,01
w39 ja -436,52 0,30
W40 ja -1265,44 0,54
w42 ja 278,10 0,36
w46 ja -139,37 0,35
w50 ja -270,53 0,36
w51 ja -5,34 0,08
w52 ja -0,17 0,04
W54 ja -0,12 0,04
W55 ja -0,56 8,20
W56 ja -1,89 416,34
W57 ja -560,60 0,57
w58 ja -919,88 0,38
W59 ja -40,08 -806,73

Summe: i -4969,00 ~ 0,00
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Verteilung Horizontallasten Decke tiber Ebene 1
Lastfall: Erdbebeny ; ;
Wandpfeiler/ Mitwirkungan Hx o , . Hy
Stitzen - Horizontallastabtragung {kN} ‘ o [kN]
w1 ja 205,60 0,22
w3 ja -0,26 204,37
w4 ja -0,04 59,73
w10 ja 0,01 0,05
wi1l ja 0,13 36,59
w14 ja -35,45 0,10
w15 ja 0,02 6,58
w22 ja 0,52 227,49
w28 ja -34,86 0,45
w30 ja -79,27 0,23
w33 ja -10,68 0,14
w35 ja -0,01 0,01
w39 ja -126,43 0,43
w40 ja -405,56 0,74
W42 ja -80,54 0,48
W46 ja -44,67 0,45
w50 ja -72,39 0,49
w51 ja -1,43 0,12
W52 ja -0,04 0,05
w54 ja 0,01 0,05
W55 ja 0,11 10,68
W56 ja 0,63 542,20
W57 ja 261,41 0,77
W58 ja 428,94 0,59
w59 ja -4,72 3875,97
Summe: -0,00 4969,00
Verteilung Honzontallasten Decke uber Ebene 1
Lastfall: Erdbeben -y ‘ -
Wandpfealer/ - Mltw:rkung an . Hx . Hy
Stiitzen Honzontallastabtragung o [kN] ~ - - [kN]
w1 ja -205,60 -0,22
w3 ja 0,26 -204,37
w4 ja 0,04 -59,73
W10 ia 0,01 -0,05
Wil ja -0,13 -36,59
wi4 ja 35,45 -0,10
W15 ja -0,02 -6,58
w22 ja 0,52 -227,49
w28 ja 34,86 -0,45
w30 ja 79,27 0,23
w33 ja 10,68 0,14
w35 ja 0,01 -0,01
w39 ja 126,43 -0,43
w40 ja 405,56 -0,74
w42 ja 80,54 -0,48
w46 ja 44,67 -0,45
W50 ja 72,39 -0,49
W51 ja 1,43 -0,12
W52 ja 0,04 -0,05
W54 ja -0,01 0,05
W55 ja -0,11 -10,68
W56 ja -0,63 -542,20
W57 ja -261,41 -0,77
w58 ja -428,94 -0,59
W59 ja 4,72 -3875,97
Summe: 0,00 -4969,00
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Schnittkraftzusammenstellung Wandpfeiler und Stiitzen

Die langen Namen der Lastfillen sind in der Tabelle
mit folgenden kurzen Bezeichnungen ersetzt:

Kirzel der Lastfallen im Decke liber Ebene 7

*vLC_001 Lasten aus benachbarter Treppe

Kiirzel der Lastfédllen im Decke {iber Ebene 6

*vLC_002 Lasten aus benachbarten Bauteilen

Kiirzel der Lastfallen im Decke liber Ebene 5

*vLC_003 Lasten aus benachbarten Bauteilen

Kirzel der Lastfillen im Decke (iber Ebene 4

*vLC_004 Lasten aus benachbarten Bauteilen

Kiirzel der Lastféllen im Decke iiber Ebene 3

*vLC_005 Lasten aus benachbarten Bauteilen

Kirzel der Lastfallen im Decke Uber Ebene 1

*vLC_006 Lasten aus Anlagen/Gerite
*vLC_007 Lasten aus Anlagen aus Gitterrostebene (+16,56)
*vLC_008 Lasten aus benachbarten Bauteilen

Kiirze!l der Lastfillen im Decke (iber Ebene 0

*vLC_009
*vLC_010

Lasten aus Anlagen/Gerite
Lasten aus benachbarten Bauteilen

Kiirzel der Lastfallen im Decke (iber Ebene -1

*vLC_011 g aus Stahlstltzen

*wiC 012 q aus Stahlstiitzen

*vLC_013 g aus Belastung oberhalb +21,14m
*vLC_014 q aus Belastung oberhalb +21,24m
*vLC_015 EG unterhalb +21,24m

*vlC 016 Kldrschlammfillung

Decke tiber Ebene 0 : :

Schnittkraftzusammenstellung Wandpfeiler und Stiitzen

V-Last (g) aus Decke iber Ebene
g aus Treppen -0,0 -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene
g aus Treppen -0,0 -
V-Last {g) aus Decke Giber Ebene
g aus Treppen -0,1 -
V-Last {g) aus Decke Gber Ebene
g aus Treppen -0,0 -
V-Last (g) aus Decke tiber Ebene

g aus Treppen -0,4 -
Summe GU 1098,6
Summe G + GU 2113,1

V. Hx My  Hy Mx
[kN} [kN] {kNm] {kN] [kNm]
W1 (C35/45 Decke Uber Ebene 0
FuB  V-Last

Lastfall G 1014,5 - - - -

g aus Treppen 0,0 - - - -

Summe G 1014,5

Uberbau (cT(c13) R S

Lastfall G 1099,2  (alle darlber liegende Geschosse )

6
5
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeller und Stutzen
Decke tiber Ebene 0 o , ; ; - »
vV = Hx My = Hy - Mx
[kN]  [kN] [kNm] [kN] ~ [kNm}
Lastfall Q 155,4 - - - -
*vLC_009 5,2 - - - -
*vLC 010 70,9 - - - -
Summe Q 231,5
Uberbau Q(QU) ...voveeeeeeeeeeeee e,
Lastfall Q 328,7 (alle darliber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke liber Ebene 7
q2 -0,1 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 6
q2 -0,1 - - - -
n.tr. MW -0,1 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 5
q2 -0,1 - - - -
n.tr. MW -0,1 - - - -
V-Last aus Decke Giber Ebene 4
q2 -0,1 - - - -
n.tr MW -0,1 - - - -
V-Last aus Decke tiber Ebene 3
q2 0,1 - - - -
*vLC_005 -0,6 - - - -
n.tr. MW -0,1 - - - -
aus GR-Ebene VT -0,3 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 1
q2 238,2 - - - -
*vLC_006 0,1 . - - -
g aus Treppen -0,3 - - - -
*vLC_008 61,1 - - - -
Summe QU(-) -2,1
Summe QU(+} 628,0
Summe QU 625,9
Summe Q + QU 857,4
FuR  H-Last
Erdbeben x -766,4 1535,3 11412,8 0,0 2,0
Erdbeben -x 766,4 -1535,3 -11412,8 -0,0 -2,0
Erdbebeny -361,8 52,3 1220,5 0,4 -6,2
Erdbeben -y 361,8 -52,3 -1220,5 -0,4 6,2
W2 (C35/45 Decke (iber Ebene 0
FuB. V-Last o
Lastfall G 119,1 - - - -
g aus Treppen 0,4 - - - -
Summe G 119,5
Uberbau G(GU) ..o,
Lastfall G 801,2 ( alle darliber liegende Geschosse )
V-Last (g} aus Decke {iber Ebene 6
g aus Treppen 0,2 - - - -
V-Last (g) aus Decke ﬁber Ebene 5
g aus Treppen 0,1 - - - -
V-Last {g) aus Decke iiber Ebene 4
g aus Treppen 0,2 - - - -
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene 3
g aus Treppen 0,2 - - - -
V-Last (g) aus Decke Gber Ebene 1
g aus Treppen 0,3 - - - -




bfp Ingenieure GmbH

Hermanstr. 15

Tel.: 0821/50941-0

Projekt: 22.55 Boblingen

Position: Gebdudemodell Achse N16-N36-

1/71

Erdbeben
86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 12.09.2023 Seite: 17
Schnittkraftzusammenstellung Wandpfeiler und Stitzen
Decke iiber Ebene 0 L - ~ ;
v Hx. My Hy = NMXx
[kN] [kN] [kNm] kN]  [kNm]
Summe GU 802,1
Summe G + GU 921,6
Lastfall Q 14,3 - - - -
q2 -1,4 - - - -
*vLC_009 -2,6 - - - -
g aus Treppen 0,3 - - - -
*vLC_010 4,5 - - - -
Summe Q(-} -4,0
Summe Q(+) 19,1
Summe Q 15,1
Uberbau QUQU) .o,
Lastfall Q 102,5 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke {ber Ebene 7
q2 9,3 - - - -
q3 0,4 - - - -
*vLC_001 1,9 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 6
q2 8,6 - - - -
q3 0,4 - - - -
q aus Treppen 0,1 - - - -
*viC_002 28,4 - - - -
n.tr. MW 1,7 - - - -
V-Last aus Decke Uiber Ebene
q2 7,5 - - - -
q3 0,2 - - - -
*yLC_003 24,5 - - - -
n.tr. MW 1,2 - - - -
V-Last aus Decke iber Ebene 4
g2 4,3 - - - -
93 0,2 - - - -
q aus Treppen 0,1 - - - -
*vLC_004 20,1 - - - -
n.tr. MW -1,7 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 3
q2 15,9 - - - -
q aus Treppen . 0,2 - - - -
*vLC_005 10,2 - - - -
n.tr. MW 13,1 - - - -
aus GR-Ebene VT 60,4 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 1
q2 7,7 - - - -
*vLC_006 3,8 - - - -
q aus Treppen 0,2 - - - -
*vLC_007 -0,1 - - - -
*vLC_008 18,6 - - - -
Summe QU(-) -5,6
Summe QU(+) 337,5
Summe QU 3319
Summe Q+ QU 347,0
Fufl  H-Last
Erdbeben x 34,1 0,0 -29,2 0,0 0,0
Erdbeben x -34,1 0,0 29,2 0,0 0,0
Erdbeben y 139,6 0,0 -139,7 0,0 0,0
Erdbeben -y -139,6 0,0 139,7 0,0 0,0
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Schnittkraftzusammenstellung Wandpfeiler und Stiitzen |
Decke iiber Ebene 0. ‘ ‘ ~ ; o
: ‘ Vv Hx o My - Hy Mx .
[kN] [kN) [kNm] [kN] [kNm]
W3 (C35/45 Decke {iber Ebene 0
FuB V-lLast
Lastfall G 17,0 - - - -
g aus Treppen -0,0 - - - -
Summe G 16,9
Uberbau G(GU) ...
Lastfall G 117,5 {alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke tiber Ebene 6
g aus Treppen 0,0 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 5
g aus Treppen 0,2 - - - -
V-Last (g) aus Decke liber Ebene 4
g aus Treppen 0,3 - - - -
V-Last (g) aus Decke Giber Ebene 3
g aus Treppen 0,1 - - - -
V-Last {g) aus Decke (iber Ebene 1
g aus Treppen -0,0 - - - -
Summe GU 118,0
Summe G + GU 135,0
g2 4,2 - - - -
q3 0,1 - - - -
Summe Q(-} -0,1
Summe Q(+) 4,3
Summe Q 4,2
Uberbau QQU) wevvveveieeeereeeeee oo,
Lastfall Q 2,9 (alle daruber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke {iber Ebene 7
g2 0,6 - - - -
q3 0,8 - - - -
*vLC_001 0,1 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 6
q2 0,6 - - - -
q3 0,9 - - - -
*vLC_002 1,8 - - - -
n.tr. MW -0,1 - - - -
V-Last aus Decke tiber Ebene 5
q2 0,4 - - - -
q3 . 1,0 - - - -
g aus Treppen 0,1 - - - -
*vlC 003 1,6 - - - -
n.tr. MW -0,1 - - - -
V-Last aus Decke Uber Ebene 4
q2 2,4 - - - -
q3 0,1 - - - -
q aus Treppen 0,2 - - - -
*vLC_004 1,3 - - - -
n.tr. MW 0,1 - - - -
V-Last aus Decke iber Ebene 3
q2 2,7 - - - -
*vLC_005 1,0 - - - -
aus GR-Ebene VT -0,2 - - - -
V-Last aus Decke tiber Ebene 1
q2 3,7 - - - -
g3 -0,2 - - - -
*vLC_006 0,1 - - - -
*viC_008 1,1 - - - -

7
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeller und Stutzen
Qecke tiber Ebene 0 . .
v Hx My  Hy Mx
- [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Summe QU(-} -0,6
Summe QU(+) 23,6
Summe QU 23,0
Summe Q + QU 27,2
FuBR H-Last
Erdbeben x 54,2 0,0 0,0 0,0 6,2
Erdbeben -x -54,2 0,0 0,0 0,0 -6,2
Erdbebeny 13,4 0,0 0,0 0,0 -1,8
Erdbeben -y -13,4 0,0 0,0 0,0 1,8
w7 C35/45 Decke Giber Ebene 0
FuR  V-lLast
Lastfall G 280,9 - - - -
g aus Treppen -0,0 - - - -
Summe G 280,9
Uberbau G(GU) ...,
Lastfall G 229,0  (alle dartber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke dber Ebene 6
g aus Treppen -0,0 - - - -
V-Last (g) aus Decke {iber Ebene 5
g aus Treppen 0,0 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 4
g aus Treppen 0,0 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 3
g aus Treppen 0,0 - - - -
V-Last {(g) aus Decke iiber Ebene 1
g aus Treppen 0,2 - - - -
Summe GU 229,3
Summe G + GU 510,2
Lastfall Q 176,6 - - - -
*vLC_009 0,5 - - - -
*vLC_010 106,1 - - - -
Summe Q 283,2
Uberbau QQU) oo,
Lastfall. Q 122,6  {alle daruber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke Gber Ebene 7
V-Last aus Decke {iber Ebene 6
V-Last aus Decke Uber Ebene 5
*vlLC_003 0,4 - - - -
V-Last aus Decke Giber Ebene 4
q2 0,1 - - - -
*vLC_004 0,1 - - - -
n.tr. MW -0,1 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 3
q2 -0,1 - - - .
*vLC_005 7,8 - - - -
aus GR-Ebene VT 0,2 - - - -
V-Last aus Decke tber Ebene 1
q2 71,3 - . N
*vLC_006 0,2 - - - -
q aus Treppen 0,2 - - - -
*vLC_008 143,5 - - - -
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeiler und Stutzen
Decke iiber Ebene 0 - o
oy Hx My Hy M
(kN]_ [kN] [kNm]  [kN]  [kNm]
Summe QU(-) -0,5
Summe QU(+) 346,3
Summe QU 345,8
Summe Q + QU 629,0
FuB H-Last
Erdbeben x 12,4 0,0 10,0 0,0 0,0
Erdbeben -x -12,4 0,0 -10,0 0,0 0,0
Erdbebeny 2,0 0,0 3,0 0,0 0,0
Erdbeben -y -2,0 0,0 -3,0 0,0 0,0
W10 C35/45 Decke tiber Ebene 0O
FuR  V-Last
Lastfall G 27,8 - - - -
g aus Treppen 23,3 - - - -
Summe G 51,1
Uberbau G(GU) v,
Lastfall G 81,1 (alle daruiber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke iber Ebene 6
g aus Treppen 1,1 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 5
g aus Treppen 1,6 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 4
g aus Treppen 3,2 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 3
g aus Treppen 1,7 - - - -
V-Last {g) aus Decke iiber Ebene 1
g aus Treppen 15,5 - - - -
Summe GU 104,1
Summe G + GU 155,2
Lastfall Q 0,1 - - « -
g2 -0,2 - - - -
*vLC_009 -0,1 - - - -
q aus Treppen 15,5 - - - -
Summe Q(-) -0,3
Summe Q(+) 15,6
Summe Q 15,3
Uberbau QUQUY ..oooveeeeeee e,
Lastfall Q 3,4 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke iber Ebene 7
q2 1,8 - - - -
*yLC_001 0,1 - - - -
V-Last aus Decke iber Ebene 6
q2 0,3 - - - -
g aus Treppen 0,8 - - - -
*vLC_002 0,7 - - - -
V-Last aus Decke tiber Ebene 5
q2 0,2 - - - -
q aus Treppen 1,1 - - - -
*vLC_003 0,5 - - - -
V-Last aus Decke tGber Ebene 4
q2 0,1 - - - -
q aus Treppen 2,1 - - - -
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeiler und Stutzen
Decke tber Ebene 0 ; ; ..
[kN] [kN]- - [kNm] [kN]  [kNm]
*vLC_004 0,4 - - - -
ntr. MW -0,3 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 3
q2 -0,1 - - - -
q aus Treppen 1,1 - - - -
*yLC_005 0,1 - - - -
n.tr. MW -0,3 - - - -
aus GR-Ebene VT 2,8 - - - -
V-Last aus Decke lber Ebene 1
q2 -6,5 - - - -
*yLC_006 0,8 - - - -
q aus Treppen 10,3 - - - -
Summe QU(-) -8,0
Summe QU({+) 26,0
Summe QU 18,0
Summe Q + QU 33,3
FuB H-Last
Erdbeben x -493,3 0,0 -11,5 0,0 0,0
Erdbeben -x 493,3 0,0 11,5 0,0 0,0
Erdbebeny -171,8 0,0 -5,6 0,0 0,0
Erdbeben -y 171,8 0,0 5,6 0,0 0,0
W12 (C35/45 Decke iber Ebene 0O
FuB  V-last
Lastfall G 495,7 - - - -
g aus Treppen -0,0 - - - -
Summe G 495,7
Uberbau G(GU) v,
Lastfall G 2835,1  (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke ber Ebene 6
g aus Treppen 0,4 - - - -
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene 5
g aus Treppen 0,2 - - - -
V-Last (g) aus Decke uiber Ebene 4
g aus Treppen -0,0 - - - -
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene 3
g aus Treppen -0,1 - - - -
V-Last (g) aus Decke tiber Ebene 1
g aus Treppen -0,2 - - - -
' Summe GU 28354 o o
Summe G + GU 3331,1
Lastfall Q 206,5 - - - -
q2 25,5 - - - -
q3 53,2 - - - -
*vLC_009 12,4 - - - -
*vLC_010 10,8 - - - -
Summe Q 308,4
Uberbau QUQU) oo eres e
Lastfall Q 920,8 (alle dartiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke ber Ebene 7
q2 68,9 - - - -
q3 11,6 - - - -
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g aus Treppen
g aus Treppen
g aus Treppen

g aus Treppen

V-Last {g) aus Decke iliber Ebene

3,8 -

V-Last {g) aus Decke Uber Ebene

33 -

V-Last (g) aus Decke iiber Ebene

6,6 -

V-Last (g} aus Decke Giber Ebene

31 -

V-Last {(g) aus Decke iiber Ebene

6
5

Erdbeben
86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 12.09.2023
Schnittkraftzusammenstellung Wandpfeiler und Stutzen ‘
Decke uber Ebene 0 - ; . . . . -
- v Hx My Hy Mx
: ; [kN]- {kN] [kNm] [kN] [kNm]
*vlC_001 2,5 - - - -
V-Last aus Decke iiber Ebene 6
q2 60,6 - - - -
g3 10,8 - - - -
g aus Treppen 0,3 - - - -
*vlL.C_002 43,9 - - - -
n.tr. MW 71,1 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 5
q2 61,9 - - - -
q3 10,3 - - - -
q aus Treppen 0,1 - - - -
*vLC_003 28,9 - - - -
n.tr. MW 77,5 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 4
g2 57,4 - - - -
q3 49,1 - - - -
*vLC_004 30,4 - - - -
n.ir. MW 9,2 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 3
q2 43,6 - - - -
q3 53,6 - - - -
q aus Treppen -0,1 - - - -
*vLC_005 -11,5 - - - -
n.tr. MW 1,3 - - - -
aus GR-Ebene VT 210,0 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 1
q2 37,8 - - - -
q3 56,1 - - - -
*vLC_006 187,4 - . - -
g aus Treppen -0,1 - - - -
*vLC_007 2,4 - - - -
*vLC_008 53,7 - - - -
Summe QU(-) -11,6
Summe QU(+) 2161,2
Summe QU 2149,6
Summe Q + QU 2458,0
FuB H-last
Erdbeben x -56,0 0,0 -126,6 0,0 0,0
Erdbeben x 56,0 0,0 126,6 0,0 0,0
Erdbeben y -233,1 0,0 -253,3 0,0 0,0
Erdbeben -y 233,1 0,0 253,3 0,0 0,0
/W16 C35/45 Decke {iber Ebene
FuB V-Last
Lastfall G 896,7 - - - -
g aus Treppen -2,5 - - - -
Summe G 894,2
Oberbau GIGU) ..o,
Lastfall G 3873,8 (alle dartiber liegende Geschosse )
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Schnittkraftzusammenstellung Wandpfeiler und Stiitzen
Decke itber Ebene 0. ~ . - ;
v Hx . My . - Hy . Mx
[kN} IkN] . [kNm].  [kN [kNm]
g aus Treppen 3,7 - - - -
Summe GU 3894,3
Summe G + GU 4788,5
Lastfall Q 165,8 - - - -
q2 196,6 - - - -
*vLC_009 35,6 - - - -
g aus Treppen -1,7 - - - -
*vlC_010 -1,9 - - - -
Summe Q(-) -3,6
Summe Q(+) 398,0
Summe Q 394,4
Oberbau Q{QUY et eeeeeeeees
Lastfall Q 829,0 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke Uber Ebene 7
q2 123,6 - - - -
q3 0,7 - - - -
*viC_001 1,0 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 6
q2 101,4 - - - -
a3 1,8 - - - -
q aus Treppen 2,6 - - - -
*vlC_002 16,7 - - - -
n.tr. MW 72,2 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 5
q2 100,8 - - - -
q3 0,3 - - - -
q aus Treppen 2,2 - - - -
*vLC_003 68,2 - - - -
ntr. MW 71,2 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 4
q2 169,7 - - - -
q3 0,2 - - - -
g aus Treppen 4,4 - - - -
*vLC_004 15,3 - - - -
n.tr. MW 123,1 - - - -
V-Last aus Decke tiber Ebene 3
q2 180,3 - - - -
q aus Treppen 2,1 - - - -
*vlC_005 1201,3 - - - -
n.tr. MW 140,0 - - - -
aus GR-Ebene VT 443,4 - - - -
V-Last aus Decke Uber Ebene = ' 1 T
q2 286,1 - - - -
*vLC_006 110,1 - - - -
q aus Treppen 2,4 - - - -
*yLC_007 2,5 - - - -
*vLC_008 9,8 - - - -
Summe QU 4082,4
Summe Q+ QU 4476,8
FuR  H-Last
Erdbeben x 1976,3 796,7 -4637,7 0,1 -0,4
Erdbeben -x -1976,3 -796,7 4637,7 -0,1 0,4
Erdbebeny 300,4 1,3 -6538,4 0,3 -1,6
Erdbeben -y -300,4 -1,3 6538,4 -0,3 1,6
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfe:!er und Stutzen
Decke iiber Ebene 0 - ; ; ; ; .
Vo Hx My _Hy - Mx
[kN]  [kN] _ [kNm] [kN]  [kNm]
W17 C35/45 Decke Uber Ebene 0
FuB  V-Last
Lastfall G 16,0 - - - -
g aus Treppen -1,3 - - - -
Summe G 14,7
Uberbau G{GU) ....c.oucveeeeeeeese e,
Lastfall G 99,0 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 6
g aus Treppen 2,1 - - - -
V-last (g) aus Decke (iber Ebene 5
g aus Treppen 44 - - - -
V-last (g} aus Decke (iber Ebene 4
g aus Treppen 9,0 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 3
g aus Treppen 4,3 - - - -
V-Last (g} aus Decke Uiber Ebene 1
g aus Treppen 10,3 - - - -
Summe GU 129,1
Summe G + GU 143,8
Lastfall Q 4,6 - - - -
q aus Treppen -0,9 - - - -
Summe Q(-) -0,9
Summe Q(+) 4,6
Summe Q 3,7
Uberbau Q{QU) ..t
Lastfall Q 11,4 (alle darliber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke lber Ebene 7
q2 3,0 - - - -
V-Last aus Decke Giber Ebene 6
q2 -0,3 - - - -
q aus Treppen 1,4 - - - -
*VLC_002 0,1 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 5
q2 -0,3 - - - -
q aus Treppen . 2,9 - - - -
*vLC_003 0,1 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 4
.q2 -0,5 - - - -
g aus Treppen 6,0 - - - -
n.tr. MW -0,6 - - - -
V-Last aus Decke Uber Ebene 3
q2 -0,4 - - - -
g aus Treppen 2,9 - - - -
*vLC_005 -0,1 - - - -
n.tr. MW -0,2 - - - -
aus GR-Ebene VT -0,5 - - - -

V-Last aus Decke (iber Ebene

q2 -0,1 -
*vLC_006 -0,2 -
q aus Treppen 6,9 -

Summe QU(-) -3,2

Summe QU({+) 34,7

Summe QU 31,5

Summe Q + QU 35,3
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeller und Stiitzen
Decke liber Ebene 0 ; o ,
Vo B My Hy o Mx
TkN] [kN] [kNm]  [kN]  [kNm] |
FuB H-Last
Erdbeben x -7,0 0,0 0,0 0,0 -0,6
Erdbeben -x 7,0 0,0 0,0 0,0 0,6
Erdbebeny 8,1 0,0 0,0 0,0 0,3
Erdbeben -y -8,1 0,0 0,0 0,0 -0,3
wi8 C35/45 Decke tiber Ebene 0
FuB V-Last
Lastfall G 287,6 - - - -
g aus Treppen 128,6 - - - -
Summe G 416,2
Uberbau G{GU) ..o,
Lastfall G 1453,8  ( alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last {g) aus Decke liber Ebene 6
g aus Treppen 7,2 - - - -
V-Last (g) aus Decke iber Ebene 5
g aus Treppen 61,6 - - - -
V-Last (g) aus Decke {iber Ebene 4
g aus Treppen 125,7 - - - -
V-Last (g) aus Decke {iber Ebene 3
g aus Treppen 63,3 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 1
g aus Treppen 177,3 - - - -
Summe GU 1888,8
Summe G + GU 2305,0
Lastfall Q 0,1 - - - -
g2 -0,1 - - - -
q aus Treppen 85,7 - - - -
Summe Q(-) -0,2
Summe Q(+) 85,8
Summe Q 85,6
Uberbau QUQU) v,
Lastfall Q -16,1  ( alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke liber Ebene 7
q2 45,7 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 6
g2 -0,2 - - - -
q aus Treppen 6,0 - - - -
*vLC_002 0,1 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 5
q2 -0,2 - - - -
q aus Treppen 41,0 - - - -
*vLC_003 0,1 - - - -
V-Last aus Decke (ber Ebene 4
q2 -0,3 - - - -
q aus Treppen 83,8 - - - -
n.tr. MW -0,3 - - - -
V-Last aus Decke iber Ebene 3
q2 -0,3 - - - -
q aus Treppen 42,2 - - - -
n.tr. MW -0,1 - - - -
aus GR-Ebene VT -0,1 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 1

q2 34,4
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Schnittkraftzusammenstellung Wandpfeller und Stutzen
Ei‘i'ii&!?ﬁ!fbe“e 0 . . .
V Hx My . Hy o Mx
[kN] [kN] [kNm] [kN} [kNm]
*vLC_006 -0,2 - - - -
q aus Treppen 118,2 - - - -
*vLC_008 0,3 - - - -
Summe QU(-) -17,7
Summe QU(+) 371,7
Summe QU 354,0
Summe Q + QU 439,6
FuB H-Last
Erdbeben x 67,4 0,0 -138,3 0,0 0,0
Erdbeben x -67,4 0,0 138,3 0,0 0,0
Erdbebeny 25,1 0,0 -51,0 0,0 0,0
Erdbeben -y -25,1 0,0 51,0 0,0 0,0
W19 (35/45 Decke iiber Ebene
FuB  V-Last
Lastfall G 135,2 - - - -
g aus Treppen 7,0 - - - -
Summe G 142,2
Uberbau G(GU) vouvveiieceeeiee oo ecee s e
Lastfall G 765,4  (alle dartiber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke iber Ebene 6
g aus Treppen 1,1 - - - -
V-Last (g} aus Decke uber Ebene 5
g aus Treppen 11,7 - - - -
V-Last (g} aus Decke ﬂber Ebene 4
g aus Treppen 19,9 - - - -
V-Last (g) aus Decke tiber Ebene 3
g aus Treppen 8,0 - - - -
V-Last (g) aus Decke Giber Ebene 1
g aus Treppen 16,7 - - - -
Summe GU 822,8
Summe G + GU 965,0
Lastfall Q -0,2 - - - -
g aus Treppen 4,6 - - - -
Summe Q(-) -0,2
Summe Q(+) . 4,7
Summe Q 4,4
Uberbau QQU) oo,
Lastfali Q -0,9  {alle dariiber liegende Geschosse }
V-Last aus Decke tber Ebene 7
q2 19,1 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 6
q aus Treppen 0,9 - - ~ -
V-Last aus Decke liber Ebene 5
g aus Treppen 7,8 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 4
g aus Treppen 13,2 - - - -
V-Last aus Decke Uber Ebene 3
g aus Treppen 5,4 - - - -
aus GR-Ebene VT -0,1 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 1
q2 0,9 - - - -
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeder und Stutzen
Decke tiber Ebene 0 . .
‘ V. Hx My Hy - Mx
. - [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
g aus Treppen 111 - - - -
Summe QU(-) -1,1
Summe QU(+) 58,5
Summe QU 57,3
Summe Q+ QU 61,8
FuR H-Last
Erdbeben x 1,8 0,0 0,0 0,0 -0,8
Erdbeben -x -1,8 0,0 0,0 0,0 0,8
Erdbebeny -6,3 0,0 0,0 0,0 -0,4
Erdbeben -y 6,3 0,0 0,0 0,0 0,4
W21 C35/45 Decke liber Ebene 0
FuB  V-Last
Lastfall G 435,1 - - - -
g aus Treppen -0,0 - - - -
Summe G 435,1
Uberbau G(GU) cvvneieceeieeeeeeeeere e,
Lastfall G 1685,7 ( alle daruber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke iber Ebene 6
g aus Treppen -0,1 - - - -
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene 5
g aus Treppen -0,1 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 4
g aus Treppen -0,2 - - - -
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene 3
g aus Treppen -0,1 - - - -
V-Last (g} aus Decke Giber Ebene 1
g aus Treppen -0,1 - - - -
Summe GU 1685,1
Summe G + GU 2120,2
Lastfall Q 8,6 - - - -
q2 101,3 - - - -
q3 20,2 - - - -
*vLC_009 -0,6 - - - -
*vLC_010 21,7 - - - -
Summe Qf-) -22,3 .
Summe Q(+) 130,1
Summe Q 107,9
Uberbau QUQU) ...covvvcercceeee e
Lastfall Q -57,0  (alle darliber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke iiber Ebene 7
q2 13,0 - - - .
q3 47,0 - . - -
V-Last aus Decke Gber Ebene 6
q2 10,6 - - - -
q3 39,7 - - - -
g aus Treppen -0,1 - - - -
*vLC_002 -2,6 - - - -
n.tr. MW 0,5 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 5
q2 10,5 - - - -
a3 41,8 - - - -
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeller und Stutzen
Decke uber Ebene 0 . . ,
V. ij‘ My  Hy Mx
[kN}] [kN} [kNm] - [kN] [kNm]
q aus Treppen -0,1 - - - -
*vLC_003 -72,0 - - - -
n.tr. MW 0,3 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 4
q2 83,3 - - - -
q3 22,5 - - - -
g aus Treppen -0,1 - - - -
*vlLC_004 -16,5 - - - -
n.tr. MW -6,5 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 3
q2 87,2 - - - -
q3 22,6 - - - -
q aus Treppen -0,1 - - - -
*yLC_005 454,5 - - - -
n.tr. MW -3,4 - - - -
aus GR-Ebene VT 201,1 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 1
q2 103,7 - - - -
q3 23,0 - - - -
*vLC_006 68,3 - - - -
*vLC_007 5,0 - - - -
*vLC_008 -21,0 - - - -
Summe QU(-) -179,4
Summe QU(+) 1234,6
Summe QU 1055,2
Summe Q+ QU 1163,1
FuB H-Last
Erdbeben x 326,0 331,2 16109,5 0,1 -13,3
Erdbeben -x -326,0  -331,2 -16109,5 -0,1 13,3
Erdbebeny 1252,5 -5,6 -3919,4 0,2 -17,9
Erdbeben -y -1252,5 5,6 39194 -0,2 17,8
w22 (C35/45 Decke {iber Ebene
FuB  V-Last
Lastfall G 30,9 - - - -
g aus Treppen -0,0 - - - -
Summe G 30,9
Uberbau G(GU) ....oooveeeeieeeeeeeeeeeen
Lastfall G 98,8 {alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene . 6
g aus Treppen 0,1 - - - -
V-Last (g) aus Decke Giber Ebene 5
g aus Treppen 0,5 - - - -
V-Last {g) aus Decke tiber Ebene 4
g aus Treppen 0,8 - - - -
V-Last {g) aus Decke Giber Ebene 3
g aus Treppen 0,2 - - - -
V-Last (g) aus Decke Giber Ebene 1
g aus Treppen 0,2 - - - -
Summe GU 100,7
Summe G + GU 131,6
Uberbau QQU) ...ovovvecveeieeieeee e
Lastfall Q 0,9 (alle dartiber liegende Geschosse )




bfp Ingenieure GmbH

Hermanstr. 15

Tel.: 0821/50941-0

Projekt: 22.55 B&blingen
Position: Gebdudemodell Achse N16-N36-

1/83

Erdbeben
86150 Augsburg Fax: 0821/50941-41 12.09.2023 Seite: 29
Schmttkraftzusammenstellung Wand afeilerkund Stiitzen
' Decke uber Ebene 0 o ‘ ; _‘ -
V. Hx My Hy Mx
, [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
V-Last aus Decke tiber Ebene 7
q2 1,0 - - - -
g3 1,6 - - - -
V-Last aus Decke ber Ebene 6
g aus Treppen 0,1 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 5
g aus Treppen 0,3 - - - -
V-Last aus Decke iber Ebene 4
q aus Treppen 0,5 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 3
g aus Treppen 0,1 - - - -
V-Last aus Decke iber Ebene 1
q aus Treppen 0,2 - - - -
Summe QU(-) -0,1
Summe QU(+) 4,8
Summe QU 4,8
FuB H-lLast
Erdbeben x 2,1 0,0 0,5 0,0 0,0
Erdbeben -x -2,1 0,0 -0,5 0,0 0,0
Erdbebeny 0,1 0,0 -0,0 0,0 0,0
Erdbeben -y 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
W23 (C35/45 Decke Gber Ebene 0
FuB  V-Last
Lastfall G 93,0 - - - -
g aus Treppen 3,1 - - - -
Summe G 96,1
Uberbau G(GU) v
Lastfall G 346,2 ({alle darlber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke Gber Ebene 6
g aus Treppen 2,1 - - - -
V-Last {g) aus Decke uber Ebene 5
g aus Treppen 8,9 - - - -
V-Last (g} aus Decke Giber Ebene 4
g aus Treppen 17,7 - - - -
V-Last (g) aus Decke iber Ebene 3
g aus Treppen 8,5 - - - -
V-Last (g) aus Decke liber Ebene 1
g aus Treppen 21,3 - - - -
Summe GU . 404,8.
Summe G + GU 500,9
q2 -0,3 - - - -
q aus Treppen 2,1 - - - -
Summe Q{-} -0,4
Summe Q(+) 2,1
Summe Q 1,7
Uberbau QQU) «...oveeeceeeeeeceeeeeeee e
Lastfall Q 3,6 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke iber Ebene 7
q2 8,3 - - - -
q3 0,6 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 6
q3 0,3 - - - -
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Schnittkraftzu sammenstellung Wandpféi erund Stﬁtzen ,
Decke iber Ebene0 . - ; .
; [kN] (kN]  [kNm]  [kN] _ [kNm]
g aus Treppen 2,2 - - - -
*vLC_002 -0,1 - - - -
V-lLast aus Decke {(iber Ebene 5
q3 0,3 - - - -
q aus Treppen 6,0 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 4
q2 0,3 - - - -
q aus Treppen 11,8 - - - -
V-Last aus Decke Uiber Ebene 3
q2 0,1 - - - -
q aus Treppen 5,7 - - - -
V-Last aus Decke iber Ebene 1
q2 -0,3 - - - -
q aus Treppen 14,2 - - - -
Summe QU(-) -0,4
Summe QU(+) 53,5
Summe QU 53,1
Summe Q + QU 54,8
FufR  H-lLast
Erdbeben x 2,1 0,0 0,0 0,0 0,4
Erdbeben -x 2,1 0,0 0,0 0,0 -0,4
Erdbebeny -0,5 0,0 0,0 0,0 -12,7
Erdbeben -y 0,5 0,0 0,0 0,0 12,7
W24 (C35/45 Decke Giber Ebene 0O
FuB  V-Last
Lastfall G 88,4 - - - -
g aus Treppen 4,6 - - - .
Summe G 92,9
Uberbau G(GU) ...ouvveeeereeeeeeeeecereereo e,
Lastfall G 655,0 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke iber Ebene 6
g aus Treppen 3,9 - - - -
V-Last (g) aus Decke {iber Ebene 5
g aus Treppen 6,7 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 4
g aus Treppen 12,7 - - - -
V-Last {g) aus Decke (iber Ebene 3
g aus Treppen 6,4 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene . i .
g aus Treppen 16,0 - - - -
Summe GU 700,6
Summe G + GU 793,5
Lastfall Q -4,4 - - - -
q2 23,1 - - - -
q3 3,8 - - - -
*vLC_009 -0,3 - - - -
q aus Treppen 3,1 - - - -
*vLC_010 -0,4 - - - -
Summe Q(-) 5,1
Summe Q{+) 30,0
Summe Q 24,9
Uberbau QQU) ..o,
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeller und Stutzen
Decke tiber Ebene 0 - ; ; . “
.V ;;;Hx* . My Hy ‘ Mx .
. [kN]© - [kN] . TkNm] [kN]  [kNm]
Lastfall Q -27,5  (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke liber Ebene 7
q2 11,1 - - - -
a3 7,4 - - - -
*vLC_001 0,3 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 6
q2 3,9 - - - -
q3 9,2 - - - -
q aus Treppen 2,6 - - - -
*vLC_002 4,3 - - - -
n.tr. MW -2,2 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 5
q2 3,3 - - - -
q3 10,4 - - - -
g aus Treppen 4,5 - - - -
*viC_003 3,6 - - - -
n.tr. MW -2,8 - - - -
V-Last aus Decke Gber Ebene 4
q2 17,4 - - - -
q3 7,7 - - - -
q aus Treppen 8,5 - - - -
*vLC_004 2,0 - - - -
n.tr. MW -0,2 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 3
q2 18,5 - - - -
q3 7,4 - - - -
q aus Treppen 4,3 - - - -
*yLC_005 2,7 - - - -
n.tr. MW -0,1 - - - -
aus GR-Ebene VT -0,4 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 1
q2 20,7 - - - -
q3 5,9 - - - -
*vLC_006 -6,8 - - - -
g aus Treppen 10,6 - - - -
*vLC_008 -0,2 - - - -
Summe QU(-) -40,2
Summe QU(+) 166,3
Summe QU 126,1
Summe Q+ QU 151,0
FuB H-Last
Erdbeben x -9,1 0,0 -0,0 0,0 -8,2
Erdbeben x 9,1 0,0 0,0 0,0 - 8,2
Erdbebeny -14,2 0,0 -0,0 0,0 -38,7
Erdbeben -y 14,2 0,0 0,0 0,0 38,7
W29 C35/45 Decke (iber Ebene
FuR  V-Last
Lastfall G 1504,2 - - - -
g aus Treppen 34,9 - - - -
Summe G 1539,1
Uberbau G(GU) ....ooueecvieeeeeeeeeeren,
Lastfall G 6636,4 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene 6
g aus Treppen 18,5 - - - -
V-Last (g) aus Decke Gber Ebene 5
g aus Treppen 20,6 - - - -
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeiler.und Stutzen
Decke tiber Ebene 0 ; ; ;
v HX“ ‘ ~ :My‘ Hy o Mxo
, [kN] [kN] [kNm] [kN] _ [kNm]
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene 4
g aus Treppen 41,4 - - - -
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene 3
g aus Treppen 22,2 - - - -
V-Last (g) aus Decke {iber Ebene 1
g aus Treppen 65,7 - - - -
Summe GU 6804,7
Summe G + GU 8343,8
Lastfall Q 228,7 - - - -
q2 201,6 - - - -
a3 5,7 - - - -
*vLC_009 108,3 - - - -
q aus Treppen 23,3 - - - -
*vlC_010 433,7 - - - -
Summe Q 1001,3
Uberbau QUQU) .o eeeeeee o,
Lastfall Q 939,0 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke liber Ebene 7
q2 153,4 - - - -
q3 8,7 - - - -
*vLC_001 16,3 - - - -
V-Last aus Decke Giber Ebene 6
q2 121,1 - - - -
q3 9,0 - - - -
g aus Treppen 12,5 - - - -
*vlLC_002 268,0 - - - -
n.tr. MW 37,4 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 5
q2 122,3 - - - -
q3 7,7 - - - -
q aus Treppen 13,7 - - - -
*vilC_003 265,7 - - - -
n.tr. MW 35,1 - - - -
V-Last aus Decke tiber Ebene 4
q2 113,9 - - - -
q3 16,3 - - - -
q aus Treppen 27,6 - - - -
*vLC_004 286,4 - - - -
n.tr. MW 59,0 - - - -
V-Last aus Decke iiber Ebene 3
q2 132,8 - - - -
q3 11,9 - - - -
q aus Treppen 14,8 - - - -
*vLC_005 300,2 - - - -
n.tr. MW 42,5 - - - -
aus GR-Ebene VT 1013,9 - - - -

V-Last aus Decke (iber Ebene

q2 152,6
q3 8,0
*vLC_006 288,8
g aus Treppen 43,8
*vLC_007 0,5
*vLC_008 938,8
Summe QU 5461,7
Summe Q + QU 6463,0
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Schnittkraftzusammenstellung Wandpfeiler und Stiitzen
Decke uber Ebene 0 . .
. V. Hx My Hy  Mx
[kN] [kN] [kNm] [kN] {kNm]
FuB  H-Last
Erdbeben x 1150,8 1,4 322,3 -725,0 -22483,9
Erdbeben -x -1150,8 -1,4 -322,3 725,0 22483,9
Erdbebeny 1095,8 -0,0 129,3 3762,0 -72265,7
Erdbeben -y -1095,8 0,0 -129,3 -3762,0 72265,7
W30 C35/45 Decke {iber Ebene O
FuB  V-Last
Lastfall G 264,0 - - - -
g aus Treppen 0,3 - - - -
Summe G 263,6
Uberbau G{GU) ....coveeeveeeeeeeeeeeceeeeev e
Lastfall G 1437,3  (alle dariiber liegende Geschosse )

0,2

V-Last (g) aus Decke iiber Ebene
g aus Treppen
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene

*vLC_004

-0,9

g aus Treppen -0,4 -
V-Last (g) aus Decke liber Ebene
g aus Treppen -1,6 -
V-Last {g) aus Decke liber Ebene
g aus Treppen -1,1 -
V-Last (g) aus Decke Giber Ebene
g aus Treppen -2,9 -

Summe GU 1431,6

Summe G + GU 1695,2

Lastfall Q 44,3 -

q2 -6,3 -

a3 1,0 -

*vLC_009 -0,2 -

q aus Treppen -0,2 -

*vLC_010 -0,7 -

Summe Qf-) -7,4

Summe Q(+) 45,4

Summe Q 38,0

Oberbau QUQU) covveeiieee e
Lastfall Q 153,2
V-Last aus Decke Uiber Ebene 7
q2 -0,2 -
q3 8,1 -
V-Last aus Decke Uiber Ebene 6
q2 0,4 -
q3 5,7 -
g aus Treppen 0,1 -
*vLC_002 -0,5 -
n.tr. MW 3,1 -
V-Last aus Decke {iber Ebene 5
q2 -1,4 -
q3 3,8 -
g aus Treppen -0,3 -
*vLC_003 -4,2 -
n.tr. MW -3,3 -
V-Last aus Decke liber Ebene 4
q2 -4,2 -
q3 6,3 -
q aus Treppen -1,0 -

6
5
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Schmttkraftzusammenste"ung Wandpfeder und Stutzen
Decke iiber Ebene 0 .
v Hx My Hy Mx
. [kN]  [kN] [kNm]} kN [kNm]
n.tr. MW -0,8 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 3
q2 -6,1 - - - -
g3 57 - - - -
q aus Treppen -0,8 - - - -
*viC_005 -5,2 - - - -
n.tr. MW -0,3 - - - -
aus GR-Ebene VT 22,5 - - - -
V-Last aus Decke tiber Ebene 1
q2 -4,9 - - - -
g3 3,6 - - - -
*vLC_006 -19,6 - - - -
g aus Treppen -1,8 - - - -
*vLC_007 -0,6 - - - -
*vlC_008 -0,8 - - - -
Summe QU(-) -60,1
Summe QU(+) 209,4
Summe QU 149,3
Summe Q + QU 187,3
FuB H-lLast
Erdbeben x -12,3 0,0 0,0 0,0 -26,3
Erdbeben x 12,3 0,0 0,0 0,0 26,3
Erdbebeny 9,5 0,0 0,0 0,0 371
Erdbeben -y -9,5 0,0 0,0 0,0 -37,1
W31 C35/45 Decke (iber Ebene 0O
FuB  V-Last
Lastfall G 168,3 - - - -
g aus Treppen -0,0 - - - -
Summe G 168,3
Uberbau G(GU) c.cvoveirieeceeee e,
Lastfall G 652,7 (alle dartiber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke ber Ebene 6
g aus Treppen 0,0 - - - -
V-Last {g} aus Decke uber Ebene 5
g aus Treppen -0,0 - - - -
V-Last {g) aus Decke Giber Ebene 4
g aus Treppen -0,1 - - - -
V-last (g) aus Decke iiber Ebene 3
g aus Treppen .-0,1 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 1
g aus Treppen -0,1 - - - -
Summe GU 652,4
Summe G + GU 820,7
Lastfall Q 31,2 - - - -
q2 38,3 - - - -
g3 23,9 - - - -
*vLC_009 0,6 - - - -
*vLC_010 3,8 - - - -
Summe Q 97,8
Uberbau QUQU) «....ooovevveeeeeeeeeeeeses e,
Lastfall Q 143,6  (alle dariiber liegende Geschosse )
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Schnittkraftzusammenstellung Wandpfeiler und Stiitzen
Decke tiber Ebene0 = ‘ ‘ ; - .
‘ Y Hx My ‘Hy. © Mx
[kN] [kN] [KNm] [kN] . [kNm]
V-Last aus Decke Giber Ebene 7
q2 13,0 - - - -
g3 4,9 - - - -
*viC_001 0,2 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 6
q2 11,4 - - - -
q3 4,7 - - - -
*yLC_002 5,1 - - - -
n.tr. MW 8,7 - - - -
V-Last aus Decke tiber Ebene 5
q2 11,2 - - - -
g3 3,9 - - - -
*viC_003 25,5 - - - -
n.tr. MW 9,4 - - - -
V-Last aus Decke tiber Ebene 4
q2 18,1 - - - -
q3 8,5 - - - -
g aus Treppen -0,1 - - - -
*vlC_004 6,6 - - - -
n.tr. MW 2,3 - - - -
V-Last aus Decke iiber Ebene 3
q2 18,5 - - - -
q3 9,9 - - - -
*vLC_005 46,8 - - - -
n.tr. MW 0,9 - - - -
aus GR-Ebene VT 49,7 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 1
q2 21,4 - - - -
q3 13,4 - - - -
*yLC_006 61,7 - - - -
q aus Treppen -0,1 - - - -
*yLC_007 2,5 - . - -
*vlC_008 6,6 - - - -
Summe QU(-) -0,2
Summe QU{+) 508,6
Summe QU 508,4
Summe Q + QU 606,2
FuR  H-Last
Erdbeben x 51,2 0,0 0,0 0,0 38,3
Erdbeben -x -51,2 0,0 0,0 0,0 -38,3
Erdbebeny -12,7 0,0 0,0 0,0 -21,1
Erdbeben -y 12,7 0,0 0,0 0,0 21,1
W32 C35/45 Decke {iber Ebene
Ful  V-lLast
Lastfall G 15,8 - - - -
g aus Treppen -0,9 - - - -
Summe G 14,9
Uberbau G(GU) ....cvee et
Lastfall G 113,1 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene 6
g aus Treppen 0,1 - - - -
V-Last {g) aus Decke Gber Ebene 5
g aus Treppen 0,2 - - - -
V-Last {g) aus Decke Gber Ebene 4
g aus Treppen 0,2 - - - -
V-Last {g) aus Decke Giber Ebene 3
g aus Treppen -0,1 - - - -
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ﬁ_Sc‘h‘nittkraftzusammenstellung Wandpfeiler und Stitzen
'Decke tiber Ebene 0 - j , -
- oV Hx My _ Hy . Mx
[kN] - [kN] [kNm] . [kN] [kNm]
V-Last (g} aus Decke (iber Ebene
g aus Treppen -0,9 - - - -
Summe GU 112,6
Summe G + GU 127,5
Lastfall Q 4,5 - - - -
g aus Treppen -0,6 - - - -
Summe Q(-) -0,6
Summe Q{+) 4,5
Summe Q 3,9
Uberbau QQU) ..o eeeeeeeererore
Lastfall Q 16,8 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke liber Ebene 7
q2 0,9 - - - -
*vLC_001 0,2 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 6
q2 0,7 - - - -
g aus Treppen 0,1 - - - -
*vLC_002 3,2 - - - -
n.tr. MW 0,1 - - - -
V-Last aus Decke Giber Ebene 5
q2 0,6 - - - -
q aus Treppen 0,1 - - - -
*vLC_003 2,4 - - - -
n.tr. MW 0,1 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 4
q2 0,1 - - - -
q aus Treppen 0,1 - - - -
*vLC_004 1,6 - - - -
n.tr. MW -0,6 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 3
q2 0,6 - - - -
q aus Treppen -0,1 - - - -
*vLC_005 0,6 - - - -
n.tr. MW 0,7 - - - -
aus GR-Ebene VT 3,9 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 1
g2 -0,4 - - - -
*viLC_006 -1,2 - - - -
q aus Treppen -0,6 - - - -
*vlC_008 0,5 - - - -
Summe QU(-) 22,8
Summe QU(+) 33,5
Summe QU 30,6
Summe Q+ QU 34,6
FuR H-last
Erdbeben x -17,8 0,0 0,0 0,0 2,2
Erdbeben -x 17,8 0,0 0,0 0,0 -2,2
Erdbebeny -55,8 0,0 0,0 0,0 7,9
Erdbeben -y 55,8 0,0 0,0 0,0 -7,
W34 (C35/45 Decke liber Ebene 0O
FuB  V-Last
Lastfall G 407,5 - - - -
g aus Treppen 13,2 - - - -
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Schnlttkraftzusammenstellung Wandpfeller und Stiitzen
Decke uber Ebene O o ; ~ .
-y Hx My  Hy  Mx
- [kN] [kN] [kNm] [kN]. = [kNm]
Summe G 420,7
Uberbau G(GU) ..coveeveeerececeeceeeereee e,
Lastfall G 590,4 (alle dartiber liegende Geschosse )

g aus Treppen
g aus Treppen
g aus Treppen

g aus Treppen

V-Last (g) aus Decke iiber Ebene

6,7 -

V-Last {g) aus Decke iiber Fbene

6,2 -

V-Last (g} aus Decke (iber Ebene

12,7 -

V-Last (g) aus Decke liber Ebene

6,4 -

V-Last {g) aus Decke iiber Ebene

6
5

Summe G

658,3

g aus Treppen 27,7 - - - -
Summe GU 644,2
Summe G + GU 1064,9
Lastfall Q 0,4 - - - -
*vLC_009 0,1 - - - -
q aus Treppen 8,8 - - - -
*vLC_010 0,1 - - - -
Summe Q 9,5
Uberbau QUQU) wvvevceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens
Lastfall Q 164,5 {alle darlber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke iber Ebene 7
q2 4,5 - - - .
V-Last aus Decke tiber Ebene 6
q aus Treppen 0,6 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 5
q aus Treppen 4,1 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 4
q aus Treppen 8,5 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 3
g aus Treppen 4,3 - - - -
aus GR-Ebene VT -0,1 - - - -
V-Last aus Decke {ber Ebene
q2 25,9 - ~ - -
q aus Treppen 18,5 - - - -
*vLC_008 0,2 - - - -
Summe QU(-) -0,3
Summe QU(+) " 231,0
Summe QU 230,7
Summe Q + QU 240,2
FuB H-lLast
Erdbeben x 753,1 0,3 13,2 -104,5 6011,7
Erdbeben x -753,1 -0,3 -13,2 104,5 -6011,7
Erdbebeny 368,5 0,0 3,5 180,6 -2153,3
Erdbeben -y -368,5 -0,0 -3,5 -180,6 2153,3
W37 C35/45 Decke liber Ebene 0
FuR  V-Last
Lastfall G 585,5 - - - -
g aus Treppen 72,7 - - - -
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SSc:hnittkr‘aft,:usan"wner'astellung Wandpfeiler und Stiitzen
Decke iiber Ebene 0 ~ . L .
kNl [kN] [kNm]  [kN]  [kNm]
Uberbau G(GU) ..o cevesesrn
Lastfall G 3031,4 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last {(g) aus Decke iiber Ebene 6
g aus Treppen 26,1 - - - -
V-Last (g} aus Decke (iber Ebene 5
g aus Treppen 59,6 - - - -
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene 4
g aus Treppen 121,98 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 3
g aus Treppen 62,2 - - - -
V-last (g) aus Decke {iber Ebene 1
g aus Treppen 196,1 - - - -
Summe GU 3497.,3
Summe G + GU 4155,6
Lastfall Q 9,0 - - - -
q aus Treppen 48,5 - - - -
Summe Q 57,5
Uberbau QQU) wovvvvveeeeeeeeeeeeeeeve e
Lastfall Q 72,3 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke {iber Ebene 7
q2 47,3 - - - -
q3 -2,9 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 6
q2 -0,2 - - - -
Q3 0,5 - - - -
g aus Treppen 26,8 - - - -
n.tr. MW -0,4 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 5
q2 -0,2 - - - -
g3 0,3 - - - -
g aus Treppen 40,4 - - - -
n.tr. MW -0,4 - - - -
V-Last aus Decke (ber Ebene 4
q2 -0,5 - - - -
q3 0,3 - - - -
q aus Treppen 81,3 - - - -
V-Last aus Decke Uiber Ebene 3
q2 -0,5 - - - -
g3 0,2 - - - -
g aus Treppen © 41,5 - ' - - .
*vLC_005 0,2 - - - -
aus GR-Ebene VT 0,7 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 1
q2 -0,2 - - - -
*vLC_006 -0,4 - - - -
q aus Treppen 130,7 - - - -
Summe QU(-) -5,8
Summe QU(+}) 442,5
Summe QU 436,7
Summe Q + QU 494,2
FuB H-Last
Erdbeben x -3,3 2041,3 44535,0 -0,1 -88,3
Erdbeben -x 3,3-2041,3 -44535,0 0,1 88,3
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'Schn|ttkraftzusammenstellung Wandpfe:ler und Stiitzen.
Decke tiber Ebene 0 ; . . - .
v W My oy oy
; [kN} [kN} [kNm] IkN}. . [kNm]
Erdbebeny -2,3 -39,8 -7197,2 0,3 -98,0
Erdbeben -y 2,3 39,8 7197,2 -0,3 98,0
w38 C35/45 Decke {iber Ebene 0
FuR  V-Last
Lastfall G 8,1 - - - -
g aus Treppen -0,0 - - - -
Summe G 8,1
Oberbau G(GU) v.uovevveeeceeeeeeeeeeeseen,
Lastfall G 119,4  {alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last {g) aus Decke iiber Ebene 6
g aus Treppen 0,3 - - - -
V-last (g) aus Decke {iber Ebene 5
g aus Treppen 0,4 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 4
g aus Treppen 0,6 - - - -
V-last (g) aus Decke (iber Ebene 3
g aus Treppen 0,2 - - - -
V-last (g) aus Decke (iber Ebene 1
g aus Treppen 0,2 - - - -
Summe GU 121,2
Summe G + GU 129,3
Lastfall Q -7,5 - - - -
q2 -4,8 - - - -
q3 57 - - - -
*vLC_009 -0,9 - - - -
*vLC_010 -0,3 - - - -
Summe Q(-) -13,5
Summe Q(+) 5,7
Summe Q -7,8
Uberbau Q{QU) ..ovee e
Lastfall Q 4,6 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke Uber Ebene 7
q2 1,7 - - - -
q3 0,8 - - - -
V-Last aus Decke iber Ebene 6
q2 1,0 - - - -
q3 . 0,9 S - L. -
q aus Treppen 0,2 - - - -
*yLC_002 0,7 - - - -
n.tr. MW 0,5 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 5
q2 0,9 - - - -
q3 0,9 - - - -
g aus Treppen 0,3 - - - -
*vLC_003 -0,9 - - - -
n.tr. MW 0,4 - - - -
V-Last aus Decke Gber Ebene 4
q2 0,6 - - - -
g3 2,2 - - - -
g aus Treppen 0,4 - - - -
*vLC_004 0,1 - - - -
n.tr. MW -0,1 - - - -
V-Last aus Decke tiber Ebene 3
q2 -0,2 - - - -
q3 2,5 - - - -
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeller und Stltzen
Decke uber Ebene 0 L - .
v Hc o My Hy o Mx
o {kN] - [kN] [kNm] {kN] ~ [kNm]
q aus Treppen 0,1 - - - -
*vLC_005 -2,7 - - - -
n.tr. MW -0,1 - - - -
aus GR-Ebene VT 2,3 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 1
q2 -1,7 - - - -
g3 3,7 - - - -
*vLC_006 -8,9 - - - -
q aus Treppen 0,2 - - - -
*yLC_007 -0,2 - - - -
*vLC_008 -0,2 - - - -
Summe QU{-) -15,0
Summe QU(+) 25,2
Summe QU 10,2
Summe Q + QU 2,4
FuB H-Last
Erdbeben x -8,1 0,0 -0,6 0,0 0,0
Erdbeben -x 8,1 0,0 0,6 0,0 0,0
Erdbebeny -11,9 0,0 -2,3 0,0 0,0
Erdbeben -y 11,9 0,0 2,3 0,0 0,0
W39 (C35/45 Decke iiber Ebene 0
FuB V-Last
Lastfall G 7,0 - - - -
g aus Treppen -0,0 - - - -
Summe G 7,0
Oberbau G(GU) ....c.eivveceieceeeeeeeeeee e
Lastfall G 139,9 {alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke tber Ebene 6
g aus Treppen 0,4 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 5
g aus Treppen 0,6 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 4
g aus Treppen 0,9 - - - -
V-Last {(g) aus Decke iiber Ebene 3
g aus Treppen 0,3 - - - -
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene 1
g aus Treppen 04 - - - ~
Summe GU 142,5
Summe G + GU 149,4
Lastfall Q -7,5 - - - -
q2 -2,1 - - - -
q3 51 - - - -
*vLC_009 -0,7 - - - -
*vLC_010 -0,1 - - - -
Summe Q(-) -10,5
Summe Q(+) 51
Summe Q -5,4
Uberbau QUQU) w..veeeeeceeceeee e
Lastfall Q 3,0 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke iiber Ebene 7
q2 2,2 - - - -
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Schmttkraftzusammensteﬂung Wandpfeller und Stutzen
Decke uber Ebene 0 ~ . o .
v ‘;Hx ; My Hy = Mx
{kN} [kN] [kNm] [kN]  [kNm]
q3 1,0 - - - -
*vLC_001 0,1 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 6
q2 1,3 - - - -
a3 1,2 - - - -
q aus Treppen 0,3 - - - -
*vLC_002 1,0 - - - -
n.tr. MW 0,5 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 5
q2 1,2 - - - -
a3 1,2 - - - -
q aus Treppen 0,4 - - - -
*viLC_003 0,5 - - - -
n.tr. MW 0,4 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 4
q2 1,5 - - - -
q3 2,6 - - - -
g aus Treppen 0,6 - - - -
*yLC_004 0,4 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 3
q2 0,7 - - - -
a3 2,9 - - - -
q aus Treppen 0,2 - - - -
aus GR-Ebene VT 2,3 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 1
q2 -0,5 - - - -
a3 3,9 - - - -
*vLC_006 -7,6 - - - -
g aus Treppen 0,3 - - - -
*vLC_007 -0,1 - - - -
*viC_008 -0,1 - - - -
Summe QU(-) -8,4
Summe QU(+) 29,6
Summe QU 21,3
Summe Q + QU 15,9
FuR  H-Last
Erdbeben x -6,2 0,0 0,7 0,0 0,0
Erdbeben x 6,2 0,0 -0,7 0,0 0,0
Erdbebeny -18,8 0,0 15 0,0 0,0
Erdbeben -y 18,8 0,0 -1,5 0,0 0,0
w41 C35/45 Decke liber Ebene 0O
FuR  V-Last . X .
Lastfall G 156,3 - - - -
g aus Treppen 3,6 - - - -
Summe G 159,9
Uberbau G(GU) o..veeeciereeceeeeeeeeres v,
Lastfall G 848,9 ( alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene 6
g aus Treppen 9,0 - - - -
V-Last (g) aus Decke iiber Fbene 5
g aus Treppen 11,5 - - - -
V-Last (g) aus Decke Gber Ebene 4
g aus Treppen 22,8 - - - -
V-Last {g) aus Decke Giber Ebene 3
g aus Treppen 11,6 - - - -
V-Last {g) aus Decke iiber Ebene 1
g aus Treppen 28,2 - - - -
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Schnittkraftzusammenstellung Wandpfeiler und Stiitzen o
Decke Uber Ebene 0 . ‘ . - .
‘ V.. WX My Hy = Mx
[kN] kN]  [kNm] [kN]  [kNm]
Summe GU 932,9
Summe G + GU 1092,9
Lastfall Q 30,0 - - - -
q2 -0,2 - - - -
g aus Treppen 2,4 - - - -
Summe Q(-) -0,2
Summe Q(+) 32,5
Summe Q 32,3
Uberbau Q{QU) .o eesnos
Lastfall Q 103,7 {alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke Giber Ebene 7
q2 12,5 - - - -
q3 1,7 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 6
q2 0,1 - - - -
a3 2,1 - - ' - -
q aus Treppen 6,4 - - - -
*vLC_002 0,1 - - - -
n.tr. MW -0,7 - - - -
V-Last aus Decke Giber Ebene 5
q2 0,1 - - - -
a3 1,7 - - - -
q aus Treppen 7,7 - - - -
*vLC_003 0,1 - - - -
n.tr MW -0,6 - - - -
V-Last aus Decke iiber Ebene 4
q2 2,0 - - - -
q3 0,4 - - - -
q aus Treppen 15,2 - - - -
V-Last aus Decke Giber Ebene 3
q2 1,3 - - - -
q3 0,2 - - - -
q aus Treppen 7,8 - - - -
*vLC_005 0,1 - - - -
V-Last aus Decke Giber Ebene 1
q2 0,8 - - - -
q3 0,1 - - - -
*vLC_006 -0,2 - - - -
g aus Treppen 18,8 - - - -
Summe QU(-) -2,0
Summe QU(+) ©182,2
Summe QU 180,2
Summe Q + QU 2125
FuR  H-Last
Erdbeben x -0,3 0,0 0,0 0,0 -0,5
Erdbeben -x 0,3 0,0 0,0 0,0 0,5
Erdbebeny -1,1 0,0 0,0 0,0 -2,1
Erdbeben -y 1,1 0,0 0,0 0,0 2,1
W42 C35/45 Decke iiber Ebene 0
FuR  V-Last
Lastfall G 125,4 - - - -
g aus Treppen 1,4 - - - -
Summe G 126,8
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeller und Stitzen §
Decke iber Ebene 0 ; ; -
v ,ka . My  Hy - Mx o
[kN] [kN] [kNm] [N [kNm] |
Uberbau G(GU) ..c.veeeeeeereeeeeeeeeeeereeeen,
Lastfall G 678,1 (alle dartber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 6
g aus Treppen 3,2 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 5
g aus Treppen 4,5 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 4
g aus Treppen 7,9 - - - -
V-Last (g) aus Decke {iber Ebene 3
g aus Treppen 3,3 - - - -
V-tast (g) aus Decke Gber Ebene 1
g aus Treppen 6,9 - - - -
Summe GU 703,9
Summe G + GU 830,7
Lastfall Q 19,5 - - - -
q2 2,4 - - - -
q3 3,9 - - - -
*yLC_009 -0,4 - - - -
q aus Treppen 0,9 - - - -
*vLC_010 -0,1 - - - -
Summe Qf-) -0,5
Summe Q{+) 26,7
Summe Q 26,1
Uberbau QQU) wooeeecveieeer e eeeeeeenenenn
Lastfall Q 27,7 {alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke liber Ebene 7
q2 6,9 - - - -
g3 3,5 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 6
q2 1,1 - - - -
q3 4,6 - - - -
g aus Treppen 2,2 - - - -
*vlLC_002 0,6 - - - -
n.tr. MW -3,3 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene
q2 0,6 - - - -
q3 4,3 - - - -
g aus Treppen 3,0 - - - -
*vLC_003 -0,5 - - - -
n.tr. MW -3,9 - - - -
V-Last aus Decke iiber Ebene 4
q2 1,5 - - - -
q3 7,0 - - - -
q aus Treppen 5,2 - - - -
*vLC_004 -0,2 - - - -
n.tr. MW -0,6 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 3
q3 6,8 - - - -
g aus Treppen 2,2 - - - -
*viC_005 0,6 - - - -
ntr. MW -0,2 - - - -
aus GR-Ebene VT 0,6 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 1
q2 1,3 - - - -
q3 6,0 - - - -
*vLC_006 -17,0 - - - -
g aus Treppen 4,6 - - - -
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Schn|ttkraftzusammensteﬂung Wandpfeller und Stiitzen
Decke uber Ebene 0. ~ , - ; - .
oV Hx My  Hy - Mx
. [kN] - [kN] [kNm] [kN] [kNm]
*vLC_007 0,3 - - - -
*vLC_008 -0,5 - - - -
Summe QU{-) -26,4
Summe QU(+) 90,4
Summe QU 64,0
Summe Q + QU 90,1
FuB  H-Last
Erdbeben x -9,1 0,0 0,0 0,0 -5,2
Erdbeben -x 9,1 0,0 0,0 0,0 5,2
Erdbebeny -24,2 0,0 0,0 0,0 -12,7
Erdbeben -y 24,2 0,0 0,0 0,0 12,7
w43 C35/45 Decke liber Ebene
FuR  V-Last
Lastfall G 94,8 - - -
g aus Treppen 0,0 - - -
Summe G 94,8
Uberbau G(GU) ..o ere e
Lastfall G 753,7  ( alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke iber Ebene 6
g aus Treppen 1,3 - - - -
V-Last {g) aus Decke tiber Ebene 5
g aus Treppen 1,5 - - - -
V-Last {g) aus Decke (iber Ebene 4
g aus Treppen 2,1 - - - -
V-Last (g} aus Decke tiber Ebene 3
g aus Treppen 0,7 - - - -
V-Last (g) aus Decke Gber Ebene 1
g aus Treppen 1,1 - - - -
Summe GU 760,4
Summe G + GU 855,3
Lastfall Q -13,7 - - - -
q2 21,1 - - - -
a3 17,9 - - . .
*vLC_009 -1,4 - - - -
*vLC_010 9,1 - - - -
Sumhe Q(->) -15,0 '
Summe Q(+) 48,1
Summe Q 33,1
Uberbau QUQU) ..coevceeeeeeeeceeeeer e
Lastfall Q 26,2 (alle dartber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke Gber Ebene 7
q2 16,0 - - - -
q3 5,4 - - - -
*vLC_001 1,3 - - -
V-Last aus Decke Giber Ebene 6
q2 12,8 . - -
a3 7,1 - - -
g aus Treppen 0,9 - - -
*yLC_002 21,3 - - -
n.tr. MW 4,2 - - -
V-Last aus Decke Giber Ebene 5
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Schnittkraftzusammenstellung Wandpfeiler und Stiitzen ; }
Decke {iber Ebene 0 : - . §
‘ . V. H My Hy  Mx ‘
[kN] IkN]  [kNm] [kN]  [kNm]
q2 12,0 - - . -
q3 8,0 - - - -
q aus Treppen 1,0 - - - -
*vLC_003 21,3 - - - -
ntr. MW 3,3 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 4
q2 20,3 - - - -
g3 11,6 - - - -
g aus Treppen 1,4 - - - -
*vLC_004 17,4 - - - -
ntr. MW 2,5 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 3
q2 18,2 - - - -
q3 13,9 - - - -
g aus Treppen 0,5 - - - -
*vLC_005 18,6 - - - -
aus GR-Ebene VT 7,5 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 1
q2 18,3 - - - -
a3 16,3 - - - -
*vLC_006 -8,2 - - - -
q aus Treppen 0,8 - - - -
*vLC_007 0,1 - - - -
*vLC_008 35,6 - - - -
Summe QU{-) -8,2
Summe QU(+) 323,7
Summe QU 315,5
Summe Q + QU 348,6
FuB H-Last
Erdbeben x 50,6 0,0 74,7 0,0 0,0
Erdbeben -x -50,6 0,0 -74,7 0,0 0,0
Erdbebeny 501,2 0,0 395,7 0,0 0,0
Erdbeben -y -501,2 0,0 -395,7 0,0 0,0
w44 C35/45 Decke iiber Ebene 0
FuB  V-lLast
Lastfall G 382,3 - - - -
g aus Treppen 66,8 - - - -
Summe G 449,1
Uberbau G(GU) ..eeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesre s,
. Lastfall G 2202,9 . (alle darGber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke Giber Ebene 6
g aus Treppen 12,7 - - - -
V-Last {g) aus Decke Giber Ebene 5
g aus Treppen 47,0 - - - -
V-Last {g) aus Decke Uber Ebene 4
g aus Treppen 98,6 - - - -
V-Last (g) aus Decke tiber Ebene 3
g aus Treppen 52,2 - - - -
V-Last {g) aus Decke iiber Ebene 1
g aus Treppen 171,9 - - - -
Summe GU 2585,4
Summe G + GU 3034,5
Lastfall Q -0,8 - - - -
q2 28,2 - - - -
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfe:ler und Stitzen
Decke iiber Ebene 0 ~ L ; o .
v Hx‘ My = Hy Mx
; [kN] [kN] [kNm] [knN] [kNm]
q3 -0,3 - - - -
q aus Treppen 44,6 - - - -
*vLC_010 -0,1 - - - -
Summe Q(-) -1,2
Summe Q(+) 72,8
Summe Q 71,6
Uberbau Q{QU) oo
Lastfall Q 27,9 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke Uber Ebene 7
q2 47,9 - - - -
q3 18,8 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 6
q2 0,5 - - - -
g3 14,8 - - - -
q aus Treppen 9,3 - - - -
*vLC_002 0,2 - - - -
n.tr. MW -2,4 - - - -
V-Last aus Decke tiber Ebene 5
q2 0,2 - - - -
g3 15,8 - - - -
g aus Treppen 31,5 - - - -
*vLC_003 0,1 - - - -
ntr. MW -2,0 - - - -
V-Last aus Decke Gber Ebene 4
q2 27,2 - - - -
g3 1,4 - - - -
g aus Treppen 65,7 - - - -
*vLC_004 -0,2 - - - -
n.tr. MW -0,2 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 3
q2 29,1 - - - -
q3 0,6 - - - -
g aus Treppen 34,8 - - - -
*vLC_005 -0,3 - - - -
aus GR-Ebene VT -1,1 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 1
q2 29,3 - - - -
q3 -0,2 - - - -
*vLC_006 0,5 - - - -
g aus Treppen 114,6 - - - -
*vLC_008 -0,7 - - - -
Summe QU{-) -7,2
Summe QU(+) 470,3
" Summe QU 463,1
Summe Q+ QU 534,7
FuR H-lLast
Erdbeben x 61,7 449,8 22122,4 -0,0 -59,0
Erdbeben -x -61,7  -449,8 -22122,4 0,0 59,0
Erdbebeny 171,8 -8,2 -837,6 0,2 -65,9
Erdbeben -y -171,8 8,2 837,6 -0,2 65,9
w46 C35/45 Decke tiber Ebene 0
FuB  V-Last
Lastfall G 17,4 - - - -
g aus Treppen -0,3 - - - -
Summe G 17,1
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Schmttkraftzusammenste"ung Wand pfenler und Stutzen |
Decke uber Ebene 0. , ; o ; ;
oV © o Hx : ‘My o Hy Mx
. [kN] [kN] IkNm]  [kN] [kNm]
Uberbau G(GU) ....oveovieeeeeeee e
Lastfall G 103,8 ({alle dariber liegende Geschosse )
V-Last (g} aus Decke (iber Ebene 6
g aus Treppen 0,5 - - - -
V-Last (g) aus Decke uber Ebene 5
g aus Treppen 2,2 - - - -
V-Last (g) aus Decke Uber Ebene 4
g aus Treppen 4,7 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 3
g aus Treppen 2,4 - - - -
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene 1
g aus Treppen 6,5 - - - -
Summe GU 120,1
Summe G + GU 137,3
q2 4,5 - - - -
q aus Treppen -0,2 - - - -
Summe Qf-) 0,3
Summe Q(+) 4,6
Summe Q 4,3
Uberbau QUQU) w.ovvivveieeeece oo,
Lastfall Q 1,3 { alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke liber Ebene 7
q2 2,2 - - - -
a3 0,9 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene 6
q3 0,7 - - - -
q aus Treppen 0,4 - - - -
*yLC_002 0,1 - - - -
n.tr. MW -0,1 - - - -
V-Last aus Decke iber Ebene 5
q3 0,8 - - - -
q aus Treppen 15 - - - -
n.tr. MW -0,1 - - - -
V-Last aus Decke tiber Ebene 4
q2 1,4 - - - -
q aus Treppen 3,1 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 3
g2 1,7 - - - -
q aus Treppen 1,6 - - - -
aus GR-Ebene VT -0,1 - - - -
V-Last aus Decke tiber Ebene 1
g2 2,6 - - - -
a3 -0,1 - - - -
g aus Treppen 4,3 - - - -
*viC_008 -0,1 - - - -
Summe QU(-) -0,5
Summe QU(+} 22,7
Summe QU 22,2
Summe Q + QU 26,5
FuR H-lLast
Erdbeben x 3,8 0,0 0,0 0,0 0,2
Erdbeben x -3,8 0,0 0,0 0,0 -0,2
Erdbebeny 11,3 0,0 0,0 0,0 1,0
Erdbeben -y -11,3 0,0 0,0 0,0 -1,0
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeller und Stutzen ~

Decke Giber Ebene 0 ; - ; .
VW
_ [kN] [kn]  [kNm] [kN] [kNm]
w48 C35/45 Decke (iber Ebene 0
FuB  V-Last
Lastfall G 15,8 - - - -
g aus Treppen 0,0 - - - -
Summe G 15,8
Lastfall G 0,0 (alle darliber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 6
g aus Treppen 0,0 - - - -
V-Last (g) aus Decke uber Ebene 5
g aus Treppen 0,0 - - - -
V-Last {g) aus Decke iiber Ebene 4
g aus Treppen 0,0 - - - -
V-Last {g) aus Decke iiber Ebene 3
g aus Treppen 0,0 - - - -
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene 1
g aus Treppen 0,0 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 7
V-Last aus Decke {iber Ebene 6
V-Last aus Decke (iber Ebene 5
V-Last aus Decke liber Ebene 4
V-Last aus Decke {tber Ebene 3
V-Last aus Decke Giber Ebene 1
FuB H-lLast
Erdbeben x 34,3 0,0 0,0 0,0 -5,2
Erdbeben x -34,3 0,0 0,0 0,0 5,2
Erdbebeny -2,8 0,0 0,0 0,0 0,4
Erdbeben -y 2,8 0,0 0,0 0,0 -0,4
W49 C35/45 Decke Gber Ebene 0
FuB  V-Last
Lastfall G 147,8 - - - -
g aus Treppen 0,0 - - - -
Summe G 147.,8
Uberbau G(GU) c.eoeeeeeeeceeveeceeeeeveeevsronn,
Lastfall G 841,3 (alle dartber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke Uber Ebene 6
g aus Treppen -0,0 - - - -
V-Last (g) aus Decke Giber Ebene 5
g aus Treppen -0,3 - - - -
V-Last {g) aus Decke liber Ebene 4
g aus Treppen -0,9 - - - -
V-Last (g) aus Decke liber Ebene 3
g aus Treppen -0,4 - - - -
V-Last (g) aus Decke tiber Ebene 1
g aus Treppen -1,0 - - - -
Summe GU 838,7
Summe G + GU 986,5
Uberbau QUQU) .o,
Lastfall Q 8,4 (alle darliber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke iber Ebene 7
q2 2,2 - - - -
q3 24,0 - - - -
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeller und Stiitzen . |
Decke iiber Ebene 0 .
v My  Hy Mx
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
V-Last aus Decke Giber Ebene 6
V-Last aus Decke tiber Ebene 5
q aus Treppen -0,2 - - - -
V-Last aus Decke iiber Ebene 4
q aus Treppen -0,6 - - - -
V-Last aus Decke Gber Ebene 3
g aus Treppen -0,3 - - - -
V-Last aus Decke Giber Ebene 1
g aus Treppen -0,6 - - - -
Summe QU{-) -1,9
Summe QU(+) 34,6
Summe QU 32,7
FuR H-Last
Erdbeben x -76,7 0,0 -73,6 0,0 0,0
Erdbeben -x 76,7 0,0 73,6 0,0 0,0
Erdbebeny -1,4 0,0 -1,1 0,0 0,0
Erdbeben -y 1,4 0,0 1,1 0,0 0,0
W50 C35/45 Decke (iber Ebene 0
FuR  V-Last
Lastfall G 237.8 - - - -
g aus Treppen -0,0 - - - -
Summe G 237,8
Uberbau G(GU) ... ovceeevieeeereer e eeeeeseesranes
Lastfall G 1225,9 (alle dariber liegende Geschosse )

V-Last (g) aus Decke (iber Ebene
g aus Treppen 0,0
V-Last {g) aus Decke iber Ebene
g aus Treppen -0,0
V-Last (g) aus Decke Giber Ebene
g aus Treppen -0,1
V-last (g) aus Decke liber Ebene
g aus Treppen -0,0
V-Last {g) aus Decke {iber Ebene

g aus Treppen -0,1 -

Summe GU 1225,8

Summe G + GU 1463,6

Uberbau QQU) .o ereverenens
Lastfall Q 5,4
V-Last aus Decke dber Ebene 7
q2 0,5 -
q3 29,3 -
V-Last aus Decke {iber Ebene 6
V-Last aus Decke (iber Ebene 5
V-Last aus Decke {iber Ebene 4
V-Last aus Decke {iber Ebene 3
V-Last aus Decke liber Ebene 1

Summe QU(-) 0,1

Summe QU(+) 35,3

Summe QU 35,2

FuR

H-Last

6
5
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Schnittkraftzusammenstellung Wandpfeiler und Stiitzen
Decke lber Ebene 0 .. _ @ @ @ @@ @ @@ OO @@
‘ ‘ vV My Hy . Mx
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Erdbeben x 1702,9 0,0 0,0 0,0 3938,3
Erdbeben -x -1702,9 0,0 0,0 0,0 -3938,3
Erdbebeny 88,9 0,0 0,0 0,0 195,8
Erdbeben -y -88,9 0,0 0,0 0,0 -195,8
W52 C35/45 Decke {iber Ebene
FuB  V-Last
Lastfall G 69,3 - - - -
g aus Treppen -0,2 - - - -
Summe G 69,1
Uberbau G{GU) ..o.veceeceeeeeceeeeeeeeereenn.
Lastfall G 411,98 (alle dariiber liegende Geschosse )

V-Last {g) aus Decke iiber Ebene
g aus Treppen 1,1 -
V-Last (g) aus Decke tiber Ebene
g aus Treppen

2,7 -

V-Last (g) aus Decke tiber Ebene
g aus Treppen 4,5 -
V-Last {g} aus Decke (iber Ebene
g aus Treppen 1,6 -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene
g aus Treppen 2,8 -

Summe GU 424,6

Summe G + GU 493,7

q aus Treppen 0,1 -

Summe Q(-) -0,1

Summe Q -0,1

Uberbau QQU) .o
Lastfall Q
V-Last aus Decke iiber Ebene 7
q2 4,3 -
q3 3,5 -
V-Last aus Decke iber Ebene 6
q aus Treppen 1,2 -
V-Last aus Decke Uiber Ebene 5
q aus Treppen 1,8 -
V-Last aus Decke (iber Ebene 4
-q aus Treppen 3,0 -
V-Last aus Decke iber Ebene 3
q aus Treppen 1,0 -
V-Last aus Decke {iber Ebene 1
g aus Treppen 1,9 -

Summe QU{-) -0,1

Summe QU(+) 20,2

Summe QU 20,2

Summe Q+ QU 20,1

FuR H-lLast

Erdbeben x 4,2 0,0

Erdbeben -x -4,2 0,0

Erdbebeny 2,5 0,0

Erdbeben -y -2,5 0,0

6

5

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
6,0
0,0
0,0

11
-1,1
-0,3

0,3
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Schnlttkraftzusammenstellung Wandpfeller und Stutzen - -
Decke uber Ebene 0 . . .
o Hx My Hy  Mx
- [kN]} [kN} [kNm] [kN] - {kNm]
W53 C35/45 Decke (iber Ebene
FuB  V-lLast
Lastfall G 68,5 - - - -
g aus Treppen -0,2 - - - -
Summe G 68,3
Uberbau G(GU) .o
Lastfall G 425,0 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene 6
g aus Treppen 0,3 - - - -
V-Last (g) aus Decke {iber Ebene 5
g aus Treppen 2,8 - - - -
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene 4
g aus Treppen 4,7 - - - -
V-Last (g) aus Decke Uber Ebene 3
g aus Treppen 1,7 - - - -
V-Last {g) aus Decke liber Ebene 1
g aus Treppen 3,0 - - - -
Summe GU 4374
Summe G + GU 505,7
q2 -0,3 - - - -
q aus Treppen -0,1 - - - -
Summe Q(-) -0,4
Summe Q -0,4
Uberbau QUQU) v reeeeeeereeeseennerns
Lastfall Q 4,6 (alle dartber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke iber Ebene 7
q2 4,9 - - - -
q3 9,5 - - - -
V-Last aus Decke Giber Ebene 6
q3 0,1 - - - -
q aus Treppen 0,3 - - - -
V-Last aus Decke Giber Ebene 5
q3 0,1 - - - -
q aus Treppen 19 - - - -
V-Last aus Decke (ber Ebene 4
q aus Treppen 3,2 - - - -
V-Last aus Decke Giber Ebene 3
q2. 0,1 - - - -
q aus Treppen 1,1 - - - -
V-Last aus Decke Uiber Ebene 1
q2 -0,2 - - - -
q aus Treppen 2,0 - - - -
Summe QU(-) -0,4
Summe QU(+) 27,7
Summe QU 27,2
Summe Q + QU 26,8
FuR H-Last
Erdbeben x -23,6 0,1 0,8 -0,5 -4,3
Erdbeben -x 23,6 -0,1 -0,8 0,5 4,3
Erdbebeny -5,6 -0,0 -0,0 0,9 -6,7
Erdbeben -y 5,6 0,0 0,0 -0, 6,7
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Schmttkraftzusammenste"ung Wandpfe:ler und Stutzen .
Decke iiber Ebene 0 . .
vV My Hy . Mx
[kN] [kN] [kNm] [kN] . [kNm]
W54 (C35/45 Decke Giber Ebene 0
FuB  V-Last
Lastfall G 93,0 - - - -
g aus Treppen 0,0 - - - -
Summe G 93,0
Uberbau G{GU) ..oveeeeeeceieeeeeeeeeeresee e
Lastfall G 514,7 (alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last (g) aus Decke iber Ebene 6
g aus Treppen 0,0 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 5
g aus Treppen 2,7 - - - -
V-Last {g) aus Decke uber Ebene 4
g aus Treppen 4,8 - - - -
V-Last {g) aus Decke Gber Ebene 3
g aus Treppen 1,8 - - - -
V-Last (g) aus Decke (iber Ebene 1
g aus Treppen 3,5 - - - -
Summe GU 527,6
Summe G + GU 620,6
q2 0,5 - - - -
Summe Q 0,5

Uberbau Q{QU)

Lastfall Q 9,0
V-Last aus Decke (iber Ebene 7
q2 2,7 -
q3 14,1 -
V-Last aus Decke (iber Ebene 6
q3 0,5 -
*yLC_002 0,1 -
V-Last aus Decke liber Ebene 5
q3 0,4 -
q aus Treppen 1,8 -
V-Last aus Decke (iber Ebene 4
q2 0,6 -
q aus Treppen 3,2 -
V-Last aus Decke liber Ebene 3
q2 0,5 -
q aus Treppen 1,2 -
V-Last aus Decke iber Ebene
q2 0,4
g aus Treppen 2,4 -

Summe QU({-) -0,1

Summe QU(+) 36,9

Summe QU 36,8

Summe Q + QU 37,3

FuR  H-last

Erdbeben x -544,4 0,0

Erdbeben x 544,4 0,0

Erdbebeny 6,1 0,0

Erdbeben -y -6,1 0,0

0,0 -499,0
0,0 499,0
0,0 -12,4
0,0 12,4
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Decke uber Ebene 0

Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeller und Stutzen

- [kN] [kN] - [kNm}‘ . \[kN].ﬂ - [an‘n‘]k -
W55 C35/45 Decke iber Ebene 0
FuR  V-Last
Lastfall G 360,2 - - - -
g aus Treppen -0,0 - - - -
Summe G 360,1
Uberbau G{GU) ..o eeereeeeeeeeeeesrnans
Lastfall G 1967,0 ( alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last {g) aus Decke (iber Ebene 6
" gaus Treppen 0,1 - - - -
V-Last {g) aus Decke (iber Ebene 5
g aus Treppen 0,6 - - - -
V-Last (g) aus Decke tiber Ebene 4
g aus Treppen 0,6 - - - -
V-Last (g) aus Decke Giber Ebene 3
g aus Treppen -0,0 - - - -
V-Last {g) aus Decke (iber Ebene 1
g aus Treppen -0,3 - - - -
Summe GU 1968,1
Summe G + GU 2328,2
Lastfall Q 0,5 - - - -
q2 9,9 - - - -
a3 -0,4 - - - -
*vl.C_009 0,1 - - - -
*yLC_010 3,1 - - - -
Summe Q(-) -0,4
Summe Q(+) 13,5
Summe Q 13,1
Uberbau QUQU) «..ooviecececieeceee e eeeereeeenns
Lastfall Q 31,7 {alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last aus Decke (iber Ebene 7
q2 2,0 - - - -
q3 31,3 - - - -
*yLC_001 0,6 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 6
g2 3,5 - - - -
g3 5,6 - - - -
g aus Treppen 0,1 - - - -
*viLC_002 10,8 - - - -
V-Last aus Decke iber Ebene 5
g2 2,8 - - - -
a3 5,8 - - - -
g aus Treppen 0,4 - - - -
*yLC_003 9,4 - - - -
n.tr. MW -0,2 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 4
" q2 12,3 - - - -
q3 0,9 - - - -
g aus Treppen 0,4 - - - -
*vLC_004 7,6 - - - -
n.tr. MW 0,9 - - - -
V-Last aus Decke iber Ebene 3
q2 11,6 - - - -
g3 0,9 - - - -
*vLC_005 5,9 - - - -
aus GR-Ebene VT -0,9 - - - -
. V-Last aus Decke liber Ebene 1
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Decke iiber Ebene 0

Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeller und Stutzen

g aus Treppen

g aus Treppen

0,0
0,0

V-Last {g) aus Decke liber Ebene

V-lLast {g) aus Decke Uber Ebene

g aus Treppen -0,0 -
V-Last {g) aus Decke iiber Ebene
- g aus Treppen -0,0 -
V-Last (g) aus Decke iiber Ebene
g aus Treppen -0,0 -
Summe GU 6765,6
Summe G + GU 7640,9
Lastfall Q 111,0 -
g2 14,4 -
q3 -0,2 -
*vLC_009 -6,7 -
q aus Treppen -0,1 . -
*vLC_010 310,1 -
Summe Qf-) 7,0
Summe Q(+) 435,5
Summe Q 428,5
Uberbau QUQU) v vevvieeeeeeee e venes
Lastfall Q 1124,2
V-Last aus Decke (iber Ebene 7
q2 178,6 -
g3 9,7 -
*vLC_001 0,3 -
V-Last aus Decke Uber Ebene 6
q2 152,5 -
q3 31,3 -
*viC_002 52,4 -
ntr. MW 10,5 -

{ alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last {g) aus Decke iiber Ebene 6

vV Hx ; Hy Mx
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

q2 11,8 - - - -

*vLC_006 0,1 - - - -

. g aus Treppen -0,2 - - - -

*vLC_008 11,0 - - - -
Summe QU(-) -1,4
Summe QU(+) 167,6
Summe QU 166,2
Summe Q + QU 179,3

FuR H-lLast

Erdbeben x -916,2 0,0 -2862,1 0,0 0,0

Erdbeben -x 916,2 0,0 2862,1 0,0 0,0

Erdbebeny 359,0 0,0 -1830,0 0,0 0,0

Erdbeben -y -359,0 0,0 1890,0 0,0 0,0

W56 C35/45 Decke tiber Ebene 0
Ful  V-Last

Lastfall G 875,5 - - - -

g aus Treppen -0,1 - - - -
Summe G 875,4

Uberbau G(GU) ...

Lastfall G 6765,6
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeller und Stutzen
Decke liber Ebene 0 , ; .
v Hx . My Hy Mx
[kN] [kN] [KkNm] = [kN]. [kNm]' -
V-Last aus Decke {iber Ebene 5
q2 154,7 - - - .
q3 9,5 - - - -
*vLC_003 1237,1 - - - -
n.tr. MW 10,8 - - - -
" V-Last aus Decke liber Ebene 4
q2 310,4 - - - -
q3 0,2 - - - -
*vLC_004 227,2 - - - -
n.tr. MW 76,3 - - - -
V-Last aus Decke liber Ebene
q2 294,7 - - - -
q3 0,3 - - - -
*vLC_005 2675,8 - - - -
n.tr. MW 37,9 - - - -
. aus GR-Ebene VT 577,7 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 1
q2 143,0 - - - -
q3 0,2 - - - -
*vLC_006 130,3 - - - -
*vLC_007 49,7 - - - -
*vLC_008 256,9 - - - -
Summe QU 7752,1
Summe Q+ QU 8180,6
FuR H-Last
Erdbeben x -238,7 0,8 51 830,0 -6053,6
Erdbeben x 238,7 -0,8 -5,1 -830,0 6053,6
Erdbebeny -3598,6 -0,0 -0,0 1212,3 -6085,0
Erdbeben -y 3598,6 0,0 0,0 -1212,3 6085,0
W57 (C35/45 Decke Giber Ebene 0
FuR  V-Last
Lastfall G 284,5 - - - -
g aus Treppen 142,9 - - - -
Summe G 4273
Uberbau GIGU) ..o,
Lastfall G 1676,8 ( alle dariiber liegende Geschosse )
V-Last {g) aus Decke Gber Ebene 6
g aus Treppen 17,0 - - - -
V-Last (g) aus Decke tiber Ebene 5
- g aus Treppen 61,6 - - - -
V-Last (g) aus Decke iber Ebene 4
g aus Treppen 125,7 - - - -
V-Last {(g) aus Decke Uber Ebene 3
g aus Treppen 63,7 - - - -
V-Last {g) aus Decke liber Ebene 1
g aus Treppen 199,4 - - - -
Summe GU 2144,1
Summe G + GU 2571,5
Lastfall Q 11,7 - - - -
q2 -3,0 - - - -
*vLC_009 -1,0 - - - -
g aus Treppen 95,2 - - - -
*vLC_010 -0,1 - - - -
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Schmttkraftzusammenstellung Wandpfeller und Stutzen
Decke uber Ebene 0 ; . . ; ;
V. Hx; - M - Hy - Mx
[kN]~ - [kN}] ‘[kNm]; . [kN] [kNm]
Summe Q(-) -4,0
Summe Q(+) 106,9
Summe Q 102,9
Uberbau QUQU) wuoveveeereee oo,
Lastfall Q 61,1 (alle darliber liegende Geschosse )
. V-Last aus Decke Uber Ebene 7
q2 52,7 - - - -
*viLC_001 0,1 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 6
q2 -1,2 - - - -
g aus Treppen 11,4 - - - -
*yLC_002 1,4 - - - -
V-Last aus Decke iiber Ebene 5
q2 -1,2 - - - -
q aus Treppen 41,1 - - - -
*vLC_003 1,1 - - - -
©nar MW 0,1 - - - -
V-Last aus Decke Uber Ebene 4
q2 -2,3 - - - -
g aus Treppen 83,8 - - - -
*vLC_004 0,8 - - - -
n.tr. MW -3,1 - - - -
V-Last aus Decke {iber Ebene 3
a2 -2,4 - - - -
g aus Treppen 42,5 - - - -
*vLC_005 -0,3 - - - -
ntr. MW -1,8 - - - -
" aus GR-Ebene VT 3,2 - - - -
V-Last aus Decke (iber Ebene 1
q2 -2,6 - - - -
*vLC_006 -3,7 - - - -
q aus Treppen 132,9 - - - -
*vLC_007 0,1 - - - -
*vlLC_008 -0,3 - - - -
Summe QU(-) -19,0
Summe QU(+) 432,1
Summe QU 413,2
Summe Q+QU 516,1
FuB  H-Last
Erdbeben x 42,0 0,0 -133,2 0,0 0,0
Erdbeben -x -42,0 0,0 133,2 0,0 -0,0
Erdbebeny -15,4 0,0 67,4 0,0 - 0,0
Erdbeben -y 15,4 0,0 -67,4 0,0 0,0
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Position: Achse N16-N36 - W37

Stahlbetonbemessung (x64) B2 01/23D {Frilo R-2023-1/P07)
Tragfahigkeit am Stahlbetonquerschnitt

Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 + EN 1992-1-1:2004/A1:2014
GZT: sténdige/vorlibergehende Bemessungssituation

Langsbewehrung B500A ys=  1.150 fyd = 434.8 N/mm?2
k= 1.050 euk=  25.00/00

Bligelbewehrung=Langsbewehrung

Beton ' C35/45 yec = 1.50 fcd=  19.83 N/mm2
occ = 0.85 Ecm = 34000 N/mm?2

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff wo

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Biigel dsb = 8 mm

Langsbewehrung dsi = 14 mm

VorhaltemaR Acdev = 10 mm

Biigel Cming = 10 mm

Betondeckung Cnomb = 20 mm

Langshewehrung Cminl = 14 mm *5

Betondeckung Cnom! = 28 mm *1

Verlegemal Bligel cvb = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend

Kriechzahi und SchwindmaR

wirksame Bauteildicke ho = 293 ¢cm

Luftfeuchte W = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fk = 35 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich

Kriechzahl dltot) = 1.97

SchwindmaR ges(t) = -0.40 %o

QUERSCHNITT

Rechteck b= 30.0cm h =1300.0 cm

Bewehrung- dob= 100.0cm dun = 4.0cm

Bruttoquerschnittswerte
zu=  650.0cm

Druckkréfte und Druckspannungen sind negativ soweit im Nachweis nicht anders definiert

Ac= 3.9000 m2 lc =54.92500000
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XC1 /W0

100
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'BIEGEBEMESSUNG kd-Verfahren (x/d < -0.450)

'Nxd = -4150.00 kN Myd = 44550.00 kNm

el = -2.73 o/foo £€2s = 25.00 o/co

x/d = . 010 2/d = 0.96 kd = 2.66

;erforder!ich: Asu = 46.51 cm?2 Aso = 0.00 cm2

n 0.12 % (MinBg)
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Mafstab 1:100

XC1/W0

-2,73 o/o0

My=44550,0 kNm

Nx=-4150,0 kN

25,09 o/o0
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SCHUBBEMESSUNG - QUERKRAFT - ...
Schubbiigel rechtwinklig zur Bauteilachse

VEd = 2050.00 kN z/d = 0961

CRd,c = 0.10 ki = 0.12 oep = 1.06 N/mm?2
kvmin = 0.025 vmin = 0.18

k = 1.12 VRd,c = 496.47 kN (6.2a)

Asz = 0.00 cm2 VRd,c =1181.93 kN {6.2b) maRgebend

VRd,cc = 2744.07 kN ocd = 1.06 N/mm2

cote = 3.00 (18.43 Grd.)

vl = 0.750 acw = 1.00

VRd,max= 16671.48 kN aswV = 1.26 cm2/m

slmax = 30.00 ¢cm aswMin = 3.08 cm2/m maRgebend
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Position: Achse N16-N36 - W16

Stahlbetonbemessung (x64) B2 01/23D (Frilo R-2023-1/P07)
Tragfahigkeit am Stahlbetonquerschnitt

Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 + EN 1992-1-1:2004/A1:2014
GZT: stdndige/voribergehende Bemessungssituation

Langsbewehrung B500A ys=  1.150 fyd = 434.8 N/mm?2
k= 1.050 euk=  25.00/c0
Bligelbewehrung=Ldngsbewehrung
Beton C35/45 yc= 1.50 fed = 19.83 N/mm?2
ace = 0.85 Ecm = 34000 N/mm2

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff wo
Bewehrungskorrosion XC1
Mindesthetonklasse C16/20
Bligel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dst = 14 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 14 mm *5
Betondeckung Cnom,| = 28 mm *1
VerlegemaR Biige! cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wWmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
wirksame Bauteildicke ho = 29.3 cm
Luftfeuchte W = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fok = 35 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl dltot) = 1.97
Schwindmaf gcs(t) = -0.40 %o
QUERSCHNITT
Rechteck b= 30.0cm h=1300.0cm
Bewehrung dob= 100.0cm dun= 100.0cm
Bruttoquerschnittswerte
zu=  650.0cm Ac= 3.9000 m2 lc =54.92500000

Druckkréfte und Druckspannungen sind negativ soweit im Nachweis nicht anders definiert
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MaRstab 1.:100

XC1/WO0
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XC1/WO0
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| BIEGEBEMESSUNG kd-Verfahren {x/d <. 0.450)

'Nxd = -2100.00 kN Myd = 11415.00 kNm

el = - -3.50 o/oo £2s = 6.44 o/oo

Ix/d = 0.35 2/d = 0.86 kd = 434

gerforderlich: Asu = 50.23 cm2 Aso = 29.25 cm2

| 7} 0.20 % (MinBg)




Hermanstr. 15

bfp Ingenieure GmbH

Tel.: 0821/50941-0

Augsburg Fax: 0821/50941-41

Projekt: 22.55 Bablingen
Position: Achse N16-N36 - W16
12.09.2023

1/119

Seite: 4

Maflstab 1:100

XC1/WO0

-3,50 o/o0

 My=11415,0 kNm
s

Nx=-2100,0 kN

7,26 o/o0
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| SCHUBBEMESSUNG - QUERKRAFT

Schubbtigel rechtwinklig zur Bauteilachse

VEd = 1535.00 kN z/d = 0.857

CRd,c = 0.10 ki = 0.12 ocp = 0.54 N/mm?2
kvmin = 0.025 vmin = 0.18

k = 1.13 VRd,c = 232,62 kN (6.2a)

Asz = 0.00 cm2 VRd,c = 871.43 kN (6.2b) maRgebend

VRd,cc =" 2343.70 kN ocd = 0.54 N/mm?2

cot®@ = 3.00 (18.43 Grd.)

vl = 0.750 acw = 1.00

VRd,max= 13770.94 kN aswV = 1.14 cm2/m

slmax = 30.00 cm aswMin = 3.08 cm2/m maRgebend
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Position: Achse N16-N36 - W29

Stahlbetonbemessung (x64) B2 01/23D (Frilo R-2023-1/P07)
Tragféhigkeit am Stahlbetonquerschnitt

Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 + EN 1992-1-1:2004/A1:2014
GZT: stdndige/vorlibergehende Bemessungssituation

Langsbewehrung B500A ys=  1.150 fyd = 434.8 N/mm?2
. k= 1.050 guk=  25.0 0/o0
Bligelbewehrung=Langsbewehrung
Beton C35/45 yc = 1.50 fed = 19.83 N/mm2
oce = 0.85 Ecm = 34000 N/mm?2

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff wWo
Bewehrungskorrosion XC1i
Mindestbetonklasse C16/20
Biigel ' dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 14 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cmind = 14 mm *5
Betondeckung Cnom! = 28 mm *1
VerlegemaR Biige! cwb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
wirksame Bauteildicke ho = 29.6 ¢m
Luftfeuchte W = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fox = 35 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl Pltot) = 1.97
SchwindmaR €cs(t) = -0.40 %o
QUERSCHNITT
Rechteck b= 30.0cm h =2500.0cm
Bewehrung dob= 200.0cm dun= 200.0cm
Bruttoquerschnittswerte
zu= 1250.0cm Ac= 7.5000 m2 lc =390.62500000

Druckkrafte und Druckspannungen sind negativ soweit im Nachweis nicht anders definiert
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Mafstab 1.: 200
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BIEGEBEMESSUNG kd- Verfahren (x/d < 0.450)
'Nxd = -8300.00 kN Myd = 72300.00 kNm
el = -3.50 o/oo €2s = 3.58 o/oo
x/d = 0.49 z/d = 0.80 kd = 3.15
{erforderlich: Asu = 96.92 cm2 Aso = 56.25 cm2
g B o= 0.20 % (MinBg)
MaRstab 1:200
-3,50 o/o0
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SCHUBBEMESSUNG - QUERKRAFT

Schubbligel rechtwinklig zur Bauteilachse

VEd =, 3800.00 kN z/d = 0.799

CRd,c = 0.10 ki = 0.12 ocp = 1.11 N/mm?2
kvmin = 0.025 vmin = 0.17

k = 1.09 VRd,c = 916.32 kN (6.2a)

Asz = 0.00 cm2 VRd,c =2082.87 kN {6.2b) maRgebend
VRd,cc = 4040.24 kN ocd = 1.11 N/mm?2

ot = 3.00 (18.43 Grd.)

vl = 0.750 ocw = 1.00

VRd,max= 24614.07 kN aswV = 1.58 ¢cm2/m

simax = 30.00 cm aswMin = 3.08 cm2/m maRgebend
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