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Zusammenfassung

Die MVV Umwelt Asset GmbH plant auf dem Geldnde am Rhein Ufer Neckarau
(RUN), GraBmannstral3e 6, 68219 Mannheim-Rheinau, die Errichtung und den
Betrieb einer Fernwarmebesicherungsanlage (FW-Besicherungsanlage).

Die FW-Besicherungsanlage soll aus einer HeiBwasserkesselanlage mit zwei biva-
lent befeuerten Kesseleinheiten und einer Fernwarmepumpenanlage mit einer maxi-
malen Feuerungswarmeleistung von < 300 MW bestehen. Sie wird als Neuanlage
nach § 4 BImSchG beantragt, wozu im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen
Genehmigungsverfahrens die im vorliegenden Bericht dokumentierte Schallimmis-
sionsprognose nach den Vorgaben der TA Larm erstellt wurde.

Es ergeben sich fiir den durchgangigen Volllastbetrieb der FW-Besicherungsanlage
einschlieBlich der Gerausche des anlagenbezogenen Fahrverkehrs die nachstehend
aufgefuhrten Beurteilungspegel gemald TA Larm — diese sind dem angestrebten
Immissionsschutzziel (,10 dB unter Immissionsrichtwert®) gegentbergestellt:

Immissionsort (I0) Ermittelter Einzuhaltender

bzw. Beurteilungspegel Lr Immissionsanteil
Immissionspunkt (IP) in dB(A) »10 dB unter IRW*

in dB(A)
Tagzeit Nachtzeit Tagzeit Nachtzeit

IO 1 GraBmannstrale 1 42 42 60 60
10 2 GralBmannstralRe 5 50 49 60 60
IO 3 Vor dem Teich 29 33 30 50 35
10 4 Karlsruher Str. 1 35 34 50 35
I05 Altrip, ,Am Damm 16-6* 24 19 45 30

Wie die vorstehende Gegeniberstellung erkennen lasst, kann beim bestimmungs-
gemalen Betrieb der FW-Besicherungsanlage am Standort RUN das angestrebte
Immissionsschutzziel zur Tag- und Nachtzeit an allen betrachteten Immissionsorten
bzw. Immissionspunkten eingehalten werden. Bei dem Immissionsort 10 3 werden
die insgesamt einzuhaltenden Immissionsrichtwerte dabei aufgrund der vorliegenden
Gemengelage nach Nr. 6.7 der TA Larm berucksichtigt.

Die Zusatzbelastung durch den Betrieb der geplanten Anlage liegt an allen betrachte-
ten Immissionsorten mehr als 10 dB unter den anzusetzenden Immissionsrichtwerten
nach Nr. 6.1 bzw. 6.7 der TA Larm [3]. Diese Immissionsorte liegen damit aul3erhalb
des Einwirkungsbereichs der Anlage.

Uberschreitungen der Kriterien fir kurzzeitige Gerauschspitzen und tieffrequente
Gerauschimmissionen sind ebenso wenig zu erwarten wie relevante Einflisse des
zuséatzlichen Anlagenverkehrs auf offentlichen Verkehrswegen.

Insofern kann zusammengefasst festgestellt werden, dass bei Einhaltung der in Kapi-
tel 4 beschriebenen Schallemissionsansatze bei Betrieb der neuen Anlage mit keinen
schéadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche zu rechnen ist.
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Auch fir die wahrend der Errichtung der Anlage zu erwartenden Auswirkungen durch
Bautatigkeiten sind im Sinne der AVV Baularm erste Schallausbreitungsberechnun-
gen durchgefihrt worden — es wird dabei unterstellt, dass die Bautatigkeiten aus-
schlie3lich zur Tagzeit (im Sinne der AVV Baularm zwischen 07:00 und 20:00 Uhr)
erfolgen. Die hierflr mit sicheren Annahmen ermittelten Ergebnisse zeigen, dass an
dem nur ca. 20 m vom Betriebs- bzw. Baugelénde entfernt gelegenen Immissionsort
IO 2 an der GraBmannstraf3e 5 — ohne Berucksichtigung weiterer Malihahmen —
Uberschreitungen des Richtwertes nach AVV Baularm von tber 5 dB (zur Tagzeit) zu
erwarten waren. Obwohl hier im Sinne von § 4 der AVV Baularm aufgrund der orts-
ublichen Gerauschverhaltnisse (Hafengebiet mit gewerblichen/industriellen Anlagen)
nicht zwingend MafRnahmen zur Minderung der Gerduschimmissionen durch Baularm
erforderlich sind, ist im Zuge der weiteren Planungen der Bauablauf auch aus schall-
technischer Sicht mit Sorgfalt zu beachten und zu gestalten. Hinsichtlich entspre-
chender Mal3nahmen siehe Kapitel 6.5.

Fir den technischen Inhalt verantwortlich:

Dipl.-Ing. (FH) Michael Haal
Telefon +49 (0)89 85602 — 180

Projektverantwortlicher

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlie3lich aller Anlagen, vervielfal-
tigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Verdéffentlichung von Ausziigen bedarf
der schriftichen Genehmigung durch Muller-BBM. Die Ergebnisse beziehen sich nur
auf die untersuchten Gegenstande.

L

SN Y1,

iB/E\ME& DAKKS Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
AN Deutsche akkreditiertes Priiflaboratorium.
il Akkreditierungsstelle Die Akkreditierung gilt nur fur den in der

D-PL-14119-01-01 Urkundenanlage aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
D-PL-14119-01-02
D-PL-14119-01-03
D-PL-14119-01-04
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1 Situation und Aufgabe

Die MVV Umwelt Asset GmbH (kurz: MVV) plant auf dem Geldnde des Rhein Ufer
Neckarau (RUN), GraBmannstral3e 6, 68219 Mannheim-Rheinau, die Errichtung und
den Betrieb einer Fernwarmebesicherungsanlage (FW-Besicherungsanlage) samt
dazugehorigen Infrastruktureinrichtungen.

Zweck des Vorhabens ist die Sicherstellung der Fernwarmebesicherung vor dem Hin-
tergrund der kurz- bis mittelfristig anstehenden Stilllegungen der Bestandskraftwerks-
blocke des unmittelbar benachbart gelegenen Grosskraftwerk Mannheim (GKM).

Am Standort RUN soll die FW-Besicherungsanlage in Form einer HeilBwasserkessel-
anlage mit der zugehdrigen Peripherie (u. a. Gasdruckregel- und Messanlage, Fern-
warmepumpenanlage) realisiert werden. Die Kessel werden mit einer bivalenten
Feuerung fur Gas und Heiz6l EL (schwefelarm) ausgestattet. Die maximale
Feuerungswarmeleistung der Heildwasserkesselanlage wird insgesamt bei < 300 MW
liegen.

Die geplante Anlage fallt unter die Nr. 1.1 (G, E) des Anhangs 1 der 4. BImSchV [2]
und ist daher immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedurftig:

Nr. 1.1 (G/E) Anlagen zur Erzeugung von Strom, Dampf, Warmwasser,
Prozesswarme oder erhitztem Abgas durch den Einsatz von
Brennstoffen in einer Verbrennungseinrichtung (wie Kraftwerk,
Heizkraftwerk, Heizwerk, Gasturbinenanlage, Verbrennungs-
motoranlage, sonstige Feuerungsanlage), einschlie3lich zugeho-
riger Dampfkessel, mit einer Feuerungswarmeleistung von
50 Megawatt oder mehr.

Die Anlage soll nach § 4 BImSchG [1] als Neuanlage beantragt werden.

Im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens ist unter an-
derem eine Schallimmissionsprognose nach den Vorgaben der TA Larm [3] zu erstel-
len.

Fir die Durchfiihrung der Schallimmissionsprognose erfolgt auf Basis der zur Verfu-
gung gestellten Planunterlagen sowie eigener Mess- und Erfahrungswerte von ver-
gleichbaren Anlagen die Abschatzung der Schallemissionen, mit denen dann die an
den umliegenden schutzbedirftigen Nutzungen (Immissionsorte) zu erwartenden
Schallimmissionen berechnet und beurteilt werden.

Als schalltechnische Zielsetzung flr die Beurteilung wird angestrebt, dass durch den
Betrieb der Anlage an den relevanten Immissionsorten die dort zu bertcksichtigen-
den Immissionsrichtwerte der TA Larm [3] um mindestens 10 dB unterschritten wer-
den. Die Immissionsorte liegen dann im Sinne der TA Larm aulR3erhalb des Einwir-
kungsbereichs der Anlage.

Die Randbedingungen und Ergebnisse der Schallimmissionsprognose sind nach-
stehend dokumentiert.

M158697/02 Version 2 MHA/DNK
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2 Verwendete Unterlagen

Gesetze, Vorschriften, Normen und Richtlinien

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) — Gesetz zum Schutz vor schad-
lichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitte-
rungen und ahnliche Vorgange in der Fassung der Bekanntmachung vom

17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 1 des Geset-
zes vom 9. Dezember 2020 (BGBI. | S. 2873) geéndert ist.

Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen — 4. BImSchV) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 31. Mai 2017 (BGBI. | S. 1440), die durch Arti-
kel 1 der Verordnung vom 12. Januar 2021 (BGBI. | S. 69) gedndert worden ist.

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA L&rm) vom

26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), geandert durch Verwaltungsvor-
schrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5).

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm — Gerausch-
immissionen (AVV Baularm). 1970-08.

DIN ISO 9613-2: Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. Entwurf September 1997.

DIN 45680: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der
Nachbarschaft. 1997-03.

Fachliteratur

[7]

[8]

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Last-
kraftwagen auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern,
Speditionen und Verbraucherméarkten sowie weiterer typischer Gerausche von
Verbraucherméarkten" Umwelt und Geologie — Larmschutz in Hessen, Heft 3;
Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie, 2005.

Bayerisches Landesamt fur Umwelt.
Tieffrequente Gerausche bei Biogasanlagen und Luftwarmepumpen.
Ein Leitfaden, Stand 2011.

Planunterlagen

[9]

[10]

MVV Umwelt GmbH: Erlauterung / Kurzbeschreibung des Vorhabens
»Errichtung und Betrieb einer Fernwérmebesicherungsanlage am Standort
,Rhein Ufer Neckarau® in Mannheim-Rheinau — Genehmigungsverfahren nach
BImSchG*, Revision 1, 17.11.2020.

E-Mail vom 24.08.2020 von der MVV Umwelt GmbH an die Muller-BBM GmbH
mit Informationen/Unterlagen zum Vorhaben, insbesondere:

- Angaben zur geplanten Bauausfiihrung von Fassaden-/Dachflachen

- Schallemittentenliste

M158697/02 Version 2 MHA/DNK
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[11] E-Mail vom 18.02.2021 der Envi Con Engineering GmbH an Miiller-BBM GmbH
mit Informationen/Unterlagen zum Vorhaben, insbesondere:
- aktualisierte Antrags-Kurzbeschreibung (siehe oben)
- Ubersichtslageplan zum Standort sowie Schallquellenlageplan
- Planunterlagen (Grundrisse, Ansichten, Schnitte), Stand: Februar 2021

Unterlagen zum Standort

[12] Stadt Mannheim, Bebauungsplan Nr. 85/3 Teil 1; 29. Méarz 1986:
,Bebauungsplan fur das Gebiet zwischen Rheinstrom und Hafenbecken Nr. 21
in Mannheim-Rheinauhafen Teil 1%, abgerufen unter:
https://www.gis-mannheim.de/mannheim/index.php?service=fb61

[13] Stadt Mannheim, Bebauungsplan 84/4a, 15.09.1984:
,Bebauungsplan fir das Gebiet zw. Altriper-Str. Casterfeldstr. vord. Sporworth
u. Rhenaniastr. — Teilanderung des Bebauungsplans Nr. 84/4“ in Mannheim-
Rheinau; abgerufen unter
https://www.gis-mannheim.de/mannheim/index.php?service=fb61

[14] Ortsgemeinde Altrip (Rhein-Pfalz-Kreis), Bebauungsplan Nr. 29; 12.04.2019:
,Am Damm 6-16“; abgerufen unter:
https://www.geoportal.rlp.de/mapbender/php/mod_wmc2ol.php?wmc_id=26323

[15] Gebaudemodell LoD1, Gelandemodell DGM 1m und digitale Orthofotos
(Dop20), Teil Baden-Wirttemberg: Geobasisdaten, Landesamt flr Geoinforma-
tion und Landentwicklung Baden-Wirttemberg.

[16] Gelandemodell DGM 1m und digitale Orthofotos (Dop20), Teil Rheinland-Pfalz:
Landesamt fir Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz.
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3 Schalltechnische Anforderungen

3.1 Allgemeines nach TA Larm

\\S-MUC-FSO01\ALLEFIRMEN\M\PROJ\158\M158697\M158697_02_BER_2D.DOCX:22. 06. 2021

Fur die schalltechnische Beurteilung von gewerblichen/industriellen Anlagen nach
dem Bundes-Immissionsschutzgesetz [1] ist die Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm) [3] heranzuziehen. Sie enthélt folgende Immissionsrichtwerte
in Abh&angigkeit von der Gebietseinstufung:

Tabelle 1. Immissionsrichtwerte nach TA Larm [3] in Abhéngigkeit der Gebietseinstufung.

Gebietseinstufung Immissionsrichtwerte
in dB(A)
Tagzeit Nachtzeit
Kurgebiete, Krankenh&user, Pflegeanstalten 45 35
Reine Wohngebiete (WR) 50 35

Allgemeine Wohngebiete (WA),

Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 40
Misch-, Kern- und Dorfgebiete (MI/MK/MD) 60 45
Urbanes Gebiet (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (GI) 70 70

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf Beurteilungszeiten fir die Tagzeit von
06:00 bis 22:00 Uhr und fur die Nachtzeit von 22:00 bis 06:00 Uhr. Fiur den Beurtei-
lungszeitraum Tag ist eine Beurteilungszeit von 16 Stunden malf3geblich, fur den
Beurteilungszeitraum Nacht die volle Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungs-
pegel (sogenannte ,lauteste Nachtstunde®).

Einzelne kurzzeitige Pegelspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte zur Tagzeit um
nicht mehr als 30 dB und zur Nachtzeit um nicht mehr als 20 dB tberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Summe aller auf einen Immissionsort
einwirkenden Gerauschimmissionen gewerblicher Schallquellen. Gerauschimmissio-
nen anderer Arten von Schallquellen (z. B. Verkehrslarm auf 6ffentlichen Stral3en,
Freizeit- und Sportlarm) sind getrennt zu beurteilen.

Die TA Larm enthalt weiterhin u. a. unter Nr. 6.7 die folgende ,besondere Regelung”
zur Gemengelage:

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerauschauswirkungen ver-
gleichbar genutzte und zum Wohnen dienende aneinandergrenzen (Gemenge-
lage), kénnen die fir die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immis-
sionsrichte auf einen geeigneten Zwischenwert der fiir die aneinandergrenzen-
den Gebietskategorien geltenden Werte erhéht werden, soweit dies der gegen-
seitigen Pflicht zur Rucksichtnahme erforderlich ist. Die Immissionsrichtwerte fur
Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht tGberschritten werden. Es ist
vorauszusetzen, dass der Stand der Larmminderungstechnik eingehalten wird.

M158697/02 Version 2 MHA/DNK
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3.2 Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Bei dem Standort RUN handelt es sich um einen neuen Standort der MVV, so dass
hinsichtlich zu berticksichtigender Immissionsorte keine Vorgaben/Abstimmungen
aus vorangegangenen Verfahren zu bertcksichtigen sind. Die Vorhabenflache ist
derzeit im Flachennutzungsplan (FNP) der Stadt Mannheim als ,Hafengebiet® und
somit als Industriegebiet eingestuft.

Als malRgebliche Immissionsorte im Sinne von Nr. 2.3 der TA Larm [3] werden
zunachst die nachstgelegenen Gebaude betrachtet, in denen sich schutzbedurftige
Raume befinden — hier die Immissionsorte 10 1 und 10 2 an der Gral3mannstral3e mit
den Hausnummern 1 bzw. 5. Auch diese IOs liegen innerhalb der nach FNP als
.Hafengebiet* eingestuften Flache, so dass hier aufgrund der faktischen Nutzung hin-
sichtlich der Immissionsrichtwerte nach Nr. 6.1 der TA Larm [3] von einem Industrie-
gebiet (Gl) ausgegangen wird. Ein Bebauungsplan existiert nicht.

Nordostlich des geplanten Vorhabens beginnt jenseits der Rhenaniastra3e und der
parallel dazu verlaufenden Bahnstrecke (KBS 700) in einer Entfernung von weniger
als 250 m ein Wohngebiet, das vorliegend durch den Immissionsort 10 3 reprasentiert
wird. FUr den Bereich (Ecke Vor dem Teich / Beim Johannkirchhof), in dem dieser
Immissionsort 10 3 liegt, existiert kein Bebauungsplan.

Aufgrund des homogenen Gebietscharakters muss hier zunéchst, auch unter Beriick-
sichtigung des weiter Richtung Nordwest reichenden Wohngebiets, fir das zum Teil
ein Bebauungsplan [13] existiert, von der Gebietseinstufung ,Reines Wohngebiet*
ausgegangen werden. Aufgrund der ausgedehnten und unmittelbar gegeniiberlie-
gend angrenzenden industriell/gewerblich genutzten Areale des Hafengebiets liegt
hier jedoch eine Gemengelage im Sinne von Nr. 6.7 der TA Larm [3] vor (vgl. Kapi-
tel 3.1). Es werden deshalb fur diesen Immissionsort 10 3 die Immissionsrichtwerte
eines Mischgebiets in Ansatz gebracht.

Ostlich des von MVV geplanten Vorhabens beginnt jenseits der Bahnstrecke in einer
Entfernung von weniger als 200 m eine weitere zusammenhangende Bebauung,
deren nachstgelegenes und auch zum Wohnen genutztes Geb&ude durch den
Immissionsort 1O 4 reprasentiert wird. FUr diese Bebauung existiert kein Bebauungs-
plan, im FNP ist diese Bebauung als Wohnbauflache eingetragen. Aufgrund der fakti-
schen Nutzung mit einer Durchmischung von gewerblichen und zum Wohnen genutz-
ten Gebauden wird fur diesen Bereich (um 10 4) der Schutzanspruch eines Misch-
gebiets (MI) als sachgerecht angenommen — nicht zuletzt auch hier im Sinne einer
Gemengelage nach Nr. 6.7 der TA Larm [3] aufgrund der ausgedehnten und
unmittelbar angrenzend industriell/gewerblich genutzten Areale des Hafengebiets.

Als Immissionsort 10 5 wird westlich der Vorhabenflache in ca. 900 m Entfernung
jenseits des Rheins ein Wohngebaude berticksichtigt, das nach Bebauungsplan [14]
Nr. 29 ,Am Damm 16-6“ mit dem Gebietscharakter ,Allgemeines Wohngebiet* (WA)
festgesetzt ist.

Insgesamt werden fur die vorliegende Untersuchung somit die in Tabelle 2 aufgefuhr-
ten Immissionsorte/Immissionspunkte betrachtet.

Die Lage aller funf Immissionsorte ist in Abbildung 1 im Anhang A dargestellt, die der
vier nachstgelegenen in Abbildung 2 im Anhang A.
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Tabelle 2. Immissionsorte mit Gebietseinstufung und zugehdérigen Immissionsrichtwerten
gemaf Nr. 6.1 bzw. Nr. 6.7 TA Larm [3].

Nr. Bezeichnung Gebiets- Immissionsrichtwerte in dB(A)
einstufung Tagzeit Nachtzeit
I01 GraBmannstraBe 1 Gl 70 70
I02 GraBmannstral3e 5 Gl 70 70
I03  Vor dem Teich 29 WR* (50) 60 (35) 45
I04  Karlsruher Str. 1 Ml 60 45
I0O5  Altrip, ,Am Damm 16-6" WA 55 40

Bei dem mit * markierten Immissionsort wird die Gemengelage mit Immissionsricht-
werten nach Nr. 6.7 der TA Larm [3] berlcksichtigt. Informativ ist in Klammern der
grundsatzliche Immissionsrichtwert nach Nr. 6.1 der TA Larm [3] angegeben.

3.3 Schalltechnische Zielsetzung

Im Sinne der Nr. 2.2 lit. a) TA Larm [3] kann von einer vertraglichen Gerauschsitua-
tion ausgegangen werden, wenn die fir die Anlage ermittelten Beurteilungspegel den

\\S-MUC-FSO01\ALLEFIRMEN\M\PROJ\158\M158697\M158697_02_BER_2D.DOCX:22. 06. 2021

jeweils einzuhaltenden Immissionsrichtwert um mindestens 10 dB unterschreiten.

Der entsprechende Immissionsort liegt dann auf3erhalb des Einwirkungsbereichs der

Anlage.

Dies wird fir das vorliegende Verfahren angestrebt.
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Schallemissionen
Vorbemerkungen

Die geplante FW-Besicherungsanlage soll aus zwei baugleichen, bivalent
betriebenen HeilBwasserkesseln sowie den zugehotrigen Nebenanlagen bestehen.

Der uberwiegende Teil der Anlagenkomponenten wird in vollumschlieRenden Geb&u-
den aufgestellt. Als wesentliche Geb&ude/Baulichkeiten sind folgende zu nennen:

o Kesselhaus + Schornsteine
e Pumpenhaus
o Trafo- und Schaltanlagengebéude

e Tanklager

Neben den Gerauschen, die von den Gebaudehillen/Raumbegrenzungsflachen ins
Freie abgestrahlt werden, sind auch die Gerausche relevant, die tber z. B. Zu- und
Abluftéffnungen bzw. Uber die Kaminmiindungen ins Freie abgestrahlt werden.

Wenngleich vorliegend in keinem nennenswerten Umfang zu erwarten, so werden
dennoch im Sinne von Nr. 7.4 der TA Larm [3] auch die Gerdusche des anlagenbezo-
genen Fahrverkehrs auf dem Betriebsgelande ermittelt und beschrieben.

Gerauschabstrahlung der Gebaudehille
Berechnungsverfahren

Die Gerausche aus dem Innern der Gebaude/Aufstellungsraume werden Uber deren
Begrenzungsflachen (wie Fassaden-/Dach-/Tor-/Tirflachen) ins Freie abgestrahilt.
Deren Schallleistungspegel kdnnen unter Verwendung folgender Eingabegrofien
berechnet werden:

- Schalldruckpegel innerhalb des Gebaudes bzw. Raumes,
- Schalldammmale der Raumbegrenzungsflachen,

- Abmessungen der einzelnen Schallibertragungsflachen.

Schalldruckpegel innerhalb der Gebaude

In Tabelle 3 sind die A-bewerteten Schalldruckpegel aufgefiihrt, wie sie in der vorlie-

genden Berechnung angenommen werden. Die Ansétze basieren auf den zur Verfi-

gung gestellten Planungsunterlagen [10] sowie eigenen Mess- und Erfahrungswerten
von vergleichbaren Anlagen.

Diese Schalldruckpegel gelten fir den gleichzeitigen Volllastbetrieb beider Kessel
sowie der zugehdrigen Nebenanlagen und Beliiftungsanlagen.

M158697/02 Version 2 MHA/DNK
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Tabelle 3. A-bewertete mittlere Schalldruckpegel innerhalb der einzelnen Gebaude.

Bezeichnung A-bewertete Schalldruckpegel
in dB(A)
Tagzeit Nachtzeit
Kesselhaus 88 88
Pumpenhaus 85 85
Schaltanlagengebaude 76 76
Traforaum 82 82
Wetterschutzeinhausung HEL-Entladepumpen 90 -

4.2.3 Schalldammmalie der Raumbegrenzungsflachen

Entsprechend der zur Verfigung gestellten Planungsunterlagen [10] werden das ge-
samte Pumpenhaus und das Trafo- und Schaltanlagengebéude (Tragkonstruktion
sowie Fassaden- und Dachflachen) in massiver Bauweise aus Stahlbeton errichtet.
Die hierfiir zu erwartenden Schalldammmale liegen tUber 50 dB, was selbst mit den
in Tabelle 3 entsprechend aufgefiihrten Schalldruckpegeln keine relevante Gerdusch-
abstrahlung erwarten lasst. Daher werden sie im Weiteren vernachlassigt.

Das Kesselhaus soll mittels einer Stahlkonstruktion in Leichtbauweise errichtet wer-
den. Die hierfur (Fassaden/Dacheindeckung) sowie fur die Tore und Turen bertck-
sichtigten Schallddmmmalfe sind nachstehend zusammengetragen:

Tabelle 4. Fir die Berechnung angesetzte bewertete Bau-Schalldammmale in dB.

Bauteil Aufbau Bewertetes
(prinzipiell) Bau-Schalldammman
indB
Fassadenflachen Kesselhaus Stahlblech-Kassettenaufbau mit 38

Mineralfaserddmmung und
Abschlussblech aus Stahltrapezblech

Dacheindeckung Kesselhaus  Stahltrapezblechkonstruktion mit 38
Mineralfaserddmmung und
Abdichtungsbahnen

RWA-Klappen, Lichtkuppel doppelschalige Ausfiihrung mit 22

(geschlossen) umlaufender Dichtung

AuRentiren doppelschalige Stahlblechtiir in 24
Standardausfiihrung

Rolltore doppelschaliges Rolltor mit 25
umlaufender Dichtung

Einbring6ffnung Traforaume demontierbares Sandwichpanel 25

Wetterschutzeinhausung Stahltrapezblech (einschalig) 14

HEL-Entladepumpen

M158697/02 Version 2 MHA/DNK
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Anmerkung:

Der Nachweis Uber die Einhaltung der bewerteten Schalldammmalfie wird im allge-
meinen durch Priifzeugnisse erbracht. Das im Labor ermittelte bewertete Schall-
dammmal wird am Bau meist nicht erreicht. Die bei der Eignungsprifung im Labor
ermittelten Schallddmmmale mussen daher mindestens um ein Vorhaltemal3 von
2 dB Uber den im Bericht angegebenen Bau-Schalldammmalfien liegen. Fir Tiren
und Tore gilt ein Vorhaltemal3 von 5 dB.

Abmessungen der Schallibertragungsflachen

Die Abmessungen der einzelnen Schalliibertragungswege wurden den zur Verfiigung
gestellten Planunterlagen [11] entnommen.

Die im Einzelnen bertcksichtigten Flachen kénnen dem Berechnungsprotokoll im
Anhang B entnommen werden.

Gerauschabstrahlung direkt ins Freie

In Tabelle 5 sind alle wesentlichen, direkt ins Freie abstrahlenden, Einzelschallquel-
len bzw. Schalliibertragungswege mit dem berilcksichtigten Schallleistungspegel auf-
gefuhrt. Auch hier wurden neben den zur Verfligung gestellten Planungsunterlagen
[10] eigene Mess- und Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen bericksichtigt.

Der jeweilige A-bewertete Schallleistungspegel Lwa ist als zuléssiger Pegel (ohne
Plustoleranz) zu verstehen.

Zur Einhaltung der Schallleistungspegel werden Schallschutzmal3nahmen erforder-
lich sein, die im Zuge der Ausflihrungsplanung im Detail auszuarbeiten sind.

In der Regel bestehen in der Praxis mehrere Mdglichkeiten, wie die entsprechenden
Pegel eingehalten werden kdnnen. So ist auch eine unterschiedliche Gewichtung ein-
zelner Gerauschbeitrdge maglich, sofern in Summe die schalltechnische Vertraglich-
keit nachgewiesen wird.

Bei den Kaminmindungsgerduschen sind neben der Einhaltung des Schallleistungs-
pegels auch die Anforderungen der DIN 45680 [6] hinsichtlich der Vermeidung tieffre-
quenter Gerauschanteile zu beachten (vgl. auch Kapitel 5.4).

M158697/02 Version 2 MHA/DNK
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Tabelle 5. Zulassige A-bewertete Schallleistungspegel Lwa in dB(A) fur die direkt ins Freie
abstrahlenden Anlagenteile/Schallquellen der FW-Besicherungsanlage.

Schallquelle / -Ubertragungsweg Zulassiger
Schallleistungspegel Lwa
in dB(A)
tags / nachts
Kesselhaus
Kaminmindung 1+2, jeweils 82 /82
Frischluftansaugung 1+2, jeweils 82/82
Zuluftéffnungen (8 Stiick), jeweils 77177
offenbare Lichtkuppeln (5 Stiick), jeweils 78178
(Schalldampfer erforderlich)
Pumpengebaude
Ruckkihlwerk (nachts mit Drehzahlabsenkung) 88/84
Abluftéffnungen (6 Stiick), jeweils 74174
Zuluftéffnungen Ostfassade (5 Stiick), jeweils 74174
Zuluftéffnung Westfassade (1 Stilick) 78178
Rohrbriicke
Leitungen Kesselhaus/Pumpenhaus, gesamt 82/82
Leitungen Pumpenhaus/Kesselhaus, gesamt 82/82

Schaltanlagengebaude
RLT-Anlagen (3 Stuck), jeweils 80/80
Tir Traforaum 1+2, mit Luftungséffnungen, jeweils 78178
Heizdlentladestation

Gerauschabstrahlung Wetterschutzeinhausung, gesamt 94/ --

Einen Lageplan mit Darstellung der Schallquellen zeigt die Abbildung 3 im Anhang A.

Gasdruckregel- und Messanlage

Die Gasdruckregel- und Messanlage (kurz: Gasstation) mit einer Grof3e [L x B x H]
von ca. 15 m x 10 m x 8 m, die zum Betrieb der FW-Besicherungsanlage erforderlich
ist, gehort nicht zum Umgriff der hier beantragten Anlage, sondern wird in einem
separaten Genehmigungsverfahren beantragt.

Hinsichtlich schalltechnischer Aspekte wird sie rein vorsorglich mit einem pauschalen
Ansatz dennoch bereits berticksichtigt.

Bei der Gasstation kann davon ausgegangen werden, dass diese in massiver Aus-
fuhrung errichtet wird, so dass das Uber die Raumbegrenzungsflachen abgestrahlte
Geréausch als vernachlassigbar gering eingestuft werden kann.

Fir eine etwaige Raum-Beliftungsanlage wird in exponierter Lage auf dem Dach der
Gasstation eine Schallguelle mit einem A-bewerteten Schallleistungspegel von

Lwa = 80 dB(A)
bertcksichtigt, die durchgangig wahrend der Tag- und Nachtzeit in Betrieb ist.

In Abbildung 3 im Anhang A sind die entsprechenden Schallquellen mit eingetragen.
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4.5 Anlagenbezogener Fahrverkehr

Entsprechend der Ubermittelten Unterlagen/Informationen geniigt der Vorrat an
Heizo6l EL (< 2500 t) fur vier Tage Dauerbetrieb der HeilBwasserkesselanlagen. Es ist
somit zu erwarten, dass bei langerem bzw. wiederkehrendem Betrieb mit Heiz6l EL
eine regelmafige Anlieferung des Brennstoffs erforderlich ist.

MVV gibt an, dass im entsprechenden Fall mit 16 Tanklastwagen/Tag zu rechnen ist.

Es wird angenommen, dass diese 16 Lkw ausschlie3lich zur Tagzeit an-/abfahren,
was einer Frequenz von 1 Lkw/Std. in der Zeit von 06:00 bis 22:00 Uhr bedeuten
wurde.

Die Fahrgerausche von Lkw werden gemaR einer Untersuchung des Hessischen
Landesamtes fur Umwelt und Geologie [7] mit dem zeitlich gemittelten langenbezo-
genen Schallleistungspegel pro Stunde und Meter Fahrweg von

Lwa’1h = 63 dB(A) pro m und Lkw/h
berechnet.

Der Fahrweg kann der Abbildung 3 im Anhang A entnommen werden. Gemaf der
Anordnung des Fahrweges sind keine Rangiergerdusche zu erwarten.

Die Entladestelle fir Heizol EL befindet sich sudlich des Kesselhauses in unmittelba-
rer Nahe des Tanklagers (bestehend aus einem Tank mit einem Fassungsvermogen
von ca. 3000 m3). Das Heizo6l EL wird mittels einer fest installierten Entladepumpe
aus dem Lkw entladen bzw. in den Tank befordert. Die Entladepumpe soll innerhalb
einer Wetterschutzeinhausung aufgestellt werden.

Beim Verlassen des Betriebsgelandes konnen durch die beschleunigte Abfahrt des
Lkw kurzzeitige Gerauschspitzen entstehen. Diese sind nach Nr. 6.1 der TA Larm [3]
zu bewerten (vgl. auch Abschnitt 3.1).
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5 Schallimmissionen
5.1 Berechnungsgrundlagen

Mit den in Kapitel 4 beschriebenen Anlagenteilen und den ihnen zugeordneten
Schallemissionen werden durch eine Schallausbreitungsberechnung nach den Vor-
schriften der E DIN ISO 9613-2 [5] die an den Immissionsorten zu erwartenden Lang-
zeit-Mittelungspegel Lar(LT) fiir die Gerauschimmissionen (Zusatzbelastung) berech-
net.

Die Ausbreitungsberechnung erfolgt unter folgenden Randbedingungen:

- Der Bodeneffekt wird nach Kapitel 7.3.2 (,Alternatives Berechnungsverfahren®)
der DIN ISO 9613-2 ermittelt.

- Die Topografie des Standorts sowie der umliegenden Gebiete wird durch ein
digitales Gelandemodell berticksichtigt ([15], [16]).

- Die Nachbildung der Baukérper fur das Vorhaben der MVV erfolgt auf Grund-
lage der zur Verfigung gestellten Unterlagen [11], die der umliegenden
Gebaude mit Hilfe eines digitalen Gebdudemodells ([15], [16]). Die an den
Baukdrpern auftretenden Reflexionen werden bis zur 3. Ordnung berechnet. Die
Fassaden der Gebaude werden dabei als schallharte Flachen (Reflexionsverlust
1 dB) modelliert.

- Der standortbezogene Korrekturfaktor Co zur Berechnung der meteorologischen
Korrektur Cnet wird unter Berlicksichtigung der Windstatistik der Wetterstation
(DWD-Station) Mannheim des reprasentativen Jahres 2015 ermittelt.

- Die Berechnung wird in Oktaven mit den Mittenfrequenzen von 31,5 Hz bis
8.000 Hz durchgefihrt.

Bei der Ausbreitungsrechnung werden die Pegelminderungen durch
- Abstand und Luftabsorption,

- Boden- und Meteorologiedampfung und

- Abschirmung (Bertcksichtigung auch der Beugung um seitliche Hindernisse)

erfasst.

Die Berechnungen werden mit dem Schallausbreitungsberechnungsprogramm
Cadna/A Version 2021 MR 1 (32 Bit) durchgefihrt.

\\S-MUC-FSO01\ALLEFIRMEN\M\PROJ\158\M158697\M158697_02_BER_2D.DOCX:22. 06. 2021

M158697/02 Version 2 MHA/DNK
22. Juni 2021 Seite 16



\\S-MUC-FSO01\ALLEFIRMEN\M\PROJ\158\M158697\M158697_02_BER_2D.DOCX:22. 06. 2021

52

53

MULLER-BBM

Bildung der Beurteilungspegel

Nach TA Larm [3] sind fUr die Beurteilung der Schallimmission Beurteilungspegel L,
zu bilden, und zwar basierend auf dem Langzeit-Mittelungspegel unter Beriicksich-
tigung von Zuschlagen fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (sogenannter
»,Ruhezeitenzuschlag®) sowie fir Ton-/Informationshaltigkeit und fiir Impulshaltigkeit
des Gerausches am Immissionsort.

Fur folgende Zeiten ist der Ruhezeitenzuschlag in Hohe von 6 dB anzusetzen:

an Werktagen: 06:00 bis 07:00 Uhr,
20:00 bis 22:00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 06:00 bis 09:00 Uhr,

13:00 bis 15:00 Uhr,
20:00 bis 22:00 Uhr.

Bei den Berechnungen fir die Tagzeit wird vorliegend der Betrieb an Werktagen
beriicksichtigt, da hier aufgrund des Anlieferverkehrs die ungtinstigeren Verhaltnisse
zu erwarten sind. Es ergibt sich somit bei durchgangigem Volllastbetrieb der Anlage
werktags ein Zuschlag von 1,9 dB zur Tagzeit. Dieser Zuschlag ist jedoch nur fur
Immissionsorte in Reinen und Allgemeinen Wohngebieten zu berticksichtigen.

Fir die Teilzeiten, in denen die zu beurteilende Gerduschimmission ton- oder infor-
mationshaltig ist, ist fir den Zuschlag Kr — je nach Auffalligkeit — der Wert 3 dB oder
6 dB anzusetzen.

Fur die Teilzeiten, in denen die zu beurteilende Gerauschimmission Impulse enthélt,
ist fir den Zuschlag K, — je nach Stérwirkung — der Wert 3 dB oder 6 dB anzusetzen.

Bei Einhaltung der in Kapitel 4 genannten Schallleistungspegel und sorgsamer Aus-
arbeitung der hierzu erforderlichen SchallschutzmaRnahmen (aktueller Stand der
Larmminderungstechnik) sind von den geplanten Anlagen keine ton-, informations-
und impulshaltigen Gerausche zu erwarten. Dementsprechend sind diese Zuschlage
im vorliegenden Fall nicht zu vergeben.

Ermittelte Beurteilungspegel (Anlagenbetrieb)

Unter Beachtung der in Kapitel 5.1 beschriebenen Berechnungsweise ergeben sich
an den Immissionsorten/-punkten mit den Schallemissionen aus Kapitel 4 fur die
beurteilungsrelevante Zusatzbelastung, d. h. fur den geplanten Betrieb der gesamten
FW-Besicherungsanlage (RUN) einschlief3lich der Gerausche des anlagenbezoge-
nen Fahrverkehrs auf dem Betriebsgelande, die nachstehend aufgefiihrten Beurtei-
lungspegel fur die Tagzeit (an Werktagen) und die Nachtzeit. Enthalten sind dabei
auch die Gerauschanteile der Gasstation.
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Tabelle 6. Vergleich der ermittelten Beurteilungspegel nach TA Larm fiir den Volllastbetrieb
der geplanten FW-Besicherungsanlage (Standort RUN) der MVV Umwelt Asset GmbH im
Vergleich zum Immissionsschutzziel ,,10 dB unter IRW*.

Immissionsort (I0) Ermittelter Einzuhaltender Immissionsanteil
bzw. Beurteilungspegel L« »10 dB unter IRW*
Immissionspunkt (IP) in dB(A) in dB(A)
FW-Besicherungsanlage
Tagzeit Nachtzeit Tagzeit Nachtzeit
01 42 42 60 60
102 50 49 60 60
103 33 30 50 35
104 35 34 50 35
05 24 19 45 30

Wie vorstehende Gegeniberstellung zeigt, kann beim Betrieb der FW-Besicherungs-
anlage am Standort RUN das angestrebte Immissionsschutzziel zur Tag- und Nacht-
zeit an allen betrachteten Immissionsorten/-punkten eingehalten werden.

Die Zusatzbelastung der FW-Besicherungsanlage liegt somit an allen betrachteten
Immissionsorten mindestens 10 dB unter den anzusetzenden Immissionsrichtwerten
nach Nr. 6.1 bzw. Nr. 6.7 der TA Larm [3]. Die Immissionsorte liegen damit im Sinne
der TA Larm auf3erhalb des Einwirkungsbereichs der Anlage.

Details zu den Gerduschbeitrdgen der einzelnen Schallquellen sowie zu den Ein-
gangsgrofRen sind dem Berechnungsprotokoll im Anhang B zu entnehmen.

Uberschreitungen der Kriterien fir kurzzeitige Gerauschspitzen sind ebenso wenig zu
erwarten wie relevante Einflisse des zuséatzlichen Anlagenverkehrs auf dffentlichen
Verkehrswegen.

Tieffrequente Gerauschimmissionen

GemaR Nr. 7.3 der TA Larm [3] wird Schall als tieffrequent bezeichnet, wenn seine
vorherrschenden Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz liegen. Sofern
durch die zu beurteilende Anlage tendenziell tieffrequente Gerédusche verursacht wer-
den kdnnen, sind geeignete Minderungsmaf3nahmen zu prufen.

In DIN 45680 [6] samt Beiblatt 1 wird ein Verfahren zur Messung und Bewertung tief-
frequenter Gerduschimmissionen beschrieben. Die Norm unterscheidet bei der Beur-
teilung der tieffrequenten Immissionen nicht nach unterschiedlichen Gebietseinstu-
fungen der betroffenen Immissionsorte. Sie ist bestimmt fir die Bewertung tieffre-
quenter Gerauschimmissionen durch Messung innerhalb von betroffenen schutz-
bedurftigen Raumen.

Bei der vorliegenden Anlage kdnnen prinzipiell tieffrequente Geréduschanteile auftre-
ten, die unter anderem Uber die exponiert liegenden Kaminmindungen in die Um-
gebung abgestrahlt werden, so dass hierzu eine weitergehende Prifung erfolgt.
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GemaR der durchgefiihrten Schallausbreitungsberechnung wurden an dem néachst-
gelegenen Immissionsort 10 2 fur die Nachtzeit in den Oktavbandern mit den Mitten-
frequenzen fy = 31,5 Hz und 63 Hz die folgenden Gerauschimmissionspegel ermit-
telt:

- 31,5 Hz-Oktave: Lpa = 20,0 dB(A) bzw. Lpin = 60 dB,
- 63 Hz-Oktave: Lpa = 29,7 dB(A) bzw. Lyin = 56 dB.

Davon ausgehend kann in Zusammenschau mit einer Untersuchung des Bayerischen
Landesamtes fir Umwelt [8] eine Abschétzung des tieffrequenten Luftschalls fur die
Situation innerhalb des Gebaudes vorgenommen werden, wie in Tabelle 7 aufge-
flhrt?.

Tabelle 7. Uberschlagige Prognose und Beurteilung tieffrequenter Gerauschimmissionen fiir
den diesbeziiglich maRgeblichen Immissionsort IO 2 im Nachtzeitraum nach [6] und [8].

Terzbandmittenfrequenz in Hz 25 31,5 40 50 63 80
L, in @ulBen 55 55 55 51 51 51
Pegeldifferenzen innen — aufen 15 15 15 15 15 15
Lrn, lin iNNen 40 40 40 36 36 36
Horschwellenpegel, DIN 45680 63 56 48 41 34 28
Uberschreitung (linear) 0 0 0 0 2 8

Entsprechend vorstehender Berechnung ist festzustellen, dass die (unbewerteten)
Schalldruckpegel bei den Terzbandmittenfrequenzen von 63 Hz und 80 Hz die Hor-
schwellenkurve um 2 dB bzw. 8 dB Uberschreiten.

Wird jedoch aus den von Hoérschwellentberschreitung betroffenen Schalldruckpegeln
der mittlere A-bewertete Gesamtschalldruckpegel berechnet, so ist festzustellen,
dass dieser mit gerundet 15 dB(A) deutlich unterhalb des geforderten Werts der

DIN 45680 [6] liegt, d. h. unterhalb von 35 dB(A) tags und 25 dB(A) nachts.

Aufgrund der Ergebnisse nach Tabelle 7 und unserer Erfahrungen durch Untersu-
chungen vergleichbarer Anlagen ist somit nicht mit einer Uberschreitung der Anhalts-
werte der DIN 45680 [6] durch tieffrequente Gerausche zu rechnen.

Ein Oktavband setzt sich aus drei Terzbandern zusammen. Bei den vorliegenden Anlagen
ist typischerweise eine relativ gleichméRige Verteilung tGiber die drei Terzbander zu erwar-
ten.
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Schallemissionen/-immissionen bei der Errichtung (Baularm)
Allgemeines

Die wahrend der Bauphase zu erwartenden Gerauschemissionen und -immissionen
sind nach den Vorgaben der allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen
Baularm — AVV Baularm [4] — zu ermitteln und zu beurteilen.

Immissionen im Sinne der AVV Baularm sind die auf Menschen einwirkenden Gerau-
sche, die durch Baumaschinen bzw. -tatigkeiten auf einer Baustelle hervorgerufen
werden. Diesen Geréuschen sind auch die des Fahrzeugverkehrs auf der Baustelle
hinzuzurechnen.

Nach AVV Baularm gelten dieselben Immissionsrichtwerte wie nach TA Larm [3].

Anhand der Gerauschemissionen der bei derartigen Grof3baustellen zum Einsatz
kommenden Baumaschinen sollen die Gerduschimmissionen wahrend der verschie-
denen Bauphasen ermittelt werden.

Der Bau der FW-Besicherungsanlage am Standort RUN wird vereinfacht in folgende
drei Bauphasen unterteilt:

e Bauphase 1: Erdarbeiten, Bohrpfahl-/Spundwandarbeiten,
e Bauphase 2: Betonarbeiten, Rohbau,

e Bauphase 3: Stahlbau, Montage.

Ermittlung der Gerauschemissionen und -immissionen
Anwendung der AVV Baularm

Wie oben aufgefuhrt, gelten gemafl AVV Bauldrm [4] dieselben Richtwerte wie nach
TA Larm [3]. Im Unterschied zur TA Larm sind bei der Anwendung der AVV Baularm
jedoch folgende Besonderheiten zu beachten:

Beurteilungszeitraume

Als Tagzeit gilt die Zeit von 07:00 bis 20:00 Uhr, als Nachtzeit die Zeit von 20:00 bis
07:00 Uhr.

Die Betriebsdauer innerhalb der Tag- und Nachtzeit wird durch Zeitkorrekturwerte
gemal der nachfolgenden Tabelle beriicksichtigt:

Tabelle 8. Zeitkorrekturen nach AVV Baularm [4].

Durchschnittliche tégliche Betriebsdauer .
Zeitkorrektur

Tagzeit Nachtzeit in dB

07:00 Uhr bis 20:00 Uhr 20:00 Uhr bis 07:00 Uhr
bis 2,5 Stunden bis 2 Stunden -10
Uber 2,5 Stunden bis 8 Stunden  Uber 2 Stunden bis 6 Stunden -5
Uber 8 Stunden Uber 6 Stunden 0

Diese Zeitkorrekturwerte sind auf den Wirkpegel der einzelnen Baumaschinen und
Bauverfahren bzw. vor der Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnungen auf deren
Schallleistungspegel zu addieren.
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Bei den Wirkpegeln fur die verschiedenen Bauarbeiten handelt es sich um energeti-
sche Mittelungspegel eines typischen Arbeitszyklus. Dieser besteht z. B. bei einer
Erdbaumaschine (Radlader) aus den einzelnen Arbeitsschritten Materialaufnahme,
Heben der Schaufel, Fahren, Abkippen des Materials, Fahren und Senken der
Schaufel sowie Leerlaufphasen.

Der Wirkpegel ist gemafd AVV Baularm nach dem Taktmaximalpegelverfahren in
5-Sekundentakten (Lartm;s in dB(A)) zu ermitteln. Dadurch wird die Impulshaltigkeit
der Gerausche berucksichtigt.

Immissionsrichtwert = Orientierungswert

Im Sinne der AVV Baularm hat der Immissionsrichtwert nicht die Bedeutung eines
kumulativen Grenzwerts, sondern eines Orientierungswertes zur Ergreifung besonde-
rer Schallschutzmafnahmen:

,Der Immissionsrichtwert ist Gberschritten, wenn der Beurteilungspegel den
Richtwert (iberschreitet”

und speziell zur Nachtzeit,

2wenn ein Messwert oder mehrere Messwerte die Immissionsrichtwerte um
mehr als 20 dB(A) lberschreiten”.

Nach § 4, Abs. 1 der AVV Bauldrm sollen Mal3nahmen zur Minderung der Gerausche
angeordnet werden, wenn der Beurteilungspegel des von Baumaschinen hervorgeru-
fenen Geréuschs den Immissionsrichtwert um mehr als 5 dB Uberschreitet.

Dabei kommen insbesondere folgende MafRnahmen in Frage:
- MalRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle,
- MaRRnahmen an den Baumaschinen,
- die Verwendung gerauscharmer Baumaschinen,
- die Anwendung gerduscharmer Bauverfahren,

- die Beschréankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen.

Weiter heildt es in der AVV Baularm:

»,von MalRnahmen zur L&rmminderung kann abgesehen werden, soweit durch
den Betrieb von Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich einwirkender
Fremdgerausche keine zusatzlichen Gefahren, Nachteile oder Belastigungen
eintreten.”
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6.2.2 Errichtung der Anlage

Die gerauschrelevante Bauzeit fur die FW-Besicherungsanlage am Standort RUN
wird sicherlich viele Monate betragen. Es kann dabei erwartet werden, dass die Bau-
arbeiten Uberwiegend in der Tagzeit, also in der Zeit zwischen 07:00 und 20:00 Uhr,
durchgefiihrt werden.

Die Bauarbeiten zur Errichtung der geplanten Anlage werden, wie oben skizziert, in
folgende Gruppen unterteilt — angegeben sind die jeweils zum Einsatz kommenden
Bauaggregate/-tatigkeiten:

Bauphase 1.
o Erdarbeiten (Keller- und Fundamentaushub/Planumerstellung):
- Bagger
- Dumper

- Planierraupen
- Verdichterwalzen
o Bohrpfahlarbeiten (unter allen Bauteilen)
- Bohrpfahlmaschine
e Spundwandarbeiten (um das Pumpenhaus)

- Spundwandrttler/-ramme

Bauphase 2:
e Schalungs- und Betonierarbeiten:
- Betonmischanlagen
- Anlieferung von Kies, Zement, Zuschlagstoffen usw. mittels Lkw

- Betonmischfahrzeuge (Transport des Ortbetons)

Bauphase 3:
e Montage/Stahlbau:
- Anlieferungen mittels Lkw

- Transport der vorgefertigten Stahlbauteile mit Mobilkran,
Turmdrehkran usw.
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6.2.3 Gerauschemissionsgrenzwerte fiir Baumaschinen

Anhand typischer zeitlicher Ablaufplane Uber die einzelnen Bauphasen und die typi-
scherweise dabei zum Einsatz kommenden Baumaschinen und Bauverfahren kon-
nen fir die Dauer des Gesamtverfahrens Schallemissionsansatze abgeleitet werden.

Fur die Baumaschinen werden Schallleistungspegel beriicksichtigt, fir die Gerausch-
emissionsgrenzwerte nach der Richtlinie 2000/14/EG gelten.

In der folgenden Tabelle sind die Baumaschinen und deren Schallleistungspegel fur
die unterschiedlichen Bauphasen beispielhaft aufgefuhrt:

Tabelle 9. Schallleistungspegel von Baumaschinen.
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Gerate-/Maschinentyp installierte zulassiger

Nutzleistung [ Schallleistungspegel
Pin kw in dB(A)
(Stufe 1 ab 03.01.02)

Verdichtungsmaschinen (Vibrationswalzen, bis 8 kW 108

Ruttelplatten und Vibrationsstampfer) 8 bis 70 kW 109
Uber 70 kW 89+111IgP

Planierraupen, Kettenlader, Kettenbagger- bis 55 kW 106

lader Uber 55 kW 87+111gP

Planiermaschinen auf Radern, Lader auf

Radern, Baggerlader auf Radern,

Muldenfahrzeuge, Grader bis 55 kW 104

Gegengewichtsstapler mit Verbrennungsmotor

Mobilkrane, Uber 55 kW 85+111IgP

Verdichtungsmaschine (nichtvibrierende Walzen)

StraRenfertiger, Hydraulikaggregate

Bagger, Bauaufziige fir den Materialtrans- bis 15 kw 96

port, Bauwinden, Motorhacken Uber 15 kW 83+11lIgP

Turmdrehkréne 98 +IgP

Schweil3strom- und Kraftstromerzeuger bis 2 kW 97 +1g Py
2 bis 10 kW 98 + Ig Py
Uber 10 kW 97 +Ig Py

Kompressoren bis 15 kwW 99
Uber 15 kW 97+2IgP

Vorstehende Schallleistungspegel gelten seit 03.01.2002 (Stufe 1) fur das Inverkehr-

bringen solcher Maschinen.

Die frequenzabhéangige Zusammensetzung der Schallleistungspegel wird auf Basis

von Literaturangaben und eigenen Mess- und Erfahrungswerten angesetzt.
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Berechnung der Gerduschimmissionen

Fur die Berechnung der Gerauschimmissionen wird die E DIN ISO 9613-2 [5] heran-
gezogen.

Fiur die Bauphasen angesetzte Schallleistungspegel

Zum derzeitigen Planungsstand liegen keine Angaben tber die zum Einsatz kom-
menden Baumaschinen, erforderlichen Bautatigkeiten und Fahrwege vor.

Das Baukonzept ist von den noch zu beauftragenden Baufirmen abhangig.

Aus diesem Grund wurden im vorliegenden Fall typische Schallleistungspegel fir das
Gesamtbaugeschehen in den einzelnen Bauphasen (als Taktmaximal-Schallleis-
tungspegel Lwartms) aus der Literatur angesetzt.

Fur die drei Bauphasen wurde mit folgenden Schallleistungspegeln gerechnet:

Bauphase 1: Erdarbeiten, Aushub

Schallquellen: Bagger, Radlader, Kompressoren, Drucklufthammer, Boden-
verdichtungsgerate, Lkw-Verkehr

Lwartms = 125 dB(A).

Alternativ, also nicht zeitgleich zu den Erdarbeiten, werden mit demselben Schallleis-
tungspegel Bohrpfahl- bzw. Spundwandarbeiten in Ansatz gebracht.

Bauphase 2: Betonarbeiten, Rohbau

Schallquellen: Kréane, Betonpumpen, Kreissagen, Seilaufziige, Fahrmischer, Kom-
pressoren, Riittler, Lkw-Verkehr

LWAFTm5 =115 dB(A).

Bauphase 3: Stahlbau, Montage

Schallquellen: Krane, Seilaufziige, Richtarbeiten, Schleifen, Schrauben,
Lkw-Verkehr

LWAFTm5 =118 dB(A)

Bei den oben genannten Schallleistungspegeln handelt es sich um Anséatze, die auf
der fur den Immissionsschutz sicheren Seite liegen.

Fur jede Bauphase wurde im Berechnungsmodell eine eigene Flachenschallquelle in
der entsprechenden Gr6Re des Baufeldes in einer Hohe von

- Bauphase 1 3 m Uber Grund,

- Bauphase 2 8 m Uber Grund und

- Bauphase 3 12 m dber Grund
angeordnet.

Bei diesen Hohenangaben handelt es sich nicht um Bauhthen, sondern um die Lage
des ,akustischen Schwerpunkts® aller Gerauschquellen in der jeweiligen Bauphase.
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6.4 Berechnung der zu erwartenden Beurteilungspegel

Es wird erwartet, dass die gerauschrelevanten Bautatigkeiten, wie vorstehend be-
schrieben, ausschlie3lich in der Zeit zwischen 07:00 und 20:00 Uhr stattfinden.

Bei Ansatz eines durchgangigen Betriebs wahrend der gesamten Tagzeit sind Zeit-
korrekturen gemaR Tabelle 8 nicht anzusetzen.

Nachstehend sind die zu erwartenden Gerauschimmissionen als Mitwind-Mittelungs-
pegel bzw. Beurteilungspegel gemar AVV Baularm lUber den Zeitraum der Errichtung
des Vorhabens am jeweiligen Immissionsort fur die verschiedenen Bautétigkeiten zu-
sammengetragen. Angegeben sind die Ergebnisse fur den Tagzeitraum.

Tabelle 10. Beurteilungspegel Lr wahrend der verschiedenen Bautatigkeiten und Vergleich
mit den Immissionsrichtwerten (IRW) der AVV Baularm fir die Tagzeit.

Immissionsort IRW [dB(A)] Berechneter Beurteilungspegel L:[dB(A)]
AVV Baularm Bauphase 1 Bauphase 2 Bauphase 3
Tagzeit Tagzeit Tagzeit Tagzeit
IO 1 Grallmannstra3e 1 70 66 58 64
IO 2 Grallmannstral3e 5 70 78 66 72
10 3 Vor dem Teich 29 60 53 46 54
IO 4 Karlsruher Str. 1 60 60 51 56
10 5 Altrip, ,Am Damm 16-6“ 55 50 39 41

Entsprechend vorstehender Ergebnisse ist — mit einer Ausnahme (10 2) — fir alle
Immissionsorte zu erwarten, dass wahrend der Bauphase der FW-Besicherungs-
anlage die Richtwerte der AVV Baularm [4] eingehalten werden. Fur den
Immissionsort IO 3 wird dabei — wie beim Anlagenbetrieb — mit dem
Immissionsrichtwert fir Mischgebiete gerechnet.

Es wird ein ausschliel3licher Baubetrieb wahrend der Tagzeit unterstellt.
Hinsichtlich der Situation am 10 2 wird auf das folgende Kapitel verwiesen.

Einen Uberblick zur Lage der betrachteten Baufelder zeigt die Abbildung 4 im
Anhang A.
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6.5 Beurteilung der Gerauschimmissionen

Der Ergebnistabelle 10 kann entnommen werden, dass mit den vereinfachten Ansat-
zen fur das jeweilige Gesamtbaugeschehen am unmittelbar dstlich der Baustelle lie-
genden Gebaude an der GraBmannstrafl3e 5 (10 2) wahrend der hier betrachteten
Bauphasen 1 und 3 eine Gerauschbelastung erwartet werden kénnte, die bei durch-
gangigem Betrieb der Maschinen wéahrend der gesamten Tagzeit 8 dB bzw. 2 dB
Uber dem Immissionsrichtwert der AVV Baularm liegt.

Hierzu ist anzumerken, dass der Immissionsort 10 2 innerhalb des Hafengebiets liegt,
wo der Immissionsrichtwert eines Industriegebiets gilt (70 dB(A) zur Tagzeit). Es ist
zu erwarten, dass hier aufgrund der ortlichen Verhaltnisse (u. a. direkt benachbart:
Metallumschlag- und Metalllagerbetrieb) im Sinne von § 4 AVV Baularm gilt:

Von Malinahmen zur Larmminderung kann abgesehen werden, soweit durch
den Betrieb von Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich einwirkender
Fremdgerdusche keine zusatzlichen Gefahren, Nachteile oder Belastigungen
eintreten.

Wenngleich somit Malinahmen zur Minderung der Gerausche durch Baularm nicht
von vornherein erforderlich sind, werden die nach § 4 Abs. 1 AVV Bauldrm benann-
ten MalRnahmen nachstehend aufgefihrt:

- MaRRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle,

- Malnahmen an den Baumaschinen,

- die Verwendung gerauscharmer Baumaschinen,
- die Anwendung gerauscharmer Bauverfahren,

- die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen.

Das Baukonzept ist von den noch zu beauftragenden Baufirmen abhéngig. Diese
werden angehalten sein, einen besonderen Fokus auf die Verwendung gerdusch-
armer Baumaschinen und Bauverfahren zu richten.

Seitens der Antragstellerin ist zudem geplant, die ndhere Nachbarschaft tber den
Bauablauf zu informieren und einen Ansprechpartner vor Ort zu benennen.

Fur den vorliegenden Stand wurde grundséatzlich gepruft, ob bei der Einrichtung der
Baustelle z. B. die Errichtung einer 5 m hohen temporaren Abschirmwand entlang der
ostlichen und sudlichen Baustellen-Grundstiicksgrenze (mit einer Lange von ca.

150 m) eine signifikante Verbesserung erwarten liel3e.

Wie durchgefuhrte Berechnungen zeigten, ist mit einer solchen Abschirmwand fir
den Immissionsort 1O 2 keine Verbesserung zu erreichen. Der Grund hierfir liegt
insbesondere darin, dass es sich beim 10 2 um ein hohes Gebaude handelt (ca. 10 m
hoch) und somit die schutzbedurftigen Raume oberhalb der Abschirmwand liegen
wurden.
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Als Alternative zur vorstehend skizzierten Schallschutzwand entlang der Baustellen-
grenze kann im Weiteren geprift werden, inwiefern zum einen eine aus schalltechni-
scher Sicht wirkungsvolle (temporéare) Abschirmwand direkt am betreffenden Gebau-
de (10 2) realisierbar/verhaltnismaRig ware oder zum anderen eine — ebenfalls zielge-
richtete — Teil-Abschirmung mittels ,Schallschirzen® fur die gerduschrelevanten Ma-
schinen (wie z. B. Abschirmung des hoch liegenden Ruttlers beim Spundwand-
Rutteln).

Neben den vorstehend skizzierten oder &hnlichen/anderen MalRhahmen, die bei der
Planung und Festlegung des Baukonzepts berlcksichtigt werden sollten, kann zu-
dem durch die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen/-verfahren
eine nennenswerte Minderung der Gerduschbelastung erreicht werden. So kann zum
Beispiel bei einer Begrenzung auf 8 Stunden pro Tag fur gerduschintensive
Spundwandarbeiten (in Bauphase 1) eine 5 dB niedrigere Tages-Gerauschbelastung
erreicht werden (vgl. Abschnitt 6.2.1).

AbschlieRend ist festzustellen, dass die vorliegend durchgefiihrte Bewertung zum
Baularm alleine auf Literatur- und Erfahrungswerten von vergleichbaren Projekten
basiert und aus schalltechnischer Sicht auf der sicheren Seite liegt.

Obwohl aufgrund der Lage der Baustelle innerhalb eines Hafengebiets eine ortsibli-
che Gerauschbelastung durch diverse gewerbliche und industrielle Nutzungen vor-
liegt, istim Zuge der weiteren Planungen auch der Bauablauf aus schalltechnischer
Sicht mit Sorgfalt zu beachten und mit Blick auf die auch weiter entfernte Nachbar-
schaft unter Beriicksichtigung vorstehend skizzierter Maf3nahmen optimiert zu ge-
stalten.

Unterstutzend konnte — bei Vorliegen von Larmbeschwerden — mit der Durchfiihrung
einer beobachteten Schallmessung die tatsachliche Geréduschbelastung festgestellt
werden, um auf dieser Basis bei Bedarf zielgerichtet mit Mal3nahmen reagieren zu
kdnnen.
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7 Qualitat der Ergebnisse

Die Qualitat der Ergebnisse hangt sowohl von den Eingangsdaten, d. h. den Schall-
emissionswerten, den Betriebszeiten usw., als auch von den Parametern der Immis-
sionsberechnung ab.

Die Emissionswerte (Schallleistungspegel) fiir die einzelnen Schallquellen der ge-
planten Anlage wurden auf Grundlage von Herstellerangaben sowie aus eigenen
gesicherten Erfahrungswerten bzw. einschlagiger Literatur ermittelt. Bei dieser Ermitt-
lung wurden konservative Ansatze bertcksichtigt:

- maximale Betriebszustande der Hauptgerauschquellen,
- zeitgleicher Betrieb aller Schallquellen tUber die gesamte Beurteilungszeit,

- Schallleistungspegel, die nach dem Stand der LA&rmminderungstechnik erreich-
bar sind.

Die Berechnung der Gerauschimmissionen nach DIN ISO 9613-2 [5] wurde mit einer
Software durchgefuhrt, fur die eine aktuelle Konformitatserklarung vorliegt.

Somit ist festzustellen, dass unter Beriicksichtigung der o. g. schalltechnisch konser-
vativen Ansétze die hier prognostizierten Beurteilungspegel an der oberen Grenze
der zu erwartenden Immissionsbeitrage der zu beurteilenden Anlage liegen werden.

Auch wenn sich bei der weiteren technischen Planung Anderungen ergeben, kénnen
die Gerauschminderungsmafinahmen so angepasst werden, dass die maximal zulas-
sigen Beurteilungspegel fir die Gerauschimmissionen der zu beurteilenden Anlage
weiterhin nicht Gberschritten werden.

In diesem Gutachten werden die Zahlenwerte fiir PegelgrofZen auf ganze dB gerun-
det angegeben. Alle Berechnungen werden jedoch mit der vollen Rechengenauigkeit
des verwendeten Rechenprogramms durchgefihrt. Auf ganze dB gerundet wird erst
fur die Angabe der Endergebnisse im Bericht. Hierdurch ist sichergestellt, dass im
Rahmen von Berechnungen keine zusatzlichen Rundungsfehler entstehen.
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Abbildung 4. Lageplan aus dem Schallausbreitungsberechnungsmodell
zur Bauphase fur die Errichtung des Vorhabens FW-Besicherungsanlage.
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MULLER-BBM

Projekt (M158697_RUN_02_Ber_1d.cna)
Variante: (VO1_MVV_beRUN - Normalbetrieb)

Projektname:
Auftraggeber: MVV
Sachbearbeiter:

FW-Besicherungsanlage ,RUN*

Dipl.-Ing. (FH) Michael Haal

Zeitpunkt der Berechnung: 05.03.2021

Cadna/A:

Berechnungsprotokoll

Version 2021 MR 1 (32 Bit)

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein

Land (benutzerdefiniert)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 3500.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung

Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00

Min. Abschnittslénge (%) 0.00

Proj. Linienquellen An

Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit

Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fur Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhdhe (m)

96.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 3500.00 3500.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. tber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.020.00.0
Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fiir Kaminrw. (m/s) 3.0
Meteorologie Windstatistik

Stral3e (RLS-90)

Streng nach RLS-90

Schiene (Schall 03 (2014))

Fluglarm (?27?)

Streng nach AzB

M158697/02 Version 2
22. Juni 2021

MHA/DNK

Anhang B, Seite 2
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Emissionen Industrie
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MNA/VHIN

Punktquellen
Bezeichnung M. | ID Schallleistung Lw Lw / Li Korrektur Schallddmmung Dampfung Einwirkzeit KO | Hohe Koordinaten
Tag Abend | Nacht | Typ | Wert norm. | Tag Abend | Nacht [ R Flache Tag Ruhe [ Nacht X Y z
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) [ (min) | (min) | (dB) [ (m) (m) (m) (m)

UHA Tur (1/A-B) 1000001! | 65,3 | 65,3 653 |Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 2,20 3,0 |1,30 |r |32465029,71 | 5475963,56 | 97,90
Rolltor Stid-Osten (6/D-E), geschlossen 1000001! [ 73,5 | 73,5 73,5 |Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Doppelrolltor 20,00 3,0 |2,50 |r |32465056,69 | 5475957,39 | 99,10
UHA Tar (1/E-F) 1000001! | 65,3 | 65,3 653 | Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 2,20 3,0 [1,30 |[r |32465043,05 | 5475977,78 | 97,90
UHA Tir (H/1-2) 1000001! | 65,3 | 65,3 653 | Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 2,20 3,0 [1,30 |[r |32465052,90 | 5475986,03 | 97,90
UHA Tir (6/A-B) 1000001! | 65,3 | 65,3 65,3 | Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 2,20 3,0 [1,30 |[r |32465047,16 | 5475947,22 | 97,90
UHA Tir (6/E-F) 1000001! | 65,3 | 65,3 65,3 | Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 2,20 3,0 [1,30 |[r |32465060,52 | 5475961,47 | 97,90
UHA Tiir (6/G-H) Ebene 0 m 1000001! | 65,3 | 65,3 65,3 | Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 2,20 3,0 [1,30 |[r |32465068,39 | 5475969,86 | 97,90
UHA Tir (6/G-H) Ebene 4,5 m 1000001! | 65,3 | 65,3 653 |Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 2,20 3,0 |575 |r |32465068,39 | 5475969,86 | 102,35
UHA Tir (6/G-H) Ebene 7,5 m 1000001! | 65,3 | 65,3 653 | Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 2,20 3,0 (8,75 |[r |32465068,39 | 5475969,86 | 105,35
UHA Tir (6/F-G) Ebene 9,75 m 1000001! | 65,3 | 65,3 653 | Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 2,20 3,0 [11,00 | r | 32465065,39 | 5475966,69 | 107,60
UHA Tir (6/F-G) Ebene12,56 m 1000001! | 65,3 | 65,3 65,3 | Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 2,20 3,0 [13,80 |r |32465065,39 | 5475966,69 | 110,40
Rolltor Nord-Westen (1/D-E), geschlossen 1000001! | 73,5 | 73,5 73,5 |Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Doppelrolltor 20,00 3,0 [2,50 |r |32465039,30 | 5475973,79 | 99,10
Rolltor Nord-Osten (1/D-E), geschlossen 1000001! | 71,3 | 71,3 71,3 | Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Doppelrolltor 12,00 3,0 [2,50 |r |32465064,09 | 5475975,55 | 99,10
UHA Frischluft Kessel 1 (6/G-H) 1000002! | 82,0 |82,0 82,0 |Lw [ Frischluftansaugung 0,0 0,0 0,0 3,0 | 14,65 |r |32465067,23 | 5475968,63 | 111,25
UHA Frischluft Kessel 2 (6/C-D) 1000002! | 82,0 | 82,0 82,0 |Lw | Frischluftansaugung 0,0 0,0 0,0 3,0 | 14,65 |r | 32465053,77 | 5475954,27 | 111,25
UHA Zuluft (A/2-3) 1000002! | 77,0 | 77,0 77,0 |Li Rp_KH 4,8 4,8 4,8 SD_UHA_ZL 3,60 3,0 [3,45 |[r |32465032,16 | 5475956,15 | 100,05
UHA Zuluft (A/3-4) 1000002! | 77,0 | 77,0 77,0 |Li Rp_KH 4,8 4,8 4,8 SD_UHA_ZL 3,60 3,0 [3,45 |[r |32465035,88 | 5475952,67 | 100,05
UHA Zuluft (H/2-3) 1000002! | 77,0 | 77,0 77,0 |Li Rp_KH 4,8 4,8 4,8 SD_UHA_ZL 3,60 3,0 (345 |[r |32465056,78 | 5475982,40 | 100,05
UHA Zuluft (H/3-4) 1000002! | 77,0 | 77,0 77,0 |Li Rp_KH 4,8 4,8 4,8 SD_UHA_ZL 3,60 3,0 (3,45 |[r |32465060,49 | 5475978,92 | 100,05
UHA Zuluft (1/A-B) 1000002! | 77,0 | 77,0 77,0 |Li Rp_KH 4,8 4,8 4,8 SD_UHA_ZL 3,60 3,0 |345 |r |32465029,71 | 5475963,55 | 100,05
UHA Zuluft (1/C-D) 1000002! | 77,0 | 77,0 77,0 |Li Rp_KH 4,8 4,8 4,8 SD_UHA_ZL 3,60 3,0 (3,45 |[r |32465036,16 | 5475970,44 | 100,05
UHA Zuluft (1/E-F) 1000002! | 77,0 | 77,0 77,0 |Li Rp_KH 4,8 4,8 4,8 SD_UHA_ZL 3,60 3,0 [3,45 |[r |32465042,84 | 5475977,56 | 100,05
UHA Zuluft (1/G-H) 1000002! | 77,0 | 77,0 77,0 |Li Rp_KH 4,8 4,8 4,8 SD_UHA_ZL 3,60 3,0 [3,45 |[r |32465049,85 | 5475985,04 | 100,05
UHA RWA (2-3/C-D) 1000003! | 69,2 | 69,2 69,2 | Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 RWA_Lichtkuppel | 3,30 0,0 [0,05 |g|32465040,27 | 5475965,68 | 121,40
UHA RWA (2-3/E-F) 1000003! | 69,2 | 69,2 69,2 |Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 RWA_Lichtkuppel | 3,30 0,0 [0,05 |g|32465047,78 | 5475973,71 | 121,40
UHA RWA (4-5/C-D) 1000003! [ 69,2 | 69,2 69,2 |Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 RWA_Lichtkuppel | 3,30 0,0 |0,05 |g|32465048,59 | 5475957,89 | 121,40
UHA RWA (4-5/E-F) 1000003! | 69,2 | 69,2 69,2 | Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 RWA_Lichtkuppel | 3,30 0,0 (0,05 |g|32465056,11 | 5475965,93 | 121,40
UHA Lichtkuppel (2-3/B-C) gekippt, mit SD 1000003! | 78,0 | 78,0 78,0 |Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 offen 4,10 SD_AB_1_1_5 0,0 [0,05 |g|32465037,58 | 5475962,83 | 121,40
UHA Lichtkuppel (2-3/F-G) gekippt, mit SD 1000003! | 78,0 | 78,0 78,0 |Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 offen 4,10 SD_AB_1_1_5 0,0 [0,05 |g|32465050,47 | 5475976,58 | 121,40
UHA Lichtkuppel (4-5/B-C) gekippt, mit SD 1000003! | 78,0 | 78,0 78,0 |Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 offen 4,10 SD_AB_1_1_5 0,0 [0,05 |g|32465045,90 | 5475955,02 | 121,40
UHA Lichtkuppel (4-5/F-G) gekippt, mit SD 1000003! | 78,0 | 78,0 78,0 |Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 offen 4,10 SD_AB_1_1_5 0,0 [0,05 |g|32465058,79 | 5475968,78 | 121,40
UHA Lichtkuppel (3-4/D-E) gekippt, mit SD 1000003! | 78,0 | 78,0 78,0 |Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 offen 4,10 SD_AB_1_1.5 0,0 |0,05 |g|32465048,19 | 5475965,80 | 121,40
UHN1 Kaminmiindung 10001! 82,0 |820 82,0 |Lw | Kamin_Muendung 0,0 0,0 0,0 0,0 |33,20 |r | 32465064,99 | 5475962,59 | 129,80
UHN2 Kaminmiindung 10001! 82,0 |820 82,0 |Lw | Kamin_Muendung 0,0 0,0 0,0 0,0 |33,20 |r |32465051,51 | 5475948,21 | 129,80
ULR Pumpenhaus, Tir (1/E-F) 1000200! | 61,3 | 61,3 61,3 | Li Rp_Pumpenhaus 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 2,50 3,0 [1,30 |[r |32465070,38 | 5475952,72 | 97,90
ULR Pumpenhaus, Tir (1/B-C) 1000200! | 61,9 | 61,9 61,9 |Li Rp_Pumpenhaus 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 2,85 3,0 [1,30 |[r |32465054,49 | 5475935,76 | 97,90
ULR Pumpenhaus, Zuluft (4/B-C) unten 1000201! | 74,0 | 74,0 74,0 |Li Rp_Pumpenhaus 1,7 1,7 1,7 SD_AB_1_1_5 2,70 3,0 [1,60 |r |32465066,91 | 5475927,42 | 98,20
ULR Pumpenhaus, Zuluft (4/B-C) oben 1000201! | 74,0 | 74,0 74,0 Li Rp_Pumpenhaus 1,7 1,7 1,7 SD_AB_1_1_5 2,70 3,0 |4,00 |r |32465066,91 | 5475927,42 | 100,60
ULR Pumpenhaus, Zuluft (4/C-D) oben 1000201! [ 74,0 | 74,0 74,0 |Li Rp_Pumpenhaus 1,7 1,7 1,7 SD_AB_1_1_5 2,70 3,0 |4,00 |r |32465071,97 | 5475932,82 | 100,60
ULR Pumpenhaus, Zuluft (4/D-E) oben 1000201! | 74,0 | 74,0 74,0 |Li Rp_Pumpenhaus 1,7 1,7 1,7 SD_AB_1_1_5 2,70 3,0 (4,00 |r |32465077,15 | 5475938,37 | 100,60
ULR Pumpenhaus, Zuluft (4/D-E) unten 1000201! | 74,0 | 74,0 74,0 |Li Rp_Pumpenhaus 1,7 1,7 1,7 SD_AB_1_1_5 2,70 3,0 [1,60 |r |32465077,15 | 5475938,37 | 98,20
ULR Pumpenhaus, Zuluft (1/D-E) 1000201! | 78,0 | 78,0 78,0 |Li Rp_Pumpenhaus 6,2 6,2 6,2 SD_AB_1_1_5 2,40 3,0 [3,30 |r |32465059,57 | 5475941,18 | 99,90
ULR Pumpenhaus, Ablufthaube (B-C) 1000202! | 74,0 | 74,0 74,0 |Lw | Abluftventilator_m_SD | 74,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 (0,80 |g |32465059,40 | 5475938,00 | 105,15
ULR Pumpenhaus, Ablufthaube (C-D) 1000202! | 74,0 | 74,0 74,0 Lw | Abluftventilator m_SD | 74,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,80 |g |32465064,44 | 5475943,37 | 105,15
ULR Pumpenhaus, Ablufthaube (D-E) 1000202! | 74,0 | 74,0 74,0 |Lw | Abluftventilator m_SD | 74,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 |0,80 |g|32465069,57 | 5475948,85 | 105,15
ULR Pumpenhaus, Fortluft (1/B-C) 1000202! | 74,0 | 74,0 74,0 |Lw | Abluftventilator m_SD | 74,0 | 0,0 0,0 0,0 3,0 (520 |r |32465057,92 | 5475939,41 | 101,80
ULR Pumpenhaus, Fortluft (1/C-D) 1000202! | 74,0 | 74,0 74,0 |Lw | Abluftventilator_m_SD | 74,0 |0,0 0,0 0,0 3,0 [520 |[r |32465062,93 | 5475944,76 | 101,80
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Bezeichnung M. | ID Schallleistung Lw Lw /Li Korrektur Schallddmmung Dampfung Einwirkzeit KO | Héhe Koordinaten
Tag [ Abend | Nacht | Typ | Wert norm. | Tag | Abend [ Nacht | R Flache Tag Ruhe [ Nacht X Y z
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) [ (min) | (min) | (dB) [ (m) (m) (m) (m)
ULR Pumpenhaus, Fortluft (1/D-E) 1000202! | 74,0 | 74,0 74,0 |Lw | Abluftventilator m_SD | 74,0 | 0,0 0,0 0,0 3,0 (520 |r |32465068,08 | 5475950,26 | 101,80
ULR Pumpenhaus, RWA (2/C-D) 1000202! | 64,0 | 64,0 64,0 |Li Rp_Pumpenhaus 0,0 0,0 0,0 RWA_Lichtkuppel | 3,00 0,0 [0,55 |g |32465064,85 |5475939,60 | 104,90
ULR Pumpenhaus, RWA (3/C-D) 1000202! | 64,0 | 64,0 64,0 |Li Rp_Pumpenhaus 0,0 0,0 0,0 RWA_Lichtkuppel | 3,00 0,0 (0,55 |g|32465068,42 | 5475936,24 | 104,90
UBA 20 kV Ubergabestation, Tor 10003! 57,0 |57,0 57,0 |Li Rp_Schaltanlagen 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 3,80 3,0 [1,50 |[r |32465052,70 | 5475912,25 | 98,10
UBA NSA-Raum, Tor-W 10003! 57,0 |57,0 57,0 |Li Rp_Schaltanlagen 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 3,80 3,0 [1,50 |[r |32465046,56 | 5475931,67 | 98,10
UBA NSA-Raum, Tor-O 10003! 57,0 |57,0 57,0 |Li Rp_Schaltanlagen 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 3,80 3,0 [1,50 |r [32465055,08 | 5475914,79 | 98,10
UBA USV-Raum, Tor 10003! 55,8 | 55,8 55,8 |Li Rp_Schaltanlagen 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 2,85 3,0 [1,50 |r [32465041,51 | 5475919,44 | 98,10
UBA 20 kV Station, Tor 10003! 55,8 |55,8 55,8 | Li Rp_Schaltanlagen 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 2,85 3,0 [1,50 |[r |32465043,46 | 5475917,61 | 98,10
UBA Trafo 2, Tir mit Liftungs6ffnungen 10003! 78,0 |78,0 78,0 |Li Rp_Traforaum 0,0 0,0 0,0 offen 1,50 3,0 [1,60 |[r |32465039,09 | 5475923,71 | 98,20
UBA Trafo 1, Tir mit Liftungs6ffnungen 10003! 78,0 |78,0 78,0 |Li Rp_Traforaum 0,0 0,0 0,0 offen 1,50 3,0 [1,60 |[r |32465043,40 | 5475928,30 | 98,20
HEL-Pumpenhaus, Tor 10004! 79,8 | 798 79,8 |Li Rp_HEL 0,0 0,0 0,0 Wetterschutz 5,05 780,00 | 180,00 | 0,00 |3,0 | 1,50 |r [32465013,63 | 5475934,50 | 98,10
Raumbeliiftung HEL-Pumpenhaus 10004! 84,1 |84, 84,1 |Li Rp_HEL 0,0 0,0 0,0 offen 1,00 780,00 | 180,00 | 0,00 (0,0 |3,50 |r |32465013,48 | 5475934,64 | 100,10
UEN Gasstation, Ttir (C/3-4) 10006! 60,7 | 60,7 60,7 |Li Rp_Gasregel 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 2,50 3,0 [1,30 |r |32465088,14 | 5475953,01 | 97,90
UEN Gasstation Tor 10006! 64,7 | 64,7 64,7 | Li Rp_Gasregel 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 6,25 3,0 [1,55 |r |32465076,72 | 5475960,51 | 98,15
UEN Gasstation, Tir (C/1-2) 10006! 60,7 | 60,7 60,7 | Li Rp_Gasregel 0,0 0,0 0,0 Stahltuer 2,50 3,0 [1,30 |[r |32465080,22 | 5475960,43 | 97,90
MAX-Pegel beschl. Abfahrt - | lo2! 104,5 | 104,5 | 104,5 | Lw | LWK_Verkehr 104,51 0,0 0,0 0,0 960,00 | 0,00 60,00 | 0,0 | 1,50 |g|32465051,28 | 5475902,91 | 97,50
MAX-Pegel beschl. - |lo2! 104,5 | 104,5 | 104,5 | Lw | LWK_Verkehr 104,51 0,0 0,0 0,0 960,00 | 0,00 60,00 | 0,0 | 1,50 |g |32465098,38 | 5475953,98 | 97,50
Abfahrt/Aufliegerquietschen
Linienquellen
Bezeichnung M. | ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw /Li Korrektur Schallddmmung | Dampfung | Einwirkzeit KO | Freq. | Richtw.
Tag | Abend | Nacht [ Tag [ Abend | Nacht | Typ [ Wert norm. | Tag | Abend [ Nacht | R | Flache Tag Ruhe [ Nacht
(dBA) [ (dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) [ dB(A) [ dB(A) (m?) (min) [ (min) [ (min) | (dB) | (Hz)
ULR Rohrbriicke_RL Kesselhaus_Pumpenhaus 1000204! | 82,0 | 82,0 82,0 (708 |708 70,8 |Lw' | Leit_Wassaufb | 70,0 |0,8 0,8 0,8 0,0 (keine)
ULR Rohrbriicke_RL Pumpenhaus_Kesselhaus 1000204! | 82,0 |82,0 82,0 70,8 (70,8 70,8 Lw' | Leit_Wassaufb | 70,0 0,8 0,8 0,8 0,0 (keine)
16 Lkw tagsiiber Fahrweg 10005! 86,3 (863 (863 |630 |630 |63,0 |Lw' |LWK Verkehr [63,0 [0,0 0,0 0,0 780,00 | 180,00 | 0,00 | 0,0 (keine)
Flachenquellen
Bezeichnung M. | ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw /Li Korrektur Schallddmmung Einwirkzeit
Tag Abend | Nacht | Tag Abend | Nacht | Typ | Wert norm. | Tag Abend | Nacht | R Flache | Tag Ruhe [ Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) [ dB(A) [ dB(A) (m?) (min) | (min) [ (min)
UHA Dachflache 1000000! | 74,9 | 74,9 749 | 457 |457 |457 |Li |Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Dacheindeckung | 829,99
ULR Pumpenhaus, Ruckkihler (nachts red. Leistg.) 1000203! | 88,0 | 88,0 84,0 |755 |755 71,5 | Lw | Rueckkuehler 0,0 0,0 -4,0
UBA Kalteanlage 1 (Deckflache) 10003! 77,0 |77,0 77,0 |70,8 |70,8 70,8 |Lw |RLT 0,0 0,0 0,0
UBA Kalteanlage 2 (Deckflache) 10003! 770 |77,0 770 |698 |698 698 |[Lw [RLT 0,0 0,0 0,0
UBA Kalteanlage 3 (Deckflache) 10003! 77,0 |77,0 770 |698 |698 698 |[Lw |[RLT 0,0 0,0 0,0
Wetterschutzdach HEL-Pumpenhaus 10004! 86,5 |86,5 86,5 |728 |728 72,8 |Li | Rp_HEL 0,0 0,0 0,0 Wetterschutz 23,79 | 780,00 | 180,00 | 0,00
Bauphase "Erdarbeiten”, "Bohrfpahl-/Spundwandarbeiten" | ~ | 10300! 125,0 | 125,0 | 125,0 | 88,1 88,1 88,1 Lw | Industrie 125,0 | 0,0 0,0 0,0 780,00 | 180,00 | 0,00
Bauphase "Rohbau” ~ |10301! 115,0 | 1150 | 1150 (80,0 |80,0 |80,0 |[Lw |[Industrie 115,0 | 0,0 0,0 0,0 780,00 | 180,00 | 0,00
Bauphase "Montage" ~ |10302! 118,0 | 118,0 | 118,0 (83,3 |83,3 |83,3 |[Lw |[Industrie 118,0 | 0,0 0,0 0,0 780,00 | 180,00 | 0,00
RLT-Anlage Gasstation 10006! 80,0 |80,0 80,0 |72,7 |72,7 72,7 |Lw |RLT 80,0 [0,0 0,0 0,0
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Vertikale Flachenquellen

Bezeichnung ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw /Li Korrektur Schallddmmung Dampfung | Einwirkzeit KO
Tag Abend | Nacht | Tag Abend | Nacht | Typ | Wert norm. | Tag Abend | Nacht [ R Flache Tag Ruhe [ Nacht
(dBA) [ (dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) (m?) (min) [ (min) [ (min) | (dB)
UHA Fassade Nord 1000000! | 72,1 | 72,1 72,1 [45,0 (450 (450 |Li |Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Fassaden_UHA | 520,61 3,0
UHA Fassade Ost 1000000! | 73,9 |73,9 [73,9 |450 |450 |450 |[Li |[Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Fassaden_UHA | 789,70 3,0
UHA Fassade Sud 1000000! | 72,1 | 72,1 72,1 45,0 |45,0 45,0 | Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Fassaden_UHA | 520,62 3,0
UHA Fassade West 1000000! | 73,9 | 73,9 73,9 (45,0 |45,0 45,0 | Li Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Fassaden_UHA | 789,47 3,0
UHA Rolltor (1/D-E) 1000001! | 74,0 |740 |740 |605 |6055 |605 |[Li |Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Doppelrolltor 22,50 3,0
UHA Rolltor (6/D-E) 1000001! | 74,0 | 740 |740 |605 |605 |605 |[Li |Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Doppelrolltor 22,50 3,0
UHA Rolltor (H/4-5) l1000001!| 71,8 |71,8 |71,8 |605 |605 |605 |[Li |Rp_KH 0,0 0,0 0,0 Doppelrolltor 13,50 3,0
ULR Pumpenhaus, Rolltor (1/B-C) 1000200! | 66,6 | 66,6 66,6 |56,4 |56,4 56,4 | Li Rp_Pumpenhaus 0,0 0,0 0,0 Doppelrolltor 10,50 3,0
ULR Pumpenhaus, Rolltor (1/C-D) 1000200! | 66,6 | 66,6 66,6 |56,4 |56,4 56,4 | Li Rp_Pumpenhaus 0,0 0,0 0,0 Doppelrolltor 10,50 3,0
ULR Pumpenhaus, Rolltor (1/D-E) 1000200! | 66,6 | 66,6 66,6 |56,4 |56,4 56,4 |Li Rp_Pumpenhaus 0,0 0,0 0,0 Doppelrolltor 10,50 3,0
UBA Einbring6ffnung Trafo 1 10003! 679 |679 |679 (574 |574 |57,4 |Li |Rp_Traforaum 0,0 0,0 0,0 Sandwich 11,42 3,0
UBA Einbring6ffnung Trafo 2 10003! 679 |679 |679 (574 |574 |57,4 |Li |Rp_Traforaum 0,0 0,0 0,0 Sandwich 11,42 3,0
UBA Kalteanlage 1 (Wandflachen) 10003! 770 [770 |[77,0 |62,1 |62, 62,1 [Lw |RLT 0,0 0,0 0,0 3,0
UBA Kalteanlage 2 (Wandflachen) 10003! 770 (77,0 770 (614 (614 61,4 |[Lw |[RLT 0,0 0,0 0,0 3,0
UBA Kalteanlage 3 (Wandflachen) 10003! 770 (77,0 770 (614 (614 61,4 |[Lw |[RLT 0,0 0,0 0,0 3,0
Wetterschutzeinhausung HEL-Pumpenhaus 10004! 92,1 |92 92,1 (728 |728 72,8 |Li Rp_HEL 0,0 0,0 0,0 Wetterschutz 86,22 780,00 | 180,00 | 0,00 |3,0
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Emissionsspektrum
Schallleistung
Bezeichnung ID MEMO Typ Oktavspektrum (dB)
Bew. 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A lin
Axialgebldse m Schalldampfer Abluftventilator_m_SD Lw A -20,0 -12,0 -5,5 -5,0 -9,0 -18,0 -16,0 -8,0 -23,0 0,0 21,1
Frischluftansaugung Frischluftansaugung Lw A 46,5 57,5 67,8 73,2 75,8 75,0 75,9 73,0 60,8 82,0 90,7
Normspektrum Industrie Industrie Lw A -30,0 -25,0 -17,5 -10,0 -7,5 -5,0 -6,0 -9,0 -12,0 0,2 11,0
Kamin, Miindung Kamin_Muendung Li A 43,9 51,9 62,9 68,9 80,9 73,9 61,9 47,9 41,9 82,0 88,4
Leitung zur Wasseraufbereitung Leit_Wassaufb Lw A 25,6 35,6 44,6 53,6 58,6 61,6 58,1 471 41,6 65,0 70,4
LKW-Verkehr LWK_Verkehr Lw A 28,0 43,0 48,0 52,0 55,0 58,5 57,5 52,0 37,0 63,0 72,9
RLT-Anlage RLT Lw A 50,0 61,0 68,0 70,5 71,5 70,5 67,0 61,0 46,0 77,0 92,5
Li, Gasregelstation Rp_Gasregel Lw A 47,3 53,3 64,3 72,3 78,3 79,3 77,3 73,3 66,3 84,0 90,3
Li, HEL-Pumpenhaus, 90 dB Rp_HEL Li A 59,0 70,0 76,0 82,0 86,0 85,0 80,0 64,0 49,0 90,1 101,8
Li, Kesselhaus, 88 dB Rp_KH Li A 39,2 46,9 57,2 79,0 83,3 84,8 75,9 60,4 45,3 88,0 91,7
Li, Pumpenhaus 85 dB Rp_Pumpenhaus Li A 40,1 57,6 67,1 74,5 778 79,7 80,7 70,3 57,2 85,0 90,3
Schaltanlagenraum Rp_Schaltanlagen Lw A 31,0 47,0 67,0 70,0 73,0 65,0 62,0 50,0 35,0 76,0 85,5
Traforaum 82dB Rp_Traforaum Lw A 43,3 54,0 69,5 79,0 76,4 74,0 67,0 65,5 54,2 82,2 91,3
Riickkiihler Rueckkuehler Lw A 52,5 63,5 73,8 79,2 81,8 81,0 81,9 79,0 66,8 88,0 96,7
Schalldamm-MaR
Bezeichnung ID Terzspektrum (dB)
2513154050 | 63 [80[100| 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | Rw
Dacheindeckung Dacheindeckung 9,0 12,0 15,0 29,0 39,0 56,0 69,0 71,0 71,0 38
Doppelwandiges Rolltor Doppelrolltor 7,0 10,0 16,0 18,0 20,0 25,0 28,0 28,0 28,0 25
Kassettenaufbau Fassaden_UHA 7,0 8,0 14,0 30,0 44,0 47,0 49,0 54,0 54,0 38
offene Tir offen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1
RWA_Lichtkuppel RWA_Lichtkuppel 10,0 12,0 14,0 17,0 15,0 23,0 30,0 30,0 30,0 22
demontierb. Sandwich-Fassade | Sandwich 5,0 9,0 13,0 18,0 24,0 20,0 43,0 45,0 45,0 25
Schalld. SD AB 1/1/5 SD_AB_1_1_5 0,0 0,0 2,0 4,0 9,0 21,0 21,0 12,0 12,0 15
SD AB1/1/10 SD_UHA_ZL 0,0 0,0 3,0 8,0 16,0 35,0 35,0 20,0 20,0 20
Prima_DK245 Stahltuer 7,0 12,0 17,0 17,0 20,0 21,0 31,0 27,0 23,0 24
Wetterschutzeinhausung Wetterschutz 3,0 8,0 11,0 11,0 12,0 10,0 20,0 26,0 26,0 14
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Immissionen

Immissionspunkte — Beurteilungspegel

Bezeichnung M. |ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe | Koordinaten
Tag+Rz | Nacht | Tag+Rz | Nacht | Gebiet [ Auto | Larmart X Y y4
(dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)
10 01 GraBmannstrale 1 10400! | 42,3 41,5 (70,0 70,0 |[IN Industrie | 8,00 | r | 32465174,78 | 5475999,92 | 104,25
10 02 GraRmannstralle 5 10400! | 50,1 48,9 (70,0 70,0 |[IN Industrie | 8,00 | r | 32465121,65 | 5475960,68 | 104,25
10 03 Vor dem Teich 29 10400! | 32,6 30,0 |60,0 45,0 8,00 | r [ 32465173,23 | 5476193,78 | 101,00
10 04 Karlsruher Str. 1 10400! | 34,5 33,6 |60,0 45,0 | MI Industrie | 4,00 | r | 32465293,60 | 5475977,61 | 100,85
10 05 Altrip - "Am Damm 6-16" 10400! | 24,3 18,9 | 55,0 40,0 |[WA Industrie | 5,00 | r | 32464096,18 | 5475868,39 | 98,08
Teilpegel Tag und Nacht

Quelle Teilpegel VO1_MVV_beRUN
Bezeichnung M. | ID 10 01 GraRmannstrae 1 | |0 02 GraBmannstrale 5 [ 10 03 Vor dem Teich 29 | 10 04 Karlsruher Str. 1 [ 10 05 Altrip - "Am Damm 6-16"

Tag+Rz Nacht Tag+Rz Nacht Tag+Rz Nacht Tag+Rz Nacht Tag+Rz Nacht
UHA Tir (1/A-B) 1000001! -9,0 -9,0 -4,0 -4,0 -3,9 -5,8 -14,9 -14,9 -4,4 -6,4
Rolltor Siid-Osten (6/D-E), geschlossen 1000001! 16,4 16,4 24,0 24,0 1,9 -0,0 5,0 5,0 -8,6 -10,5
UHA Tar (1/E-F) 1000001! -7,9 -7,9 -2,9 -2,9 -4,1 -6,0 -14,4 -14,4 -4,9 -6,8
UHA Tir (H/1-2) 1000001! 3,7 37 14,9 14,9 -4,1 -6,0 -3,6 -3,6 -12,6 -14,5
UHA Tir (6/A-B) 1000001! 4,9 4,9 16,0 16,0 -8,8 -10,7 -14,1 -14,1 -9,9 -11,9
UHA Tir (6/E-F) 1000001! 0,2 0,2 17,5 17,5 -7,9 -9,9 7,7 7,7 -18,7 -20,6
UHA Tiir (6/G-H) Ebene 0 m 1000001! 58 58 21,2 21,2 -6,5 -8,5 -4,3 -4,3 -26,1 -28,0
UHA Tir (6/G-H) Ebene 4,5 m 1000001! 13,9 13,9 23,5 23,5 -1,5 -3,4 2,4 2,4 -25,9 -27,9
UHA Tir (6/G-H) Ebene 7,5 m 1000001! 15,6 15,6 20,6 20,6 4,3 2,4 8,2 8,2 -25,8 -27,7
UHA Tir (6/F-G) Ebene 9,75 m 1000001! 15,6 15,6 22,7 22,7 -11,1 -13,0 7,7 7,7 -25,7 -27,7
UHA Tir (6/F-G) Ebene12,56 m 1000001! 17,4 17,4 24,6 24,6 -10,6 -12,5 75 75 -25,6 -27,5
Rolltor Nord-Westen (1/D-E), geschlossen 1000001! 0,1 0,1 5,0 5,0 5,8 39 -6,3 -6,3 3,9 2,0
Rolltor Nord-Osten (1/D-E), geschlossen 1000001! 13,0 13,0 26,1 26,1 5,9 3,9 6,7 6,7 -7,0 -8,9
UHA Frischluft Kessel 1 (6/G-H) 1000002! 34,2 34,2 41,3 41,3 6,1 4,1 24,0 24,0 -9,4 -11,3
UHA Frischluft Kessel 2 (6/C-D) 1000002! 32,3 32,3 39,6 39,6 4,3 2,4 22,8 22,8 -8,6 -10,6
UHA Zuluft (A/2-3) 1000002! 4,4 4,4 9,0 9,0 0,1 -1,9 -2,0 -2,0 6,9 5,0
UHA Zuluft (A/3-4) 1000002! 4,6 4,6 9,6 9,6 0,1 -1,8 -1,5 -1,5 6,6 4,7
UHA Zuluft (H/2-3) 1000002! 20,5 20,5 30,8 30,8 12,0 10,1 13,6 13,6 -12,5 -14,4
UHA Zuluft (H/3-4) 1000002! 20,7 20,7 32,4 32,4 12,1 10,2 13,8 13,8 -3,0 -4,9
UHA Zuluft (1/A-B) 1000002! 4,4 4,4 8,1 8,1 12,0 10,1 -2,7 -2,7 7,5 5,6
UHA Zuluft (1/C-D) 1000002! 52 52 8,7 8,7 12,0 10,1 -2,5 -2,5 74 5,5
UHA Zuluft (1/E-F) 1000002! 6,3 6,3 9,3 9,3 11,9 10,0 -2,3 -2,3 73 54
UHA Zuluft (1/G-H) 1000002! 5,0 5,0 9,6 9,6 11,8 9,9 5,8 5,8 6,5 4,6
UHA RWA (2-3/C-D) 1000003! 9,1 9,1 9,8 9,8 8,7 6,8 6,9 6,9 -4,5 -6,5
UHA RWA (2-3/E-F) 1000003! 11,0 11,0 10,2 10,2 9,4 74 7.4 7.4 -4,6 -6,6
UHA RWA (4-5/C-D) 1000003! 4,6 4,6 13,8 13,8 8,6 6,7 7,8 7,8 -4,6 -6,6
UHA RWA (4-5/E-F) 1000003! 11,8 11,8 14,3 14,3 9,2 73 8,0 8,0 -4,7 -6,7
UHA Lichtkuppel (2-3/B-C) gekippt, mit SD 1000003! 18,4 18,4 15,2 15,2 17,7 15,8 16,1 16,1 4,8 2,9
UHA Lichtkuppel (2-3/F-G) gekippt, mit SD 1000003! 21,3 21,3 21,3 21,3 18,6 16,7 16,8 16,8 4,7 2,7
UHA Lichtkuppel (4-5/B-C) gekippt, mit SD 1000003! 14,9 14,9 23,3 23,3 17,6 15,7 16,7 16,7 4,7 2,8
UHA Lichtkuppel (4-5/F-G) gekippt, mit SD 1000003! 21,7 21,7 24,4 24,4 18,5 16,6 17,2 17,2 4,6 2,7
UHA Lichtkuppel (3-4/D-E) gekippt, mit SD 1000003! 19,8 19,8 21,6 21,6 18,1 16,2 16,6 16,6 4,7 2,8
UHN1 Kaminmiindung 10001! 32,1 32,1 37,5 37,5 25,2 23,2 24,4 24,4 8,8 6,9
UHN2 Kaminmiindung 10001! 30,9 30,9 35,9 35,9 24,3 22,4 23,6 23,6 9,0 71
ULR Pumpenhaus, Tir (1/E-F) 1000200! -0,4 -0,4 10,7 10,7 -8,2 -10,2 -8,9 -8,9 -20,3 -22,2
ULR Pumpenhaus, Tir (1/B-C) 1000200! 1,1 1,1 6,4 6,4 -4,5 -6,4 -7,0 -7,0 -16,8 -18,8
ULR Pumpenhaus, Zuluft (4/B-C) unten 1000201! 22,7 22,7 31,2 31,2 -1,4 -3,3 15,3 15,3 -11,5 -13,5
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Quelle Teilpegel VO1_MVV_beRUN
Bezeichnung ID 10 01 GraBmannstrafe 1 | 10 02 GraBmannstrale 5 [ 10 03 Vor dem Teich 29 | 10 04 Karlsruher Str. 1 [ 10 05 Altrip - "Am Damm 6-16"
Tag+Rz Nacht Tag+Rz Nacht Tag+Rz Nacht Tag+Rz Nacht Tag+Rz Nacht
ULR Pumpenhaus, Zuluft (4/B-C) oben 1000201! 23,4 23,4 32,0 32,0 -0,2 -2,1 15,8 15,8 -10,6 -12,5
ULR Pumpenhaus, Zuluft (4/C-D) oben 1000201! 24,1 241 33,6 33,6 -0,7 -2,6 16,1 16,1 -11,3 -13,2
ULR Pumpenhaus, Zuluft (4/D-E) oben 1000201! 24,8 24,8 34,8 34,8 -0,6 -2,5 16,5 16,5 -12,7 -14,6
ULR Pumpenhaus, Zuluft (4/D-E) unten 1000201! 24,1 24,1 34,5 34,5 -1,8 -3,7 15,8 15,8 -13,6 -15,6
ULR Pumpenhaus, Zuluft (1/D-E) 1000201! 11,6 11,6 27,8 27,8 13,7 11,8 12,4 12,4 1,9 -0,0
ULR Pumpenhaus, Ablufthaube (B-C) 1000202! 21,9 21,9 27,8 27,8 8,5 6,6 14,1 14,1 -2,6 -4,5
ULR Pumpenhaus, Ablufthaube (C-D) 1000202! 21,4 21,4 28,6 28,6 8,7 6,8 13,3 13,3 -6,5 -8,4
ULR Pumpenhaus, Ablufthaube (D-E) 1000202! 22,1 22,1 29,1 29,1 9,0 7,0 13,3 13,3 -11,8 -13,7
ULR Pumpenhaus, Fortluft (1/B-C) 1000202! 18,8 18,8 25,3 25,3 11,8 9,9 10,4 10,4 -1,4 -3,3
ULR Pumpenhaus, Fortluft (1/C-D) 1000202! 18,9 18,9 17,4 17,4 11,7 9,7 11,5 11,5 -1,8 -3,8
ULR Pumpenhaus, Fortluft (1/D-E) 1000202! 11,4 11,4 259 25,9 12,0 10,0 11,8 11,8 -5,4 -7,3
ULR Pumpenhaus, RWA (2/C-D) 1000202! 12,3 12,3 18,5 18,5 -0,7 -2,6 4,5 4,5 -15,4 -17,3
ULR Pumpenhaus, RWA (3/C-D) 1000202! 10,9 10,9 18,4 18,4 2,6 0,7 58 58 -8,0 -10,0
UBA 20 kV Ubergabestation, Tor 10003! 1,5 1,5 11,0 11,0 -20,4 -22,3 -1,9 -1,9 -21,5 -23,4
UBA NSA-Raum, Tor-W 10003! -12,7 -12,7 -2,4 -2,4 -14,4 -16,4 -15,0 -15,0 -13,6 -15,5
UBA NSA-Raum, Tor-O 10003! 2,0 2,0 11,4 11,4 -20,6 -22,6 -2,2 -2,2 -23,5 -25,4
UBA USV-Raum, Tor 10003! -14,6 -14,6 -6,2 -6,2 -22,6 -24,6 -16,8 -16,8 -14,6 -16,5
UBA 20 kV Station, Tor 10003! -12,7 -12,7 -6,1 -6,1 -22,6 -24,6 -15,6 -15,6 -14,6 -16,5
UBA Trafo 2, Tir mit Liftungséffnungen 10003! 14,0 14,0 15,5 15,5 4,3 2,4 34 34 74 54
UBA Trafo 1, Tir mit Liftungséffnungen 10003! 19,9 19,9 21,4 21,4 4,0 2,0 3,6 3,6 71 52
HEL-Pumpenhaus, Tor 10004! 4,6 9,8 1,1 0,3 8,7
Raumbeliftung HEL-Pumpenhaus 10004! 6,1 10,8 1,8 1,2 10,1
UEN Gasstation, Tiir (C/3-4) 10006! 12,8 12,8 24,6 24,6 -8,6 -10,6 -5,7 -5,7 -24,9 -26,8
UEN Gasstation Tor 10006! 18 1,8 13,8 13,8 -2,9 -4,8 -5,8 -5,8 -11,4 -13,4
UEN Gasstation, Tir (C/1-2) 10006! 7,0 7,0 23,1 23,1 -6,7 -8,7 7,2 7,2 -16,8 -18,8
ULR Rohrbriicke_RL Kesselhaus_Pumpenhaus 1000204! 26,3 26,3 34,0 34,0 15,5 13,6 16,2 16,2 3,0 1,0
ULR Rohrbriicke_RL Pumpenhaus_Kesselhaus 1000204! 26,4 26,4 33,8 33,8 15,4 13,4 16,1 16,1 2,8 0,9
16 Lkw tagsiiber Fahrweg 10005! 27,9 42,0 12,3 16,9 11,2
UHA Dachflache 1000000! 17,9 17,9 20,2 20,2 15,4 13,4 13,6 13,6 2,0 0,1
ULR Pumpenhaus, Ruckkihler (nachts red. Leistg.) 1000203! 35,1 31,1 41,9 37,9 23,5 17,6 28,3 24,3 10,9 4,9
UBA Kalteanlage 1 (Deckflache) 10003! 16,2 16,2 22,6 22,6 9,5 7,6 13,7 13,7 2,9 1,0
UBA Kalteanlage 2 (Deckflache) 10003! 18,2 18,2 25,6 25,6 6,3 4,4 15,6 15,6 4,3 2,3
UBA Kalteanlage 3 (Deckflache) 10003! 11,7 11,7 22,1 22,1 1,5 -0,4 11,2 11,2 5,1 3,2
Wetterschutzdach HEL-Pumpenhaus 10004! 9,6 14,7 12,4 5,9 14,5
RLT-Anlage Gasstation 10006! 30,2 30,2 39,3 39,3 18,0 16,1 18,7 18,7 0,1 -1,8
UHA Fassade Nord 1000000! 23,0 23,0 28,5 28,5 14,9 13,0 14,7 14,7 -10,7 -12,6
UHA Fassade Ost 1000000! 23,4 23,4 30,6 30,6 4,5 2,6 15,2 15,2 -8,4 -10,3
UHA Fassade Sud 1000000! 5,4 54 12,3 12,3 -0,7 -2,6 0,1 0,1 1,3 -0,6
UHA Fassade West 1000000! 9,7 9,7 11,4 11,4 16,4 14,4 2,5 2,5 4,2 2,2
UHA Rolltor (1/D-E) 1000001! 1,0 1,0 5,6 5,6 6,5 4,6 -5,6 -5,6 4,4 2,4
UHA Rolltor (6/D-E) 1000001! 16,8 16,8 24,2 24,2 2,3 0,4 58 58 -9,3 -11,2
UHA Rolltor (H/4-5) 1000001! 14,1 14,1 26,8 26,8 58 3,8 73 73 -5,3 7,2
ULR Pumpenhaus, Rolltor (1/B-C) 1000200! 7,2 7,2 15,9 15,9 1,0 -0,9 -0,9 -0,9 -10,9 -12,8
ULR Pumpenhaus, Rolltor (1/C-D) 1000200! 3,0 3,0 15,3 15,3 0,5 -1,4 -4,5 -4,5 -8,8 -10,8
ULR Pumpenhaus, Rolltor (1/D-E) 1000200! 1,5 1,5 17,5 17,5 0,3 -1,6 -3,2 -3,2 -10,8 -12,7
UBA Einbring6ffnung Trafo 1 10003! 11,0 11,0 12,6 12,6 -6,0 -7,9 -3,1 -3,1 -2,2 -4,1
UBA Einbringéffnung Trafo 2 10003! 9,4 9,4 79 7.9 -6,0 -7,9 -4,2 -4,2 -2,0 -39
UBA Kalteanlage 1 (Wandflachen) 10003! 16,9 16,9 22,7 22,7 72 52 13,1 13,1 4,3 2,4
UBA Kalteanlage 2 (Wandflachen) 10003! 15,8 15,8 24,8 24,8 5,6 3,7 15,6 15,6 5,1 3,2
UBA Kalteanlage 3 (Wandflachen) 10003! 13,5 13,5 22,7 22,7 3,5 1,6 14,1 14,1 58 3,9
Wetterschutzeinhausung HEL-Pumpenhaus 10004! 17,3 22,4 20,1 12,8 19,0
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