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Zusammenfassung

Die MVV Umwelt Asset GmbH plant auf dem Gelande ,Rhein Ufer Neckarau® (RUN),
GraBBmannstralle 6, 68219 Mannheim-Rheinau die Errichtung und den Betrieb einer
Fernwarmebesicherungsanlage mit der dazugehérigen Infrastruktur. Der Zweck des
Vorhabens ist die Sicherstellung der Fernwarmebesicherung vor dem Hintergrund
der kurz- bis mittelfristig anstehenden Stilllegungen der Bestandskraftwerksblocke
des Grosskraftwerks Mannheim (GKM).

Die Fernwarmebesicherungsanlage wird aus zwei baugleichen HeiRwasserkesseln
mit der zugehdrigen Peripherie (Gasdruckregel- und Messanlage, Fernwarme-
pumpenanlage) bestehen. Die Kessel werden mit einer bivalenten Feuerung fir Gas
und Heizdl Extra Leicht, schwefelarm (HEL) ausgestattet. Die maximale Feuerungs-
warmeleistung (FWL) der HeiBwasserkesselanlage wird insgesamt bei < 300 MW
(FWL je Kessel < 150 MW) liegen.

Die Ableitung der Abgase der beiden Heillwasserkessel erfolgt tber je einen eigenen
Schornstein.

Die geplante Anlage fallt unter die Nr. 1.1 (Verfahrensart G/E) des Anhangs 1 der

4. BImSchV [3] und ist daher immissionsschutzrechtlich genehmigungsbeddrftig und
unterliegt geman der Kennzeichnung ,E“ der Industrieemissionsrichtlinie [8]. Sie wird
als Neuanlage nach § 4 BImSchG [1] beantragt.

Die geplante Anlage fallt unter die Bestimmungen der 13. BImSchV [5]. Antrags-
gemal sind schon die Anforderungen der von der Bundesregierung beschlossenen
Verordnung zur Neufassung der 13. BImSchV [6] zu beachten.

Des Weiteren ist das Vorhaben der Nr. 1.1.1 der Anlage 1 zum UVPG [2] zuzuord-
nen, weswegen von der Behdrde eine Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) durch-
zufuhren ist.

Der Betrieb der Fernwarmebesicherungsanlage dient der Versorgungssicherheit bei
Ausfall von Erzeugungsanlagen und zur Deckung von Lastspitzen im Bedarfsfall. Die
Anlage wird daher nur zeitweise betrieben (insgesamt maximal 7.000 h/a, davon
maximal 1.000 h/a mit HEL und die restliche Zeit mit Erdgas).

Im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens war unter
anderem ein Gutachten zur Luftreinhaltung inkl. Schornsteinhéhenberechnung nach
TA Luft 2002 [9] zu erstellen.

Uber die rein immissionsschutzrechtliche Betrachtung hinausgehend sollten als
Grundlage fur die naturschutzrechtliche Untersuchung in der FFH-Vorprufung zudem
die Stoffeintrage und -depositionen in die umliegenden FFH-Gebiete ermittelt wer-
den. Die Beurteilung der Stoffeintrage und -depositionen erfolgt in der FFH-Vor-
prufung.

M157912/06 Version 4 NRB/WG
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Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

- Die nach TA Luft erforderliche Schornsteinbauhdhe fur die beiden HeiBwasser-
kessel betragt jeweils 32 m tber Grund. In Verbindung mit dem thermischen
Auftrieb ist ein ungestorter Abtransport der Abgase mit der freien Luftstromung
gewabhrleistet.

- Die Uber die Schornsteine abgeleiteten Emissionen Uberschreiten die Bagatell-
massenstréome fiir gefasste Emissionen nach Nr. 4.6.1.1 TA Luft (soweit fest-

gelegt).

- Daher wurde eine Ausbreitungsrechnung zur Ermittlung der Zusatzbelastung
durchgeflhrt.

- Die fir die relevanten Schadstoffe prognostizierten maximalen Zusatzbelastun-
gen (NOz, SO, PM1o und Staubniederschlag) sind irrelevant im Sinne der
TA Luft.

- Daher kann nach Nr. 4.1 Buchstabe c) der TA Luft davon ausgegangen werden,
dass schadliche Umwelteinwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen
werden kénnen, und die Bestimmung von (sonstigen) ImmissionskenngréRen
soll entfallen.

- In Bereichen, in denen schon mit Uberschreitungen der Immissionswerte zu
rechnen ist, liegen die Zusatzbelastungen an NO, und PM1q deutlich unter 1 %
des jeweiligen Immissions-Jahreswertes. Ein kausaler Beitrag zur Immissions-
situation ist daher nicht zu erwarten und MalRnahmen Uber den Stand der
Technik hinaus sind nicht geboten.

- Zusatzlich wurden entsprechend der Aufgabenstellung die durch die Anlage
hervorgerufenen Beitrage zu Stoffdepositionen und zu Stoffeintragen in
Natura 2000-Gebieten ermittelt und im Anhang des vorliegenden Gutachtens
als Grundlage fir die FFH-Vorprifung bereitgestellt. Die Beurteilung der Stoff-
depositionen und Stoffeintrage erfolgt in der FFH-Vorprufung.

V, Motz h L

Dipl.-Ing. Till NGrrenbach
Telefon +49 (0)89 85602-358

Projektverantwortlicher

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit vervielfaltigt, gezeigt oder veroffentlicht
werden. Die Verodffentlichung von Ausziigen bedarf der schriftlichen Genehmigung
durch Miller-BBM. Die Ergebnisse in diesem Gutachten beziehen sich auf die fur
diese Untersuchung zur Verfligung gestellten Angaben und Planunterlagen.
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Muller-BBM ist durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 u. a. fur die Durchfluh-
rung von Immissionsprognosen im anlagenbezogenen Immissionsschutz nach Richt-
linie VDI 3783 Blatt 13 akkreditiert. In den Geltungsbereich der Richtlinie VDI 3783
Blatt 13 fallt auch die folgend durchgeflihrte Schornsteinhéhenbestimmung nach

TA Luft 2002.
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die MVV Umwelt Asset GmbH plant auf dem Gelande ,Rhein Ufer Neckarau® (RUN),
GraBBmannstralle 6, 68219 Mannheim-Rheinau die Errichtung und den Betrieb einer
Fernwarmebesicherungsanlage mit der dazugehérigen Infrastruktur. Der Zweck des
Vorhabens ist die Sicherstellung der Fernwarmebesicherung vor dem Hintergrund
der kurz- bis mittelfristig anstehenden Stilllegungen der Bestandskraftwerksblocke
des Grosskraftwerks Mannheim (GKM).

Die Fernwarmebesicherungsanlage wird aus zwei baugleichen HeiRwasserkesseln
mit der zugehorigen Peripherie (Gasdruckregel- und Messanlage, Fernwarmepumpe-
nanlage) bestehen. Die Kessel werden mit einer bivalenten Feuerung fur Gas und
Heizol Extra Leicht, schwefelarm (HEL) ausgestattet. Die maximale Feuerungs-
warmeleistung (FWL) der HeiBRwasserkesselanlage wird insgesamt bei < 300 MW
(FWL je Kessel < 150 MW) liegen.

Die Ableitung der Abgase der beiden Heillwasserkessel erfolgt tber je einen eigenen
Schornstein.

Die geplante Anlage fallt unter die Nr. 1.1 (Verfahrensart G/E) des Anhangs 1 der

4. BImSchV [3] und ist daher immissionsschutzrechtlich genehmigungsbeddrftig und
unterliegt geman der Kennzeichnung ,E“ der Industrieemissionsrichtlinie [8]. Sie wird
als Neuanlage nach § 4 BImSchG [1] beantragt.

Die geplante Anlage fallt unter die Bestimmungen der 13. BImSchV [5]. Antrags-
gemal sind schon die Anforderungen der von der Bundesregierung beschlossenen
Verordnung zur Neufassung der 13. BImSchV [6] zu beachten.

Des Weiteren ist das Vorhaben der Nr. 1.1.1 der Anlage 1 zum UVPG [2] zuzuord-
nen, weswegen von der Behdrde eine Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) durch-
zufuhren ist.

Der Betrieb der Fernwarmebesicherungsanlage dient der Versorgungssicherheit bei
Ausfall von Erzeugungsanlagen und zur Deckung von Lastspitzen im Bedarfsfall. Die
Anlage wird daher nur zeitweise betrieben (insgesamt maximal 7.000 h/a, davon
maximal 1.000 h/a mit HEL und die restliche Zeit mit Erdgas).

Im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens ist unter
anderem ein Gutachten zur Luftreinhaltung inkl. Schornsteinhéhenberechnung nach
TA Luft 2002 [9] zu erstellen.

Uber die rein immissionsschutzrechtliche Betrachtung hinausgehend sollen als
Grundlage fur die naturschutzrechtliche Untersuchung in der FFH-Vorprufung zudem
die Stoffeintrage und -depositionen in die umliegenden FFH-Gebiete ermittelt wer-
den. Die Beurteilung der Stoffeintrage und -depositionen erfolgt in der FFH-Vor-
prufung.
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2 Beurteilungsgrundlagen

2.1 Emissionen
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Grundlage der Beurteilung ist die Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft
(TA Luft 2002) [9].

Eine Betrachtung von Immissionskenngréf3en ist nach Nr. 4.1 der TA Luft nicht erfor-
derlich:

- bei geringen Emissionsmassenstromen (Nr. 4.6.1.1 TA Luft),
- bei einer geringen Vorbelastung (Nr. 4.6.2.1 TA Luft) oder
- beiirrelevanten Zusatzbelastungen (Nr. 4.2.2, 4.3.2 und 4.4.3 TA Luft).

In diesen Fallen kann davon ausgegangen werden, dass schadliche Umwelteinwir-
kungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kdnnen, es sei denn, trotz ge-
ringer Massenstréme nach Buchstabe a) oder geringer Vorbelastung nach Buchstabe
b) liegen hinreichende Anhaltspunkte fiir eine Sonderfallprifung nach Nr. 4.8 TA Luft
VOr.

Die im Sinne dieser Regelung zur Beurteilung zugrunde zu legenden Bagatellmas-
senstrome sind fur die vorliegend relevanten Komponenten in Tabelle 1 zusammen-
gefasst.

Tabelle 1. Bagatellmassenstréme nach TA Luft [9].

Komponente Bagatell-
massenstrome
(Nr. 4.6.1.1 TA Luft)
[kg/h]
Schwefeloxide 20
Staub 1
Stickstoffoxide 20

Nach Nr. 4.6.1.1 Buchstabe b) TA Luft betragen die Bagatellmassenstréme flr nicht
nach Nr. 5.5 TA Luft abgeleitete (diffuse) Emissionen 10 % der in Tabelle 1 aufge-
fuhrten Werte.

M157912/06 Version 4 NRB/WG
15. April 2021 Seite 8
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2.2 Immissionen

Die der Beurteilung zu Grunde gelegten Immissionswerte ergeben sich aus den An-
forderungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen gemaR Nr. 4 TA Luft
(s. Tabelle 2)

Beurteilungspunkte (bzw. relevante Immissionsorte) sind dabei nach Nr. 4.6.2.6

TA Luft so festzulegen, dass eine Beurteilung der Gesamtbelastung an den Punkten
mit mutmallich hdchster relevanter Belastung flr dort nicht nur voriibergehend expo-
nierte Schutzgiter ermdglicht wird. Fir das Schutzgut ,menschliche Gesundheit® gilt
dies z. B. fir Wohnnutzungen.

Tabelle 2. Immissionswerte (Jahresmittelwert) und Irrelevanzschwellen nach TA Luft [9].

Immissions- Irrelevanz- | Komponenten Immissionswerte Irrelevanzschwellen
werte gem. schwellen (Jahresmittel)
gem.

421 422 Schwebstaub (PM1o) 40 pg/m?3 <3,0 % vom Immissi-
SO2 50 <3,0 onswert
NO2 40 <3,0

4.3.1 4.3.2 Staubniederschlag 0,35 g/md <10,5 mg/(m?xd)
(nicht gefahrdender
Staub)

441/442 443 SOz 20 M pg/m? <2 yg/m?3
NOx (als NOz2) 30 <3

() Diese Immissionswerte zum Schutz von Okosystemen bzw. der Vegetation sind im Beurteilungs-
gebiet nur anzuwenden, soweit die Beurteilungspunkte zur Uberpriifung dieser Immissionswerte
mehr als 20 km von Ballungsrdumen oder 5 km von anderen bebauten Gebieten, Industrieanlagen
oder Strafen entfernt sind.

Die Immissionswerte fiir SO, und NOy zum Schutz von Okosystemen und der Vege-
tation sind vorliegend aufgrund der Abstandsregel der Nr. 4.6.2.6 Abs. 6 TA Luft (vgl.
auch FuBnote M zur vorstehenden Tabelle 2) nicht anwendbar. (Rein informativ
werden sie spater tabellarisch dennoch ausgewertet.)

Hinreichende Anhaltspunkte fiir eine Sonderfallprifung, ob der Schutz vor sonstigen
erheblichen Nachteilen' durch Schwefeldioxid oder Stickstoffoxide sichergestellt ist,
liegen nicht vor bzw. sind nicht erkennbar. (Eine Ermittlung der Stickstoffdeposition
insbesondere in FFH-Gebieten wird mit Blick auf naturschutzrechtliche Belange ent-
sprechend Aufgabenstellung gesondert durchgefihrt, vgl. Anhang C. In diesem Zu-
sammenhang werden auch die NOx-Immissionen ausgewertet.)

T Als sonstige erhebliche Nachteile kommen insbesondere Vermdgensschaden in Betracht,
vgl. z. B. Hansmann: NomosGesetze, Bundesimmissionsschutzgesetz, 31. Auflage, S. 800.
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Neben den Jahresmittelwerten sind in der TA Luft fir Schwebstaub (PM1o), Schwefel-
dioxid (SO2) und Stickstoffdioxid (NO.) Kurzzeitwerte mit maximal zuléssigen Uber-
schreitungshaufigkeiten festgelegt:

PMyo: Tagesmittelwert von 50 ug/m? bei maximal 35 Uberschreitungen pro Jahr.

SO Stundenmittelwert von 350 ug/m? bei 24 zulassigen Uberschreitungen und
Tagesmittelwert von 125 ug/m? bei 3 zuldssigen Uberschreitungen pro
Jahr.

NO2: Stundenmittelwert von 200 ug/m? bei maximal 18 Uberschreitungen pro
Jahr.

Die Uberschreitungshaufigkeit des Tagesmittelwertes von 50 ug/m? fir PM1o kann
aus dem Jahresmittelwert anhand der Auswertung von Immissionsmessdaten abge-
schatzt werden. Nach [11] kann im Allgemeinen davon ausgegangen werden, dass
dieser Wert eingehalten wird, wenn der Jahresmittelwert nicht mehr als 28-30 ug/m?
betragt?.

Analog lasst sich nach [11] und [12] fir NO2 ableiten, dass bei Einhaltung des Jah-
resmittelwertes von 40 pg/m? in der Regel von der Einhaltung des Kurzzeitwertes
auszugehen ist.

Fir Kohlenmonoxid sind in der TA Luft keine Immissionswerte angegeben, da diese
Komponente von untergeordneter lufthygienischer Relevanz ist. Die Immissionswerte
der (hier formal nicht einschlagigen) 39. BImSchV [7] werden generell deutlich unter-
schritten, so dass eine immissionsseitige Betrachtung von Kohlenmonoxid nicht erfor-
derlich ist.

Nach der 39. BImSchV gilt fir PM2 5 zum Schutz der menschlichen Gesundheit ein
Grenzwert von 25 pg/m?® als Mittelwerte Uber ein Kalenderjahr.

Fir PM2s ist in den einschlagigen Regelwerken kein Irrelevanzkriterium definiert.
Ersatzweise wird vorliegend jedoch (gem. Ausfihrung der LAl zur Anwendbarkeit im
Rahmen der Sonderfallprifung [10]) in Anlehnung an die Regelungen der TA Luft
eine Irrelevanzschwelle von 3,0 % des Jahresmittelwerts festgelegt.

Andere Luftschadstoffe als die vorstehend genannten sind fir die vorliegende Unter-
suchung nicht relevant.

Uberschreitet die Gesamtbelastung die Immissionsgrenzwerte (wie im vorliegenden
Fall in Mannheim, weswegen ein Luftreinhalteplan von 2006 mit Fortschreibung von
2012 und 2017 [43] hinsichtlich NO2 und PM10 erstellt und eine Umweltzone fest-
gelegt wurde), ist im Bereich der Uberschreitung Nr. 4.2.2 bzw. 4.2.3 der TA Luft
heranzuziehen. Auch fir Ludwigshafen existiert ein Luftreinhalteplan [44]. Die aktu-
elle Fortschreibung bezieht sich auf Uberschreitungen des Immissionswertes fiir NO>
im Innenstadtbereich. Eine Umweltzone ist fir Ludwigshafen nicht festgelegt.

Auch in der Funote zu Tabelle 1 des Entwurfs zur Neufassung der TA Luft wird festge-
halten: ,Bei einem Jahreswert von unter 28 ug/m? ist in der Regel der auf 24 Stunden
bezogene Immissionswert eingehalten.”

M157912/06 Version 4 NRB/WG
15. April 2021 Seite 10
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Der Standort RUN liegt zwar aufderhalb der Umweltzone von Mannheim, etwa 4 km
von der sudlichen Grenze der Umweltzone und noch etwas weiter von der Innenstadt
von Ludwigshafen entfernt. Ein potenzieller Immissionsbeitrag in diesen Bereichen
kann jedoch nicht von vornherein ausgeschlossen werden.

Fir die Genehmigungsfahigkeit ist demnach in Bereichen mit Uberschreitung der
Immissionswerte (das ist nicht tberall in der Umweltzone von Mannheim zwingend
zutreffend, trotzdem wird vereinfachend die gesamte Umweltzone als Bereich mit
Uberschreitung der Immissionswerte zugrunde gelegt) die Einhaltung der Irrelevanz
erforderlich und es sind zusatzlich Ma3nahmen tUber den Stand der Technik hinaus
zu ergreifen.

Nach den Auslegungshinweisen des LAl zur TA Luft [13] sind jedoch Mallnahmen
Uber den Stand der Technik bei Zusatzbelastungen (einer Anlage) bis maximal 1 %
des Immissions-Jahreswertes unverhaltnismaRig. Ein kausaler Beitrag zur Immissi-
onssituation besteht dann nicht [10].

Im Bereich der Umweltzone von Mannheim und in der Innenstadt von Ludwigshafen
ist daher fUr die betroffenen Schadstoffe NO2> und PM1o zu priifen, ob die Zusatz-
belastung héchstens 1 % des jeweiligen Immissions-Jahreswertes betragt. Ansons-
ten ist fUr die Zusatzbelastung die Einhaltung der Irrelevanz nachzuweisen und es
mussen nach den Vorgaben der TA Luft emissionsmindernde MalRnahmen tber den
Stand der Technik hinaus oder KompensationsmafRnahmen ergriffen werden.

Die Beurteilung der Stickstoff- und Sauredeposition sowie der Stoffeintrage in
Natura 2000-Gebiete erfolgt im Rahmen der der FFH-Vorprifung. Dort werden auch
die entsprechenden Beurteilungswerte aufgefihrt.

M157912/06 Version 4 NRB/WG
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3 Ortliche Situation

Der Standort der geplanten Fernwarmeerzeugungsanlage liegt auf einem Gelande an
der Gramannstral’e am Becken 1 im Reinauhafen in Mannheim.

Die geodatische Hohe am Standort betragt etwa 95 m iber NN. Die Umgebung des
Standorts kann als weitlaufig ebenes Gelande (Rheinebene) charakterisiert werden.
Ostlich/stidéstlich steigt das Gelande leicht an und erreicht etwa 3 km vom Standort
entfernt Hohen von ca. 110 m G. NN.

Abbildung 1 zeigt die Lage und die w
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Abbildung 1. Standort (roter Kreis) und Umgebung, Kartendaten: © OpenStreetMap-
Mitwirkende, SRTM | Kartendarstellung: © OpenTopoMap (CC-BY-SA) [34].

Die Umgebung des Standorts ist durch das Hafengebiet mit verschiedenen industri-
ellen und gewerblichen Nutzungen gepragt. Nordwestlich befindet sich das Grol3-
kraftwerk Mannheim (GKM). Im weiteren Umfeld befinden sich verschiedene Sied-
lungsgebiete. Auf der anderen Rheinseite liegt Altrip. Zwischen den Siedlungsgebie-
ten befinden sich landwirtschaftliche Nutzflachen. Ostlich und stidwestlich befinden
sich bewaldete Flachen in ca. 2,5 km bzw. 1,5 km Entfernung zum Standort. Die
Autobahn A6 verlauft etwa 2 km 6stlich des Standorts.
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Die dem Standort nachstgelegenen Wohnnutzungen befinden sich in einem Abstand
von ca. 200 — 300 m ndrdlich des Standorts.

Der Skizze des Standorts in Abbildung 2 kann die Lage der geplanten Fernwarme-
erzeugungsanlage entnommen werden.
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Abbildung 2. Standort fiir die FW-Besicherungsanlage (rot markiert). Kartendaten: ©
OpenStreetMap-Mitwirkende, SRTM | Kartendarstellung: © OpenTopoMap (CC-BY-SA) [34]

Die Mannheimer Umweltzone ist in Abbildung 3 gezeigt. Sie umfasst die Innenstadt
(,Quadrate®) sowie die Stadteile Neckarstadt, Oststadt (mit Luisenpark), Schwetzin-
gerstadt und Jungbusch.
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Abbildung 3. Umweltzone Mannheim [43].
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Beschreibung der Anlage und des Betriebs

Die folgende Beschreibung basiert auf Angaben der Vorhabentragerin [28]. Eine
detaillierte Beschreibung kann den Antragsunterlagen entnommen werden.

Das Vorhaben am Standort RUN beinhaltet die Errichtung einer Fernwarmebesiche-
rungsanlage, bestehend aus zwei baugleichen HeiBwasserkesseln, einem zugehori-
gen Gashaus, zwei Pumpengruppen mit jeweils drei Fernwarmepumpen, einem
Trafogebaude, einem Leittechnikraum, einem Schaltanlagengebaude, einer Brand-
meldeanlage mit MSA und einem Heizéltank mit 16 m Durchmesser und einem
Fassungsvermogen von ca. 3.000 m? (< 2.500 t) samt der Pumpengruppe mit
Tankkesselwagen (TKW)-Entladetasse. Die Fernwarmepumpenanlage wird eine
hydraulische Leistung von ca. 9.000 t/h haben.

Die HeiBwasserkesselanlage ist mit einer Besicherungsleistung von ca. 286 MW,
geplant.

Als Brennstoffe kommen Erdgas oder Heiz6l Extra Leicht, schwefelwarm (HEL) zum
Einsatz. Die Feuerungen kénnen auch als Mischfeuerungen?® (gleichzeitiger Einsatz
von Erdgas und HEL) betrieben werden.

Die technischen Daten der Fernwarmebesicherungsanlage sind in Tabelle 3 aufge-
listet.

Tabelle 3. Technische Daten der Fernwarmebesicherungsanlage [28].

Anzahl der HeiBwasserkessel Stlck 2

Brennstoff Art Erdgas/ HEL
Feuerungswarmeleistung Erdgas je Kessel MW <150
Feuerungswarmeleistung HEL je Kessel MW <150

Max. FWL Gesamtanlage Erdgas MW <300

Max. FWL Gesamtanlage HEL MW <300

Nutzvolumen HEL Tank m?3 ca. 3.000 (< 2.500 1)
Fernwarmevorlauftemperatur (max.) °C <130
Fernwarmeforderstrom (max.) t/h ca. 9.000

Es sind insgesamt folgende max. Feuerungswarmeleistungen (FWL) sowie max.
Abgasvolumenstrome vorgesehen (Tabelle 4).

Tabelle 4. Max. Feuerungswarmeleistungen/Abgasvolumenstréme, insgesamt [28].

Parameter Einheit Erdgas HEL
Max. FWL, insgesamt MW < 300 <300
Max. Abgasvolumenstrom (trocken) Nm?3/h 343.000 365.000

bei 3 % O2-Gehalt, insgesamt

3
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Mischfeuerung im Sinne der 13. BImSchV ist eine Einzelfeuerung, die mit zwei oder mehr
Brennstoffen gleichzeitig betrieben werden kann.
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Fir das Vorhaben werden mehrere Gebaude mit folgenden Abmessungen errichtet

[28]:

Kesselhaus: LxBxH=355mx234mx24,6m

Gashaus: LxBxH=150mx10,0m x 7,8 m

Pumpenhaus: LxBxH=3165mx14,3m x 89 m (Treppenturm 11,5 m)

Schaltanlagengeb.: LxBxH=14,18mx17,3mx4,75m

HEL Tank: Durchmesser x H=16 m x 18 m (Oberkante Gelander)

In Abbildung 4 ist ein Auszug aus dem Aufstellungsplan gezeigt.
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Abbildung 4. Auszug aus dem Aufstellungsplan [28].
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Das Erdgas wird aus dem Stadtlibertragungsnetz bezogen und in einer Gasdruck-
regel- und Messanlage (Teil eines gesonderten Genehmigungsantrages) auf das
Betriebsniveau der Heillwassererzeuger reduziert. Zur Aufwarmung des, durch die
Reduzierung abgekuihlten, Erdgases wird Heizwasser aus dem Fernwarmenetz
verwendet.

Der Brennstoff HEL wird mittels Tankkesselwagen angeliefert und auf der Anlage in
einem Heizoltank bevorratet. Heizdlpumpen férdern je nach Bedarf den Brennstoff zu
den jeweiligen Heillwassererzeugern. Zur Einhaltung der Viskositat des HEL wird das
Tanklager beheizt. Fir die Anlieferung von HEL sind maximal 16 Tankkesselwagen
pro Tag zu erwarten, soweit die Anlage mit Heizdl EL betrieben wird [28]. Im Jahres-
durchschnitt sind es aufgrund der Beschrankung der Betriebszeit mit HEL deutlich
weniger Tankkesselwagen pro Tag. Die An- und Abfahrt erfolgt Gber die Zufahrt zum
Betriebsgelande an der GraBRmannstralle.

Die notwendige Verbrennungsluft wird aus der Umgebung angesaugt und mithilfe
von Verbrennungsluftgeblasen den Kesseln zugefihrt.

Die Abgase der beiden Kessel werden Uber zwei eigenstandige Abgasschornsteine
an die Atmosphare abgeleitet.

Anfallende Kondensate aus den Abgasschornsteinen werden einer Neutralisierung
zugefuhrt und zusammen mit den, zuvor durch einen Leichtflussigkeitsabscheider

gereinigten, olhaltigen Abwassern aus der TKW-Entladetasse sowie aus dem Auf-
fangraum des Heizdltanks und dem betrieblichen Abwasser abgeleitet. Der abge-

schiedene dlhaltige Teil des Abwassers wird einer gesonderten Entsorgung zuge-

fuhrt. Regenwasser wird in die stadtische Kanalisation gegeben.

Die Anlage ist konzipiert fir einen 72 h Betrieb ohne standige Beaufsichtigung (BoB-
Betrieb). Die Steuerung und Uberwachung erfolgt von der Leitwarte des HKW der
MVV aus. Ein standiger Arbeitsplatz in der Fernwarmebesicherungsanlage ist somit
nicht gegeben.

Der Betrieb der Fernwarmebesicherungsanlage dient der Versorgungssicherheit bei
Ausfall von Erzeugungsanlagen und zur Deckung von Lastspitzen im Bedarfsfall.
Gem. Planung der Vorhabentragerin wird hierfur von folgenden Betriebszeiten pro
Jahr ausgegangen*:

- Maximal 7.000 Betriebsstunden im Jahr mit Erdgas oder Heizél EL (HEL),

- davon maximal 1.000 Betriebsstunden im Jahr mit dem Brennstoff HEL,
schwefelarm.

Im Antrag werden Volllastbetriebsstunden als Planungsgrundlage angegeben. Da es
prinzipiell beliebig viele mogliche Betriebszustande in Teillast mit zugehdrigen Tages- und
Jahresgangen gibt, wird im vorliegenden Gutachten jedoch — unabhangig von der Last — auf
Betriebsstunden abgestellt und ein (in der Realitadt mdglicher) Teillastbetrieb im Rechen-
modell (bzgl. der Emissionen konservativ) als Volllastbetrieb berlicksichtigt, vgl. auch
Abschnitt 5.3. Eine Umrechnung der hier zugrunde gelegten Betriebsstunden auf Volllast-
betriebsstunden kann vor diesem Hintergrund nicht vorgenommen werden.
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Insgesamt ist die Anlage demnach maximal 7.000 Betriebsstunden pro Jahr in
Betrieb. Darin enthalten ist auch der Betrieb als Mischfeuerung.
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Emissionsdaten
Betrachtete Szenarien

Der Betrieb der Fernwarmebesicherungsanlage kann mit Erdgas oder Heizdl EL,
schwefelarm erfolgen, s. 0. Es werden daher diese beiden Betriebsfalle betrachtet
und hierfir je eine Ausbreitungsrechnung durchgeflhrt.

Emissionsbegrenzende Anforderungen
Fur die Anlage gelten die Anforderungen der 13. BImSchV [5].

Vorliegend werden — soweit Uber die Anforderungen der aktuell glltigen 13. BImSchV
hinausgehend — die Emissionsgrenzwerte nach den §§ 30, 31 der von der Bundes-
regierung beschlossenen Verordnung zur Neufassung der 13. BImSchV [6] fir
Anlagen mit einer FWL von weniger als 300 MW beantragt und daher fiir die Begut-
achtung zugrunde gelegt. Dabei wird aufgrund des ausschlief3lichen Einsatzes von
schwefelarmem Heizo6l EL — Gber die Anforderungen in [6] hinausgehend — flir SO
ein niedrigerer Grenzwert von 35 mg/m? beantragt. Eine SCR oder SNCR ist nicht
vorgesehen [28].

Im Tagesmittel sind demnach folgende Emissionsgrenzwerte einzuhalten:

Brennstoff Erdgas:

Gesamtstaub 5 mg/m?
Kohlenmonoxid 50 mg/m?
Stickoxide (NOx, angegeben als NO-) 85 mg/m?
Schwefeloxide (SOx, angegeben als SO3) 35 mg/m?
Brennstoff Heizdl EL, schwefelarm:

Gesamtstaub 10 mg/m?
Kohlenmonoxid 80 mg/m?
Stickoxide (NOx, angegeben als NO-) 100 mg/m?
Schwefeloxide (SOx, angegeben als SO3) 35 mg/m?

Die Emissionswerte beziehen sich auf Normbedingungen (1.013 hPa, 273 K) und auf
einen Volumengehalt an Sauerstoff im trockenen Abgas von 3 Vol.-%.

Nach den §§ 30, 31 der von der Bundesregierung beschlossenen Verordnung zur
Neufassung der 13. BImSchV [6] gelten zudem Emissionsgrenzwerte fir das Jahres-
mittel. Fur den Heiz6l-Betrieb wird dabei fir SO, — Gber die Anforderungen in [6]
hinausgehend — der o. g. Grenzwert im Tagesmittel Gbernommen. Die im Jahres-
mittel einzuhaltenden Emissionen betragen damit

- fur den Betrieb mit Erdgas: 60 mg/m? NO.

- fur den Betrieb mit Heizdl EL: 10 mg/m? Staub, 75 mg/m® NOx und 35 mg/m?
SOx.

Nach Angabe der Vorhabentragerin werden die im Jahresmittel einzuhaltenden
Emissionsgrenzwerte auch im Mittel Gber die tatsachlich stattfindenden Betriebs-
stunden (insgesamt maximal 7.000 h/a mit Erdgas oder HEL, davon maximal
1.000 h/a mit Heizoél EL) eingehalten.
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Zur Ermittlung der Zusatzbelastung von Stickoxiden (NOx, NO-) im Jahresmittel (die
Grundlage fur die Prifung auf Einhaltung des Irrelevanz- und des 1 %-Kriteriums ist)
wird daher in den Ausbreitungsrechnungen von den zulassigen Emissionen im Jah-
resmittel ausgegangen®. (Fur Staub, CO und SOx ergeben sich keine Unterschiede
zwischen den im Tages- und Jahresmittel einzuhaltenden Emissionen.)

Fir Mischfeuerung® ist § 6 der von der Bundesregierung beschlossenen Verordnung
zur Neufassung der 13. BImSchV [6] zu beachten. Dort ist insbesondere folgendes
geregelt:

Bei Mischfeuerungen sind die fiir den jeweiligen Brennstoff malRgeblichen
Emissionsgrenzwerte und der jeweilige Bezugssauerstoffgehalt nach dem
Verhéltnis der mit diesem Brennstoff zugefiihrten Feuerungswérmeleistung zu
der insgesamt zugefiihrten Feuerungswéarmeleistung zu ermitteln. Die fiir die
Feuerungsanlage mal3geblichen Emissionsgrenzwerte und der fiir die
Feuerungsanlage mal3gebliche Bezugssauerstoffgehalt ergeben sich durch
Addition der nach Satz 1 ermittelten Werte.

Diese Regelung gilt sowohl fiir die Tages- als auch die Jahresmittelwerte. Der
Betreiber hat daflr zu sorgen, dass kein Halbstundenmittelwert das Doppelte des so
bestimmten Emissionsgrenzwertes flir den Tag Uberschreitet.

Emissionen und Ableitbedingungen

Die Ableitung der Abgase aus den beiden Heillwasserkesseln erfolgt Gber zwei neu
zu errichtende Schornsteine.

Die Abgasvolumenstréme, die Abgastemperatur und der Austrittsdurchmesser wur-
den entsprechend den von der Vorhabentragerin zur Verfiigung gestellten Angaben
[28] Gbernommen.

5
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Nach Nr. 4.2.2 TA Luft ist in Bereichen mit Uberschreitungen der Immissionswerte (ent-
sprechend der Luftreinhalteplane in Mannheim und Ludwigshafen) eine dort irrelevante
Zusatzbelastung Genehmigungsvoraussetzung. Daher erfolgt die Prifung auf Einhaltung
der Irrelevanz nach Nr. 4.1 Buchstabe ¢ TA Luft 2002. Die Irrelevanz stellt auf die jahres-
mittlere Zusatzbelastung ab. Diese ergibt sich, wenn man in einer Ausbreitungsrechnung,
die ein Jahr abbildet, auch emissionsseitig die im Jahresmittel zulassigen Gegebenheiten
ansetzt (eine Berechnung mit den im Tagesmittel zuldssigen Emissionen wirde die Zusatz-
belastung im Jahresmittel deutlich Gberschatzen). Da vorliegend die im Jahresmittel einzu-
haltenden Emissionsgrenzwerte nach Angabe der Vorhabentragerin auch im Mittel Gber die
tatsachlich stattfindenden Betriebsstunden einzuhalten sind und eingehalten werden, ist die
Ausschopfung der im Tagesmittel gliltigen Emissionsgrenzwerte Uber die Jahres-Betriebs-
stunden nicht zulassig. In den Ausbreitungsrechnungen werden daher die mit den im
Jahresmittel zuldssigen Emissionskonzentrationen berechneten Emissionsmassenstrome
angesetzt.

Mischfeuerung im Sinne der Verordnung ist eine Einzelfeuerung, die mit zwei oder mehr
Brennstoffen gleichzeitig betrieben werden kann.
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Die daraus und aus den Anforderungen nach Abschnitt 5.2 resultierenden Emis-
sionen und Ableitbedingungen (emissionstechnische Daten) sind in den folgender
Tabelle 5 zusammengestellt. In der Tabelle wird auf die zulassigen Emissionen im

Tagesmittel abgestellt.

Tabelle 5. Emissionen im Tagesmittel und Ableitbedingungen, [28] und Berechnungen.

Fernwarmebesicherung Rhein Ufer Neckarau

HeiBwasserkessel 1

HeiBwasserkessel 2

Betriebsart Volllast Volllast Volllast Volllast
Brennstoff Erdgas Heizdl EL Erdgas Heizdl EL
max. Feuerungswarmeleistung MW <150 <150 <150 <150
Heizwert H; MJ/Nm? 36 36

MJ/kg 42,7 42,7
Brennstoffeinsatz Nm3/h 15.000 15.000

kg/h 12.646 12.646
Schornstein
Schornsteinhéhe nach TA Luft m zu ermitteln zu ermitteln
Innendurchmesser m 2,20 2,20
Querschnittflache m? 3,80 3,80
Gauf-Kriiger-Koordinaten, ungeféahr
- Rechtswert m 34 65 126 34 65113
- Hochwert m 54 77 714 54 77 700
Abgaskenngréfen im Schornstein
Austrittsgeschwindigkeit m/s 20,7 20,6 20,7 20,6
Temperatur an der Miindung °C 100 100 100 100
Warmestrom (bezogen auf 283 K) MW 7,04 7,02 7,04 7,02
Bezugssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 3,0 3,0 3,0 3,0
Volumenstrom fe., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert m3/h 207.000 206.500 207.000 206.500
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert m3h 171.500 182.500 171.500 182.500
Schwefeloxide TMW T™MW TMW T™MW
- maximale Konzentration (als SO,) " mg/m?* 35 35 35 35
- maximaler Massenstrom (als SO,) kg/h 6,0 6,4 6,0 6,4
Stickstoffoxide TMW T™MW TMW TMW
- NO,-Anteil im Abgas (Erfahrungswerte / Messdaten) % 10 10 10 10
- max. NO,-Konzentration (als NO,) " mg/m? 85 100 85 100
- maximaler NO-Massenstrom kg/h 8,56 10,71 8,56 10,71
- maximaler NO,-Massenstrom kg/h 1,46 1,83 1,46 1,83
- maximaler NO,-Massenstrom (mit 60%-Konvention) ? kg/h 9,33 11,68 9,33 11,68
- maximaler NO,-Gesamtmassenstrom (als NO,) kg/h 14,6 18,3 14,6 18,3
Kohlenmonoxid (CO) T™W T™MW T™MW T™MW
- maximale Konzentration " mg/m? 50 80 50 80
- maximaler Massenstrom kg/h 8,6 14,6 8,6 14,6
Staub TMW TMW TMW TMW
- maximale Konzentration " mg/m?* 5 10 5 10
- maximaler Massenstrom kg/h 0,9 1,8 0,9 1,8

TMW: Tagesmittelwert

o Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand sowie auf den Bezugssauerstoffgehalt

2 Massenstromberechnung unter Berlicksichtigung eines NO,-Anteils von 10% und eines Umwandlungsgrades
von NO zu NO, von 60 % (TA Luft Nr. 5.5.3)

Der Bezugssauerstoffgehalt betragt auch fir die Mischfeuerung 3 Vol.-% im trocke-
nen Abgas. Die Emissionsgrenzwerte fur die Mischfeuerung liegen jedoch nach oben
genannter Regelung in § 6 der von der Bundesregierung beschlossenen Verordnung
zur Neufassung der 13. BImSchV [6] zwischen denen fir alleinigen Einsatz von Erd-
gas und denen fir alleinigen Einsatz von HEL. Auch die Abgasvolumenstrome und
somit die Emissionsmassenstrome liegen zwischen denen fur die Feuerung mit Erd-
gas und denen fur die Feuerung mit HEL. Emissionsgrenzwerte, Abgasvolumen-
strome und Emissionsmassenstrome ergeben sich proportional zum Verhaltnis der
eingesetzten Brennstoffe.
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Da die Abgastemperatur im Erdgas- und HEL-Betrieb (planerisch) identisch ist, ergibt
sie sich auch fur die Mischfeuerung. Die genauen Werte flr die Mischfeuerung
hangen jedoch davon ab, in welchem Verhaltnis Erdgas und HEL eingesetzt werden.
Dieses Verhaltnis kann variieren.

Eine explizite Betrachtung aller Mdglichkeiten fir die Mischfeuerung in der Ausbrei-
tungsrechnung kann daher nicht (oder nur beispielhaft) erfolgen. Die Ergebnisse fir
die Mischfeuerung (insbesondere auch bzgl. Lage und Héhe der maximalen Zusatz-
belastung im Jahresmittel) liegen aufgrund der vorstehend beschriebenen Zusam-
menhange aber (etwa proportional zum Verhaltnis der eingesetzten Brennstoffe)
zwischen den Ergebnissen flir Erdgas und HEL.

In den Ausbreitungsrechnungen werden daher die ,Grenzfalle®, also der Volllast-
betrieb alleine mit Erdgas und der Betrieb alleine mit HEL, untersucht.

Die Anlage soll auch in Teillast betrieben werden kénnen’. Die Teillast richtet sich
nach dem Bedarf. Konkrete Angaben zum Jahresgang der Lastzustéande und den
zugehdrigen Ableitbedingungen kénnen daher nicht vorliegen.

In den Ausbreitungsrechnungen wird daher konservativ grundsatzlich auf den Voll-
lastbetrieb mit den hochsten zu erwartenden Emissionen abgestellt.

Der Betrieb der Fernwarmebesicherungsanlage ist nur zeitlich begrenzt vorgesehen
(maximal 7.000 h/a, davon maximal 1.000 h/a mit schwefelarmem Heizdl EL und die
restliche Zeit mit Erdgas).

Die Betriebsstunden mit Mischfeuerung sind dabei entsprechend dem aktuell mit dem
jeweiligen Brennstoff eingebrachten Anteil an der aktuellen, gesamten FWL anteilig
den Betriebsstunden mit Erdgas bzw. Heizdl EL zuzurechnen®.

5.4 Beurteilung der Emissionen anhand der Bagatellmassenstrome

Die gem. Tabelle 5 resultierenden Emissionsmassenstréome sind in der nachfolgen-
den Tabelle 6 zusammengefasst und den jeweiligen Bagatellmassenstromen der
TA Luft Nr. 4.6.1.1 (vgl. auch Tabelle 1) gegenlibergestellt.

Tabelle 6. Emissionsmassenstrome und Bagatellmassenstréome nach TA Luft.

| Komponente Bagatell- Emissions- Emissions-
massenstrome massenstrom, massenstrom,
(Nr.4.6.1.1 TA Luft) maximal (Erdgas) maximal (Heizol EL)
[kg/h] [kg/h] [kg/h]
Schwefeloxide 20 12,0 12,8
Staub 1 1,72 3,65
Stickstoffoxide 20 29,2 36,5

7 Die Anlage insgesamt wird auch dann in Teillast betrieben, wenn nur ein Kessel (auch wenn
dieser dann Volllast lauft) betrieben wird.

8 Beispiel: Eine Mischfeuerung erfolgt tiber 4 h in Teillast der Anlage mit einer FWL von
insgesamt 200 MW, wobei 150 MW mit Erdgas und 50 MW mit HEL gedeckt werden. Dies
einspricht 150/200 * 4 = 3 Betriebsstunden mit Erdgas und 50/200 * 4 = 1 Betriebsstunde
mit HEL.
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Die Bagatellmassenstréme nach Nr. 4.6.1.1 TA Luft 2002 werden demnach mit
Ausnahme von SOy Uberschritten. Daher ist eine Ausbreitungsrechnung durch-
zufuhren.

Sonstige Quellen — Lkw-Fahrverkehr

Der Fahrverkehr auf dem Betriebsgelande mit Lkw ist dem Anlagenbetrieb zuzu-
ordnen und daher grundséatzlich zu betrachten.

Relevante Schadstoffemission aus dem Verkehr sind typischerweise NOy (aus den
Motoren) und Staub (aus Motoren sowie Aufwirbelungen und Abrieb). Andere Schad-
stoffemissionen aus dem Verkehr sind auch mit Bezug auf die jeweiligen Immissions-
werte als gering anzusehen und kdnnen vorliegend vernachlassigt werden.

Der Fahrverkehr (Fahrwege sowie Art und Anzahl der eingesetzten Fahrzeuge) wur-
den nach Angaben der Vorhabentragerin [28] bertcksichtigt.

Die Abschatzung der motorischen Emissionen erfolgt flr Lkw auf der Grundlage des
Handbuches Emissionsfaktoren des Stralkenverkehrs (HBEFA) [29].

Im Sinne einer konservativen Betrachtungsweise wurde 2020 als Bezugsjahr ge-
wahlt, d. h. eine durch verbesserte Abgasminderung zukiinftig zu erwartende Reduk-
tion der Emissionen wurde nicht in Betracht gezogen.

Zur méglichst realitatsnahen Beschreibung der Fahrweise der Lkw auf dem Betriebs-
gelande wurden nach [29] die Verkehrssituationen ,Agglo/Erschliessung/30/dicht”
und ,Agglo/Erschliessung/30/stop+go” fur ErschlieRungsstralien mit je 50 %
Gewichtung kombiniert. Die Eingabedaten werden nachfolgend dokumentiert:

- Bezugsjahr: 2020 (fur die Zukunft konservative Annahme, da kinftig
mit geringeren Emissionen zu rechnen ist)

- Fahrzeugkategorie: Lkw

- Verkehrssituation: 0,5 x Agglo/Erschliessung/30/stop+go +
0,5 x Agglo/Erschliessung/30/dicht

Die hieraus resultierenden Emissionsfaktoren aus den Motoren ergeben sich nach
[29] flr die relevanten Schadstoffe zu:

- Partikel (PM1o): 0,069 g/(km*Fahrzeug)
- NOy 7,472 g/(km*Fahrzeug)

Neben den Emissionen aus dem Motor treten Staubemissionen aus Abrieb und Auf-
wirbelung auf.

Fir die Fahrten auf dem asphaltierten und regelmafig bzw. bedarfsgerecht gereinig-
ten [28] Betriebsgelande kénnen Staubemissionen aus Abrieb und Aufwirbelung nach
dem der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 4 (September 2018) [30] mit etwa 11 g/km PMyo
und etwa 56 g/km Gesamtstaub abgeschatzt werden®. (Zum Vergleich: Nach [31]

Fir die Abschatzung wurden zugrunde gelegt: s. = 1 g/m? (regelmafige Reinigung);
W = 27,51 (Lkw: voll 40 t, leer 15 t); p = 121 d/a; km = 0,4 (max. zul. Fahrgeschwindigkeit
auf dem Gelande 10 km/h).
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ergeben sich fir Lkw auf 6ffentlichen Stralten deutlich geringere PM1p-Emissionen
aus Aufwirbelung und Abrieb von 1,2 g/km im Fahrmodus ,stop+go“ und 0,5 g/km im
Fahrmodus ,dicht®.)

Fur die Anlieferung von Heizél EL sind maximal 16 Lkw pro Anliefertag erforderlich,
s. 0. [28].

Dabei legt ein Fahrzeug insgesamt (Hin- und Riickweg) durchschnittlich eine Strecke
von etwa 0,25 km auf asphaltierten Wegen auf dem Betriebsgelande zurick.

Insgesamt ergeben sich aus dem Lkw-Fahrverkehr flr die Anlieferung von Heizdl EL
im ungunstigsten Fall (maximale Anzahl an Lkw pro Tag) in der GréRenordnung die
folgenden diffusen Emissionen pro mittlerer Tages-Stunde:

- Gesamtstaub: 0,009 kg/h inkl. Aufwirbelung
davon Feinstaub (PMyo): 0,002 kg/h inkl. Aufwirbelung
- NO« 0,001 kg/h.

Die Emissionen aus dem Fahrverkehr halten demnach die Bagatellmassenstrome fir
diffuse Emissionen (Nr. 4.6.1.1 Buchstabe b) TA Luft) ein. Aufgrund der geringen
GréRenordnung der Emissionen ist davon auszugehen, dass durch die Fahrten auf
dem Betriebsgelande keine signifikanten Immissionsbeitrage an den relevanten
Immissionsorten auftreten. Auf3erhalb des Betriebsgelandes fallen die zusatzlichen
Immissionsbeitrage durch die Verkehrsbewegungen auf dem Betriebsgelande nicht
ins Gewicht. In der Ausbreitungsrechnung wird diese Quelle daher nicht explizit
berlcksichtigt.

PartikelgroBenverteilung der Staubemissionen

Bei der Ausbreitungsrechnung fiir Staube sind Deposition (= Ablagerung der Staub-
teilchen aufgrund ihrer Affinitat zu Oberflachen) und Sedimentation (= Ablagerung
der Staubteilchen aufgrund der Schwerkraft) zu berlicksichtigen.

Fur staubférmige Emissionen aus den Heilwasserkesseln wird davon ausgegangen,
dass sie vollstandig als Partikel mit einem aerodynamischen Durchmesser von weni-
ger als 10 ym anfallen. Die weitere Korngrofienverteilung ist nicht bekannt, sodass
die Emissionen der Klasse 2 (pm-2) zugeordnet werden.

Die KorngréRenverteilung wurde in der Ausbreitungsrechnung durch die Sedimenta-
tions- (vs) und Depositionsgeschwindigkeiten (v4) nach Anhang 3 der TA Luft abge-
bildet.

Fir die Klasse 2 (pm-2) gilt vs = 0,00 m/s und v4= 0,01 m/s.
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6 Schornsteinhohenberechnung

6.1 Bestimmung der Schornsteinhohe H’
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Zur Bestimmung der Schornsteinhéhe nach Nr. 5.5.3 der TA Luft [9] sind die folgen-
den Parameter erforderlich:

dinm: Innendurchmesser des Schornsteins oder aquivalenter Innendurch-
messer der Querschnittflache

tin °C: Temperatur des Abgases an der Schornsteinmindung

R in m%h: Volumenstrom des Abgases im Normzustand nach Abzug des
Feuchtegehaltes an Wasserdampf

Qin kg/h: Emissionsmassenstrom des emittierten luftverunreinigenden Stoffes

aus der Emissionsquelle

Fir t, Rund Q sind jeweils die Werte einzusetzen, die sich bei bestimmungsgema-
Rem Betrieb unter den fiur die Luftreinhaltung unglinstigsten Betriebsbedingungen
ergeben, insbesondere hinsichtlich des Einsatzes der Brenn- bzw. Rohstoffe. Als un-
gunstigster Betriebszustand ist der Volllastbetrieb mit Heizdl EL bei Ausschépfung
der Emissionsbegrenzungen anzusehen™.

Der Volumenstrom R wird dabei gem. ,Merkblatt Schornsteinhéhenberechnung® [14]
jeweils fur einen realistischen Sauerstoffgehalt (hier: Betriebssauerstoffgehalt, der
nach vorliegenden Daten dem Bezugssauerstoffgehalt entspricht) angesetzt. Nach
dem ,Merkblatt Schornsteinhéhenberechnung® [14] bzw. der Ergebnisniederschrift
Uber die 102. Sitzung des LAI-Unterausschusses Luft/Technik [18] sind fir die
Schornsteinh6henbestimmung die Tagesmittelwerte zugrunde zu legen™.

Mit den ermittelten Abgasvolumenstromen und den jeweils anzusetzenden Grenz-
werten wurden die Emissionsmassenstrome Q berechnet. Entsprechend der Vorgabe
der Nr. 5.5.3 der TA Luft ist dabei von einer 60 %igen Umwandlung von NO zu NO
auszugehen. Der Emissionsmassenstrom von NO ist also mit dem Faktor 0,6 zu ge-
wichten, auf NO2 umzurechnen und zusammen mit der NO2-Emission an der Quelle
als NOy (angegeben als NO>) in der Berechnung zu berticksichtigen (vgl. auch [14]).
Der Anteil von NO: an der gesamten NOx-Emission im Abgas wurde auf der Basis
von typischen Werten konservativ mit 10 % angesetzt.

Die Emissionsmassenstrome der einzelnen Schadstoffkomponenten werden mit dem
S-Wert normiert (vgl. Anhang 7 der TA Luft). Im vorliegenden Fall ergibt sich damit
der héchste Q/S-Wert flr NO2 (der S-Wert fir NO betragt 0,1), d. h. diese Kompo-
nente ist mal3geblich flr die Bestimmung der erforderlichen Schornsteinhéhe.

0 Sowohl fiir den Betrieb mit Erdgas als auch fiir den Betrieb als Mischfeuerung mit Erdgas
und Heizdl EL ergeben sich geringere maximal zulassige Emissionen.

" Eine abweichende Vorgehensweise, welche z. B. den Halbstundenmittelwert zur Bestim-
mung der Schornsteinhdéhe zu Grunde legt, ist im Einzelfall nicht ausgeschlossen, sie ist
jedoch ausflihrlich zu begriinden. Im vorliegenden Fall kann hierzu keine Veranlassung
erkannt werden.
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Die Eingangsdaten zur Schornsteinhéhenberechnung fir einen Schornstein sind in
Tabelle 7 zusammengestellt.

Tabelle 7. Daten fiir die Schornsteinh6henberechnung (je Schornstein).

GroRe Schornstein
Austrittsdurchmesser d 2,20 m
Mundungstemperatur t 100 °C
Volumenstrom R (Norm, tr.) 182.500 m3/h
Massenstrom NOx (als NOz2) 18,3 kg/h
NO2-Massenstrom (60 % Konvention) 11,7 kg/h
S-Wert NO2 0,1 -
Emissionsmassenstrom Q/S 117 kg/h
Massenstrom SOx (als SO2) 6,4 kg/h
S-Wert SO2 0,14 -
Emissionsmassenstrom Q/S 45,7 kg/h

Anhand des Nomogramms nach Ziffer 5.5., der TA Luft bzw. mit dem Rechenpro-
gramm P&K 3781 [21] ergibt sich die emissionsbedingte Schornsteinhdéhe H' zu

H'=11,8 m.

Festlegung des Zusatzbetrages J fiir Bebauung und Bewuchs (Verbrennung)

Gemal Nr. 5.5.4 der TA Luft muss die Schornsteinhéhe H' um einen Zusatzbetrag
erhoht werden, sofern die geschlossene, vorhandene oder nach einem Bebauungs-
plan zulassige Bebauung oder der geschlossene Bewuchs mehr als 5 vom Hundert
der Flache des Beurteilungsgebietes' betragt.

Im vorliegenden Fall kann die mittlere H6he der Bebauung und des Bewuchses in der
Umgebung konservativ mit J'= 15 m abgeschatzt werden (die Gebaude in der ndhe-
ren Umgebung haben meist Hohen von 10 - 15 m, einzelne Gebaude — insbesondere
die Blocke des GKM sind auch héher. In Rheinau liegen die H6hen der mehrstocki-
gen Wohnbebauung zwischen etwa 15 und 20 m. In Altrip liegen die Gebaudehtéhen
meist unter 15 m).

Entsprechend dem Diagramm zur Ermittlung des Zusatzbetrages J nach Nr. 5.5.4 der
TA Luft ergibt sich aus dem Verhaltnis J7H' ein Wert von 1,0 fur das Verhaltnis
zwischen J und J'. Die Schornsteinhéhe H' muss daher um J = 15 m erhéht werden.

2 Nach dem Merkblatt Schornsteinhdhenberechnung zu berticksichtigen ist ein Gebiet mit
dem Radius des flinfzigfachen der nach Nomogramm ermittelten Schornsteinhéhe bzw.
1.000 m bei Schornsteinhdhen kleiner 20 m.
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Die erforderliche Schornsteinbauhdhe H fiir die Verbrennung ergibt sich damit aus
der Addition von H'und J zu

H = 26,8 m.

Gelandekorrektur geman VDI-Richtlinie 3781 Blatt 2 (Verbrennung)

Das Gelande im Umfeld des Standorts ist weitgehend eben. Aufgrund der 6stlich in
etwa 3 km Entfernung gelegenen Erhebung ist jedoch eine geringe Gelandekorrektur
gemal VDI-Richtlinie 3781 Blatt 2 [22] erforderlich.

Als Parameter wurden fur die maf3gebliche Gelandeform ,Berg“ berticksichtigt:
d=3.048,8m,a=19m, p=179,3°, x/d = -1,1475.

Damit ergibt sich die gelandekorrigierte Schornsteinbauhéhe tber Grund auf ganze
Meter aufgerundet zu

Hg = 27 m.

Schornsteinbauhéhe aufgrund der baulichen Gegebenheiten

Zusatzlich zur schadstoff- bzw. umgebungsbedingten Festlegung der Schornstein-
bauhdhe ist zu Uberprifen, ob die aufgrund der baulichen Gegebenheiten zu stellen-
den Mindestanforderungen nach Nr. 5.5.2 Abs. 1 der TA Luft erflillt sind.

Demnach soll der Schornstein mindestens eine Hohe von zehn Meter tber der Flur
und eine den Dachfirst um drei Meter Gberragende Héhe haben. Bei einer Dachnei-
gung von weniger als 20 Grad ist die H6he des (fiktiven) Dachfirstes unter Zugrunde-
legung einer Neigung von 20 Grad zu berechnen:

Bauhdhe = fiktive Firsthéhe + 3 m
= Traufhdhe (H) + 0,5 * Gebaudebreite (B) * tan 20° + 3 m

Diese Regelung dient dazu, den Miundungsbereich des Schornsteins Gber die Wind-
verwirbelungen in Flachdachnahe zu verlegen und damit einen Abtransport der Ab-

gase mit der freien Windstromung zu ermdglichen. Die Schornsteinhéhe soll jedoch
das Zweifache der Gebaudehdhe nicht Uberschreiten. Letztere Anforderung ist ins-

besondere bei breiten Flachdachern sinnvoll, da ansonsten unverhaltnismalig hohe
Schornsteine errechnet wirden.

Im vorliegenden Fall ist flr die Schornsteine das Kesselhaus zu betrachten. Mit einer
relevanten Hohe von 24,6 m und einer Breite von 23,4 m folgt nach der 20-Grad-
Regelung eine baulich bedingte Mindesthéhe von 31,9 m liber Grund fir beide
Schornsteine.

Zusammenfassung von Emissionen

Ergeben sich mehrere etwa gleich hohe Schornsteine, ist gemaf Nr. 5.5.2 Abs. 2
TA Luft zu prifen, inwieweit deren Emissionen bei der Bestimmung der Schornstein-
héhe zusammenzufassen sind.
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Hierzu gibt es zwei Methoden (vgl. auch [14]):

Bei Methode 1 werden die Emissionsmassenstréme aller Einzelquellen unter Beibe-
haltung der Gbrigen Daten einer zu berechnenden Einzelquelle zusammengefasst.

Bei Methode 2 werden die Einzelquellen wie mehrzigige Schornsteine behandelt,
also sowohl die Massen- als auch die Volumenstréme addiert und ein fiktiver aqui-
valenter Schornsteindurchmesser gebildet.

Als Handlungsempfehlung flr die Zusammenfassung von Emissionsmassen- und
Volumenstromen bei der Schornsteinhéhenberechnung gilt nach dem Merkblatt
Schornsteinhéhenberechnung [14]:

Schornsteinabstand Berechnungsmethode

5Dbis 1,4 H Methode 1

Kleiner 5 D Methode 2
Erlauterung: 1,4 H ist das 1,4fache der Schornsteinhéhe

5 D ist das 5fache des Schornsteindurchmessers

Im vorliegenden Fall sind zwei Schornsteine (siehe Abbildung 4) geplant. Daher ist
weiter zu prifen, ob bzw. wie die Emissionen dieser Schornsteine zusammenzu-
fassen sind.

Die Schornsteine haben einen Abstand von 19,7 m zueinander. Der Abstand betragt
damit mehr als 5D (5fache des in Tabelle 7 genannten Austrittsdurchmessers von
2,2 m) aber weniger als das 1,4fache der fur den Einzelschornstein ermittelten Hohe.
Die Emissionen der beiden Schornsteine sind daher nach der oben beschriebenen
Methode 1 zusammenzufassen.

Die Eingangsdaten zur Schornsteinhdhenberechnung bei Zusammenfassung der
Emissionen sind in Tabelle 8 zusammengestellt.

Tabelle 8. Daten fur die Schornsteinhéhenberechnung (Zusammenfassung der Emissionen).

GroRe Schornstein
Austrittsdurchmesser d 2,20 m
Mindungstemperatur ¢ 100 °C
Volumenstrom R (Norm, tr.) 182.500 m3/h
Massenstrom NOx (als NOz2) 36,5 kg/h
NO2-Massenstrom (60 % Konvention) 23,4 kg/h
S-Wert NO2 0,1 -
Emissionsmassenstrom Q/S 234 kg/h
Massenstrom SOx (als SO2) 12,8 kg/h
S-Wert SO2 0,14 -
Emissionsmassenstrom Q/S 91,4 kg/h
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Anhand des Nomogramms nach Ziffer 5.5., der TA Luft bzw. mit dem Rechenpro-
gramm P&K 3781 [21] ergibt sich die emissionsbedingte Schornsteinhéhe H' zu

H* =16,5m.

Die Berucksichtigung von J° und Gelandekorrektur erfolgen analog zu den Ausfihrun-
gen in den Abschnitten 6.2 und 6.3.

Damit ergibt sich

H =31,5mund
Hs =32 m uber Grund.

Diese Bauhohe von 32 m Uber Grund gilt fiir beide Schornsteine.

Beriicksichtigung hoher Einzelgebaude

Zur Berucksichtigung hoher Einzelgebaude hat die LAl das im ,Merkblatt Schorn-
steinhdhenberechnung® [14] beschriebene Vorgehen zur Anwendung empfohlen.

Im unglnstigsten Fall — wenn der Schornstein im nahen Nachlauf'® eines Gebaudes
liegt — ist die oben beschriebene 20°-Regel auf dieses hohe Einzelgebaude anzu-
wenden. Im fernen Nachlauf reduziert sich die Korrektur mit zunehmender Entfer-
nung vom hohen Einzelgebaude.

Die in [14] beschriebene Konvention ist in der folgenden Abbildung 5 schematisch
dargestellt.

Dabei ist
H die erforderliche Schornsteinhéhe [m]
Hoo- die erforderliche Schornsteinhéhe aufgrund der 20°-Regel [m],
Hs die korrigierte Schornsteinhéhe [m],
Hn die unkorrigierte Schornsteinhéhe nach TA Luft Nr. 5.5 [m],
h die Gebaudehdhe [m],
X der Abstand des Gebaudes bis zum Schornstein [m],
INN die horizontale Ausdehnung des nahen Nachlaufs [m] und
N die horizontale Ausdehnung des fernen Nachlaufs [m].

Die Schornsteinhdhe Hs berechnet sich wie folgt:
a) flr Schornsteine innerhalb des nahen Nachlaufes (x < /)
Hs = Hao- (1)

3" Durch die Umstrdmung eines Gebaudes bildet sich in Lee ein Nachlauf aus. In diesem
Bereich ist die freie Luftstromung gestort. Es wird nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 10 [25]
unterschieden in nahen und fernen Nachlauf. Im fernen Nachlauf geht die gestorte
Strémung mit zunehmendem Abstand vom Gebaude in die ungestérte Strémung Uber.
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b) flr Schornsteine auf3erhalb des nahen Nachlaufes und innerhalb des fernen

Nachlaufs (Inv < X < Irn)
Hs = (e _X)*A
(len =) (2)

Die erforderliche Schornsteinhéhe H ergibt sich wie folgt:
H = MAX {Hs, Hn} (3)

0°

Abbildung 5. Schematische Darstellung der Konvention zur Ermittlung der erforderlichen
Schornsteinhéhe im Nahbereich eines hohen Einzelgebaudes, aus [14].

Wie eine Prifung nach diesem Vorgehen mit der effektiven Gebaudebreite™ ergibt,
befinden sich im relevanten Umfeld der Anlage keine héheren Gebaude als das
geplante Kesselhaus.

Zwar liegen die Schornsteine im nahen bzw. fernen Nachlauf einiger Gebaude und
des Heizoltanks. Aufgrund der Héhen und Abmessungen dieser Gebaude sowie ihrer
Abstande zu den Schornsteinen ergibt sich jedoch kein Korrekturbedarf der in den
vorstehenden Abschnitten bestimmten Schornsteinbauhdhe.

6.7 Schornsteinh6he nach Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017)
6.7.1 Grundlagen

Die LAI hat eine Empfehlung [15] vorgelegt, nach der die Richtlinie VDI 3781 Blatt 4
(Juli 2017) [16] als Erkenntnisquelle zur Schornsteinhéhenberechnung nach den
Nrn. 5.5.1 und 5.5.2 TA Luft heranzuziehen ist.

Die Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (2017) [16] unterscheidet hinsichtlich der erforder-
lichen Ableithéhe zwischen Anforderungen zum ungestdrten Abtransport der Abgase
und Anforderungen zur ausreichenden Verdinnung der Abgase. Die gréfite der sich
ergebenden Ableithdhen ist die maligebliche.

14 die effektive Gebaudebreite ist die Gebaudebreite senkrecht zur Abstandslinie Gebaude-
Schornstein.
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Fir einen ungestdrten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstromung muss die
Schornsteinmindung aufierhalb der sogenannten Rezirkulationszone liegen, die
durch das Einzelgebaude mit der Abgasanlage selbst, durch vorgelagerte Gebaude
und durch Dachaufbauten verursacht werden kann. Die hierfur relevanten Prifschrit-
te sind in den Nr. 6.2.1 (Einzelgebaude), 6.2.2 (vorgelagerte Gebaude) und 6.2.3
(Dachaufbauten) der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (2017) [16] geregelt.

Zur Berticksichtigung der hinsichtlich Hohe und Abstand potentiell relevanten Gebau-
de (hier nur Flachdacher) im Umfeld der Schornsteine wird folgende Berechnungs-
grundlage zu Grunde gelegt (Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 Kap. 6.2.1.2.2 und 6.2.1.2.3).

Symmetrische Satteldacher mit Dachneigungen = 20°:

H,=a-tan(a-7) (4)

H, =f - Hpueh (5)

Flachdacher und symmetrische Satteldacher mit Dachneigungen < 20°:

H =(a+ g) -tan20° - H,,, (6)
b
H, =(1+f)-E-tan20°—HDach (7)
o
f= 0,85
50° (8)

Flach- und Satteldacher:
Hg,=m in(H1,H2) (9)

Hai = Hs; + Hy (10)

Bei Flachdachern ist die Miindungshéhe zusatzlich nach Gleichung (11) zu berech-
nen. Die geringere Hohe ist zu verwenden:

HA1YF=G'3HI%irst+HU (11)

Bei Gebauden mit Flachdachern oder mit symmetrischen Satteldachern mit Dach-
neigungen < 20° soll die Hoéhe des Schornsteins Uber Grund nicht gréRer sein als die
doppelte Gebaudehdhe.
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Dabei ist

H; Hohe der Rezirkulationszone in Abhangigkeit vom Abstand a in m

a horizontaler Abstand zwischen der Mitte des Austrittquerschnitts der
Abgasanlage und dem First in m

b Breite der Giebelseite (Satteldach) bzw. Schmalseite (Flachdach) des
Gebaudes in m

Hpach reale Dachhdhe des Gebdudes in m

H- maximale Hohe der Rezirkulationszone in m

f Faktor zur Bestimmung von H;

a Dachneigungswinkel in °

1% Dachneigungskorrektur in Abhangigkeit von der Dachneigung

Hs1 berechnete Héhe der Miindung der Abgasanlage fir ein Einzelgebaude
ohne additiven Termin in m

Haa erforderliche Hohe der Mindung der Abgasanlage fir den ungestorten
Abtransport der Abgase fir ein Einzelgebaude in m

Hy additiver Term in Abhangigkeit vom Anlagentyp und der Warmeleistung in m

Hp F erforderliche Hohe der Mindung der Abgasableiteinrichtung Uber First fur
den ungestorten Abtransport der Abgase fir ein Einzelgebaude mit Flach-
dach inm

G Skalierungsparameter: G = 1,3 m'3

Tabelle 9. Werte fir den additiven Term Ho zur Beriicksichtigung der turbulenten Scher-
schicht einer Rezirkulationszone bei Feuerungsanlagen.

Additiver Term Hsinm  Nenn- oder Feuerungswarmeleistung (Qv oder Q)

0,4 Qn =400 kW
1,0 Qn > 400 kW bis QF <1 MW
3,0 QF 21 MW

Nach Nr. 6.2.2.1 der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (2017) lasst sich die maximale Aus-
dehnung der Rezirkulationszone eines vorgelagerten Gebaudes wie folgt ermitteln:

o AT5,
RZ —
140,25 e (12)
First,V
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Dabei ist
Irz horizontale Ausdehnung der Rezirkulationszone in Richtung der Linie
~,Gebaudemitte-Abgasanlage“ in m
Left effektive Lange des vorgelagerten Gebaudes senkrecht zur Linie

»,Gebaudemitte-Abgasanlage“ in m
Hristv ~ Firsthdhe des vorgelagerten Gebaudes in m

Ist die horizontale Entfernung der Abgasanlage von der ihr zugewandten Seite des
vorgelagerten Gebaudes /4 = Irz, muss der Einfluss des vorgelagerten Gebaudes
nicht berticksichtigt werden. Andernfalls ist die Abgasanlage so zu erhéhen, dass
sich die Schornsteinmindung aufierhalb der Rezirkulationszone befindet. Im Vertikal-
schnitt wird die Rezirkulationszone dabei als Viertelellipse beschrieben, wobei sich
die H6he der Rezirkulationszone mit einem Interpolationsparameter bestimmen lasst.

Eine Hanglage (Nr. 6.2.4 der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (2017)) ist im vorliegenden
Fall nicht zu berucksichtigen.

Anforderungen zur ausreichenden Verdinnung sind in der Nr. 6.3 der Richtlinie
VDI 3781 Blatt 4 (2017) [16] formuliert. Insbesondere sind hier der sogenannte Ein-
wirkungsbereich der Anlage (Nrn. 6.3.1 und 6.3.2) und das sogenannte Bezugs-
niveau (Nrn. 6.3.3 und 6.3.4) zu beachten.

Far Anlagen mit einer Feuerungswarmeleistung (FWL) = 1 MW (wie vorliegend der
Fall) wird beztiglich der H6he tber Bezugsniveau auf die Anforderungen der TA Luft
zur Bestimmung der Schornsteinhdhe unter Berlicksichtigung der Bebauung, des
Bewuchses und von unebenem Gelande verwiesen (wurde in den Abschnitten 6.1 bis
6.6 behandelt).

Eine Hanglage (Nr. 6.3.5 der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (2017)) ist im vorliegenden
Fall nicht zu bertcksichtigen.

Berechnung mit dem Programm WinSTACC

Die Berechnung der Ableithéhen nach Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (2017) [16] erfolgte
mit dem Programm WinSTACC Version 1.0.6.0 [17] (die Protokolle der Berechnun-
gen flr die beiden Schornsteine befinden sich im Anhang A).

Im Rechenprogramm WinSTACC wurden die aufgrund ihrer H6he und ihrer Abstande
potentiell relevanten Gebaude modelliert (Abbildung 6, beispielhaft fir den Schorn-
stein UHN2). Im Modell sind andere als rechteckige Grundrisse nicht abbildbar. Der
Heizdltank wurde daher als Quader mit Flachdach, mit der effektiven Gebaudebreite
und senkrecht zur Abstandslinie gedreht modelliert. Die Gebaude haben Flach-
dacher.
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Abbildung 6. Potentiell relevante Gebaude (rot) und ihre Rezirkulationszonen (rosa) sowie
Einwirkungsbereich (blau) fir den Schornstein UHN2 [17], Kartendaten: © OpenStreetMap-
Mitwirkende [34].

Im Einwirkungsbereich (vgl. blauer Kreis in Abbildung 6) befinden sich nach den vor-
liegenden Informationen keine Fenster oder Tlren von zum standigen Aufenthalt von
Menschen bestimmten Raumen bzw. sie befinden sich nur in H6hen, die deutlich
unter der Hohe der jeweiligen Schornsteinmindung liegen. Das Bezugsniveau Hr
und eine Hoéhe Hg Uber Bezugsniveau sind daher im vorliegenden Fall nicht héhen-
bestimmend.

Im vorliegenden Fall ergeben sich fir die beiden Schornsteine Ableithéhen von
jeweils

31,8 m liber Grund.
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6.8 Fazit Schornsteinhohe

Die erforderliche Schornsteinbauhéhe fiir die beiden Heilwasserkessel ergibt sich
aufgrund der emissionsseitigen Anforderungen zu jeweils 32 m tiber Grund.

Bei diesen Bauho6hen sind die Vorgaben der TA Luft [9] erflllt und es ist in Verbin-
dung mit dem thermischen Auftrieb ein ungestoérter Abtransport der Abgase mit der
freien Luftstrémung gewahrleistet.

Diese Schornsteinbauhéhen werden in der Ausbreitungsrechnung zugrunde gelegt.
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7 Meteorologische Eingangsdaten

Der Berlicksichtigung der meteorologischen Situation kommt im Rahmen einer Im-
missionsprognose besondere Bedeutung zu, da die Ausbreitungsbedingungen an-
thropogen emittierter Spurenstoffe maflgeblich durch die meteorologische Situation
der bodennahen Grenzschicht beeinflusst werden. Gemaf den Anforderungen des
Anhangs 3 TA Luft sind fur Ausbreitungsrechnungen meteorologische Daten zu ver-
wenden, die fir den Standort charakteristisch sind. Sofern keine Messdaten am An-
lagenstandort vorliegen, sind Daten einer geeigneten und entsprechend ausgeruste-
ten Station zu verwenden. Dabei ist die Ubertragbarkeit der Daten zu priifen. Nach
Anhang 3, Nr. 12 TA Luft kann prinzipiell, in Abhangigkeit der Haufigkeit von Schwach-
windsituationen, entweder eine meteorologische Zeitreihe (AKTerm) oder eine Aus-
breitungsklassenstatistik (AKS) verwendet werden.

Im vorliegenden Fall kénnen entsprechend der Priifung der Ubertragbarkeit [32] (vgl.
Anhang D) die meteorologischen Daten der DWD-Station Mannheim des reprasen-
tativen Jahres 2015 [33] (vgl. Anhang E) herangezogen werden. Diese Winddaten
sind geeignet, die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitshaufigkeitsverteilungen
am Standort zu beschreiben.

Fur die Immissionsprognose sind die Stromungsverhaltnisse im Rechengebiet mit
einem geeigneten Windfeldmodell zu berechnen.

Die DWD-Station Mannheim liegt etwa 8 km nérdlich des Anlagenstandorts. Die
geodatische Hohenlage der Station betragt 98 m tiber NN, die Messhéhe 10 m Gber
Grund. Der Standort der Windmessung hat die Koordinaten 8,5585° Lange und
49,5062° Breite.

Abbildung 7 zeigt die Windrichtungshaufigkeitsverteilung der Station Mannheim fir
das zugrunde gelegte Jahr 2015 [33]. Neben dem deutlich ausgepragten Primar-
maximum aus Sud-Sidost zeigt die Haufigkeitsverteilung ein weniger stark ausge-
pragtes Sekundarmaximum aus Nord-Nordwest. Hohere Windgeschwindigkeiten sind
zum Uberwiegenden Teil an die sidlichen Windrichtungen gekoppelt.

In Abbildung 8 sind die Haufigkeitsverteilungen der Windgeschwindigkeits- und Aus-
breitungsklassen nach TA Luft dargestellt. Windschwache Lagen mit Windge-
schwindigkeiten < 1,4 m/s und umlaufende Winde treten in rund 15 % der Jahres-
stunden auf. Indifferente Ausbreitungssituationen der Klassen IlI/1 und III/2 liegen in
ca. 47 % der Jahresstunden vor. Stabile Ausbreitungssituationen der Klassen | und Il,
zu denen unter anderem die Inversionswetterlagen zu rechnen sind, treten in 41 %
der Jahresstunden auf.

Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt etwa 2,9 m/s.

Die Anemometerhdhe wurde anhand der im Header der AKTerm enthaltenen Anga-
ben an die Rauigkeitslange angepasst.

Die Ersatz-Anemometerposition (EAP) im Rechengebiet (vgl. Abbildung 9) wurde
entsprechend der Empfehlung in [32] mit folgenden GK-Koordinaten festgelegt:

GK-RW 34 68 308, GK-HW 54 75 991.
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Abbildung 7. Windrichtungsverteilung der DWD-Station Mannheim 2015.
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Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)

Windstille <14 19-23 39-54 70-84 =10
umlaufender Wind 14-18 24-38 55-6.9 8.5-10.0
Windgeschwindigkeitsklasse (m/s)

Haufigkeitsverteilung Ausbreitungsklasse

Il i n2 v Vv Unbekannt
Ausbreitungsklasse

Abbildung 8. Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten bzw. Ausbreitungsklassen der
DWD-Station Mannheim 2015.

Wesentliche Einfliisse durch lokale Windsysteme oder Kaltluftstréme sind aufgrund
der Gelandeform und auch aufgrund der Ableithdhe nicht zu erwarten. Fur die
Ausbreitungsrechnung werden die Stromungsverhaltnisse im Rechengebiet mit
einem geeigneten Windfeldmodell berechnet.

Die vom Partikelmodell benétigten meteorologischen Grenzschichtprofile und die
hierzu benétigten GréRen

- Windrichtung in Anemometerhdhe

- Monin-Obukhov-Lange

- Mischungsschichthohe

- Rauigkeitslange

- Verdrangungshohe

wurden gemaf VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 und entsprechend den in Anhang 3 der
TA Luft festgelegten Konventionen bestimmt.
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8 Weitere EingangsgroRen

8.1 Rechengebiet und raumliche Auflésung

\\S-MUC-FSON\ALLEFIRMEN\M\PROJ\157\M157912\M157912_06_BER_4D.DOCX:10. 06. 2021

Das Untersuchungsgebiet nach TA Luft ist als das Innere eines Kreises um den
Schornstein definiert, dessen Radius gem. Nr. 4.6.2.5 bzw. Anhang 3, Nr. 7 der
TA Luft das 50fache der Schornsteinbauhéhe betragt. Im vorliegenden Fall betragt
die Schornsteinbauhéhe 32 m, woraus sich das Untersuchungsgebiet nach TA Luft
mit einem Radius von 1,6 km um die Schornsteine ergibt.

Far die Ausbreitungsrechnung wird ein rechteckiges Rechengebiet mit Abmessungen
von 9,216 km x 11,264 km zugrunde gelegt, vgl. Abbildung 9. Es umfasst das kreis-
formig definierte Gebiet gemaf TA Luft. Mit Blick auf die zusatzlich zu betrachtenden
Stoffeintrage und -depositionen in Natura 2000-Gebieten wurde es erweitert, damit
die relevanten Natura 2000-Gebiete im Rechengebiet liegen. Zudem wurde es in
Richtung Norden erweitert, sodass die wesentlichen Flachen der Umweltzone im
Rechengebiet liegen. Das Immissionsmaximum kann gem. Anforderung der VDI-
Richtlinie 3783, Blatt 13 [26] im Rechengebiet abgebildet werden.

Es wurde mit geschachtelten Netzen gearbeitet, wobei die Rasterschrittweite zur Be-
rechnung der Immissionskonzentrationen innerhalb eines Kreises mit dem Radius
der 10fachen Schornsteinhéhe héchstens der Schornsteinhdéhe entspricht (Nr. 7 im
Anhang 3 der TA Luft).

Zur Auflésung der Gebaude wurden in den inneren Rechengittern kleinere Raster
gewahlt. Die Maschenweite im feinsten Netz wurde mit 4 m festgelegt. Gemal Ziffer
7 des Anhangs 3 der TA Luft wurde in gréfierer Entfernung die Maschenweite mit

8 m, 16 m, 32 m, 64 m, 128 m und 256 m proportional gré3er gewahlt. Ort und
Betrag der Immissionsmaxima koénnen bei diesen Maschenweiten mit hinreichender
Sicherheit bestimmt werden.

Die Konzentration an den Aufpunkten wurde als Mittelwert Gber ein vertikales Inter-
vall, das vom Erdboden bis zu einer Hohe von 3 m lGber dem Erdboden reicht, be-
rechnet. Sie ist damit reprasentativ fir eine Aufpunkthéhe von 1,5 m Gber Flur. Die so
fur ein Volumen bzw. eine Flache des Rechengitters berechneten Mittelwerte gelten
als Punktwerte flr die darin enthaltenen Aufpunkte.
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Abbildung 9. Untersuchungsgebiet nach TA Luft bei 32 m Schornsteinhdhe (rot, Kreisdurch-
messer 1,6 km), rechteckiges Rechengebiet (blau, 9,216 km x 11,264 km), Anemometer-
position (blaues Dreieck), Rechengitter (dunkelgriin) und Umweltzone (hellgrin).

Rauigkeitslange

Die Bodenrauigkeit des Gelandes wird durch eine mittlere Rauigkeitslange zo be-
schrieben. Sie ist nach Tabelle 14 in Anhang 3 der TA Luft aus den Landnutzungs-
klassen des CORINE-Katasters zu bestimmen. Die Rauigkeitslange wurde gemaf
TA Luft fir ein kreisférmiges Gebiet um den Schornstein festgelegt, dessen Radius
das 10fache der Bauhdhe des Schornsteins betragt. Seit Erhebung des Katasters hat
sich die Landnutzung nicht wesentlich geadndert. Auch ist keine fir die Immissions-
prognose wesentliche Anderung zu erwarten.
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Die Bodenrauigkeit zo wurde auf der Basis von Gelandenutzungsdaten errechnet und
auf den nachstgelegenen Tabellenwert gerundet. Es wurde ein (gerundeter) Wert von
Zo = 1,0 m verwendet.

Die Verdrangungshdhe dy ergibt sich nach Nr. 8.6 in Anhang 3 der TA Luft im vorlie-
genden Fall aus zo zu do = zo*6.

Beriicksichtigung von Bebauung und Gelande
Bebauung

Nach Nr. 10 in Anhang 3 der TA Luft bzw. Abschnitt 4.9.2 der Richtlinie VD 3783
Blatt 13 [26] sind Einflisse von Bebauung auf die Immission im Rechengebiet zu
berlcksichtigen.

Vorausgesetzt, die Schornsteinbauhdhe betragt mehr als das 1,2fache der Gebaude-
héhen oder Gebaude, fur die diese Bedingung nicht erflllt ist, haben einen Abstand
von mehr als dem 6fachen ihrer Héhe von der Emissionsquelle, sind bei der Uberpri-
fung, wie Gebaude in der Ausbreitungsrechnung zu bericksichtigen sind, die Gebau-
de maldgeblich, deren Abstand von der Emissionsquelle geringer ist als die 6fache
Schornsteinbauhdhe.

Betragt die Schornsteinbauhéhe mehr als das 1,7fache der relevanten Gebaude-
héhen, so kann der Gebaudeeinfluss mit der Rauigkeitslange abgebildet werden.
Betragt die Schornsteinbauhdéhe dagegen weniger als das 1,7fache der relevanten
Gebaudehoéhen, sind diese Gebaude im Rahmen der Ausbreitungsrechnungen ex-
plizit zu bertcksichtigen und ihr Einfluss kann mit Hilfe eines diagnostischen Wind-
feldmodells abgebildet werden.

Fur Schornsteinbauhdhen von weniger als dem 1,2fachen der relevanten Gebaude-
héhen gibt es in der TA Luft keine Regelungen.

Hierzu konnte jedoch durch Vergleichsrechnungen mit Windkanaldaten und durch
verschiedene Validierungsuntersuchungen die Anwendbarkeit des hier eingesetzten
diagnostischen Windfeldmodells TALdia/DMK auch aufderhalb des in der TA Luft ge-
nannten Anwendungsbereiches nachgewiesen werden [35], [36], [37], [38].

Im vorliegenden Fall betragt die Schornsteinhéhe mit 32 m mehr als das 1,2fache der
Gebaudehéhen am Standort. Die Schornsteinbauhdhe betragt jedoch weniger als
das 1,7fache der Hohen des Kesselhauses und des Heizoltanks.

Entsprechend wurden die mafRgeblichen Gebaude in der Ausbreitungsrechnung mit
einem diagnostischen Windfeldmodell (TALdia/DMK) bertcksichtigt. Die im Modell
digitalisierten Gebaude zeigt Abbildung 10.

Alle weiteren Gebaude innerhalb des Wirkungsbereiches wurden Uber die Rauig-
keitslange zo und die Verdrangungshohe dy bertcksichtigt.
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Abbildung 10. Im Modell bericksichtigte Gebaude, Blick etwa von Siiden (Schornsteine rot).

Gelande

Nach TA Luft, Anhang 3, Nr. 11 sind Gelandeunebenheiten zu berlcksichtigen, wenn
innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als
dem 0,7fachen der Schornsteinbauhdhe und Steigungen von mehr als 1 : 20 (0,05)
auftreten.

Ostlich/stidéstlich des Standorts (Entfernung ca. 3 km) ergeben sich lokal begrenzt
gegeniber dem Standort Hohendifferenzen von etwa 20 m. Ansonsten ist das
Gelande im Rechengebiet weitgehend eben. Die Héhendifferenzen betragen somit
weniger als 70% der Schornsteinhdhe.

Im Rechenmodell werden die Gelandeunebenheiten dennoch berlicksichtigt. Zur
Berticksichtigung der Orographie wurden bei der Berechnung des Windfeldes die
Hoéhendaten im Rechengebiet in Form eines Digitalen Hohenmodells (DHM) in einer
Rasterauflésung von 50 m zugrunde gelegt [39].

Gelandesteigungen von mehr als 1 : 20 sind im Rechengebiet punktuell vorhanden,
Gelandesteigungen von mehr als 1 : 5 liegen im Rechengebiet dagegen nicht vor,
vgl. Abbildung 11. Nach Anhang 3 TA Luft ist daher ein diagnostisches Windfeld-
modell anwendbar.

Auch weisen die mit dem mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodell TALdia
berechneten Windfelder einen maximalen Divergenzfehler von 0,016 auf und erfiillen
damit die Qualitatsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 13.

Die Anwendbarkeit eines mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodells ist daher
gegeben.
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Abbildung 11. Gelandesteigungen im Rechengebiet.

Chemische Umwandlung von NO zu NO;

Die chemische Umwandlung von NO zu NO: wird im Rechenmodell entsprechend
den Vorgaben nach Anhang 3 der TA Luft [9] bzw. nach Richtlinie VDI 3783 Blatt 13
[26] beriicksichtigt.

Verwendetes Ausbreitungsmodell

Es wurde mit dem Programm AUSTALZ2000 [19] gearbeitet, welches den Anforderun-
gen der TA Luft (Anhang 3) sowie der VDI-Richtlinie 3945 Blatt 3 [27] genigt. Als Be-
nutzeroberflache wurde AustalView [20] eingesetzt.

Die Protokolldateien der Ausbreitungsrechnungen (austal2000.log) sind im Anhang B
enthalten.
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Beriicksichtigung der statistischen Unsicherheit

Die mit dem eingesetzten Ausbreitungsmodell (Austal2000) prognostizierten Immis-
sionskenngréfRen besitzen aufgrund der statistischen Natur des Verfahrens eine sta-
tistische Unsicherheit (siehe auch VDI-Richtlinie 3945 Blatt 3 [27]). Durch die Wahl
einer ausreichenden Partikelzahl (gs'® = 1, Teilchenrate = 4 s') bei der Ausbreitungs-
rechnung wurde sichergestellt, dass die modellbedingte statistische Unsicherheit des
Berechnungsverfahrens, berechnet als statistische Streuung des berechneten Wer-
tes, beim Immissions-Jahreskennwert weniger als 3 vom Hundert des Jahres-Immis-
sionswertes betragen hat'®.

Modellierung der Emissionsquellen

In der Ausbreitungsrechnung werden die beiden Schornsteine als Punktquellen mit
einer Hohe von 32 m (gem. Abschnitt 6) modelliert, vgl. auch Protokolldateien in
Anhang B.

Zeitliche Charakteristik der Emissionen

Die Emissionen im Volllastbetrieb der Anlage (beide Kessel parallel in Volllast) nach
Tabelle 5 (bzw. fur Stickoxide entsprechend der im Jahresmittel einzuhaltenden
Emission, vgl. Abschnitt 5.2) wurden im Rahmen der Ausbreitungsrechnungen zu-
nachst mit einer Betriebszeit von 8.760 h/a berlcksichtigt.

Bei der Auswertung der Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen wird dann auf die
maximale Betriebszeit der Anlage mit Heizél EL (1.000 h/a) und die daraus resul-
tierende Betriebszeit mit Erdgas (6.000 h/a) skaliert. Die skalierten Ergebnisse
werden anschlieldend zu einem Gesamtergebnis zusammengefihrt.

Abgasfahneniiberh6hung

Die in Tabelle 5 angegebenen Warmestréme wurden bei der Berechnung der thermi-
schen Uberhdhung der Abgasfahnen berticksichtigt, vgl. auch austal2000.log-Datei
im Anhang B dieses Gutachtens. Die effektive Quellhéhe wurde gemal Richtlinie
VDI-Richtlinie 3782 Blatt 3 [23] bestimmt.
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5 Die Variable gs bezeichnet die Qualitatsstufe zur Festlegung der Freisetzungsrate von

(Modell-)Partikeln im Programm AUSTAL2000.

6 Das ist nicht die in der austal2000.log ausgewiesene, auf den berechneten Immissions-

kennwert bezogene statistische Unsicherheit. Nach TA Luft muss die statistische
Unsicherheit kleiner als 3 % des Immissions-Jahreswertes und nicht des berechneten
Immissionskennwertes betragen. Diese Anforderung ist erfullt.
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9 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung
9.1 Vorbemerkung zur Immissionsberechnung

Eine Betrachtung von Immissionskenngréf3en ist nach Nr. 4.1 der TA Luft nicht erfor-
derlich

a) bei geringen Emissionsmassenstromen (Nr. 4.6.1.1 TA Luft),
b) bei einer geringen Vorbelastung (Nr. 4.6.2.1 TA Luft) oder

c) beiirrelevanten Zusatzbelastungen (Nr. 4.2.2,4.3.2,4.4.1,4.4.3 und 4.5.2
TA Luft).

In diesen Fallen kann davon ausgegangen werden, dass schadliche Umwelteinwir-
kungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kdnnen, es sei denn, trotz ge-
ringer Massenstréme nach Buchstabe a) oder geringer Vorbelastung nach Buchstabe
b) liegen hinreichende Anhaltspunkte fir eine Sonderfallprifung nach Nummer 4.8
vor. Anhaltspunkte fir eine Sonderfallprifung liegen derzeit nicht vor.

Im vorliegenden Fall werden die Bagatellmassenstrome nach TA Luft 2002 Uber-
schritten, vgl. Abschnitt 5.4.

Deswegen werden Ausbreitungsrechnungen fir die beiden in Abschnitt 5.1 genann-
ten Szenarien durchgefuhrt:

- Szenario 1: Betrieb der Heillwasserkessel mit Erdgas.
- Szenario 2: Betrieb der Heillwasserkessel mit Heizol EL.

Wie bereits beschrieben, wurden die Ausbreitungsrechnungen jeweils flir den Betrieb
in 8.760 h/a (beide Kessel parallel in Volllast) durchgeflhrt. Dabei wurde davon aus-

gegangen, dass jeweils die maximal zulassigen Emissionsgrenzwerte im Tagesmittel
bzw. im Jahresmittel ausgeschépft werden.

Die Protokolldateien der beiden Einzelrechnungen fir den Betrieb in 8.760 h/a mit
den Einzel-Ergebnissen (austal2000.log) finden sich im Anhang B.

Fur die weitere Auswertung werden die Ergebnisse wie bereits vorstehend erlautert
bzgl. der Betriebszeiten mit Erdgas und Heizdl EL skaliert und zu einem Gesamt-
ergebnis zusammengefluhrt.

In den folgenden Abschnitten werden die Gesamtergebnisse (zusammengefiihrte
skalierte Ergebnisse inkl. statistischer Unsicherheit) fr die vorgesehene maximale
Betriebszeit der Anlage von insgesamt 7.000 h/a, davon 1.000 h/a mit Heizdl EL und
6.000 h/a mit Erdgas ausgewiesen und beurteilt"”.

7" Gerechnet wurde fiir den parallelen Volllastbetrieb beider Kessel. Aufgrund der vorliegen-
den Gegebenheiten (identische Ableitbedingungen flr beide Kessel und nahe beieinander
stehenden Schornsteine, Berlicksichtigung aller meteorologischer Bedingungen im Jahr
durch die Skalierung) spielt es in Bezug auf die Zusatzbelastung im Jahresmittel keine
Rolle, ob die beiden Kessel je 1.000 bzw. 6.000 h/a parallel oder nacheinander betrieben
werden. Das gilt jedoch nicht fiir die prognostizierten Zusatzbelastungen im Kurzzeitmittel
(soweit diese beurteilungsrelevant werden sollten).
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9.2
9.2.1

MULLER-BBM

Die Betriebsstunden mit Mischfeuerung sind dabei entsprechend des mit dem je-
weiligen Brennstoff eingebrachten Anteils der gesamten FWL anteilig dem Betrieb mit
Erdgas bzw. Heizél EL zuzurechnen (s. 0.).

Zusatzbelastungen in der bodennahen Schicht
Raumliche Verteilung der Zusatzbelastungen

In den folgenden Abbildungen (Abbildung 12 bis Abbildung 15) sind die raumlichen
Verteilungen der im Jahresmittel prognostizierten Zusatzbelastungen (1JZ) fir die
untersuchten Komponenten im Rechengebiet dargestellt. Sie entsprechen im
Wesentlichen der Windrichtungshaufigkeitsverteilung. Die Immissionsmaxima liegen
etwa ndrdlich des Standorts.

Aus den Abbildungen und aus den Protokolldateien in Anhang B ist zu erkennen,
dass die Maxima der Immissionsbeitrage im Jahresmittel innerhalb des Rechen-
gebietes liegen. AulRerhalb des Rechengebietes ergeben sich keine héheren Zusatz-
belastungen.

Die Skalierung in den Abbildungen erfolgte so, dass Zusatzbelastungen bei Einhal-
tung der jeweiligen Irrelevanzschwelle in blau, griin, gelb und orange dargestellt sind.
Zusatzbelastungen, die das jeweilige Irrelevanzkriterium Uberschreiten, sind rot
dargestellt.

Fir gegenlber dem jeweiligen Immissionswert bzw. der jeweiligen Irrelevanzschwelle
sehr geringe Zusatzbelastungen sind dann Verteilungen nicht/kaum darstellbar (z. B.
PMyo, Staubniederschlag).

Bei den im Luftreinhalteplan behandelten Stoffen (NO2 und PMyo) ist die Umweltzone
in den Abbildungen schwarz schraffiert gezeigt.
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Abbildung 12. Stickstoffdioxid (NOz2): Raumliche Verteilung der Zusatzbelastung im Jahres-
mittel durch die Fernwarmebesicherungsanlage bei 7.000 h/a Betrieb (davon 1.000 h/a mit
HEL und 6.000 h/a mit Erdgas) in der bodennahen Schicht in pg/m?, skaliert auf zulassige
Emission im Jahresmittel (Irrelevanzkriterium der TA Luft: 3,0 % des Immissions-Jahres-
wertes, mit Rundungsregel entspricht dies ca. 1,22 ug/m? (Skalierung ohne Rundungsregel)),
Umweltzone schwarz schraffiert, Kartenhintergrund: © OpenStreetMap-Mitwirkende [34].
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Abbildung 13. Feinstaub (PM10): Raumliche Verteilung der Zusatzbelastung im Jahresmittel
durch die Fernwarmebesicherungsanlage bei 7.000 h/a Betrieb (davon 1.000 h/a mit HEL
und 6.000 h/a mit Erdgas) in der bodennahen Schicht in ug/m? (Irrelevanzkriterium der

TA Luft: 3,0 % des Immissions-Jahreswertes, mit Rundungsregel entspricht dies ca.

1,22 ug/m? (Skalierung ohne Rundungsregel)), Umweltzone schwarz schraffiert, Karten-
hintergrund: © OpenStreetMap-Mitwirkende [34].
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Abbildung 14. Schwefeldioxid (SO2): Rdumliche Verteilung der Zusatzbelastung im Jahresmittel
durch die Fernwarmebesicherungsanlage bei 7.000 h/a Betrieb (davon 1.000 h/a mit HEL und
6.000 h/a mit Erdgas) in der bodennahen Schicht in pg/m? (Irrelevanzkriterium der TA Luft:

3,0 % des Immissions-Jahreswertes, mit Rundungsregel entspricht dies ca. 1,52 pg/m?
(Skalierung ohne Rundungsregel)), Kartenhintergrund: © OpenStreetMap-Mitwirkende [34].
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Abbildung 15. Staubniederschlag: Raumliche Verteilung der Zusatzbelastung im Jahresmittel
durch die Fernwarmebesicherungsanlage bei 7.000 h/a Betrieb (davon 1.000 h/a mit HEL
und 6.000 h/a mit Erdgas) in g/(m? x d) (Irrelevanzkriterium der TA Luft: 10,5 mg/(m? x d)),
Kartenhintergrund: © OpenStreetMap-Mitwirkende [34].
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9.2.2 Maximale Zusatzbelastungen im Jahresmittel

MULLER-BBM

Die prognostizierten maximalen Immissionszusatzbelastungen im Jahresmittel sind
fur die relevanten Komponenten und die betroffenen Schutzgiter in den folgenden
Tabellen zusammengefasst und den Immissionswerten und Irrelevanzkriterien

gegenibergestellt.

Tabelle 10. Immissionswerte, irrelevante Zusatzbelastung und errechnete maximale Zusatz-
belastung im Jahresmittel 1JZmax in der bodennahen Schicht bei 7.000 h/a Betrieb (davon
1.000 h/a mit HEL und 6.000 h/a mit Erdgas) fur das Schutzgut Mensch gemaf Nr. 4.2

TA Luft.
Stoff/Stoffgruppe Immissions- Irrelevante max.
Jahreswert Zusatz- Zusatzbelastung
(Ww) belastung” WZ,ax
pg/m3 % vom [JW pg/m?* % vom IJW
Schwebstaub (PM-10) 40 <3,0 0,04 0,11%
Schwefeldioxid SO, 50 <3,0 0,30 0,60%
Stickstoffdioxid NO, 40 <3,0 0,11 0,27%

Y gem. Nr. 4.2.2 der TA Luft

Tabelle 11. Immissionswert, irrelevante Zusatzbelastung und errechnete maximale Zusatz-
belastung im Jahresmittel IJZmax bei 7.000 h/a Betrieb (davon 1.000 h/a mit HEL und
6.000 h/a mit Erdgas) fur Staubniederschlag gemaf Nr. 4.3 TA Lulft.

Stoff/Stoffgruppe Immissionswert Irrelevante max.
TA Luft Zusatz- | Zusatzbelastung
belastung” NZ.x
g/(m?*d) mag/(m>*d) mg/(m?*d)
Staubniederschlag (nicht gefahrdender Staub) 0,35 (Jahr) <10,5 0,04

" gem. Nr. 4.3.2 der TA Luft

Tabelle 12. Immissionswerte, irrelevante Zusatzbelastung und errechnete maximale Zusatz-
belastung im Jahresmittel IJZmax in der bodennahen Schicht bei 7.000 h/a Betrieb (davon
1.000 h/a mit HEL und 6.000 h/a mit Erdgas) fiir das Schutzgut Okosysteme und Vegetation

gemald Nr. 4.4 TA Luft.

Stoff/Stoffgruppe Immissionswert Irrelevante max.
TA Luft Zusatz- | Zusatzbelastung

belastung’) NZ, o

pg/m® pg/m?® pg/m?®

Schwefeldioxid SO, 20 (Jahr und Winter) ? <2 0,30

Stickstoffoxide, angegeben als NO, 30 (Jahr) ? <3 0,54

Y gem. Nr. 4.4.3 der TA Luft

2 Ergebnisse sind hier nur informativ angegeben, da Beurteilungspunkte zur Uberpriifung dieser
Immissionswerte so festzulegen sind, dass sie mehr als 20 km von Ballungsraumen oder 5 km von
bebauten Gebieten, Industrieanlagen oder Stral’en entfernt sind. Diese Immissionswerte zum Schutz
von Okosystemen bzw. der Vegetation sind im Rechengebiet entsprechend nicht anzuwenden.

M157912/06
15. April 2021

Version 4 NRB/WG

Seite 51



\\S-MUC-FSON\ALLEFIRMEN\M\PROJ\157\M157912\M157912_06_BER_4D.DOCX:10. 06. 2021

9.2.3

MULLER-BBM

Es ist festzustellen, dass die prognostizierten Zusatzbelastungen im Jahresmittel im
Immissionsmaximum und somit im gesamten Rechengebiet und insbesondere an
den relevanten Immissionsorten fur alle betrachteten Schadstoffe irrelevant im Sinn
der TA Luft sind"@.

Selbst wenn man sehr konservativ davon ausgeht, dass die maximale Zusatzbelas-
tung durch PM,s identisch mit der in Tabelle 10 genannten maximalen Zusatzbelas-
tung durch PMy, ist, liegt sie mit maximal 0,04 pyg/m?* PM_s klar unter 3,0 % des
Immissions-Jahreswertes von 25 pg/m?® und ist daher in Analogie zur TA Luft (vgl.
Abschnitt 2) als irrelevant anzusehen.

Aufgrund der Einhaltung der Irrelevanz ist nach Nr. 4.1 Buchstabe c¢) TA Luft davon
auszugehen, dass schadliche Umwelteinwirkungen durch die Anlage nicht hervor-
gerufen werden kénnen; eine Bestimmung von (sonstigen) Immissions-Kenngrofien
wie Vor- und Gesamtbelastung sowie Kurzzeitwerte ist nicht erforderlich, vgl. auch
Abschnitt 2.1.

Auf eine explizite Auswertung fir beispielhafte Immissionsorte wird verzichtet, weil
sich daraus aufgrund der Uberall im Rechengebiet eingehaltenen Irrrelevanz
qualitativ keine weitergehenden beurteilungsrelevanten Erkenntnisse ergeben
konnen.

Da jedoch im Rechengebiet auch héhere Gebaude vorhanden sind, erfolgt in
Abschnitt 9.3 zusatzlich eine Auswertung fur hdhere Schichten.

Zusatzbelastungen in Bereichen mit Uberschreitung der Inmissionswerte

Die prognostizierten Zusatzbelastungen im Jahresmittel durch Stickstoffdioxid (NO2)
und Schwebstaub (PM1o) betragen in den Bereichen von Mannheim, in denen schon
mit Uberschreitungen der Immissionswerte zu rechnen ist (also in der Umweltzone
Mannheim am nérdlichen Rand des Rechengebiets) weniger als 0,1 ug/m* NO; und
weniger als 0,02 pug/m?® PMy,, vgl. Abbildung 12 bzw. Abbildung 13. Am Rand des
Rechengebiets und daher erst recht in der noch weiter vom Standort entfernten
Innenstadt von Ludwigshafen sind die Zusatzbelastungen noch geringer.

Die Zusatzbelastungen liegen damit in den Bereichen, in denen schon mit Uber-
schreitungen der Immissionswerte zu rechnen ist, deutlich unter 1 % des jeweiligen
Immissions-Jahreswertes. Ein kausaler Beitrag zur Immissionssituation ist somit nicht
zu erwarten und MafRnahmen Uber den Stand der Technik hinaus sind nicht geboten.

8 Wie den Protokolldateien der (jeweils fiir den ganzjahrigen Volllastbetrieb durchgefiihrten,

s. 0.) Rechenlaufe in Anhang B entnommen werden kann, wiirden sich sogar auch dann
irrelevante Zusatzbelastungen ergeben, wenn hypothetisch davon ausgegangen wirde,
dass die Anlage durchgehend 8.760 h/a betrieben wirde.
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9.3 Zusatzbelastungen in hoheren Schichten

Da im Rechengebiet auch héhere Gebaude (in gréRerer Entfernung zum Standort bis
ca. 40 m Hoéhe im Stadtgebiet von Mannheim, vereinzelt auch noch hdhere Gebaude
(Viktoria-Turm, Collini-Center, MVV-Gebaude)) mit Wohn- oder Blironutzungen in
den oberen Geschossen vorhanden sind, erfolgt zusatzlich eine Auswertung fur
héhere Schichten. Am Viktoria-Turm, Collini-Center und MVV-Gebaude ergeben sich
keine anderen Befunde als fir die Hohenschichten bis 40 m. Auf eine grafische Aus-
wertung von Schichten tber 40 m wurde nachstehend verzichtet.

In den folgenden Abbildungen sind beispielhaft flir NO» die Verteilungen der Zusatz-
belastungen im Jahresmittel in héheren Schichten gezeigt.
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Abbildung 16. Stickstoffdioxid (NOz2): Raumliche Verteilung der Zusatzbelastung im Jahres-
mittel durch die Fernwarmebesicherungsanlage bei 7.000 h/a Betrieb (davon 1.000 h/a mit
HEL und 6.000 h/a mit Erdgas) in der Schicht von 6 bis 9 m liber Grund in ug/m?, skaliert
auf zulassige Emission im Jahresmittel (Irrelevanzkriterium der TA Luft: 3,0 % des Immis-
sions-Jahreswertes, mit Rundungsregel entspricht dies ca. 1,22 yg/m? (Skalierung ohne Run-
dungsregel)), Umweltzone schwarz schraffiert, Kartenhintergrund: © OpenStreetMap-
Mitwirkende [34].
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Abbildung 17. Stickstoffdioxid (NOz2): Raumliche Verteilung der Zusatzbelastung im Jahres-
mittel durch die Fernwarmebesicherungsanlage bei 7.000 h/a Betrieb (davon 1.000 h/a mit
HEL und 6.000 h/a mit Erdgas) in der Schicht von 12 bis 15 m Giber Grund in pg/m3,
skaliert auf zuldssige Emission im Jahresmittel (Irrelevanzkriterium der TA Luft: 3,0 % des
Immissions-Jahreswertes, mit Rundungsregel entspricht dies ca. 1,22 ug/m?® (Skalierung ohne
Rundungsregel)), Umweltzone schwarz schraffiert, Kartenhintergrund: © OpenStreetMap-
Mitwirkende [34].
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Abbildung 18. Stickstoffdioxid (NOz2): Raumliche Verteilung der Zusatzbelastung im Jahres-
mittel durch die Fernwarmebesicherungsanlage bei 7.000 h/a Betrieb (davon 1.000 h/a mit
HEL und 6.000 h/a mit Erdgas) in der Schicht von 18 bis 21 m uiber Grund in pg/m3,
skaliert auf zuldssige Emission im Jahresmittel (Irrelevanzkriterium der TA Luft: 3,0 % des
Immissions-Jahreswertes, mit Rundungsregel entspricht dies ca. 1,22 ug/m?® (Skalierung ohne
Rundungsregel)), Umweltzone schwarz schraffiert, Kartenhintergrund: © OpenStreetMap-
Mitwirkende [34].
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Abbildung 19. Stickstoffdioxid (NOz2): Raumliche Verteilung der Zusatzbelastung im Jahres-
mittel durch die Fernwarmebesicherungsanlage bei 7.000 h/a Betrieb (davon 1.000 h/a mit
HEL und 6.000 h/a mit Erdgas) in der Schicht von 24 bis 27 m uber Grund in pg/m3,
skaliert auf zuldssige Emission im Jahresmittel (Irrelevanzkriterium der TA Luft: 3,0 % des
Immissions-Jahreswertes, mit Rundungsregel entspricht dies ca. 1,22 ug/m? (Skalierung ohne
Rundungsregel)), Umweltzone schwarz schraffiert, Kartenhintergrund: © OpenStreetMap-
Mitwirkende [34].
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Abbildung 20. Stickstoffdioxid (NOz2): Raumliche Verteilung der Zusatzbelastung im Jahres-
mittel durch die Fernwarmebesicherungsanlage bei 7.000 h/a Betrieb (davon 1.000 h/a mit
HEL und 6.000 h/a mit Erdgas) in der Schicht von 30 bis 33 m iiber Grund in ug/m?,
skaliert auf zuldssige Emission im Jahresmittel (Irrelevanzkriterium der TA Luft: 3,0 % des
Immissions-Jahreswertes, mit Rundungsregel entspricht dies ca. 1,22 ug/m?® (Skalierung ohne
Rundungsregel)), Umweltzone schwarz schraffiert, Kartenhintergrund: © OpenStreetMap-
Mitwirkende [34].
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Abbildung 21. Stickstoffdioxid (NOz2): Raumliche Verteilung der Zusatzbelastung im Jahres-
mittel durch die Fernwarmebesicherungsanlage bei 7.000 h/a Betrieb (davon 1.000 h/a mit
HEL und 6.000 h/a mit Erdgas) in der Schicht von 36 bis 39 m uiber Grund in pg/m?,
skaliert auf zuldssige Emission im Jahresmittel (Irrelevanzkriterium der TA Luft: 3,0 % des
Immissions-Jahreswertes, mit Rundungsregel entspricht dies ca. 1,22 ug/m?® (Skalierung ohne
Rundungsregel)), Umweltzone schwarz schraffiert, Kartenhintergrund: © OpenStreetMap-
Mitwirkende [34].

Wie die Abbildungen zeigen, gelten die bzgl. der NO,-Zusatzbelastungen im Jahres-
mittel fir die bodennahe Schicht getroffenen Aussagen grundsatzlichen auch fir die
héheren Schichten. Dies gilt analog auch fir SO, und PM+o. Ausnahme ist jeweils der
Einflussbereich der Schornsteinmiindung (in den Hohenschichten ab etwa 30 m), wo
naturgeman lokal begrenzt hdhere Immissionen in der entsprechenden Hohenschicht
zu erwarten sind. Dort befinden sich jedoch keine potentiellen oder relevanten
Immissionsorte.

Mit Ausnahme des Einflussbereichs der Schornsteinmiindung werden fir die zu
betrachtenden Schadstoffe auch in hoheren Schichten die Irrelevanzkriterien der

TA Luft im gesamten Rechengebiet und insbesondere an den relevanten Immissions-
orten eingehalten.

M157912/06
15. April 2021

Version 4 NRB/WG

Seite 58



\\S-MUC-FSON\ALLEFIRMEN\M\PROJ\157\M157912\M157912_06_BER_4D.DOCX:10. 06. 2021

MULLER-BBM

Die Zusatzbelastung flir NO2 und PMyg liegt auch in héheren Schichten in der
Umweltzone von Mannheim und in der Innenstadt von Ludwigshafen deutlich unter
1 % des jeweiligen Immissions-Jahreswertes.

Entsprechend ergibt sich auch aus den Ergebnissen flirr die héheren Schichten, dass
schadliche Umwelteinwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kon-
nen, dass eine Bestimmung von (sonstigen) Immissions-Kenngréfien wie Vor- und
Gesamtbelastung sowie Kurzzeitwerte nicht erforderlich ist und dass Maflinahmen
Uber den Stand der Technik hinaus nicht geboten sind.
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10 Grundlagen und Literatur
Bei der Erstellung des Gutachtens wurden die folgenden Unterlagen verwendet:

[1] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverun-
reinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange — Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG) in der zum Zeitpunkt der Erstellung des
Gutachtens aktuellen Fassung

[2] Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprufung (UVPG) in der zum Zeitpunkt
der Erstellung des Gutachtens aktuellen Fassung

[3] Vierte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung Uber genehmigungsbediirftige Anlagen — 4. BImSchV) in der zum
Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens aktuellen Fassung)

[4] Neunte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung Uber das Genehmigungsverfahren — 9. BImSchV) in der zum
Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens aktuellen Fassung)

[5] Dreizehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes (Verordnung Uber Grol3feuerungs-, Gasturbinen- und Verbrennungs-
motoranlagen — 13. BImSchV) in der aktuellen Fassung

[6] Von der Bundesregierung beschlossene Verordnung zur Neufassung der
Verordnung Uber GroRfeuerungs-, Gasturbinen- und Verbrennungsmotor-
anlagen und zur Anderung der Verordnung (iber die Verbrennung und die
Mitverbrennung von Abfallen, BT-Drs. 19/24906 vom 02.12.2020

[71 NeununddreiBigste Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verordnung Uber Luftqualitatsstandards und Emissions-
héchstmengen — 39. BImSchV) in der zum Zeitpunkt der Erstellung des
Gutachtens aktuellen Fassung)

[8] RICHTLINIE 2010/75/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES
RATES vom 24. November 2010 Uber Industrieemissionen (integrierte
Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung)

[9] Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft) vom 24. Juli 2002
(GMBI. Nr. 25 - 29 vom 30.07.2002 S. 511)

[10] LAI (2004): Bewertung von Schadstoffen, fir die keine Immissionswerte festg-
elegt sind - Orientierungswerte fur die Sonderfallprifung und fur die Anlagen-
uberwachung sowie Zielwerte fir die langfristige Luftreinhalteplanung unter
besonderer Bericksichtigung der Beurteilung krebserzeugender Luftschad-
stoffe, Bericht des Landerausschusses fir Immissionsschutz vom 21.09.2004

[11] Rabl, P., 2003: Ermittlung der Vorbelastung bei der Anwendung der TA-Luft,
Bayer. Landesamt fur Umweltschutz (Veranst.), TA Luft 2002 — Ausbreitungs-
rechnung, Allgemeine Anforderungen, Augsburg 2003
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Anhang A - Protokolldatei WinSTACC
Schornstein UHN1

FrmmxrEr WinSTACC - Ingenieurblro Lohmeyer GmbH & Co.KG
Frxwerxx Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fur Abgase

Programmversion = 1.0.6.0
dil-Version =1.045
[Start]
Datum Rechnung =20.11.2020 09:21
Steuerdatei = CALOHMEYER\WIinSTACC\VDI_Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]

Anlagentyp = Feuerungsanlage
Brennstoff = flUssig
Nennwéarmeleistung_Q_N = 140000
Feuerungswarmeleistung_Q_F =150000
H_l'.'J"aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage)
H_U =3
Radius des Einwirkungsbereichs R fir flissige und gasférmige Brennstoffe aus Tabelle 4 Abschnitt 6.3.2
R =50
[Einzelgebaude]
Lange_| =35
Breite_b =35
Traufthdhe_H_Traufe =1
Firsthohe_H_First =1
Dachform = Flachdach
Dachhéhe H_Dach =0
BreiteGiebelseite b =3.5
HorizontalerAbstandMundungFirst_a =1.8
Berechnung von H_A1...
Glg. 8
H_A1F =43
a =
alpha =0
Glg. 5
H_1 =0.6
Glg. 7
f =0
Glg. 6
H_2 =0.6
Glg. 3
H_S1 =0.6
Glg. 4
H_A1" =3.6
H_A1 ist groRer als die Hohe von Einzelgebaude und wird daher auf diese Héhe begrenzt:
H_A1 =1
Berechnung von H_E1...
H_E1 =9
[VorgelagertesGebaude1]
Lange_| =355
Breite_b =234
Traufhéhe_H_Traufe =246
Firsthéhe_H_First =246
Dachform = Flachdach
Dachhdéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =234
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
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HoéheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMindung_beta =58
AbstandGebdudeMundung_|_A =33
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
|_eff =425
Glg. 15
|_RZ =51.9
Glg. 18
p =1
alpha =0
Glg.7
f =0
Glg. 6
H_2Vv =43
Glg. 17
H_S2 =27.8
Glg. 19
H_A2 =30.8

H_E fur VorgelagertesGebaude1 wird nicht beruicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null eingegeben
wurde.
Es wird damit fir VorgelagertesGebaude1 kein Fenster oder Luftungsschlitz im Einwirkungsbereichs
berucksichtigt.

H_E2 =0

[VorgelagertesGebaude?2]
Lange_| =16
Breite_b =16
Trauthéhe H_Traufe =18
Firsthohe H_First =18
Dachform = Flachdach
Dachhéhe H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =16
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMindung_beta =14
AbstandGebaudeMindung_|_A =357
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
I_eff =194
Glg. 15
I_RZ =26.7
VorgelagertesGebdude2 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Miindung gréRRer gleich Lange seiner RZ.
H_E fir VorgelagertesGebaude2 wird nicht berticksichtigt, da fur die oberste Fensterkante Null eingegeben
wurde.
Es wird damit fiir VorgelagertesGebaude?2 kein Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs
berlicksichtigt.
H_E2 =0
alpha =0
Glg. 7
f =0
Glg. 6
H_2Vv =29

[Ergebnis]

Berechnung der Miindungshéhe H_A fiir den ungestérten Abtransport der Abgase...
H_A =30.8

Berechnung der Miindungshohe H_E fiir die ausreichende Verdiinnung der Abgase...

M157912/06 Version 4 NRB/WG
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H_E =9

freistehender Schornstein (Firsthdhe kleiner oder gleich 1 m)!
----- Muindungshdéhe tber Grund =318

Schornstein UHN2

Frmmrs WinSTACC - Ingenieurblro Lohmeyer GmbH & Co.KG
Frmxxxs Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fir Abgase

Programmversion = 1.0.6.0
dil-Version = 1.04.5
[Start]
Datum Rechnung =20.11.2020 09:01
Steuerdatei = CALOHMEYER\WinSTACC\VDI_Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]
Anlagentyp = Feuerungsanlage
Brennstoff = flussig
Nennwéarmeleistung_Q_N = 140000
Feuerungswarmeleistung_Q_F =150000
H_l'J"aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage)
H_ U =3

Radius des Einwirkungsbereichs R fir flissige und gasférmige Brennstoffe aus Tabelle 4 Abschnitt 6.3.2

R =50

[Einzelgebaude]
Lange_| =35
Breite_b =35
Traufthdhe_H_Traufe =1
Firsthohe_H_First =1
Dachform = Flachdach
Dachhéhe H_Dach =0
BreiteGiebelseite b =3.5
HorizontalerAbstandMundungFirst_a =17
Berechnung von H_A1...
Glg. 8
H_A1F =43
a =0
alpha =0
Glg. 5
H_ 1 =0.6
Glg. 7
f =0
I

@
Q

T

[0)
Q)

2
I
S

T
—
n
o
o

6
3
4

@
Q

I
H_A1" =3.6

H_ZA ist gréRer als die Hohe von Einzelgebaude und wird daher auf diese Héhe begrenzt:

H_A1 =1
Berechnung von H_E1...
H_E1 =9

[VorgelagertesGebaude1]
Lange_| =355
Breite_b =234

M157912/06 Version 4 NRB/WG
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Trauthdhe_H_Traufe =24.6
Firsthohe H_First =24.6
Dachform = Flachdach
Dachhdéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =234
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoéheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta =54
AbstandGebaudeMindung_|_A =33
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =425

Glg. 15
|_RZ =519

Glg. 18
p =1
alpha =0

Glg. 7
f =0

Glg. 6
H_2Vv =43

Glg. 17
H_S2 =27.8

Glg. 19
H_A2 =30.8

MULLER-BBM

H_E fur VorgelagertesGebaude1 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null eingegeben

wurde.

Es wird damit fir VorgelagertesGebaude1 kein Fenster oder Luftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

berlcksichtigt.
H_E2 =0

[VorgelagertesGebaude?2]
Lange_| =16
Breite_b =16
Trauthdhe_H_Traufe =18
Firsthohe_H_First =18
Dachform = Flachdach
Dachhoéhe H_Dach =0
BreiteGiebelseite b =16
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HéheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMindung_beta =0
AbstandGebaudeMindung_|_A =18.1
Hanglage = nein
HoéhendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =16

Glg. 15
I_RzZ =229

Glg. 18
p =0.61
alpha =0

Glg. 7
f =0

Glg. 6
H_2Vv =29

Glg. 17
H_S2 =11.8

Glg. 19
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H_A2 =14.8
H_E fiir VorgelagertesGebaude2 wird nicht beriicksichtigt, da fir die oberste Fensterkante Null eingegeben
wurde.
Es wird damit fir VorgelagertesGebaude2 kein Fenster oder Luftungsschlitz im Einwirkungsbereichs
bericksichtigt.

H_E2 =0

[Ergebnis]

Berechnung der Miindungshéhe H_A fiir den ungestérten Abtransport der Abgase...
H_A =30.8

Berechnung der Miindungshdhe H_E fiir die ausreichende Verdiinnung der Abgase...
H_E =9

freistehender Schornstein (Firsthdhe kleiner oder gleich 1 m)!
----- Miindungshéhe Gber Grund =31.8

M157912/06 Version 4 NRB/WG
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Anhang B - Protokolldateien der Rechenlaufe (austal.log)

1. Rechenlauf fiir den Volllastbetrieb mit Erdgas in 8.760 h/a (nicht skaliert)

2020-11-20 17:42:05
TalServer:C:\Austal\P2_25751_2020-11-20_nrb_m157912_RUN_06

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-Rof3lau, 2002-2014
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

Arbeitsverzeichnis: C:/Austal/P2_25751_2020-11-20_nrb_m157912_RUN_06

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-02 09:08:52
Das Programm lauft auf dem Rechner "S-AUSTALO3".

====== === Beginn der Eingabe ========

> ti "M157912" 'Projekt-Titel

> gx 3464950 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> gy 5477800 'y-Koordinate des Bezugspunktes

>2z01.00 'Rauigkeitslange

>qgs 1 '‘Qualitatsstufe

> az "mannheim_2015_rr_RheinuferNeckarau.akt" '"AKT-Datei

> xa 3358.00 'x-Koordinate des Anemometers

>ya -1809.00 'y-Koordinate des Anemometers

>dd 4 8 16 32 64 128 256 'ZellengrofRe (m)

>x0-416 -528 -544 -576 -1280 -1536 -4352 'x-Koordinate der l.u. Ecke
des Gitters

>nx 192 122 64 46 46 28 36 'Anzahl Gitterzellen in X-
Richtung

>y0 -248 -384 -416 -832 -1536 -1792 -4608 'y-Koordinate der l.u. Ecke
des Gitters

>ny 160 112 60 46 46 28 44 '‘Anzahl Gitterzellen in Y-
Richtung

>nz 17 31 31 31 31 31 31 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 0s +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh 03.06.09.012.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 55.0 65.0 100.0
150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0
> gh "M150741_CPIl_01G.grid" '‘Gelénde-Datei
>xq176.41  162.94

>yq-86.09 -100.47

> hqg 32.00 32.00

>aq 0.00 0.00

> bq 0.00 0.00

>¢q 0.00 0.00

>wq 0.00 0.00

>vq 0.00 0.00

>dq 0.00 0.00

>qq 7.040 7.040

>sq 0.00 0.00

>1q 0.0000 0.0000

>rq 0.00 0.00

>tq 0.00 0.00

>so02 1.6666667 1.6666667

>no 1.6777778 1.6777778

>no2 0.28611111 0.28611111

>nox 2.8611111 2.8611111

>pm-2 0.25 0.25

> xp -3284.00

M157912/06 Version 4 NRB/WG
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> yp 5023.00

> hp 100.00

> rb "poly_raster.dmna" '‘Gebaude-Rasterdatei

====== = Ende der Eingabe ==========

>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Die maximale Gebaudehohe betragt 25.0 m.

Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 1 ist 0.13 (0.13).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 2 ist 0.13 (0.13).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.12 (0.12).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 4 ist 0.12 (0.10).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 5 ist 0.15 (0.13).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 6 ist 0.09 (0.05).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 7 ist 0.06 (0.03).
Existierende Gelandedateien zg0*.dmna werden verwendet.

AKTerm "C:/Austal/P2_25751_2020-11-

20 _nrb_m157912_RUN_06/mannheim_2015_rr_RheinuferNeckarau.akt" mit 8760 Zeilen, Format 3
Es wird die Anemometerhéhe ha=35.3 m verwendet.

Verfugbarkeit der AKTerm-Daten 100.0 %.

Prifsumme AUSTAL 524c¢519f
Prifsumme TALDIA 6a50af80
Prifsumme VDISP 3d55c8b9
Prifsumme SETTINGS fdd2774f
Prifsumme AKTerm 258b0a58

Bibliotheksfelder "zusatzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusatzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

DEP: Jahresmittel der Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Deposition

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5m

SO2  JOO: 3.590e-001 pg/m? (+/- 4.4%) bei x=-352 m, y= 1184 m (5: 15, 43)
SO2  TO03:3.937e+000 pg/m?3 (+/- 17.4%) bei x= 288 m, y= 864 m (5: 25, 38)
SO2 TO0O0:7.156e+000 pg/m?® (+/- 29.7%) bei x= 234 m, y= 186 m (1:163,109)
SO2  S24:1.645e+001 pg/m? (+/- 51.8%) bei x=-352 m, y= 1184 m (5: 15, 43)
SO2  S00: 1.655e+002 pg/m? (+/- 99.9%) bei x= 222 m, y= 270 m (1:160,130)
NOX  JOO: 6.162e-001 pg/m? (+/- 4.4%) bei x=-352 m, y= 1184 m (5: 15, 43)
NO2  JOO : 1.246e-001 pg/m? (+/- 4.3%) bei x=-896 m, y=2176 m (7: 14, 27)
NO2  S18:6.128e+000 ug/m? (+/- 50.3%) bei x=-1408 m, y= 4224 m (7: 12, 35)
NO2  S00:9.271e+001 pg/m? (+/- 88.2%) bei x=-508 m, y= 260 m (2: 3, 81)

M157912/06 Version 4 NRB/WG
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PM JOO : 4.560e-002 ug/m? (+/- 4.2%) bei x=-352 m, y= 1184 m (5: 15, 43)
PM T35 :1.636e-001 pg/m?® (+/- 37.3%) bei x=-288 m, y= 1120 m (5: 16, 42)
PM TOO : 1.032e+000 pg/m? (+/- 29.5%) bei x= 234 m, y= 186 m (1:163,109)

Auswertung fiir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01
xp -3284
yp 5023
hp 100.0

+
SO2  J0O 4.967e-002 1.9% pg/m?
SO2  T03 3.665e-001 12.4% pg/m®
SO2 TO00 7.571e-001 11.3% pg/m?
SO2  S24 2.263e+00021.5% ug/m?
SO2  S00 7.046e+000 16.3% ug/m?
NOX  JOO 8.524e-002 1.9% ug/m?
NO2  JOO 3.346e-002 2.4% pg/m?
NO2  S18 1.731e+000 30.8% pg/m?
NO2  S00 3.813e+000 35.3% pg/m?
PM  DEP 5.607e-006 8.2% g/(m?*d)
PM  JOO 7.208e-003 2.0% pg/m?
PM T35 2.407e-002 12.0% ug/m?
PM  TOO 1.134e-00111.3% ug/m?

2020-11-21 15:53:08 AUSTAL2000 beendet.

2. Rechenlauf fiir den Volllastbetrieb mit Heizol EL, schwefelarm in
8.760 h/a (nicht skaliert)

2020-11-21 00:07:05
TalServer:C:\Austal\P1_25754_2020-11-20_nrb_m157912_RUN_07

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-Rof3lau, 2002-2014
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

Arbeitsverzeichnis: C:/Austal/P1_25754 2020-11-20_nrb_m157912_RUN_07

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-02 09:08:52
Das Programm lauft auf dem Rechner "W3611".

Beginn der Eingabe ========
'Projekt-Titel

> ti "M157912"

> gx 3464950
> gy 5477800
>z01.00
>qgs 1

'x-Koordinate des Bezugspunktes
'y-Koordinate des Bezugspunktes
'Rauigkeitslange
'‘Qualitatsstufe

> az "mannheim_2015_rr_RheinuferNeckarau.akt" 'AKT-Datei

> xa 3358.00
> ya -1809.00

>dd 4 8

> x0 -416
des Gitters

M157912/06
15. April 2021

'x-Koordinate des Anemometers
'y-Koordinate des Anemometers
16 32 64 128 256 'ZellengroRe (m)
-528 -544 -576 -1280 -1536 -4352 'x-Koordinate der l.u. Ecke
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> nx 192 122 64 46 46 28 36 'Anzahl Gitterzellen in X-
Richtung

>y0 -248 -384 -416 -832 -1536 -1792 -4608 'y-Koordinate der l.u. Ecke
des Gitters

>ny 160 112 60 46 46 28 44 'Anzahl Gitterzellen in Y-
Richtung

>nz 17 31 31 31 31 31 31 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 0s +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh 03.06.09.012.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 55.0 65.0 100.0
150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0
> gh "M150741_CPIl_01G.grid" 'Gelénde-Datei

>xq 176.41 162.94

>yq-86.09 -100.47

> hq 32.00 32.00

>aq 0.00 0.00

> bq 0.00 0.00

>cq 0.00 0.00

>wq 0.00 0.00

>vq 0.00 0.00

>dq 0.00 0.00

>qq 7.020 7.020

>sq 0.00 0.00

>1q 0.0000 0.0000

>rq 0.00 0.00

>1q 0.00 0.00

>s02 1.7777778 1.7777778

>no 2.2305556 2.2305556

>no2 0.38055556 0.38055556

> nox 3.8055556 3.8055556

>pm-20.5 0.5

> xp -3284.00

> yp 5023.00

> hp 100.00

> rb "poly_raster.dmna" 'Gebaude-Rasterdatei

====== Ende der Eingabe ==========

>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Die maximale Gebaudehdhe betragt 25.0 m.

Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 1 ist 0.13 (0.13).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 2 ist 0.13 (0.13).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 3 ist 0.12 (0.12).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 4 ist 0.12 (0.10).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 5 ist 0.15 (0.13).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 6 ist 0.09 (0.05).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 7 ist 0.06 (0.03).
Existierende Gelandedateien zg0*.dmna werden verwendet.

AKTerm "C:/Austal/P1_25754_2020-11-
20_nrb_m157912_RUN_07/mannheim_2015_rr_RheinuferNeckarau.akt" mit 8760 Zeilen, Format 3
Es wird die Anemometerhdhe ha=35.3 m verwendet.

Verfugbarkeit der AKTerm-Daten 100.0 %.

Prifsumme AUSTAL 524c519f
Prifsumme TALDIA 6a50af80
Prifsumme VDISP 3d55c8b9
Prifsumme SETTINGS fdd2774f
Prifsumme AKTerm 258b0a58

M157912/06 Version 4 NRB/WG
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Bibliotheksfelder "zusatzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusatzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

DEP: Jahresmittel der Deposition

J0O0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Deposition

PM DEP : 8.302e-005 g/(m**d) (+/- 4.6%) bei x=-352 m, y= 1248 m (5: 15, 44)

SO2  JOO:3.812e-001 pg/m? (+/- 4.3%) bei x=-352 m, y= 1248 m (5: 15, 44)
SO2  TO03:3.572e+000 pg/m? (+/- 27.6%) bei x= -288 m, y= 1056 m (5: 16, 41)
SO2  TO00: 1.004e+001 pg/m?® (+/- 43.5%) bei x= 238 m, y= 326 m (1:164,144)
SO2  S24:1.779e+001 pg/m? (+/- 99.9%) bei x= -86 m, y= 374 m (1: 83,156)
SO2  S00: 1.766e+002 pg/m? (+/- 99.9%) bei x= 222 m, y= 270 m (1:160,130)
NOX  JOO: 8.160e-001 pg/m?® (+/- 4.3%) bei x=-352 m, y= 1248 m (5: 15, 44)
NO2  JOO: 1.639e-001 pg/m? (+/- 3.5%) bei x=-384 m, y= 1664 m (7: 16, 25)
NO2  S18:8.018e+000 pg/m?® (+/- 49.2%) bei x= 1408 m, y=-2944 m (7: 23, 7)
NO2  S00:9.817e+001 pg/m?® (+/- 99.9%) bei x= 276 m, y= 388 m (2:101, 97)
PM J0O : 9.122e-002 pg/m? (+/- 4.2%) bei x=-352 m, y= 1248 m (5: 15, 44)
PM T35 : 3.270e-001 pg/m? (+/- 34.6%) bei x=-352 m, y= 1184 m (5: 15, 43)
PM TOO : 2.276e+000 pg/m? (+/- 40.3%) bei x= 238 m, y= 326 m (1:164,144)

Auswertung fiir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01

Xp -3284

yp 5023

hp 100.0
+

SO2  J0O 5.193e-002 1.9% pg/m®
SO2  T03 3.736e-001 16.1% pg/m®
SO2  TO0O 7.883e-001 8.9% pg/m?
SO2  S24 2.371e+000 35.9% ug/m?
SO2  S00 7.277e+000 14.8% ug/m?
NOX  JOO 1.112e-001 1.9% ug/m?
NO2  JOO 4.327e-002 2.3% pg/m?
NO2  S18 2.291e+000 43.6% pg/m?
NO2  S00 7.741e+000 13.8% pg/m?
PM  DEP 9.792e-006 8.8% g/(m?*d)
PM  JOO 1.414e-002 1.9% pg/m®
PM T35 4.899e-002 22.3% ug/m?
PM  TOO 2.213e-001 8.9% pg/m®

2020-11-21 19:00:50 AUSTAL2000 beendet.

M157912/06
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Anhang C — Zusatzliche Ergebnisse flir die Unterlagen zur
FFH-Vorprufung, Stoffeintrage in FFH-Gebiete

Stoffdepositionen und Stoffeintrage in Natura2000-Gebiete
Vorbemerkung

Wie eingangs beschrieben, werden Uber die rein immissionsschutzrechtliche
Betrachtung hinausgehend als Grundlage fir die FFH-Vorprifung die durch die
geplante Anlage hervorgerufenen Schadstoffdepositionen und -eintrage in
Natura 2000-Gebiete ermittelt.

Auch hier erfolgt die oben erlauterte Skalierung auf die geplanten Betriebszeiten mit
Erdgas (7.000 h/a) und Heizdl EL (1.000 h/a) und die Zusammenfiihrung zu einem
Gesamtergebnis.

Die Beurteilung der folgend gezeigten Ergebnisse erfolgt im Rahmen der FFH-Vor-
prufung.

Ermittlung der Stoffdepositionen und Stoffeintrage
Stoffeintrage in das Kompartiment Luft

Vorliegend relevant sind die NOx- und SO;-Eintrage in FFH-Gebiete in das Komparti-
ment Luft. Sie werden mithilfe der gem. Abschnitten 5 bis 8 durchgefiihrten Aus-
breitungsrechnung nach Anhang 3 TA Luft 2002 ermittelt.

Stickstoff- und Sauredeposition

Grundlage zur Abschatzung der Stickstoff- und Sauredeposition ist eine Ausbrei-
tungsrechnung mit identischen Eingangsdaten wie in der Rechnung nach den Ab-
schnitten 5 bis 8.

Die Berechnung wird jedoch mit dem Rechenmodell AUSTAL2000N unter Berilick-
sichtigung der stoffspezifischen Depositionsparameter gemaf Richtlinie VDI 3782,
Blatt 5 (April 2006) [24] sowie der in der AKTerm zuséatzlich abgebildeten Nieder-
schlagszeitreihe durchgefiihrt. Die Berechnung wurde mit dem Programm
AUSTALZ2000N, Version 2.6.11-WI-x durchgefiihrt. Als Benutzeroberflache wurde
AustalView [20] eingesetzt.

Im vorliegenden Fall kdnnen NO und NO; zu einer Stickstoffdeposition flhren.
Beitrage zur Sauredeposition ergeben sich durch NO, NO2 und SO;. Andere Stoffe
sind bei der untersuchten Anlage nicht von Bedeutung.
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Entsprechend der Richtlinie VDI 3782 Blatt 5 wurden Depositionsgeschwindigkeiten
von vy = 0,05 cm/s fiir NO, von vy = 0,3 cm/s fir NO2 und von vy = 0,01 m/s fir SO
zugrunde gelegt'®?°. Daraus errechnet sich die trockene Deposition flr die Luftin-
haltsstoffe. Die nasse Deposition errechnet sich aus den in der Richtlinie VDI 3782
Blatt 5 genannten stoffspezifischen Auswaschraten und der in der AKTerm gem.
Abschnitt 7 zusatzlich abgebildeten stlindlichen Niederschlagsmenge. Als Basis
wurde hierfur die Niederschlagszeitreihe des reprasentativen Jahres 2015 herange-
zogen. Die Niederschlagsmenge im Jahr 2015 weicht nach [40] vom langjahrigen
Mittel [41] ab. Die einzelnen Niederschlagsereignisse der Niederschlagsreihe des
Jahres 2015 wurden daher mittels eines einheitlichen Korrekturfaktors so skaliert,
dass sich eine dem langjahrigen Mittel entsprechende Niederschlagsmenge ergibt.

Der N-Anteil der (nass und trocken) deponierten Masse an NO und NO- entspricht
der Stickstoffdeposition.

Die Bestimmung des Saureeintrags wird anhand des Saureaquivalents vorgenom-
men [42].

Ein Saureaquivalent S + N = 1 eq entspricht 16 g Sulfatschwefel oder 14 g Nitrat-
oder Ammoniumstickstoff (Ammoniumstickstoff ist vorliegend nicht relevant).

Wenn beim Bodeneintrag von SOz, NO, NO2 und NH3 (NHs ist vorliegend nicht
relevant) angenommen wird, dass diese Komponenten zu Schwefelsdure (H2SO4)
und Salpetersaure (HNO3) oxidiert werden und ein Salpetersaure-Molekil ein H*-lon
und ein Schwefelsaure-Molekil zwei H*-lonen bereitstellen, dann entspricht das
Saureaquivalent S der Molanzahl der H*-lonen.

Es gilt dann also [42]:

S= (1 GQ/30 g) x Fno + (1 eq/46 g) x Fno2 + (1 eq/17 g) x Fnus + (2 eq/64 g) x Fsoz
mit

Fno = NO-Deposition, Fno2 = NO2-Deposition, Fnuz = NHs-Deposition, Fsoz = SO2-
Deposition. Dabei ist NH3 vorliegend nicht relevant.

Beispielsweise entspricht die Deposition von 1 kgno2/(ha*a) somit einem Saureeintrag
(durch NO2) von S = 1 eq/46 g x 1 kgnoo/(ha*a) x 1.000 g/kg = 21,74 eqg/(ha*a).

9 Dabei ist darauf hinzuweisen, dass es sich dabei um Werte flr die sogenannte Mesoskala

(grolRraumiges Mittel) handelt. Je nach Oberflachenkategorie und je nach Untersuchung
werden auch davon abweichende Werte angegeben (vgl. Anhang D der Richtlinie

VDI 3782, Blatt 5). In der Richtlinie VDI 3782, Blatt 5 wird ausgefiihrt: ,Die Depositions-
geschwindigkeit fir die Kategorie ,Mesoskala“ sollte etwa zwischen den Werten flr die
Kategorien ,Gras“ und ,Wald“ liegen.“ Daher und vor dem Hintergrund der im Anhang D
angegebenen Werte erscheinen die Mesoskala-Werte zumindest im vorliegenden Fall als
anwendbar.

20 Soweit die Deposition auf Waldflachen in Natura 2000-Gebieten beurteilungsrelevant ist,

werden die Ergebnisse fir die trockene Deposition mit va = 0,015 m/s fiir SO2 gem.
Nr. 5.3.8 der Richtlinie VDI 3782 Blatt 5 skaliert. Fir NO und NO:2 gibt es in Nr. 5.3.5 der
Richtlinie VDI 3782 Blatt 5 keine Angaben fir die Oberflachenkategorie Wald.
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11.3 Ergebnisse zu Stoffdepositionen und Stoffeintragen
11.3.1 Stickstoffdeposition

Der prognostizierte Beitrag zur Stickstoffdeposition (Summe aus trockener und
nasser Deposition) im Rechengebiet ist in Abbildung 22 flir den Betrieb in 7.000 h/a,
davon 6.000 h/a mit Erdgas und 1.000 h/a mit HEL gezeigt.
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Abbildung 22. Beitrag zur Stickstoffdeposition (Mesoskala) durch den Betrieb in 7.000 h/a,
davon 6.000 h/a mit Erdgas und 1.000 h/a mit HEL (FFH-Gebiete magenta, Vogelschutz-
gebiete dunkelblau schraffiert).
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11.3.2 Sauredeposition

Der fir die Oberflachenkategorie ,Mesoskala“ prognostizierte Beitrag zur Saure-
deposition (Summe aus trockener und nasser Deposition) im Rechengebiet ist in
Abbildung 23 fiir den Betrieb in 7.000 h/a, davon 6.000 h/a mit Erdgas und 1.000 h/a
mit HEL gezeigt.
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Abbildung 23. Beitrag zur Sauredeposition (Mesoskala) durch den Betrieb in 7.000 h/a,
davon 6.000 h/a mit Erdgas und 1.000 h/a mit HEL (FFH-Gebiete magenta, Vogelschutz-
gebiete dunkelblau schraffiert).
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Abbildung 24 zeigt die Sauredeposition (Summe aus trockener und nasser Deposi-
tion) fur die Oberflachenkategorie ,Wald".
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Abbildung 24. Beitrag zur Sauredeposition (Wald) durch den Betrieb in 7.000 h/a, davon
6.000 h/a mit Erdgas und 1.000 h/a mit HEL (FFH-Gebiete magenta, Vogelschutzgebiete
dunkelblau schraffiert).
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11.3.3 Immissionsbeitrage Stickstoffoxide

Wie in Abschnitt 2 erlautert, sind NOx-Immissionen aus immissionsschutzrechtlicher
Sicht im vorliegenden Fall nicht beurteilungsrelevant (fir NOx gibt es nach TA Luft
keine Beurteilungspunkte im Rechengebiet). Als Grundlage fir die FFH-Vorprifung
werden die Resultate jedoch folgend erganzend dokumentiert.

Die prognostizierte NOx-Zusatzbelastung im Rechengebiet ist in Abbildung 25

gezeigt.
:\\‘\ ,..é: i 2 .‘\_\:'d'alf.l.\(ll- ’_/’;N:!IIU"‘IMM“". "'"«I ‘m lstaid ’N",«r"”
8 ] “‘. | 3 z i ¥ e r”E 2’00
=l Ry >~ § 3 i
P TI 3. et \ A 4 ] =
g : 3 'v!¢<:hf-a-~‘ ‘._ \\ g _';.-' - E
] o
8 o
2 <t
o = 1,00
< F w
0 ] I
b >~
1 £ 0,50
=1 S
—_ 2 =
£
T w | <
o ] £ ©
s & F —10,30
Pl o - ]
[&] o o
o _ -
i 8 i [= 5
v 2] 2 .
03 =
] E 20,10
7 =
o 7 S 3
g4 ]
(=] e
© —| [T =
B s g
3 3 o 0,05
1 EQ
] 9]
8 ] E 1
8 L
= o= 0,02
© ] &Sﬁg (B B B - 8 O
! —| Kartendaten: © OpenStreetMap I ) s =S
N [T W‘?I:‘ll I|‘i"\“\|: [T "'l TT T TT |L‘|\=‘| \N\ T [T T e
! 3461000 3463000 3465000 3467000 3469000 g % 0.00
! GK-Rechtswert [m] ’

Abbildung 25. Verteilung der NOx-Zusatzbelastung im Jahresmittel in der bodennahen
Schicht durch den Betrieb in 7.000 h/a, davon 6.000 h/a mit Erdgas und 1.000 h/a mit HEL,
skaliert auf zuldssige Emission im Jahresmittel (FFH-Gebiete magenta, Vogelschutzgebiete
dunkelblau schraffiert).
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11.3.4 Immissionsbeitrage Schwefeloxide

Die prognostizierte SO,-Zusatzbelastung im Rechengebiet ist in Abbildung 26

gezeigt.
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Abbildung 26. Verteilung der SO2-Zusatzbelastung im Jahresmittel in der bodennahen
Schicht durch den Betrieb in 7.000 h/a, davon 6.000 h/a mit Erdgas und 1.000 h/a mit HEL,
skaliert auf zuldssige Emission im Jahresmittel (FFH-Gebiete magenta, Vogelschutzgebiete
dunkelblau schraffiert).
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Anhang D - Ubertragbarkeitspriifung meteorologischer Daten
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Zusammenfassung

Die MVV Umwelt Asset GmbH plant am Standort ,Rhein Ufer Neckarau“ (RUN) eine
Anlage mit HeiBwasserkessel. Die Ableitung der Abgase der Heil3wasserkessel soll
uber zwei Schornsteine erfolgen.

Fur die Prifung des Vorhabens und die in deren Zuge zu erstellenden Immissions-
prognose fiur Luftschadstoffe werden meteorologische Daten, die die Wind- und Aus-
breitungsverhaltnisse am Standort charakteristisch wiedergeben, benétigt. Da am
Standort selbst bzw. im Rechengebiet keine meteorologischen Messungen erfolgen,
deren Ergebnisse fur die vorliegende Aufgabenstellung herangezogen werden kdnnen,
sind Daten einer geeigneten Station aus dem weiteren Umfeld auf den Standort zu
ubertragen. Diese Station ist vorliegend entsprechend Richtlinie VDI 3783 Blatt 20 zu
ermitteln.

Die hierzu nachfolgend dokumentierte Ubertragbarkeitspriifung meteorologischer
Daten zur Anwendung im Rahmen der TA Luft basiert auf den Anforderungen der
TA Luft sowie der VDI 3783 Blatt 20. Ubertragbarkeitspriifung meteorologischer
Daten zur Anwendung im Rahmen der TA Luft unter Anwendung der VDI 3783
Blatt 20 sind Bestandteil des Akkreditierungsumfangs der Miller-BBM GmbH nach
DIN EN ISO/IEC 17025 im Priufbereich Umweltmeteorologische Gutachten.

Im Rahmen der Ubertragbarkeitspriifung wurden 15 Windmessstationen des
Deutschen Wetterdienstes und zwei Stationen der Landesanstalt fir Umwelt Baden-
Wdrttemberg (LUBW) herangezogen.

In der Detailprifung wurden die DWD-Windmessstationen Rheinstetten und Mannheim
sowie die Messstationen Mannheim Nord und Sid des LUBW untersucht.

Insgesamt betrachtet stellen die meteorologischen Daten der DWD-Station Mann-
heim eine raumlich auf den Standort bzw. Zielbereich Ubertragbare und reprasen-
tative sowie die unter den gepriiften Datensatzen am besten geeignete Daten-
grundlage fur Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft fir die zu untersuchende
Anlage dar.
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die MVV Umwelt Asset GmbH plant am ,Rhein Ufer Neckarau“ (RUN) eine Anlage
mit bivalent (Erdgas, Heizol EL) befeuerte HeiBwasserkessel mit einer Leistung von
insgesamt 304 MW4,. Die Ableitung der Abgase der 8 HeilRwasserkessel soll tber
zwei Schornsteine erfolgen.

Fur die Prifung des Vorhabens und die in deren Zuge zu erstellenden Immissions-
prognose fir Luftschadstoffe werden meteorologische Daten, die die Wind- und Aus-
breitungsverhéltnisse am Standort charakteristisch wiedergeben, benttigt. Da am
Standort selbst bzw. im Rechengebiet keine meteorologischen Messungen erfolgen,
deren Ergebnisse fur die vorliegende Aufgabenstellung herangezogen werden kdnnen,
sind Daten einer geeigneten Station aus dem weiteren Umfeld auf den Standort zu
ubertragen.

Im vorliegenden Gutachten soll geprift werden, von welcher meteorologischen Mess-
station die erhobenen Daten eine ausreichend hohe Ahnlichkeit der charakteris-
tischen Merkmale zu der am Anlagenstandort erwarteten Windverteilung aufweisen,
um diese Messdaten auf den Anlagenstandort zu Ubertragen. Stehen mehrere fir ei-
ne Ubertragung auf den Standort bzw. in das Rechengebiet grundsétzlich geeignete
Stationen zur Verfligung, ist diejenige zu ermitteln, welche am besten geeignet er-
scheint.

Die Prifung wird nach Richtlinie VDI 3783 Blatt 20 durchgefihrt.
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2 Beurteilungsgrundlagen
Ausbreitungsrechnungen sollen nach Anhang 3 der TA Luft entweder auf Basis einer

- Meteorologischen Zeitreihe (AKTerm) mit Stundenmitteln von Windrichtung,
Windgeschwindigkeit und Schichtungsstabilitéat (Monin-Obukhov-Lange, ersatz-
weise Ausbreitungsklasse nach Klug/Manier), oder einer

- Ausbreitungsklassenstatistik (AKS), d. h. einer Haufigkeitsverteilung von stiind-
lichen Ausbreitungssituationen, festgelegt durch Windrichtungssektor, Windge-
schwindigkeitsklasse und Stabilitétsklasse nach Klug/Manier, die auf mehrjahri-
gen Messungen beruht,

erfolgen.

Abweichend hierzu kann es im Einzelfall in Betracht kommen, anstelle messtech-
nisch ermittelter Ausbreitungsklassenstatistiken oder meteorologischer Zeitreihen
durch geeignete Modellrechnungen ermittelte synthetische Ausbreitungsklassen-
statistiken (oder —zeitreihen) zu verwenden.

Die Entscheidung, ob mit einer meteorologischen Zeitreihe oder einer AKS gerechnet
wird, hangt von der Datenverflgbarkeit und der betrachteten Situation ab. Generell
ist die Verwendung einer meteorologischen Zeitreihe vorzuziehen, da hiermit Korre-
lationen zwischen Emissionszeitgdngen und Meteorologie bericksichtigt werden
kénnen und auch nicht auf eine Klassierung der meteorologischen Eingangsdaten
zuriickgegriffen werden muss. [6]

Zur Verwendung einer AKS sind die Vorgaben der TA Luft Anhang 3, Nr. 12 zu be-
ricksichtigen. Insbesondere darf eine AKS nur verwendet werden, sofern Windge-
schwindigkeiten von weniger als 1 m/s im Stundenmittel am Standort der Anlage in
weniger als 20 % der Jahresstunden auftreten.

Die verwendeten Daten sollen fir den Standort der Anlage charakteristisch bzw. auf
diesen raumlich Gbertragbar sein.

Die vorliegende Ermittlung einer raumlich Ubertragbaren meteorologischen Daten-
basis fur eine Immissionsprognose nach Anhang 3 der TA Luft erfolgt unter Bertck-
sichtigung der oben genannten Aspekte entsprechend Richtlinie VDI 3783 BIl. 20
(Mérz 2017) [8] auf Basis der folgenden Kriterien:

- Empirische Abschatzung der markanten Strukturen der Windrichtungsverteilung
(Maxima, Minimum) am Standort (hier unter Bertcksichtigung Auswertung topo-
graphischer Karten und Windfeldmodellergebnissen).

- Vergleich dieser Erwartungswerte mit den markanten Strukturen der Windrich-
tungsverteilung an den ausgewahlten verfigbaren Bezugswindstationen und
Abschétzung der rAumlichen Reprasentanz.

- Vergleich des mittleren Jahresmittels der Windgeschwindigkeit und der relativen
Haufigkeiten von Windgeschwindigkeiten < 1 m/s (Schwachwind) in der entspre-
chenden Messhéhe mit den entsprechenden Sollwerten am Ubertragungsort
einschliel3lich Schwachwindhaufigkeit in 10 m tber Stérniveau (TA Luft, Anhang 3,
Nr. 12).

M158548/01 Version 1 CAI/KOP
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- Abschéatzung der lokalen topographischen Einfliisse auf das Windfeld am Uber-
tragungsort.

Bei der Ermittlung einer geeigneten, raumlich tUbertragbaren meteorologischen
Datenbasis ist nicht nur die Ubereinstimmung der Windverhaltnisse am Messort mit
denen am Zielort der Ubertragung maRgeblich, sondern insbesondere auch das zur
Anwendung vorgesehene Windfeldmodell. Grundsatzlich missen die meteorologi-
schen Daten alle relevanten Prozesse enthalten, die nicht durch die Windfeldmodel-
lierung erfasst werden, und umgekehrt [6].

In begrindeten Einzelféllen ist nach VDI 3783 BI. 13 [6] ferner die Verwendung mete-
orologischer Daten zulassig, die aufgrund ihrer Eigenschaften eine konservative Ab-
schatzung der Immissionszusatzbelastung entsprechend der Aufgabenstellung ge-
wahrleisten. Dies ist z. B. dann der Fall, wenn sich Schutzobjekte ausschlief3lich in
einem eindeutig definierten Richtungssektor in Bezug auf die Anlage befinden.

Vor diesem Hintergrund werden im Zuge des vorliegenden Gutachtens ggf. verschie-
dene Mdglichkeiten zur modelltechnischen Bearbeitung der prognostischen Frage-
stellung aufgezeigt und diskutiert.

M158548/01 Version 1 CAI/KOP
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Die MVV Umwelt Asset GmbH plant auf dem Gelande des ,Rhein Ufer Neckarau*“
(RUN), GralRmannstralRe 6, 68219 Mannheim-Rheinau, die Errichtung und den
Betrieb einer Fernwarmebesicherungsanlage mit der dazugehorigen Infrastruktur. Es
ist ein Kesselhaus (acht bivalent (Erdgas und HEL) gefeuerte Heil3wasserkessel) mit
zwei Abgasschornsteinen, eine Gasdruckreduzierstation, ein Pumpenhaus, ein Trafo-
und Schaltanlagengeb&ude sowie ein Tanklager fur Heizdl Extra Leicht vorgesehen.

Das Anlagengelande liegt im nordlichen Bereich der Rheinauhafens am Hafenbecken
21. Die geodéatische Hohe am Standort betragt etwa 96 m . NN. Die Umgebung des
Standortes kann als weitlaufig ebenes Gelande bezeichnet werden. Das Umfeld am
Anlagenstandort ist insbesondere durch den Hafen und dessen Infrastruktur gepragt.
Die nachstgelegenen Wohnbebauungen befinden sich nordlich in ca. 250 m
Entfernung.

Der Ausschnitt der topographischen Karte in Abbildung 1 zeigt den Anlagenstandort
und dessen nahere Umgebung.

S
SN =
S KGIarienbery g

I

NG e BTN N

 SETM | K ©0penTopoMap (CE-BY.SA

Abbildung 1. Ubersichtsplan mit Kennzeichnung des Anlagenstandorts (© OpenStreetMap-
Mitwirkende, bearbeitet) [18].
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3.2 Naturrdumliche Lage und Gliederung, orographische Struktur

Der Standort befindet sich im ndrdlichen Oberrheinischen Tiefland. Die naturraum-
liche Gliederung nach Meynen und Schmithiisen et al. ist in Abbildung 2 dargestellit.
Die geplante Anlage ist demnach zwischen den nérdlichen Oberrheinniederungen
(221) und der daran 6stlich angrenzenden Neckar-Rhein-Ebene (224) zu finden.

Abbildung 2. Ubersicht Naturraumliche Gliederung Deutschlands (Auszug). Lage des
Anlagenstandorts blau markiert.

Die orographische Struktur des weiteren und naheren Umfelds des Untersuchungs-
gebiets kann den nachfolgenden Kartendarstellungen entnommen werden. Das
Gelande im weiteren Umgriff der Anlage ist als weitlaufig eben zu charakterisieren.
Die Nord Sud ausgerichtete Oberrheinische Tiefebene wird durch die Erhebungen
des Haardtgebirges und des Odenwaldes flankiert.

M158548/01 Version 1 CAI/KOP
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Abbildung 3. Orographische Gliederung des weiteren Standortumfelds. Anlagenstandort rot

markiert [17].
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4 Erwartungswerte fur Wind- und Ausbreitungsbedingungen am

Standort bzw. Zielbereich

4.1 Erwartungswerte am Standort bzw. Zielbereich

Aufgrund der Lage in den nérdlichen Oberrheinniederungen und deren groR3raumiger,
durch die markanten Randhthen des Haardtgebirges und des Odenwaldes vorgege-
benen Ausrichtung in Nord-Siid ist am Zielstandort regional mit vorherrschenden
Winden aus sudlichen Richtungen zu rechnen. Ein sekundéres Maximum ist aus den
ndrdlichen Sektoren und die Minima der Windrichtungsverteilung sind im Bereich der
westlichen und Ostlichen Sektoren zu erwarten.

Um die so aus der orographischen Situation am Standort und in der Region abge-
schatzten Hauptwindrichtungen zu verifizieren bzw. feiner zu differenzieren, wird
erganzend auf den Vergleich mit synthetischen Winddaten des Landes Baden-
Wirttemberg [11] zurlickgegriffen. Dieser bestéatigt fir den Standort die erwartete
deutliche Nord-Sid-Ausrichtung der Windhaufigkeitsverteilung. Diese Hauptmaxima
werden durch Auslaufer in nordnordwestlicher, stidstudostlicher wie stidstudwestlicher
Richtung flankiert. Dies spiegelt den Erwartungswert fir den Standort wieder.

M158548/01 Version 1 CAI/KOP
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Abbildung 4. Windrichtungshaufigkeitsverteilung der synthetischen Winddaten des Landes
Baden-Wirttemberg [11] fir den Standort.

Entsprechend dem statistischen Windfeldmodell SWM des Deutschen Wetterdiensts
DWD [4] sind am Anlagenstandort in 10 m Hohe mittlere Windgeschwindigkeiten von
ca. 2,6 m/s zu erwarten.

Die Haufigkeit an Schwachwinden (< 1,0 m/s) wird aus den Weibullparametern fiir
den Anlagenstandort [4] mit 19 % abgeschatzt.

M158548/01 Version 1 CAI/KOP
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Die entsprechenden Erwartungswerte werden in der nachfolgenden Tabelle zusam-
mengefasst:

Tabelle 1. Erwartungswerte Windverhaltnisse am Anlagenstandort.

Windrichtungshéaufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit
Maximum Sekundare Maxima, Minimum Mittelwert Haufigkeit
absteigende (10 m 4. Grd) Schwachwinde
Reihenfolge (<1,0m/s)
SSO-SSW N,NNW w, O 2,6 m/s 19 %

M158548/01 Version 1 CAI/KOP
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5 Verwendete/Berlucksichtigte Bezugswindstationen (Vorprifung)

Bei der Priifung der Ubertragbarkeit werden die folgenden Stationen aus dem nahe-
ren regionalen Umfeld des Standorts bertcksichtigt, fur die stindlich aufgeloste
Daten von Windrichtung und Windgeschwindigkeit vorliegen:

- Mannheim (DWD 5906)

- Mannheim Nord (LUBW 4474)
- Mannheim Siud (LUBW 4475)
- Rheinstetten (DWD 4177).

Weitere DWD-Stationen (Dorrmoschel-Felsbergerhof, Kaiserslautern, Karlsruhe,
Weinbiet, Neustadt/Weinstrasse, Pforzheim-Ispringen, Muhlacker, Heilbronn/Necker,
Waibstadt, Beerfelden-Vogelherd, Michelstadt-Vielbrunn) liegen in deutlich gro3eren
Abstanden und/oder weichen hinsichtlich der orographischen Struktur und natur-
raumlichen Gliederung ihrer Umgebung in starkerem Mal3e von den Verhaltnissen
am Standort ab oder besitzen eine zu geringe Datenverflgbarkeit, so dass diese
nicht in die nahere Priifung einbezogen werden.

Mit Blick auf die zeitliche Reprasentativitat kann die Station Mannheim Sid (LUBW
4475) die Anforderungen der VDI 3783 Blatt 20 nicht vollumfanglich erftllen.
Aufgrund der raumlichen Néhe zum Zielstandort und aus Vergleichsgriinden wird die
Station Mannheim Siuid dennoch fiir eine ndhere Untersuchung nicht verworfen.

In Tabelle 2 sind die Kenndaten der fiir die nahere Prifung einbezogenen Mess-
stationen aufgefinhrt.

Tabelle 2. In die nahere Priifung einbezogene Messstationen.

Station Koordinaten Stations- Rauigkeits- H6he Wind- Lage Zeitraum Mess-
hohe lange (zo) geber bzgl. (vorl. Jahre) beginn
0. NHN [m] (4. Grd.) Stand Station
[m] [m] ort
Mannheim . o
Nord Ez; ggfﬁ . 95 02 10 13Nkm 1975-2020 1975
(LUBW 4474) I
Mannheim . o
sid EL;_' gg'gi’ . 95 1 10 O‘wm 19752011 1975
(LUBW 4475) T
22
Mannheim B: 49,50 °
(DWD 5906) L: 08,56 ° 98 0,22 ab 2008 8km N 1969-20020 1969
10
Rheinstetten B: 48,19 ° 50 km
(DWD 4177) L:0833° 116 0,2 10 S 2008-2020 2008
Die nachfolgende Abbildung verdeutlicht die ungefahre Lage der Stationen.
M158548/01 Version 1 CAI/KOP
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Abbildung 5. Lage der in die Detailprifung einbezogenen Wetterstationen (griin markiert)
[17].
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6 Detailprifung

Die nachfolgende Priifung analysiert und vergleicht die Windrichtungsverteilung der
zuvor genannten Bezugswindstationen. Zunéchst sollen die einzelnen Stationen und
ihre Windrichtungsverteilungen vor dem Hintergrund ihrer naturrdumlichen Lage kurz
beschrieben werden.

Messdaten Rheinstetten (2009-2019)

0°(N)
25%
330° (NNW) 30 ° (NNO)

20%

300° (WNW) 1% ‘\ 60 ° (ONO)
‘ 0% /\\
270° (W) a 90 ° (0)
//; )
/
240° (WSW) I l 120° (050)
/

210° (SSW) 150° (SSO)

180° (S)

Abbildung 6. Langjahrige Windrichtungshaufigkeitsverteilung der Station Rheinstetten fir den
Zeitraum 2009 — 2019 [15].

Die DWD-Station Rheinstetten liegt stidlich vom Zielstandort und befindet sich im
oberrheinischen Tiefland in den Hardtebenen [14]. Es zeigt sich aufgrund der Lage
im oberrheinischen Tiefland eine kanalisierte Windrichtungsverteilung. Aufgrund der
am Messtandort vom Zielstandort abweichenden Ausrichtung des Oberrheintals und
seiner Randhohen ergeben sich — abweichend von den Erwartungswerten fir den
Zielstandort - deutlich akzentuierte Maxima aus WSW bis SSW sowie aus NNO
Richtungen.

Die Minima liegen folglich im Bereich der WNW und OSO-Sektoren.

M158548/01 Version 1 CAI/KOP
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Messdaten Mannheim (2008-2017)
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Abbildung 7. Langjéhrige Windrichtungshaufigkeitsverteilung der Station Mannheim (DWD)
fir den Zeitraum 2008 — 2017 [15].

Die Geberhohe der DWD-Messstation Mannheim wurde im Laufe der Jahres 2008
von 22 m auf 10 m geandert. Zur Wahrung eines konsistenten Datensatzes wurde im
vorliegenden Fall nur der Zeitraum 2008 — 2017 betrachtet. Die DWD-Station Mann-
heim befindet sich nordéstlich des Anlaenstandort. Der Messtandort liegt in der
.Neckar-Rhein Rheinebene”. Die dort gegebene Ausrichtung des Tals und seiner
Randhdohen spiegelt sich in der Windrichtungsverteilung wieder. Es zeigt sich ein
Primarmaximum aus S (S-SSO) und ein Sekundarmaximum aus NNO. Die Minima
liegen im Bereich West sowie Ost.
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Messdaten Mannheim Nord
(1996-2006)
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Abbildung 8. Langjéhrige Windrichtungshaufigkeitsverteilung der Station Mannheim Nord
(LUBW 4474) fur den Zeitraum 1996 — 2006, Datenquelle [11] .

Die LUBW-Station Mannheim Nord ist ndrdlich des Anlagenstandort zu finden. Die
Lage der Messstation befindet sich in der naturrdumlichen Haupteinheit ,Hessische
Rheinebene®. An der Messstation ist im langjahrigen Mittel das Primarmaximum aus
nordlichen (NNW-N) Richtungen und Sekundarmaxima aus S-SSO festzustellen. Ein
Nebenmaximum ist im Bereich WSW zu finden. Die Minima treten im Bereich WNW
sowie ONO auf.

Die zum Anlagenstandort ndchstgelegene Messstation ist die im Westen befindliche
LUBW-Station Mannheim Sid. Die Hauptwindrichtungen liegen in den Sektoren
NNW und SSW. Das Minimum der Windrichtungsverteilung ist im Norden auszu-
machen. Der Standort der Messstation sowie die Charakteristika der Windrichtungs-
verteilung deuten darauf hin, dass bei der LUBW Station Mannheim Stid bodennahe
Strukturen (z. B. Bebauung und Bewuchs) einen wesentlichen Einfluss auf die
Messung haben kdnnten.
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Abbildung 9. Langjéhrige Windrichtungshaufigkeitsverteilung der Station Mannheim Sud

(LUBW 4475) fur den Zeitraum 1997 — 2006,

Tabelle 3. Charakteristika der Windrichtungsverteilungen an den Messstationen.

Datenquelle [11] .

Hauptmaximum Nebenmaxima Minimum
Station
Rhein Ufer Neckarau (RUN) SSW-SSO N,NNW W,0
Mannheim DWD S-SSO NNW W,0
Mannheim Sud LUBW NNW,SSW 0SO N
Mannheim Nord LUBW NNW-N S-SSO WNW,ONO
Rheinstetten WSW-SSW NNO WNW,0SO
M158548/01 Version 1 CAI/KOP
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Am Anlagenstandort wird ein akzentuiertes Primarmaximum in sidsudostlicher bis
sudstdwestlicher Richtung und das Nebenmaximum in ndrdlicher bis nordnordwest-
licher Richtung erwartet.

An der DWD-Station Rheinstetten ist die Windrichtungsverteilung vergleichbar,
jedoch befinden sich die Hauptwindrichtungen in WSW bis SSW und NNO, und sind
somit um 30° bis 60° gegenuber den Erwartungswerten gedreht.

Die zum Standort nachstgelegene Station Mannheim Sud (LUBW) weicht beziglich
der Windrichtungsverteilung deutlich von den Erwartungswerten ab. Es sind drei
Hauptwindrichtungen, zwei Hauptmaxima in NNW und in SSW sowie ein breites
Nebenmaximum aus ostsudoéstlichen Richtungen festzustellen.

Mit Blick auf die Windrichtungsverteilung weisen die Stationen Mannheim (DWD) und
Mannheim Nord (LUBW) im Messtationenkollektiv die beste Ubereinstimmung auf.
Die Station Mannheim (DWD) weil3t diesbezuglich (Primér- und Senkundarmaximum)
eine gute bis sehr gute Ubereinstimmung auf.

Fur die Station Mannheim Nord (LUBW) stimmen grundsatzlich die Hauptwindrich-
tungen Uberein. Abweichend von den Erwartungswerten ist das Primarmaximum aus
nordlichen Richtungen und das Sekundarmaximum aus sudlichen Richtungen festzu-
stellen. Zudem ist ein weiteres Nebenmaximum aus West-Sud-West in der Wind-
richtungsverteilung der Station Mannheim Nord zu erkennen.

Neben der Windrichtungsverteilung spielt auch die Statistik der Windgeschwindig-
keiten eine Rolle fiir die Ubertragbarkeit von Winddaten auf einen Standort. Fiir die
Bewertung der Windgeschwindigkeit miissen die Messdaten der Stationen auf eine
einheitliche Rauigkeitslange sowie eine Geberhthe von 10 m + 6*z0 bezogen
werden. Fur die Berechnung des Faktors wird die folgende Formel verwendet.

hret —dos ha—do
In| ———— In
Zos N Zo )
has - dOS href —dO
In| ——— In| ———
Zos Zo

fred Faktor zur Normierung der Windgeschwindigkeit

fred =

Nas Anemometerhdhe Uber Grund an der Windmessstation
Zos mesoskaliges Z, fur einen 30 °-Sektor an der Windmessstelle
dos Verdrangungshdhe an der Windmessstation

hres Referenzhthe zur mesoskaligen Ubertragung von Windgeschwindigkeiten iiber ebenem Geléande nach
WIERINGA (1976)

ha Anemometerhohe Gber Grund am Ort der Ausbreitungsrechnung (hier: 10 m)
Zo Rauigkeitslange am Ort der Ausbreitungsrechnung

do Verdrangungshodhe am Ort der Ausbreitungsrechnung
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Die nachfolgende Tabelle 4 fasst diese Daten zusammen.

Tabelle 4. Vergleich der mittleren Windgeschwindigkeit (Datenbasis: [15] und [11]).

mittlere

m|tFIervle . Geschwindigkeit Schwachwind- Geberhohe
Geschwindigkeit bezogen auf situation (m] Z fred
[m/s] 10m+6*z0 und z0 am

Station Standort
Rhein Ufer Neckarau (RUN) 2,3* - 14% - 1,00 -
Mannheim DWD 2,8 1,9 9% 22 0,22 0,7
Mannheim Sud LUBW 15 2,4 42% 10 1,00 1,7
Mannheim Nord LUBW 2,8 2,4 15% 10 0,20 0,8
Rheinstetten 2,5 3,4 14% 10 0,83 1.3

* mittlere Windgeschwindigkeit aus synthetischen Daten Bad irttember (Antri

2001 - 2010)

Die Messstationen Mannheim Nord und Stid weisen beziglich der Erwartungswerte
der mittleren Windgeschwindigkeit eine sehr gute Ubereinstimmung auf. Fir die
Stationen Mannheim (DWD) ist gute Ubereinstimmung festzustellen.

In der nachfolgenden Tabelle 5 ist die Detailpriifung der Messstationen zusammen-

fassend dargestellt.

Tabelle 5. Zusammenfassende Bewertung der Messstationen.

Station

Bewertung

Bewertung
Windrichtung Windgeschwindigkeit

Standort (Cold Point II)

Mannheim DWD
Mannheim Sud LUBW
Mannheim Nord LUBW
Rheinstetten

++

++
++
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7 Fazit

Von den im Detail gepriften Windmessstationen weisen die Stationen Mannheim
(DWD) und Mannheim Nord (LUBW) eine gute bis sehr gute Ubereinstimmung
hinsichtlich der Verteilung der Hauptwindrichtungen mit den Erwartungswerten am
Standort auf. Bei der Messstation Mannheim Nord (LUBW) ist jedoch festzustellen,
dass Primér- und Sekundarmaximum im Vergleich mit den Erwartungswerten des
Zielstandortes vertauscht sind.

Die Stationen Mannheim Sid und Rheinstetten sind nicht geeignet, die Struktur der
Windrichtungsverteilung am Standort hinreichend wiederzugeben.

Die zu erwartende mittlere Windgeschwindigkeit am Standort wurde von allen hier
betrachteten Stationen hinreichend bis gut abgebildet.

Entsprechend der VDI 3783 Blatt 20 ist die Ubereinstimmung der Windrichtungs-
verteilung das wichtigste Entscheidungskriterium. Die Station Mannheim (DWD) zeigt
diesbeziiglich eine gute bis sehr gute Ubereinstimmung mit den Erwartungswerten
des Standortes auf. Dartiber hinaus werden die mittleren Windgeschwindigkeiten gut
in den Messdaten der Station wiedergegeben.

Unter der Beachtung aller Gesichtspunkte sind die meteorologischen Daten der
Station Mannheim (DWD) somit unter den gepriften Stationen und fur die unter
Absatz 1 beschriebene Aufgabenstellung am besten fiir die Ubertragung auf den
Standort geeignet.
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8 Bestimmung Ersatzanemometerposition (EAP)

Die vorliegende Prifung der meteorologischen Daten ergibt, dass die DWD Station
Mannheim die meteorologischen Verhaltnisse am Standort am besten abbildet.

Aufgrund der Gberwiegend gering orographisch gegliederten Verhaltnisse im nahen
Umfeld des Anlagenstandorts kann die Anenometerposition im Bereich des Anlagen-
umfelds relativ frei gewahlt werden, da nur geringe Sensitivitaten gegentiber der EAP
zu erwarten sind

Als Ubertragungsaufpunkt (und damit Ersatzanemometerposition, EAP) wird vor
diesem Hintergrund eine Position (Gaul3-Kriger: Rechtswert Y = 3468308 , Hochwert
X = 5475991) empfohlen.

Dies ist eine Kuppe etwa 3,4 km sudéstlich des Anlagenstandortes mit einer Héhe
von ca. 115 m NN.

Fur diesen Referenzpunkt werden die Windverhéltnisse erwartet, die fir das weitere
Umfeld des Standortes charakteristisch sind und mit der allgemeinen Verteilung der
Windrichtung an dem Messstandort selbst weitgehend Ubereinstimmen.

Die bestimmte EAP kann der nachfolgenden Abbildung entnommen werden.
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Abbildung 10. Bestimmte Ersatzanemometerposition (blaues Dreieck) im Rechengebiet mit
Gelande-Isoflachen [19]. Anlagenstandort mit rotem Kreuz markiert.
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9 Grundlagen der vorliegenden Ubertragbarkeitspriifung

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

Bundes-Immissionsschutzgesetz — Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange (BImSchG) vom 17. Mai 2013 (BIl. | S. 1274), zuletzt
geandert durch Artikel 103 V.v 19.6.2020 (BGBI. | S. 1328).

Vierte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung uber genehmigungsbeddrftige Anlagen — 4. BImSchV) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 31. Mai 2017 (BGBI. | S. 1440).

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft),
GMBI Nr. 25-29 S. 511 vom 30. Juli 2002.

Deutscher Wetterdienst — Abteilung Klima- und Umweltberatung: Jahresmittel
der Windgeschwindigkeit in 10 m d. Grd. sowie Weibullparameter fiir das Gebiet
der Bundesrepublik Deutschland entsprechend ,Statistisches Windfeldmodell
(SWM), Bezugszeitraum 1981 bis 2000; Offenbach, 2004.

Hessel, J. u. Namyslo, J., Deutscher Wetterdienst 2007: Verfahrensbeschrei-
bung zur Ubertragung von Windmessdaten vom Messort auf einen anderen
Standort, Stand 26.07.2007.

VDI-Richtlinie 3783 BI. 13: Umweltmeteorologie — Qualitatssicherung in der
Immissionsprognose — Anlagenbezogener Immissionsschutz — Ausbreitungs-
rechnung gemaf TA Luft. 2010-01.

VDI-Richtlinie 3783 BI. 16: Umweltmeteorologie — Prognostische mesoskalige
Windfeldmodelle - Verfahren zur Anwendung in Genehmigungsverfahren nach
TA Luft. 2015-06.

VDI-Richtlinie 3783 BI. 20: Umweltmeteorologie — Ubertragbarkeitsprifung
meteorologischer Daten zur Anwendung im Rahmen der TA Luft. 2017-03.

Daten des DWD (TRY)-Datensatzes, Gewdahlte Gitterzelle mit den Koordinaten
(WGS84): 49,4352° N 8,5226° O), verfligbar unter:
https://kunden.dwd.de/obt/index.jsp; zuletzt aufgerufen am August 2020.

DWD (2017): Handbuch: Ortsgenaue Testreferenzjahre von Deutschland fur
mittlere, extreme und zukilnftige Witterungsverhaltnisse, Offenbach, Juli 2017.

UDO (Umwelt-Daten und -Karten Online) der LUBW (Landesamt fir Umwelt
Baden-Wrttemberg https://udo.lubw.baden-
wuerttemberg.de/public/?highlightglobalid=synAKS, abgerufen im August 2020

DWD (2014): Merkblatt: Bestimmung der in AUSTAL2000 anzugebenden
Anemometerhéhe; J. Namyslo, Offenbach, Oktober 2014.

Karte der Naturraume Mitteldeutschlands; https://diercke.westermann.de/
content/deutschland-landschaften-978-3-14-100800-5-52-1-1 ,
abgerufen im August 2020.
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[14] Bundesamt fur Naturschutz, Kartenmaterial fir die naturrdumliche Gliederung
Deutschlands nach Meynen, E., Schmidthisen, J., Gellert, J., Neef, E. Miller-
Miny, H. & Schultze, J. H. (Hrsg.) (1953- 1962); Handbuch der naturraumlichen
Gliederung Deutschlands, Bd. 1-9; Datensatz von 2009.

[15] Daten (CDC-Server) der DWD-Stationen Mannheim (DWD 4474), Rheinstetten
(DWD 4177) sowie Metadaten zu diesen Stationen,
https://opendata.dwd.de/climate _environment/CDC/, abgerufen im August 2020

[16] GlobDEMS50 — Deutschland, digitales Hohenmodell fir Deutschland,
Auflésung 50 m; metSoft GbR, Heilbronn 2004-2006.

[17] TOP 50, Topografische Karte Sachsen-Anhalt, CD-Version, M 1 : 500.000.

[18] © OpenStreetMap-Mitwirkende. Creative-Commons-Lizenz - Weitergabe unter
gleichen Bedingungen 2.0 (CC BY-SA) — https://www.openstreetmap.org/copyright.

[19] Programm AUSTAL View, Version 9.6.3, Lakes Environmental Software Inc.,
ArguSoft GmbH & Co. KG.
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Ermittlung
des reprasentativen Jahres

der DWD-Station Mannheim
im Bezugszeitraum 2009-2017

Bericht Nr. M158548/02

Name Geo. Lange Geo. Breite Stationshéhe Geberhthe

Stations- u. Grund
ID [Grad] [Grad] [m] [m]
7341 Mannheim 8.79 50.09 118,5 22
ab 2018 10

Metadaten abgerufen unter [3]

Statistische Ermittlung eines reprasentativen Jahres

Fur die Ermittlung eines reprasentativen Jahres einer mehrjahrigen meteorolo-
gischen Zeitreihe wird die VDI-Richtlinie 3783 Blatt [2] herangezogen.

Ubertragbarkeitspriifungen meteorologischer Daten zur Anwendung im Rahmen
der TA Luft einschlief3lich der Ermittlung des reprasentativen Jahres und der Auf-
stellung des Zieldatensatzes (AKTerm, AKS) unter Anwendung der VDI 3783 Blatt
20 sind Bestandteil des Akkreditierungsumfangs der Miiller-BBM GmbH nach

DIN EN ISO/IEC 17025 im Priufbereich Umweltmeteorologische Gutachten.
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Das nachfolgend vorgestellte Verfahren beruht auf der objektiven statistischen
Bestimmung des reprasentativen Jahres anhand der in Anhang A3.2 der Richtlinie
VDI 3783 Blatt 20 beispielhaft angefihrten Methode B.

Nach [4] ist das Verfahren B in der Anwendung sehr praktikabel und ferner gut
nachvollziehbar sowie ,0objektiv‘ und reproduzierbar, erweist sich jedoch nur als
»manig" robust.

,S0 kann eine sehr gute (,quasi-exakte") Ubereinstimmung eines einzelnen
Jahres beziglich einer einzelnen Grof3e (Windrichtungs- oder Windgeschwindig-
keitsverteilung) Gber das hieraus resultierende hohe Abweichungsmalf? fur die
anderen Jahre — selbst wenn diese objektiv ebenfalls nur relativ gering vom
Mittelwert abweichen — dazu fihren, dass wesentlichere Abweichungen in den
anderen Grol3en nur untergeordnet in die Beurteilungsgré3e zur Bestimmung des
reprasentativen Jahres eingehen und damit eine aus fachlicher Sicht unbefriedi-
gende Auswabhl erfolgt. Aul3erdem ergibt sich — obgleich diese objektiv sein sollte
— keine von den individuellen Abweichungsmalen des bestplatzierten Jahres
unabhangige Rangfolge der nachplatzierten Jahre.

Ferner erweist sich die alleinige Beurteilung auf Basis der jahrlichen Verteilungen
der Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten als anfallig gegeniiber den durch
das Verfahren nicht bertcksichtigten Variabilitaten der jahres- und tageszeitlichen
Verteilung dieser Gro3en. Im Ergebnis kann dies zur Ermittlung reprasentativer
Jahre fuihren, die im Hinblick auf die Verteilung der Stabilitdtsklassen nicht repra-
sentativ sind.

Beide Schwachpunkte kénnen sich im Einzelfall signifikant auf die Ergebnisse
einer Ausbreitungsrechnung auswirken. Das Verfahren B der Richtlinie VDI 3783
Blatt 20 kann aber durch einfache, im vorliegenden Beitrag in Anlehnung an
Verfahren A vorgeschlagene Maodifikationen robuster gestaltet werden.” [4]

Zur Bestimmung des reprasentativen Jahres wurde vor diesem Hintergrund die
Methode B der VDI 3783 Blatt 20 mit den in [4] vorgeschlagenen Modifikationen
angewendet und damit wie folgt vorgegangen.

Aus den meteorologischen Stundenzeitreihen der Messjahre einer Station wird
eine Klassierung der Windrichtung in 30°-Sektoren vorgenommen. Ferner werden
die (als solche bereits klassierten) Ausbreitungsklassen nach Klug-Manier
entsprechend VDI 3782 Blatt 6 [2] bestimmt.

Die Klassierung wird mit den Stundenwerten der Einzeljahre n als auch mit dem
vieljahrigen Gesamtzeitraum der meteorologischen Reihe vorgenommen. Fir alle
Einzeljahre n wird aus den relativen Anteilen nach Gleichung A5 [2] das Abwei-
chungsmaf A, (bezogen auf das langjahrige Mittel) fur beide Parameter bestimmt.
Das Abweichungsmald A, fir einen Parameter ist darstellbar als:
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An = Z (pm,i_ pn,i)2

mit  px  Haufigkeit des Sektors/Klasse
m langjahriges Mittel
i Windrichtungssektor/Ausbreitungsklasse
n Einzeljahr

Als Modifikation des im Anhang 3 der VDI 3783 Blatt 20 beschriebenen Ver-
fahrens B erfolgt — anstelle der Normierung der Abweichungsmal3e A, der Einzel-
jahre je Parameter i auf das Einzeljahr mit dem geringsten Abweichungsmalf —
eine Normierung auf den Mittelwert der Varianzen der Haufigkeiten in den einzel-
nen Klassen. Als Mindestabweichungsmalf3 wird jeweils das 0,675% = 0,46fache
des Mittelwerts der Varianzen (maximaler Abstand zum Erwartungswert von 50 %
des Kollektivs) festgelegt, um eine Uberinterpretation kleiner Unterschiede
zwischen an und fir sich gleichwertigen Jahren zu vermeiden.

Zur Beurteilung der Parameter Windrichtung und Ausbreitungsklasse werden die
normierten Abweichungsmalie A, im Verhéltnis 3:1 gewichtet addiert und ergeben
die BeurteilungsgroRe (BGn):

BGh,=%- An,wr + Y An,ak

mit  Anwr normiertes AbweichungsmaR der Windrichtung
Anak normiertes AbweichungsmaR der Ausbreitungsklasse

Bei entsprechender Sortierung der Einzeljahre tber die Beurteilungsgrof3e wird er-
sichtlich, welche Einzeljahre dem gesamten Bezugszeitraum am &hnlichsten sind
(bei héherer Wichtung der Windrichtung).

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Rangfolge der Einzeljahre mit oben genannter
Normierung des Abweichungsmalfes auf 100 fir den Mittelwert der Varianzen der
Haufigkeiten in den einzelnen Klassen aus den Parametern Windrichtung Anwr
und Ausbreitungsklasse Anax sowie der gewichteten Gesamtbewertung (3 : 1) far
die DWD-Station Mannheim [3]. Aufgrund eines Geratewechsels im Jahre 2018
und der in diesem Zuge vorgenommenen Anderung der Geberhdhe von 22 m auf
10 m, wurden die Daten ab dem Jahr 2018 aus der Betrachtung ausgeschlossen.
Die Priifung der Datenverfligbarkeit *der Messdaten fiir das Jahr 2008 ergab,
dass fur den Bedeckungsgrad nicht ausreihend Daten vorhanden sind. Der unter-
suchte Zeitraum und die somit verwendeten meteorologischen Datensatze um-
fassen mit 9 Jahren (2009-2017) den nach [2] geforderten mindestens funf-
jahrigen zusammenhangenden Bezugszeitraum. Weiter liegt der verwendete
Bezugszeitraum gemal den Anforderungen nach [2] nicht mehr als 15 Jahre
zurick.

1. Laut TA-Luft soll die Verfuigbarkeit der Daten mindestens 90 % der Jahresstunden
betragen. Fur den Bedeckungsgrad der Messstation Mannheim betragt die
Datenverfugbarkeit fur das Jahr 2008 nur 54%.
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Die Windgeschwindigkeit betragt im Mittel des neunjahrigen Bezugszeitraums
2009-2017 2,8 m/s.

Tabelle 1. Bestimmung des reprasentativen Jahres fur die Station Mannheim [3].

—_— . BeurteilungsgroRe Rang . mlttletrel .
Jahr Windrichtung An,wr Ausbreitungsklasse A ax BGn (WR + AK) BG, Wmdgesc:]v/vsmmgkelt in
2015 46 46 46 1 2,8
2016 46 51 47 2 2,7
2014 46 79 54 3 2,6
2011 58 82 64 4 2,7
2012 76 87 79 5 2,9
2009 46 212 87 6 2,7
2013 61 172 89 7 2,8
2017 199 46 161 8 2,8
2010 301 70 243 9 2,8

Entsprechend der BeurteilungsgréRe BG, ist das Jahr 2015 als reprasentativ
anzusehen, da dieses die geringsten Abweichungen vom langjahrigen Mittel
aufweist. Die Jahr 2014 und 2016 sind als praktisch gleichwertig anzusehen.

Nachfolgend sind graphisch die Haufigkeitsverteilungen der Windrichtungen (in
10-Grad-Schritten) des reprasentativen Einzeljahres 2015 sowie im gesamten
neunjahrigen Bezugszeitraum dargestellt.

2015 2009 — 2017
Windverteilung in Prozent Windverteilung in Prozent
N N

W o
i
s s

Station : Nr. 05906 Kleiner 1.4 mfs Station : Nr. 05906 Kleiner 1.4 mfs
Rechtswert 1855 ———— 1.4bis2.3mis Rechtswert :8.55 == 1.4bis2.3mis
Hochwert :49.51 — 2.4 bis 3.8 mis Hochwert :49.51 — 2.4 bis 3.8 mis
lssshohe ~ £2z0m | 39bis68mis Megsnole | D220m | 3.9bis68mis

Windgeschw. :2&m/s Windgeschw. :2.&m/s
m— 7.0 bis 10 m/s Kalmen £ 0.00 % m— 7.0 bis 10 m/s
[ graRer 10 mis [ graRer 10mis

Abbildung 1. Haufigkeitsverteilung in % der Windrichtung des reprasentativen
Einzeljahres 2015 (links) und im neunjahrigen Bezugszeitraum 2009-2017 (rechts).
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