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Zusammenfassung

Das Regierungsprasidium Tubingen plant den zweibahnigen Aus- und Neubau der
B 27 zwischen Bodelshausen (L 389) und Nehren (L 394). Das vorliegende
Luftschadstoffgutachten dient als neue ,Unterlage 17.3a“ fir die Planfeststellung,
welche die bisherige Unterlage 17.3 aus dem Jahr 2019 [1] ersetzt.

Das Luftschadstoffgutachten beschreibt die Ermittlung der durch den Stral3enverkehr
im Untersuchungsgebiet verursachten Schadstoffemissionen auf Grundlage des
aktuellen ,Handbuchs Emissionsfaktoren des Straf3enverkehrs HBEFA 4.1 Version
November 2019" [10] und die Berechnung der daraus resultierenden Immissionen in
beurteilungsrelevanten Siedlungsbereichen. Die Immissionen wurden hinsichtlich des
Schutzes der menschlichen Gesundheit nach der 39. BImSchV [21] bewertet.
Daruiber hinaus wurden die verkehrsbedingten Stickstoffeintrage (N-Deposition) in
umliegende FFH-Gebiete ermittelt und kartografisch gemafl dem Stickstoffleitfaden
StralRe H PSE [32] dargestellt.

Die Grundlage fur die dazu durchgefihrten Immissionsprognosen fur den Bezugsfall
(Nullfall) und den Planfall sind Ausbreitungsrechnungen mit dem Strémungs- und
Ausbreitungsmodell LASAT [7] mit Einbindung von modellierten Kaltluftabflissen in
die Windfelder unter Bertcksichtigung der Topografie und der verkehrsbedingten
Emissionen im Untersuchungsgebiet. Die Vorgehensweise erfillt die Forderungen
der einschlagigen Richtlinie VDI 3783 Blatt 14 ,Qualitatssicherung in der Immissions-
berechnung — Kraftfahrzeugbedingte Immissionen” [27].

Im Sinne einer konservativen Betrachtung (ungtinstigste Annahme) wurden die
Emissions- und Immissionsprognosen auf Grundlage der Verkehrsprognose 2035
[35] [36] fur eine Fahrzeugflotte des Jahres 2028 durchgefuhrt. Aufgrund der
gesetzlichen Regelungen zur technischen Emissionsminderung ist in spéateren
Jahren mit geringeren Emissionsfaktoren der Kraftfahrzeuge zu rechnen. Damit
werden die tatséchlich zu erwartenden Emissionen des Stral3enverkehrs und
Immissionen eher Uberschétzt.

Ergebnisse der Immissionsprognosen und Beurteilung hinsichtlich des
Schutzes der menschlichen Gesundheit

Die Feinstaubbelastungen (PM1o und PM;5) zeigen entlang der Straf3en leicht
erhohte Immissionen, an den beurteilungsrelevanten Immissionsorten (Wohnbe-
bauung) werden jedoch die Grenzwerte fir die Jahresmittelwerte nach der

39. BImSchV unterschritten. Die ermittelten PM; s-Jahresmittelwerte liegen mit maxi-
mal 15 pg/m? im Nullfall und maximal 13 pg/m? im Planfall deutlich unter dem Grenz-
wert von 25 pg/m3. Auch die ermittelten PMio-Jahresmittelwerte liegen mit maximal
26 pg/m? im Nullfall und maximal 19 pg/m?3 im Planfall deutlich unter dem Grenzwert
von 40 pg/m3. Bei diesen PMio-Immissionen ist davon auszugehen, dass an den
Fassaden der betrachteten Gebaude die nach der 39. BImSchV zulassigen 35 Uber-
schreitungstage der PM;o-Tagesmittelwerte nicht erreicht werden.

Die NOz-Jahresmittelwerte sind bezogen auf den Grenzwert deutlich hdher als die
NO»-Kurzzeitbelastungen, d. h. die ermittelten NO»-Jahresmittelwerte schopfen den
Grenzwert nach 39. BImSchV starker aus als die zulassigen Uberschreitungen der
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NO.-Stundenmittelwerte. Zur Bewertung der NO2-Immissionen werden daher die
Belastungen auf Grundlage der NO»-Jahresmittelwerte diskutiert.

Die NO2-Immissionen in dem Prognose Nullfall zeigen langs der heutigen Ortsdurch-
fahrt Ofterdingen sowie in Bad Sebastiansweiler (B 27) die erwarteten hohen Kon-
zentrationen. Fur die genannten Bereiche wurden NO;-Jahresmittelwerte mit drtlich
mehr als 40 pg/m?® ermittelt, der Grenzwert von 40 pug/m3 nach 39. BImSchV wird dort
nicht eingehalten.

Fur den Prognose Planfall wurden deutliche Minderungen der Schadstoffbelastung
im Vergleich zum Prognose Nullfall fir die o. g. hoch belasteten Bereiche ermittelt.
An der Randbebauung der Ortsdurchfahrt wurden NO2-Immissionen von maximal
noch 35 pg/m?® im Planfall berechnet. Damit wird im Planfall die Einhaltung des
Grenzwerts erreicht.

Entlang der geplanten neuen Trasse treten im Planfall in heute weniger belasteten
Bereichen leicht erhohte Immissionen auf, mit maximal 28 pg/m? liegen diese jedoch
deutlich unter dem Grenzwert.

Fur alle beurteilungsrelevanten Immissionsorte (Siedlungsbereiche) im Untersuch-
ungsgebiet wurden in dem Prognose Planfall Immissionen unterhalb der Grenzwerte
zum Schutz der menschlichen Gesundheit nach der 39. BImSchV ermittelt.

Signifikante Minderungen der NO-Immissionen (bis zu -30 % gegentber dem Prog-
nose Nullfall) an der Ortsdurchfahrt Ofterdingen und bei Bad Sebastiansweiler stehen
erhohte Schadstoffbelastungen (max. +13 %) in heute weniger belasteten Bereichen
gegenuber.

Zusammenfassend lasst sich aus lufthygienischer Sicht auf Grundlage der hier doku-
mentierten Immissionsprognosen festhalten, dass die Realisierung des Planfalls zu
deutlichen Entlastungen an der Ortsdurchfahrt fuhren wird und zugleich langs der
neuen Trasse an benachbarten Wohngebauden keine unzuléssigen Werte im Sinne
der 39. BImSchV erreicht werden.

Da die Immissionszusatzbelastung im Planfall Prognose 2035 mit den Emissions-
faktoren einer Fahrzeugflotte des Jahres 2028 ermittelt wurde, stellt die vorliegende
Immissionsprognose einen konservativen Ansatz im Sinne einer ,ungunstigsten
Annahme* dar. Aufgrund der gesetzlichen Regelungen zur technischen Emissions-
minderung ist in spateren Jahren mit geringeren Emissionsfaktoren der Kraftfahr-
zeuge zu rechnen.

Stickstoffeintrag in benachbarte FFH-Gebiete

Neben den Luftschadstoffkonzentrationen wurden die aus den vom Strafl3enverkehr
emittierten Stickoxiden (NOx) und Ammoniak (NHz) resultierenden Stickstoffeintrage
(N-Deposition) in die FFH-Gebiete im Untersuchungsgebiet berechnet und fiir die
weitere Bearbeitung an den FFH-Gutachter weitergegeben.

Fur den Planfall wurden von den ermittelten N-Depositionen die an gleichem Ort fir
den Prognose Nullfall ermittelte N-Deposition abgezogen. Diese Differenzen stellen
die jeweiligen vorhabenbedingten Zusatzbelastungen an Stickstoffeintragen dar.

M135689/03 Version 1 BSG/WLR
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Die Vorgehensweise und die Ergebnisdarstellung folgt den Vorgaben des Stickstoff-
leitfadens H PSE [32], insbesondere wird demnach die Differenz zwischen Planfall
und Nullfall nur fir Werte groR3er als das zur Beurteilung (Abschnitt 2.2) dienende
untere Abschneidekriterium von 0,3 kg N/(haxa) dargestellt.

Die Zunahmen der N-Depositionen im Planfall sind in einem Bereich von teilweise
mehreren 100 m Breite um die neue Trasse groR3er als das Abschneidekriterium von
0,3 kg N/(haxa). Im nordlichen Planungsbereich zwischen Méssingen und Ofter-
dingen und im sudlichen Planungsabschnitt werden in Teilbereichen der FFH-
Gebiete an der neuen Trasse zuséatzliche N-Depositionen von mehr als 0,6 kg/(haxa)
ermittelt.

Die Bewertung des zusatzlichen Stickstoffeintrags ist Gegenstand einer separaten
FFH-Vertraglichkeitsprifung.

Dr. rer. nat. Rainer Bésinger
Telefon +49 (0)721 504379-15

Projektverantwortliche(r)

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlieRlich aller Anlagen, vervielfal-
tigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Verdffentlichung von Ausziigen bedarf
der schriftichen Genehmigung durch Muller-BBM. Die Ergebnisse beziehen sich nur
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1 Aufgabenstellung

Das Regierungsprasidium Tubingen plant sidlich von Tibingen den zweibahnigen
Aus- und Neubau der B 27 zwischen Bodelshausen (L 389) und Nehren (L 394). Als
Unterlage 17.3 fir die Planfeststellung der Stra3enplanung liegt das Luftschadstoff-
gutachten [1] auf der Grundlage der Verkehrsprognose fur das Jahr 2030 vor. Das
Luftschadstoffgutachten beschreibt die Auswirkungen der Realisierung der Straf3en-
planung auf die Luftschadstoffbelastung in den benachbarten Siedlungsbereichen
und in den Natura 2000-Gebieten.

Fir die o. g. StralBenbaumalfZnahme gibt es folgende Plananderungen, weshalb das
Regierungsprasidium eine Aktualisierung des bisherigen Luftschadstoffgutachtens
bendotigt:

- Fortschreibung des Verkehrsgutachtens von dem Prognosehorizont 2030 auf
2035, ohne Innenstadtstrecke Tubingen.

- Entfall der PWC-Anlagen im Bereich zwischen Bad Sebastiansweiler und
Bodelshausen.

- Aktualisierung der technischen StraRenplanung inkl. Larmschutzanlagen.

Da die Korrekturen im o. g. Gutachten untbersichtlich bzw. nur schwer zu lesen
waren, soll eine neue ,Unterlage 17.3a" erstellt werden, welche die bisherige
Unterlage 17.3 ersetzt.

Aufgabe der Luftschadstoffuntersuchung sind flichendeckende Immissionsprog-
nosen und zusatzliche punktuelle Berechnungen der Immissionen flr reprasentative
Belastungspunkte an der nachstgelegenen Bebauung und im Innerortsbereich.

Fir die Wohnbereiche sind die zu erwartenden, hinsichtlich des Schutzes der
menschlichen Gesundheit relevanten Immissionen zu ermitteln und entsprechend der
hier mal3gebenden 39. BImSchV [21] zu bewerten. Dementsprechend sind Schad-
stoffprognosen fir die Schadstoffleitkomponenten NO,, PM1p und PM2 s durchzu-
fuhren.

Zusatzlich ist als Grundlage fir die FFH-Vorprifung bzw. -Vertraglichkeitsprifung
flachenhaft der Eintrag von Stickstoff in benachbarte Natura 2000-Gebiete (FFH-Ge-
biete bzw. Flachen mit empfindlichen FFH-Lebensraumtypen) zu ermitteln. Das Vor-
gehen soll entsprechend dem Forschungsbericht ,Untersuchung und Bewertung von
stralRenbedingten Nahrstoffeintragen in empfindliche Biotope” (2013) [3] erfolgen.
Dabei sind die Vorgaben der ,Hinweise zur Prifung von Stickstoffeintragen in der
FFH-Vertraglichkeitsprifung fur StralRen, H PSE Stickstoffleitfaden Stral3e, Ausgabe
2019 [32] zu beachten.

M135689/03 Version 1 BSG/WLR
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2 Rechtliche Beurteilungsgrundlagen

2.1 Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit
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Im Rahmen der vorliegenden lufthygienischen Untersuchung ist die Luftschadstoff-
belastung hinsichtlich des Schutzes der menschlichen Gesundheit zu bewerten. Fir
die Beurteilung der Immissionen sind die entsprechenden Bewertungen nach der
39. BImSchV [21] vorzunehmen.

In der vorliegenden Untersuchung werden die v. a. vom StralRenverkehr emittierten
Schadstoffe Stickoxide NOx (Summe aus NO und NO,) sowie Feinstaubpartikel
(PM1o und PM;5) behandelt. Diese Schadstoffe gelten als Leitkomponenten im
Aufgabengebiet der Luftreinhaltung, weil die Luftbelastung mit anderen in der

39. BImSchV limitierten Schadstoffen in Bezug auf die zugehdrigen Grenzwerte deut-
lich geringer ist. Die zum Schutz der menschlichen Gesundheit maf3geblichen und
hier betrachteten Grenzwerte sind in der folgenden Tabelle 1 aufgefihrt.

Tabelle 1. Relevante Immissionsgrenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit [21].

Schadstoffkomponente Konzentration Zulassige Uberschreitungen
Bezugszeitraum [ng/m3] im Kalenderjahr
Stickstoffdioxid NO>

Jahresmittel 40 -
Stundenmittel 200 18

Feinstaub PMo

Jahresmittel 40 -

Tagesmittel 50 35

Feinstaub PM_s

Jahresmittel 25 -

M135689/03 Version 1 BSG/WLR
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2.2 Beurteilungsgrundlagen Stickstoffeintrag in Natura 2000-Gebieten

Fur die Beurteilung des Schadstoffeintrags in Natura 2000-Gebiete hat z. B. das
Landesumweltamt Brandenburg bereits 2008 sogenannte Critical Loads (kritische
Eintragsraten) fur verschiedene Vegetationstypen angegeben und die Vorgehens-
weise im April 2019 in der ,Vollzugshilfe zur Ermittlung der Erheblichkeit von Stoff-
eintrégen in Natura 2000-Gebiete" aktualisiert [12]. Critical Loads sind empirisch
ermittelte lebensraumspezifische Zielwerte fur die Stickstoffdeposition (Berner Liste
aus dem Jahr 2002, aktualisiert und ergénzt im Jahr 2010). Bei einer Uberschreitung
des mafigeblichen FFH-spezifischen Critical Loads in der Gesamtbelastung wird ein
begrindetes Risiko angenommen, dass erhebliche Beeintrachtigungen durch Stick-
stoffeintrag kurz-, mittel- oder langfristig auftreten.

Um im Rahmen einer Vorprifung zu entscheiden, ob eine FFH-Vertraglichkeits-
prufung beziglich mdglicher Stoffeintrage fir ein Natura 2000-Gebiet Giberhaupt
durchgefuhrt werden muss, werden Erheblichkeitsschwellen fiir die projektspezifische
Zusatzbelastung definiert. Bei einem Unterschreiten der Schwellen wird eine erheb-
liche Beeintrachtigung der FFH-Lebensraumtypen und -arten ausgeschlossen.

Das Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung hat in einem For-
schungsbericht zur Bewertung von stral3enverkehrsbedingten Eintragen in empfind-
liche Biotope [3] einen Fachkonventionsvorschlag zur Erheblichkeitsbeurteilung ver-
Offentlicht, der ein unteres Abschneidekriterium fur die vorhabensbedingte Zusatz-
belastung bei einem Depositionswert von 0,3 kg N / (haxa) setzt. Hierzu wird in
diesem Bericht ausgefihrt: Die zusatzliche Menge an vorhabensbedingten Stick-
stoffeintragen ist bis zu dieser Schwelle weder durch Messungen empirisch nach-
weisbar noch wirkungsseitig relevant und damit nach den Mal3staben der praktischen
Vernunft und der Verhaltnismafigkeit irrelevant [3].

Diese Studie ist Grundlage des ,Stickstoffleitfaden Stral3e - Hinweise zur Prifung von
Stickstoffeintragen in der FFH-Vertraglichkeitsprifung fur StraRen, H PSE, Ausgabe
2019" [32]. Der Wert von 0,3 kg N / (haxa) gilt unabh&angig von einem Ciritical Load.

Die vorliegende lufthygienische Untersuchung hat zur Aufgabe, die planungsbeding-
ten Stickstoffeintrage (N-Deposition) in FFH-Gebieten im Untersuchungsgebiet zu er-
mitteln. Die 6kologische Beurteilung der Ergebnisse ist nicht Bestandteil dieses Gut-
achtens und wird separat in der FFH-VP abgehandelt. Die N-Deposition wird fur die
Natura 2000-Gebiete (FFH-Gebiete) im Untersuchungsgebiet ermittelt, als Grundlage
fur die Bewertung der Situation durch den FFH-Gutachter.

Der straRenverkehrsbedingte Stickstoffeintrag (N-Deposition) resultiert aus den in
den Kfz-Abgasen enthaltenen Stickoxiden (NOx) und Ammoniak (NHs).

M135689/03 Version 1 BSG/WLR
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3 Ortliche Gegebenheiten und Beschreibung der Methodik

3.1 Beschreibung der ortlichen Verhéltnisse und des Planvorhabens

Das Untersuchungsgebiet (Abbildung 1) liegt am Nordrand der Schwéabischen Alb im
Tal der Steinlach, einem rechten Nebenfluss des Neckars, etwa 10 km sudlich von
Tubingen. Das Gelanderelief variiert im Untersuchungsgebiet von etwa 380 m bis
820 m tber Normalhthennull (NHN). Im Untersuchungsgebiet sind durch die Topo-

grafie gepragte Windsysteme vorherrschend.

Die B 27 stellt eine wichtige Nord-Std-Verbindung im stdwestdeutschen Raum dar.
Sie dient hauptsachlich dem starken regionalen Durchgangsverkehr und dem Ziel-
Quellverkehr der wirtschaftlich bedeutenden Raume Stuttgart - Tubingen/ Reutlingen
- Balingen - Rottweil. Die Verkehrsstréme verteilen sich etwa gleichmé&Rig zu je 50 %
auf den regionalen Durchgangsverkehr und den Ziel- und Quellverkehr. Der hier
betrachtete Streckenabschnitt ist ein Teilstiick der Verbindung Stuttgart - Rottweil.

Ge.;rhn‘a_;;':,-!

Abbildung 1. Ubersichtskarte mit Lage des Untersuchungsraums (blau) [33].
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Die heutige B 27 verlauft im Untersuchungsgebiet in gestreckter Linienfihrung durch
das Steinlach- und Tannbachtal, wobei die Gemeinde Ofterdingen und der Ortsteil
Bad Sebastiansweiler stark tangiert werden. Die Ortsdurchfahrt von Ofterdingen im
Zuge der B 27 ist teilweise dicht bebaut (Abbildung 2). Entlang der Ortsdurchfahrt
liegen im Wesentlichen Wohngebaude. In StoRzeiten entstehen in der Ortsdurchfahrt
von Ofterdingen und bei Bad Sebastiansweiler (Abbildung 3) langere Stauungen.

Abbildung 2. Bestehende B 27, Ortsdurchfahrt von Ofterdingen [22].

M135689/03 Version 1 BSG/WLR
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Abbildung 3. Bestehende B 27 bei Bad Sebastiansweiler [22].

Die Vorzugsvariante verlauft zwischen den Siedlungsbereichen von Ofterdingen,
Mdssingen und Nehren und wird im Stiden bei Bad Sebastiansweiler und noérdlich
von Ofterdingen an die Bestandstrasse angebunden. In Abbildung 4 sind neben dem
Trassenverlauf auch die Lage der FFH-Gebiete [9] dargestellt.
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Abbildung 4. Untersuchungsgebiet mit Vorzugsvariante [13] und benachbarte Natura 2000-
Gebiete (FFH) [9]), Kartengrundlage: Geobasisdaten © Landesamt fur Geoinformation und
Landentwicklung Baden-Wiurttemberg, www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19 Geofachdaten ©
Landesverwaltung Baden-Wurttemberg [34].
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Vorgehensweise und Berechnungsverfahren

Fur die Prognose der Luftschadstoffbelastungen ist ein Verfahren anzuwenden, das
die topografischen Gegebenheiten mit dem ausgepragten Relief beriicksichtigt. Um
die ortlichen Windverhaltnisse zu berticksichtigen, sind die Immissionsberechnungen
mit einem geeigneten dreidimensionalen Stromungs- und Ausbreitungsmodell durch-
zufiihren. Die Luftstrémungen sind durch Modellrechnungen zu quantifizieren und bei
den durchzufiihrenden Ausbreitungsrechnungen einzubeziehen.

Die Berechnung der verkehrsbedingten Emissionen (Masse der von den Fahrzeugen
verursachten Schadstoffe) erfolgte entsprechend den Vorgaben der VDI-Richtlinie
.Kfz-Emissionsbestimmung“ [26] auf Grundlage der aktuellen Datenbank ,Handbuch
fur Emissionsfaktoren des StraRenverkehrs HBEFA Version 4.1 [10]. Die Schadstoff-
emissionen wurden auf Grundlage der im Verkehrsgutachten angegebenen Ver-
kehrsmengen [36] und der den angesetzten Verkehrssituationen zugehdrigen
Emissionsfaktoren berechnet.

Die von der Topografie beeinflussten Luftstromungen und die Ausbreitung der
Schadstoffe wurden mit dem dreidimensionalen Ausbreitungsmodell LASAT! be-
rechnet [7]. Damit konnten die Emissionen auf den berticksichtigten Straf3enab-
schnitten und die ortlichen meteorologischen Verhaltnisse in die Berechnungen ein-
bezogen werden. Fur die Immissionsberechnungen wurden lokal repréasentative
meteorologische Daten verwendet [17]. Die Kaltluftbildung und Kaltluftstrémungen
wurden durch Berechnungen mit dem Simulationsmodell KLAM_21 des Deutschen
Wetterdienstes (DWD) [11] quantifiziert und bei den Ausbreitungsrechnungen einbe-
zogen. Es wurden die Schadstoffkonzentrationen flachenhaft im Untersuchungs-
gebiet und punktuell fir repréasentative Untersuchungspunkte an der zur Trasse
nachstgelegenen Bebauung berechnet.

Die Schadstoffhintergrundbelastung wurde anhand von Messdaten abgeschétzt. Es
wurden die verkehrsbedingten Immissionen im Untersuchungsgebiet flachenhaft er-
mittelt und der Hintergrundbelastung tberlagert.

Die Parametrisierung der luftchemischen Umwandlung des von Kraftfahrzeugen
hauptséachlich emittierten NO in NO; erfolgte nach [29]. Dieser Ansatz wurde durch
Auswertungen von Messdaten fiir NO,-Jahresmittelwerte bis 60 pug/m?® bestatigt [2].

Ermittlung der Kurzzeitbelastungswerte

Die Betrachtung der PMio-Kurzzeitbelastung erfolgt mit Hilfe der funktionalen Abhan-
gigkeit zwischen der Anzahl der Tage mit PM1o-Tagesmittelwerten groR3er als

50 pg/m? und dem PMjo-Jahresmittelwert, die in einem Forschungsprojekt der Bun-
desanstalt fiir StraRenwesen BASt aus Messdaten abgeleitet wurde [8]. Eine Uber-
schreitung des PMio-Kurzzeitgrenzwertes wird mit diesem Ansatz fiir PMo-Jahres-
mittelwerte groRer als 30 ug/m?® abgeleitet.

1

Das Ausbreitungsmodell LASAT (Lagrange-Simulation von Aerosol-Transport) berechnet
die Ausbreitung von Spurenstoffen in der Atmosphare, indem flir eine Gruppe reprasenta-
tiver Stoffteilchen der Transport und die turbulente Diffusion durch einen Zufallsprozess auf
dem Computer simuliert wird (Lagrange-Simulation).
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Nach einem Ansatz des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
LANUYV von Nordrhein-Westfalen wird bei einem PMio-Jahresmittelwert zwischen
29 pg/me® und 32 pg/me die zulassige Anzahl von Uberschreitungen des Tagesmittel-
wertes moglicherweise nicht eingehalten [14]. Nach [24] kann davon ausgegangen
werden, dass der PMio-Tagesmittelgrenzwert eingehalten wird, wenn der PMio-Jah-
resmittelwert nicht mehr als 27 bis 30 ug/m? betragt. Der PMio-Kurzzeitgrenzwert ist
daher wesentlich strenger als der zulassige Jahresmittelwert fir PMio von 40 pg/m3.

Bezlglich NO-ist aus Messdaten der umgekehrte Zusammenhang bekannt. Hier ist
der Jahresmittelwert erwartungsgemal’ die kritischere Grof3e. Statistische Auswer-
tungen von gemessenen NO»-Konzentrationen weisen im Vergleich der NO,-Kurz-
zeitbelastungswerte mit dem zugehoérigen Jahresmittelwert an allen Messorten den
Jahresmittelwert als die kritischere GroéRRe aus. Unterschreitet die NO»-Belastung im
Jahresmittel den Grenzwert der 39. BImSchV von 40 pg/m3, so ist im Regelfall auch
die Einhaltung der zulassigen Uberschreitungshaufigkeit (18mal pro Jahr) des Stun-
dengrenzwerts von 200 pg/m? zu erwarten. Aus diesem Grund erfolgt im Zuge des
vorliegenden Berichts keine explizite Bestimmung und Bewertung der Uberschrei-
tungshaufigkeit des NO2-Stundengrenzwerts. Die Beurteilung der Luftqualitat erfolgt
anhand der kritischeren Komponente NO2-Jahresmittelwert.

Deposition

Bei den Ausbreitungsberechnungen wurden fir die Ermittlung der Deposition der
Schadstoffe, hier v. a. Stickoxide (NO und NO3) und Ammoniak (NHs), stoffspezifisch
unterschiedliche Depositionsgeschwindigkeiten sowie die Auswaschraten (nasse De-
position) nach VDI 3782 Blatt 5 [25] angesetzt.
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Eingangsdaten und technische Grundlagen
Verkehrsdaten

Die Verkehrszahlen wurden vom Verkehrsgutachter Gibergeben [35] und entstammen
der Fortschreibung 2021 des Verkehrsgutachtens [36]. Der Prognosehorizont der
Verkehrsdaten liegt im Jahr 2035 ohne Berticksichtigung der Innenstadtstrecke
Tibingen. Die Verkehrszahlen sind als durchschnittliche werktagliche Verkehrs-
starken (DTV. in Kfz/24 h) und als taglicher Schwerverkehr SV (> 3,5 t zGG?) ange-
geben. Die in den Emissions- und Immissionsberechnungen verwendeten Verkehrs-
daten fur die Untersuchungsfélle sind in Abbildung 5 und Abbildung 6 angegeben.
Nach Angaben des Verkehrsgutachters wurde bei den Emissionsberechnungen zur
Umrechnung von DTVw auf DTV ein Umrechnungsfaktor von 0,908 angesetzt.

Fur die Fahrzeugflottenzusammensetzung wurde entsprechend einer Auswertung der
Automatischen Stral3enverkehrszahlungen in Baden-Wirttemberg an der Zahlistelle
,B 27 Tubingen-Sud“ ein Anteil der leichten Nutzfahrzeuge (INfz < 3,5t zGG?) von

7 % am Leichtverkehr (Pkw und INfz) und ein Anteil der Linien- oder Reisebusse von
4 % am Schwerverkehr angesetzt.

Die heutige B 27 verlauft durch die Gemeinde Ofterdingen und den Ortsteil Bad
Sebastiansweiler. Die zu Stol3zeiten Uberlasteten Anschlisse an das klassifizierte
Stralennetz sind alle plangleich mit Linksabbiegespuren ausgebildet. Verkehrs-
technisch genlgt die heutige B 27 den Anforderungen des stark angewachsenen Kfz-
Verkehrs nicht mehr. Als Folge entstehen in der ca. 1.200 m langen Ortsdurchfahrt
von Ofterdingen und bei Bad Sebastiansweiler langere Stauungen. Ausschlaggebend
fur die Uberlastung sind die unzureichende Leistungsfahigkeit und die mangelnde
Sicherheit der Knotenpunkte.

Im Planfall wird die zweibahnige B 27neu mit kreuzungsfreien Anschliissen den Ver-
kehrsfluss positiv beeinflussen, so dass die Staubildungen im Berufsverkehr kiinftig
entfallen werden [36].

2

zGG zulassiges Gesamtgewicht
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Abbildung 5. Nullfall Prognose 2035 - durchschnittliche werktéagliche Verkehrsstarken (DTVw)
und werktagliche Anzahl Schwerverkehr SV (liber 3,5 t zGG?) [36], Kartengrundlage: www.Igl-
bw.de, Az.: 2851.9-1/19 Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wirttemberg [34].

M135689/03 Version 1 BSG/WLR
15. Februar 2022 Seite 16



03_Ber_1D.DOCX:02. 02. 2023

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\135\M135689\M135689

MULLER-BBM

Abbildung 6. Planfall Prognose 2035 - durchschnittliche werktégliche Verkehrsstarken (DTVw)
und werktagliche Anzahl Schwerverkehr SV (liber 3,5 t zGG?) [36], Kartengrundlage: www.Igl-
bw.de, Az.: 2851.9-1/19 Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wirttemberg [34].
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4.2 Emissionen StralRenverkehr

Die Berechnung der Schadstoffemissionen erfolgte auf Basis der 0. a. Verkehrsmen-
gen und Aufteilungen auf Fahrzeugarten sowie der Verkehrssituationen. Anhand der
Verkehrsdaten und den Emissionsfaktoren pro Kfz wurden entsprechend der ein-
schlagigen Richtlinie VDI 3782 Blatt 7 ,Kfz-Emissionsbestimmung” [26] die vom
Stral3enverkehr freigesetzten Schadstoffmengen (Emissionen) berechnet. In der
vorliegenden Untersuchung werden die Schadstoffe Stickoxide (NOx bzw. NO und
NO-) und Feinstaubpartikel (PM;s und PM1) sowie Ammoniak (NHs) behandelt.

Die Abgas-Emissionsfaktoren der Kraftfahrzeuge wurden dem einschlagigen "Hand-
buch Emissionsfaktoren des StrafRenverkehrs HBEFA 4.1, November 2019" [10] fur
das betrachtete Bezugsjahr enthommen. Es wurden zusatzlich auch nicht-
motorbedingte Partikelemissionen (non-exhaust) durch Abrieb und Aufwirbelung von
Feinstaub nach HBEFA 4.1 beriicksichtigt.

Das HBEFA gliedert die Verkehrssituationen anhand von vier Kategorien: Gebietstyp
(landlicher Raum oder stadtisch/Ballungsraum), funktionale Stralentypen, Tempo-
limit und Verkehrsqualitat. Die Stral3entypen werden unterschieden nach Autobahnen
(AB), Fern- und BundesstralRen (fern), Verbindungsstraf3en zwischen Ortschaften
(samm), dto. mit Kurven (sammk), HauptverkehrsstraRen (hvs) und Erschlie3ungs-
stral3en (erschl). Zudem werden im HBEFA die Emissionsfaktoren fur verschiedene
Langsneigungen der Stral3en angegeben. Die Verkehrsqualitat wird im HBEFA durch
einen 5stufigen level of service (LOS) klassifiziert.

Die Verkehrssituation im Untersuchungsgebiet wurde nach HBEFA dem Gebietstyp
Jandlicher Raum* zugeordnet. Fir den flieRenden Verkehr wurde auf den Stral3en im
Untersuchungsgebiet die Verkehrsqualitdt nach HBEFA Uberwiegend als ,dichter
Verkehr (LOS 2)" eingestuft. Nach Aussagen der Herausgeber des HBEFA ist diese
Verkehrsqualitat die bei Verkehr ohne Stérung auf nahezu allen Stra3en anzu-
setzende.

Entsprechend den Angaben des Verkehrsgutachters [36] sowie den Erkenntnissen
bei der Ortseinsicht [22] bestehen auf der Ortsdurchfahrt von Ofterdingen und bei
Bad Sebastiansweiler erhebliche Behinderungen des Verkehrsablaufs, die zu lange-
ren Stauungen in den Spitzenstunden fihren. Auf den genannten Stral3enabschnitten
wurden im Nullfall far die Spitzenstunden ,stop+go” (LOS 4) angesetzt. Im Planfall
sind auf der zweibahnigen B 27neu mit kreuzungsfreien Anschliissen auch in den
Spitzenstunden keine regelméaRigen Staubildungen mehr zu erwarten [36].

Die Emissionsfaktoren fur die Prognosen 2035 wurden fur eine Verkehrsflottenzu-
sammensetzung nach HBEFA 4.1 im Bezugsjahr 20282 ermittelt. Dieser Ansatz ist
konservativ, da er die zukinftig ungtinstigste Situation abbildet. Aufgrund der gesetz-
lichen Regelungen zur technischen Emissionsminderung ist in spateren Jahren mit
geringeren Emissionsfaktoren der Kraftfahrzeuge zu rechnen.

Die sog. Kuhl- und Kaltstartemissionen, d. h. die Emissionen aus noch nicht warmge-
laufenen Fahrzeugmotoren, wurden nach VDI 3782 Blatt 7 [26] bei den Emissions-

3 Dieses Jahr kann im Hinblick auf den friihesten Zeitpunkt der Realisierung der MaRnahme
als Bezugsjahr fir die Inbetriebnahme der StraRe angenommen werden.
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berechnungen berticksichtigt. Die Langsneigungen der Stralenabschnitte wurden
ebenfalls bei den Berechnungen bertlicksichtigt.

Die angesetzten Verkehrssituationen sind Abbildung 7 (Nullfall) und Abbildung 8
(Planfall) zu entnehmen. In Tabelle 2 sind die verwendeten Emissionsfaktoren diffe-
renziert nach Leichtverkehr LV (Personenkraftwagen Pkw und leichte Nutzfahrzeuge
INfz) und Schwerverkehr SV (schwere Nutzfahrzeuge SNF und Busse) aufgefihrt.

Abbildung 7. Verkehrssituationen im Nullfall nach HBEFA [10], Kartengrundlage: www.Igl-
bw.de, Az.: 2851.9-1/19 Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wirttemberg [34].
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Abbildung 8. Verkehrssituationen im Planfall nach HBEFA [10], Kartengrundlage: www.Igl-
bw.de, Az.: 2851.9-1/19 Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wirttemberg [34].
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Tabelle 2. Emissionsfaktoren Leichtverkehr LV (Pkw und INfz) und Schwerverkehr SV
(SNF und BUS) nach HBEFA 4.1 [10] fur eine Fahrzeugflotte im Jahr 2028.

PM;,5 PMyo
Verkehrssituation Léngs- NOx NHs inkl. non-exhaust inkl. non-exhaust
neigung LV SV LV SV LV SV LV SV
in [mg/km] je Fahrzeug
Lab130d 0% 310 720 19,2 13,0 13 62 34 144
Lab130d_2 +/-2% 340 1.160 19,2 13,0 13 59 34 141
Lab130d_4 +/-4% 420 670 19,2 13,0 15 57 36 139
Lhvs100d 0% 180 940 11,6 12,5 13 70 32 145
Lhvs100d_2 +/-2% 200 1.270 11,6 12,5 13 68 32 143
Lhvs100d_4 +/-4% 250 910 11,6 12,5 14 66 32 141
Lhvs100d_6 +/-6% 330 880 11,6 12,5 15 67 33 142
Lhvs70d 0% 200 1.350 11,6 12,5 15 79 35 365
Lhvs70d_2 +/-2% 210 1.560 11,6 12,5 15 78 35 364
Lsamm?70d 0% 190 1.300 11,6 12,5 16 81 35 366
Lsamm70d_2 +/-2% 200 1.480 11,6 12,5 16 80 35 365
Lsamm70d_4 +/-4% 230 1.250 11,6 12,5 16 79 35 364
Lsamm70d_6 +/-6% 280 1.100 11,6 12,5 17 80 36 365
Lsammk70d 0% 200 1.620 11,6 12,5 17 85 35 367
Lsammk70d_2 +/-2% 210 1.780 11,6 12,5 17 84 35 366
Lsammk70d_4 +/-4% 240 1.410 11,6 12,5 18 84 35 366
Lsammk70d_6 +/-6% 300 1.320 11,6 12,5 18 84 36 366
Lhvs50d 0% 230 1.970 11,5 11,8 18 86 35 368
Lhvs50d_2 +/-2% 240 1.760 11,5 11,8 18 86 36 368
Lsammk50d 0% 310 2.810 12,4 15,9 18 93 36 375
Lsammk50d_2 +/-2% 310 2.560 12,4 15,9 19 93 36 375
Lsammk50d_4 +/-4% 340 2.170 12,4 15,9 19 93 36 375
Lsammk50d_6 +/-6% 380 1.950 12,4 15,9 19 94 37 376
Lerschl50d 0% 320 2.150 12,4 15,9 19 88 38 520
Lhvs70d_0.1stgo 0% 220 1.820 11,7 12,9 16 83 36 453
Lhws50d_2 0.1stgo +/-2% 250 2.240 11,6 12,2 18 90 37 457

Abkirzungsbeispiele

Lab130d_4 Léandlich, Autobahn, Tempo 130, dichter Verkehr, LAngsneigung +4%
Lhvs100d Landlich, Hauptverkehrsstr., Tempo 100, dichter Verkehr, Langsneigung 0%
Lhvs70d Landlich, Hauptverkehrsstr., Tempo 70, dichter Verkehr, La&ngsneigung 0%
Lsamm70d Landlich, Sammelstr., Tempo 70, dichter Verkehr, Langsneigung 0%
Lhvs50d_2 Landlich, Hauptverkehrsstr., Tempo 50, dichter Verkehr, LAngsneigung +2%
Lsammk50d Landlich, Sammelstr., kurvig, Tempo 50, dichter Verkehr, Langsneigung 0%
Lerschl50d Landlich, ErschlieBungsstr., Tempo 50, dichter Verkehr, Langsneigung 0%
Lhvs50d_2_0.1stgo = Lhvs50d_2 mit 10% Anteil stop+go.

Die fur die Immissionsprognosen angesetzten Emissionsquellstarken der jeweiligen
Strallenabschnitte wurden aus den o. a. Emissionsfaktoren in Verbindung mit den
Verkehrsmengen fir die betrachteten StraRenabschnitte (Abschnitt 4.1) berechnet.
Die ermittelten Emissionsdichten sind fur die hier betrachteten Untersuchungsfélle im
Anhang A dargestellt.
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4.3 Berilcksichtigung von Gelandedaten

Das Gelanderelief variiert im LASAT-Rechengebiet zwischen ca. 380 m und 820 m
Uber Normalhéhennull (NHN). Zur Berlicksichtigung der Orographie bei der Berech-
nung des Windfeldes wurde die Gelandestruktur in Form eines digitalen Gelande-
modells zugrunde gelegt. Die digitalen Gelandehohen fur das Rechengebiet wurden
vom Auftraggeber bzw. dem Landesvermessungsamt in einem 5 m-Raster zur
Verfligung gestellt [6]. Auf Basis dieser Gelandedaten wurde ein digitales Gelande-
modell in einer Rasterauflosung von 10 m (siehe Relief in Abbildung 9) erstellt, das
fur den Nullfall fir die Kaltluftsimulationen und bei den Strébmungs- und Ausbreitungs-
rechnungen mit LASAT verwendet wurde.

Abbildung 9. Gelanderelief [6] fur den Nullfall im erweiterten KLAM21-Rechengebiet mit
Abgrenzung des LASAT-Rechengebiets (Achsenbeschriftung Gaul3-Kriiger-Koordinaten).

Fur den Planfall wurden die Gelandehdhen an der geplanten Trasse vom Stral3en-
planer zur Verfiigung gestellt [13]. Diese Daten wurden in das Geldndemodell einge-
arbeitet (Abbildung 10).
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Abbildung 10. Gelanderelief [6] fur den Planfall [13] im LASAT-Rechengebiet (Achsen-
beschriftung Gaul3-Kriiger-Koordinaten).

Die Bodenrauigkeit des Gelandes wird durch eine mittlere Rauigkeitslange zq be-
schrieben. Sie ist nach Anhang 3 der TA Luft aus den Landnutzungsklassen des
CORINE-Katasters [4] zu bestimmen. Auf Basis der Gelandenutzungsdaten wird in
den Ausbreitungsrechnungen die Bodenrauigkeit zo = 0,5 m angesetzt. Die Ver-
drangungshohe und die Fortsetzung der meteorologischen Profile innerhalb der
Verdrangungsschicht wurden geman VDI 3783 Blatt 8 [28] festgelegt.
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4.4 Rechengebiet und raumliche Auflésung

Das LASAT-Rechengebiet fur die Ausbreitungsrechnung wurde als ein rechteckiges
Gebiet mit einer Kantenlange von 6.700 m x 7.300 m festgelegt (Abbildung 11).
Damit kénnen die Stromungsverhaltnisse im Planungsbereich mit einem geeigneten
Windfeldmodell berechnet und die Auswirkungen der Verkehrsbelastungen auf die
Schadstoffimmissionen vollstéandig erfasst werden.

Das Raster zur Berechnung der Immissionen wurde mit einem Gitter festgelegt,
dessen Maschenweite 10 m betragt. Die bodennahen Konzentrationen an den Auf-
punkten wurden als Mittelwerte Uber ein vertikales Intervall vom Erdboden bis 3 m
Hohe Uber dem Erdboden berechnet und sind damit repréasentativ fir eine Aufpunkt-
héhe von 1,5 m Uber Flur. Die so fir ein Volumen eines Rechengitterelementes be-
rechneten Mittelwerte werden als Punktwerte fur die darin enthaltenen Aufpunkte
interpretiert.
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Abbildung 11. LASAT-Rechengebiet auf topografischer Karte mit StraRenplanung und
Ersatz-Anemometerposition EAP, Kartengrundlage: www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19
Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wurttemberg [34].
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4.5 Meteorologische Daten

Fur die Berechnung der Schadstoffimmissionen werden Angaben Uber die Haufigkeit
verschiedener Ausbreitungsverhéltnisse in den unteren Luftschichten benétigt, die
durch Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Stabilitat der Atmosphéare definiert
sind. Hierflr sind meteorologische Daten zu verwenden, die fur das Untersuchungs-
gebiet charakteristisch sind.

Die Windrichtungsverteilung an einem Standort wird primar durch die grof3raumige
Luftdruckverteilung gepragt. Die Strémung in der vom Boden unbeeinflussten Atmos-
phéare (ab ca. 1.500 m tber Grund) hat daher in Mitteleuropa ein Maximum bei sid-
westlichen bis westlichen Richtungen. Ein zweites Maximum, das vor allem durch die
Luftdruckverteilung in Hochdruckgebieten bestimmt wird, ist bei Winden aus Ost bis
Nordost vorherrschend. In Bodennahe, wo die lokale Ausbreitung von verkehrsbe-
dingten Schadstoffen erfolgt, wird die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsver-
teilung jedoch durch die topographischen Strukturen modifiziert. Dies ist vor allem im
Bereich von Télern sichtbar. Dort werden die Windrichtungen entlang der Talachse
kanalisiert.

Fur das Untersuchungsgebiet selbst liegen keine Windmessungen vor. Die Daten der
nachstgelegenen meteorologischen Messstationen Tubingen, Reutlingen und Schwé-
bische Alb sind fiir die Anwendung im Untersuchungsgebiet nicht geeignet.

Die meteorologischen Verhéltnisse konnen mit den synthetischen Winddaten der
Landesanstalt Umwelt Baden-Wirttemberg LUBW [5] fur das Untersuchungsgebiet
abgebildet werden. Im vorliegenden Fall wurde bei den Ausbreitungsrechnungen die
synthetisch reprasentative Ausbreitungsklassenstatistik fir die Gau3-Kriiger-Koor-
dinaten RW 3499500 HW 5366001 als Referenzstatistik angesetzt [17].

Abbildung 12 zeigt die Haufigkeitsverteilungen der Windrichtungen, Windgeschwin-
digkeiten und Ausbreitungsklassen der Daten. Die Windrose fir das Steinlachtal bei
Ofterdingen weist — wie fur das Untersuchungsgebiet erwartet — als Hauptwindrich-
tung Stdwest und als zweites Maximum Winde aus Nordost auf. Die mittlere Windge-
schwindigkeit betragt 2,2 m/s.

Das diagnostische Windfeldmodell des eingesetzten Ausbreitungsmodells LASAT
berechnet fir das gesamte Untersuchungsgebiet die durch Topografie und Land-
nutzung gepragte ortliche Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung. Die
0. g. Referenzstatistik reprasentiert in dieser Vorgehensweise nur die Windverhalt-
nisse flr den ausgewiesenen Anemometerstandort, die dann mit den berechneten
ortlichen Windfeldern im Untersuchungsgebiet statistisch gekoppelt werden. Somit
liegt fir das Untersuchungsgebiet flachendeckend die Information zu den lokalen
Windverhaltnissen vor.
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Abbildung 12. Synthetische Ausbreitungsklassenstatistik Ofterdingen, Haufigkeitsver-
teilungen von Windrichtungen, Windgeschwindigkeiten und Ausbreitungsklassen [17].

Die vom Partikelmodell LASAT benétigten meteorologischen Grenzschichtprofile und
die hierzu bendétigten GroRen (Windrichtung in Anemometerhéhe, Monin-Obukhov-
Lange, Mischungsschichthdhe, Rauigkeitslange und Verdrangungshéhe) wurden
gemal Richtlinie VDI 3783 Blatt 8 [28] angesetzt.

Die jahrliche Niederschlagsmenge im Untersuchungsgebiet liegt nach den Daten der
LUBW-Station Tubingen aus den Jahren 2008 bis 2010 im Mittel bei 700 mm.
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4.6 Simulation der Kaltluftstromungen

In gegliedertem Gelande kann die Ausbreitung von Schadstoffen durch Kaltluftab-
flisse modifiziert werden. Die sich in den Abend- und Nachtstunden am Boden
bildende Kaltluft weist gegentiber den umgebenden Luftmassen eine hdhere Dichte
auf. Dementsprechend setzen sich die Kaltluftmassen auf geneigten Flachen dem
Gefélle folgend in Bewegung. Zur Ermittlung der Immissionssituation sind die im
Untersuchungsgebiet auftretenden Kaltluftstrome in den Ausbreitungsrechnungen zu
bertcksichtigen.

Fur die Berechnung der Kaltluftabfliisse wird das Simulationsmodell KLAM_21 [11]
des Deutschen Wetterdienstes (DWD) eingesetzt. KLAM_21 berlcksichtigt die Ge-
landestruktur, die Oberflachenbeschaffenheit und kleinrdumige Strémungshinder-
nisse, wie z. B. Damme, Walle, Mauern oder Gebaude. KLAM 21 simuliert die zeit-
liche Entwicklung der Kaltluftentstehung und liefert quantitative Aussagen zur Stro-
mungsgeschwindigkeit und zur Kaltluftschichtdicke.

Auf der Grundlage der vom Auftraggeber zur Verfligung gestellten Gelandehdhen [6]
und [13] sowie der Landnutzungsdaten [4] wurden digitale Gelandemodelle fir den
Nullfall (Abbildung 9) und den Planfall (Abbildung 10) mit Landnutzung erstellt. Auf
dieser Grundlage wurden Simulationsrechnungen mit dem Kaltluftabflussmodell
KLAM_21 durchgefunhrt.

Das KLAM_21-Rechengebiet umfasst ein Gebiet von 20 km x 15 km, in dem das
Untersuchungsgebiet bzw. das LASAT-Rechengebiet enthalten ist.

In Abbildung 13 sind die fur den Planfall ermittelten Kaltluftstrémungen und Kaltluft-
schichtdicken bei ausgepréagter Kaltluftsituation fir das gesamte KLAM_21-Modell-
gebiet zu sehen. Dargestellt ist die Uber die drtliche Kaltluftschichthbhe gemittelte
Stromungsgeschwindigkeit. Abbildung 14 zeigt fir den Planfall die entsprechende
Darstellung fir den Ausschnitt des LASAT-Rechengebietes. Die hellblaue Farbe in
Abbildung 13 und Abbildung 14 zeigt an, dass im Steinlachtal Kaltluftschichtdicken
von mehr als 60 m vorliegen. Die Kaltluftstromungen sind im Planfall nur geringfiigig
von denen im Nullfall verschieden. Diese geringen Unterschiede treten nur eng an
der neuen Trasse auf. Durch die Planrealisierung werden demnach keine negativen
Auswirkungen auf die Kaltluftstromungen hervorgerufen.

Diese Ergebnisse der Kaltluftsimulationen flieBen in die Ausbreitungsrechnungen mit
LASAT ein. Dabei wurden die nachtlichen Kaltluftsituationen in der Ausbreitungsklas-
senstatistik mit den geringen Windgeschwindigkeiten in der Ausbreitungsklasse |
(sehr stabil) identifiziert.

M135689/03 Version 1 BSG/WLR
15. Februar 2022 Seite 28



MULLER-BBM

5
G
X
ZLOZA A 80= PO g 00s: 6= g
LZ WV I2POW > 5
1SUSIPISNIaM n_ww £
g
1Byosnag 3 X
5 &
2B
(aheigabuey azualg — c 2
PlEAN [ S 2
Bunjpals R 5 2
&vk 519 001 [ £
6651909 [ € ¢
65519 0¥ [ m <
62 519 02 [T 58
62 519 02 [ =i
6L 51961 [ X B
¥l s 0L [ 20
6595 O 5 <
Fsiae [ _ =
o o 4 w.m
" " EG
R ETITE 4 S 8
Eleysqie “ g 2
¥ ¥ 5<
S — ¥ K ==
[ s .| AL vma =
L e Q0T ] f. _I“ . nla
U gl =nazsuoneibaul : Hwar a3 Dm.
(lemwusysoy) pieisbunwsong il L > =
pun sysoyunes ¥ 4 =)
KF Y =5
FunJ L 3 g
<G

€202 '20 'Z0'X00Q'dT 199 €0 689GETIN\68ISETIN\GET\IOI\N\USWLILS|R\TOS)-ONW-S\\

Seite 29

BSG/WLR

Version 1

M135689/03
15. Februar 2022



MULLER-BBM

R A R / run3

R ' ] Ausschnitt: Kerngebiet
?\;&\\\\\\:‘Q\\\\} N Kaltlufthoehe ung

¢ Stroemungsfeld (Hoehenmittel)
Integrationszeit=" 180 min

0 1000m
[ ]

A

oz

—_— 1m/s

Farbskala
Einheit: m

1

2

3 bis 4

5 bis 9
10 bis 14
15 bis 19
20 bis 29
30 bis 39
40 bis 59
60 bis 99
Siedlung
1 Wald
— Grenze Kerngebiet(e)

7

N

7] 77 |

5252

> A\ Y ode A~ SRS ANY Deutscher
fg\\‘}\-\"(\\‘\:‘ ARt LA LENS Wetterdienst

¥
N
g

08T , AR ¥ Modell KLAM_21
& X ' RO SR N el ‘\\‘N -
NV PR A A e

Abbildung 14. Kaltluftstromungsfeld und Kaltluftschichtdicken bei ausgepragter Kaltluft-
situation im Planfall, Ausschnitt LASAT-Rechengebiet.
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4.7 Hintergrundbelastung

4.7.1 Luftschadstoffkonzentrationen
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Die Gesamt-Immission (Konzentration) eines Schadstoffes setzt sich aus der lokal
vorhandenen Hintergrundbelastung und der Zusatzbelastung zusammen, die von den
in den Ausbreitungsrechnungen bericksichtigten Emissionen verursacht wird. Die
lokale Hintergrundbelastung resultiert aus der Uberlagerung von Schadstoffen aus
Uberregionalem Ferntransport und aus Industrie, Hausbrand sowie anderen bei den
Ausbreitungsrechnungen nicht beriicksichtigten Schadstoffquellen. Es ist die Schad-
stoffbelastung, die im Untersuchungsgebiet ohne die explizit in den Ausbreitungs-
rechnungen einbezogenen Emissionen vorliegen wiirde. Die Hintergrundbelastung
kann aus geeigneten quellfern erhobenen Messdaten abgeleitet werden oder bei
Vorliegen von Messungen innerhalb des Untersuchungsgebietes durch Ermittlung
der von den beriicksichtigten Stral3en an der Messstelle verursachten Schadstoff-
belastung, so dass die lokale Hintergrundbelastung ohne Verkehrseinfluss abgeleitet
werden kann.

Die Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg
LUBW betreibt das Luftmessnetz zur Uberwachung der Luftqualitéat. Die Immissions-
messwerte werden von der LUBW im Internet veroffentlicht, dort sind statistische
JahreskenngrofRen der gemessenen Luftschadstoffkonzentrationen zu finden [16].
Die Messstationen werden vom Betreiber entsprechend ihrer Lage in Bezug zu den
wesentlichen Schadstoffemittenten klassifiziert.

Die Station Tubingen, 11 km nérdlich des Untersuchungsgebietes, reprasentiert nach
Angaben des Betreibers die Hintergrundbelastung im vorstadtischen Bereich der
Stadt Tubingen. Die Station Schwéabische Alb (Erpfingen), etwa 15 km dstlich des
Untersuchungsgebietes, liefert als Messstation in weitgehend abgeschiedener
Hohenlage Aufschluss Uber die ,emittentenferne Hintergrundbelastung“. Die Station
Reutlingen ist dagegen stadtisch gepragt. Die Jahreskenngrt3en fur diese Mess-
stationen sind zusammen mit der vom Betreiber angegebenen Klassifizierung der
Station in der Tabelle 3 aufgefiihrt. Die Messwerte fiir das Jahr 2020 sind evtl. durch
Auswirkungen der Pandemie beeinflusst und werden daher hier nicht bertcksichtigt.

Bei den Immissionsprognosen wurden auf dieser Grundlage die folgenden Jahres-
mittelwerte als Hintergrundbelastung angesetzt:

- 21 pg/m® fur NO2
- 11 pg/m3 fur PMzs
- 16 pg/m3 fir PMyo.
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Tabelle 3. Messdaten (Jahreskenngrof3en) der umliegenden Messstationen sowie deren
Klassifizierung [16].

Station Jahr NO, PM, 5 PM;; PM;o-TM>50 Stgt.ic.)ns- Entfernung
[ug/m?]  [ug/mf] [pg/me]  [-]  Kassifizierung  fym
Tlbingen 2016 22 11 16 1 vorstadtisch, 11
2017 21 11 16 10 Hintergrund
2018 21 11 16 4
2019 19 10 15 1
2020 17 9 15 2
Schwabische Alb 2016 7 8 10 0 landlich, 15
(Erpfingen) 2017 7 7 10 1 Hintergrund
2018 7 8 11 2 Hohenlage
2019 6 7 10 0
2020 6 5 9 1
Reutlingen 2016 26 -- 17 4 stadtisch, 16
2017 25 -- 16 11 Hintergrund
2018 25 -- 16 7
2019 23 -- 14 3
2020 20 -- 13 2

4.7.2 Stickstoffbelastung

Im Rahmen eines Forschungsprojektes vom Umweltbundesamt Gber Eintrage von
Luftschadstoffen [20] [23] wurden u. a. Vorbelastungsdaten der Stickstoffdeposition
(im Raster von 1 x 1 km?) ermittelt, die unter http://gis.uba.de/website/depol/ abge-
rufen werden kénnen. Die genannten Werte werden dort unter dem Titel ,Hinter-
grundbelastungsdaten Stickstoff, Bezugszeitraum: Dreijahresmittelwert der Jahre
2013-2015" angegeben.

In den Erlauterungen des Umweltbundesamtes zum Kartendienst wird in einer Ful3-
note folgender Hinweis gegeben: ,Erganzend hat die Uberprifung der Daten im Land
Baden-Wirttemberg (BW) ergeben, dass fur eine Anwendung im Vollzug BW-spezi-
fische Korrekturfaktoren zur Anwendung kommen, welche die nationalen Berech-
nungen erhthen.*

Die LUBW verdffentlicht in inrem Daten- und Kartendienst [5] die Gesamtdesposition
an reaktivem Stickstoff in Baden-Wirttemberg (in Kilogramm Stickstoff pro Hektar
und Jahr) differenziert nach der Landnutzung. Der Datensatz fur die Hintergrund-
deposition (Stand 2009) wurde im Auftrag der LUBW von der Universitat Stuttgart,
Institut fir Navigation (INS) erstellt. Datengrundlage ist die vormals vom Umwelt-
bundesamt vero6ffentlichte nationale Modellierung der Hintergrunddeposition [18] [19]
fur das Jahr 2009. Darauf aufbauend erfolgte eine Korrektur durch die Walddeposi-
tionsmessdaten aus Baden-Wirttemberg [30].
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Seit 31.08.2020 sind im Daten- und Kartendienst der LUBW neue Karten der Stick-
stoffdeposition fiir Baden-Wurttemberg erschienen. Die jetzt im ha-Raster aufgelos-
ten Karten ersetzen die Interimslésung aus der nationalen Modellierung [31].

Der Daten- und Kartendienst weist flr die im Bereich der umliegenden FFH-Gebiete
fur die laut CORINE Land Cover dort vorliegenden Landnutzungsklassen folgende
Werte fir die Stickstoff-Hintergrunddeposition 2012-2016 aus (Abbildung 15):

- Ackerland
- Wiesen und Weiden
- Dauerkulturen

- Mischwald

12,9 kg N/(ha-a)
13,7 kg N/(ha-a)
15,3 kg N/(ha-a)
19,5 kg N/(ha-a).

Abbildung 15. Stickstoff-Hintergrunddeposition im Jahr 2012-2016 (LUBW [5], abgerufen am

11.01.2022).
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Ergebnisse der Immissionsprognosen
Allgemeines

Mit dem Ausbreitungsmodell LASAT [7] wurden unter Beriicksichtigung der Schad-
stoffemissionen (Abschnitt 4.2), der Topografie (Abschnitt 4.3) sowie der meteorolo-
gischen Daten (Abschnitte 4.5 und 4.6) die Immissionszusatzbelastungen ermittelt
und der Hintergrundbelastung (Abschnitt 4.7) Uberlagert. Als Ergebnisse der Berech-
nungen liegen fur die betrachteten Immissionsorte die prognostizierten Luftschad-
stoff-Gesamtbelastungen (Immissionen) vor. Die Beurteilung der Immissionen erfolgt
nach den Vorgaben der 39. BImSchV [21].

In den nachfolgenden Abbildungen sind die fur das Niveau in 1,5 m Gber Grund
(bodennah) berechneten Immissionen flachendeckend fir das Untersuchungsgebiet
grafisch dargestellt. Die grafische Umsetzung der Immissionen erfolgt in Farben, die
bestimmten Konzentrationsintervallen zugeordnet sind. Die Zuordnung zwischen
Farbe und Konzentrationsintervall ist jeweils in einer Legende angegeben. Die Farb-
gebung orientiert sich jeweils an der Hintergrundbelastung (hellblau) und Uberschrei-
tungen des Grenzwertes (rot bis lila). Die bertcksichtigten Stral3enabschnitte und
ausgewahlte Untersuchungspunkte / Immissionsorte (Abschnitt 5.3) sind in den
Abbildungen markiert.

Immissionen in Bezug auf Schutz der menschlichen Gesundheit

Die ermittelten Feinstaubimmissionen sind flir PMzs in Anhang B und fir PMyg in
Anhang C dargestellt.

Auch stralRennah sind die PMzs-Immissionen (Abbildung 25 und Abbildung 26) in
beiden Untersuchungsfallen geringer als der Immissionsgrenzwert fiir den Jahres-
mittelwert von 25 pg/m3. An beurteilungsrelevanten Gebaudefassaden im Unter-
suchungsgebiet sind die PM2s-Jahresmittelwerte deutlich geringer als der Grenzwert.

Die ermittelten PM1o-Immissionen (Abbildung 27 bis Abbildung 28) unterschreiten in
beiden Untersuchungsféllen den Grenzwert fur den Jahresmittelwert von 40 pg/m?3
deutlich. Die nach 39. BImSchV zulassigen 35 Uberschreitungstage fiir den Tages-
grenzwert von PMio werden an den beurteilungsrelevanten Bereichen entsprechend
der in Abschnitt 3.2 genannten Korrelation deutlich unterschritten. Bei prognostizier-
ten Gesamtbelastungen an den Gebaudefassaden von weniger als 29 pg/m? ist nicht
mit einer Uberschreitung der zulassigen Anzahl von 35 Tagen mit Tagesmittelwerten
groBer 50 pg/m? zu rechnen [8] [14] [24].

Der Vergleich der Immissionen mit dem jeweiligen Grenzwert zeigt die unterschied-
liche Relevanz der Schadstoffkomponenten. Die NO;-Jahresmittelwerte stellen in Be-
zug zum Grenzwert die héchsten Immissionsbelastungen dar, d. h. die ermittelten
Immissionskenngrof3en der anderen Schadstoffe schopfen den jeweiligen Grenzwert
deutlich weniger aus. Die NO»-Jahresmittelwerte sind bezogen auf den Grenzwert
auch deutlich hoher als die zulassigen Uberschreitungen der NO,-Stundenmittel-
werte. Zur Bewertung der NO2-Immissionen werden daher die Belastungen auf
Grundlage der NOz-Jahresmittelwerte diskutiert.
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In Abbildung 16 sind die fir den Prognose Nullfall 2035 mit einer Kfz-Flotte des
Jahres 2028 ermittelten NO2-Jahresmittelwerte dargestellt. Die NO2-Immissionen im
Nullfall zeigen langs der heutigen Ortsdurchfahrt Ofterdingen und in Bad Sebastians-
weiler (B 27) die erwarteten hohen Konzentrationen mit 6rtlich mehr als 40 pg/m?
(Grenzwert).

Abbildung 16. Prognose Nullfall 2035, NOz-Immissionen (Jahresmittelwerte) ermittelt mit
einer Kfz-Flotte des Jahres 2028, Kartengrundlage: www.Igl-bw.de, Az.: 2851.9- 1/19
Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wirttemberg [34].
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Abbildung 17 zeigt die fur den Planfall in der Prognose 2035 mit einer Kfz-Flotte des
Jahres 2028 berechneten NO2-Immissionen. Die Verkehrsverlagerung auf die neue
Trasse bewirkt v. a. in Ofterdingen eine erhebliche Minderung der NO-Belastungen.
Auch an den Gebauden westlich der B 27 in Bad Sebastianweiler sind die
NO2-Immissionen im Planfall verringert, da die neue Trasse nach Osten abgertckt
ist.

Abbildung 17. Prognose Planfall 2035, NOz-Immissionen (Jahresmittelwerte) ermittelt mit
einer Kfz-Flotte des Jahres 2028, Kartengrundlage: www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9- 1/19
Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wirttemberg [34].
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In der Abbildung 18 sind zusétzlich die fur den Planfall ermittelten Anderungen der
NO,-Jahresmittelwerte im Vergleich zum Nullfall dargestellt. Der Prognose Planfall
weist im Vergleich zum Prognose Nullfall erhéhte NO2-Belastungen an der neuen
Trasse v. a. dstlich von Ofterdingen und Minderungen der NO»-Belastungen an der
heutigen Ortsdurchfahrt Ofterdingen auf. Im Planfall unterschreiten die prognosti-
zierten NO2-Immissionen an der nachstgelegenen Wohnbebauung den Grenzwert
von 40 pg/m3.

Abbildung 18. Prognose Planfall, Anderung der NO2-Immissionen (Jahresmittelwerte) im
Vergleich zum Nullfall, Kartengrundlage: www.Igl-bw.de, Az.: 2851.9- 1/19 Geofachdaten ©
Landesverwaltung Baden-Wurttemberg [34].

M135689/03 Version 1 BSG/WLR
15. Februar 2022 Seite 37



03_Ber_1D.DOCX:02. 02. 2023

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\135\M135689\M135689

MULLER-BBM

5.3 Punktuelle Auswertung hinsichtlich des Schutzes der menschlichen
Gesundheit

Neben der flachenhaften Darstellung wurden fiir ausgewéhlte Untersuchungspunkte
(Immissionsorte) die ermittelten Immissionen punktgenau ermittelt. Die Immissions-
orte wurden an die zu den Trassenverlaufen nachstgelegenen Wohngebaude gelegt.
Abbildung 19 zeigt die Lage der ausgewahlten Immissionsorte, fur die die Immissio-
nen berechnet wurden.

Abbildung 19. Lage der ausgewdahlten Untersuchungspunkte (Immissionsorte), Kartengrund-
lage: www.Igl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19 Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wdrttem-
berg [34].
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Die fur die ausgewdahlten Untersuchungspunkte prognostizierten Gesamtbelastungen
sind fur den Prognose Nullfall in Tabelle 4 und fir den Prognose Planfall in Tabelle 5
aufgefuhrt. Die an diesen Untersuchungspunkten ermittelten Immissionen stehen fir
die verkehrsbedingt am hochsten belasteten, beurteilungsrelevanten Bereiche
(Wohnnutzung).

Tabelle 4. Immissionen Nullfall Prognose 2035 (Jahresmittelwerte) an den ausgewahlten
Immissionsorten (siehe Abbildung 19), ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2028.
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NO, PM, 5 PMy,  PMy-TM>50
Untersuchungspunkt Jahresmittelwerte Anzahl
[ug/m?]  [ug/m®]  [ug/m?] [-]
Prognose Nullfall
1 22 11 16 4
2 22 11 16 4
3 26 12 18 5
5 22 11 16 4
11 22 11 16 4
12 22 11 16 4
18 22 11 16 4
19 22 11 16 4
21 22 11 16 4
23 37 14 22 11
24 B s 26 20
27 31 13 20 7
28 38 14 24 14
29 38 14 24 15
31 31 13 20 7
37 25 12 17 4
40 28 12 18 5
41 27 12 18 5
42 30 12 19 6
43 23 11 17 4
44 27 12 18 5
45 24 11 17 4
56 22 11 16 4
57 35 13 21 9
91 37 13 22 10
Grenzwert 40 25 40 35
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Tabelle 5. Immissionen Planfall Prognose 2035 (Jahresmittelwerte) an den ausgewahlten
Immissionsorten (siehe Abbildung 19), ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2028.

NO, PM, 5 PMyy  PMy-TM>50
Untersuchungspunkt Jahresmittelwerte Anzahl
[pg/m?]  [W9/m®]  [ug/m?] [-]
Prognose Planfall
1 22 11 16 4
2 22 11 16 4
3 25 12 17 4
5 23 11 16 4
11 23 11 16 4
12 23 11 16 4
18 22 11 16 4
19 22 11 16 4
21 22 11 16 4
23 32 12 18 5
24 35 13 19 6
27 30 12 18 5
28 33 12 19 6
29 31 12 19 6
31 29 12 18 5
37 28 12 18 5
40 26 12 17 4
41 25 12 17 4
42 25 11 17 4
43 26 12 17 4
44 28 12 18 5
45 25 11 17 4
56 23 11 16 4
57 27 12 18 5
91 26 12 17 4
Grenzwert 40 25 40 35

Die Feinstaubbelastungen an den ausgewéahlten Immissionsorten unterschreiten die
Grenzwerte fir die Jahresmittelwerte nach der 39. BImSchV. Die ermittelten PMzs-
Jahresmittelwerte liegen mit maximal 15 pg/m? im Nullfall und maximal 13 pg/m?im
Planfall deutlich unter dem Grenzwert von 25 pug/m3. Auch die ermittelten PMo-
Jahresmittelwerte liegen mit maximal 26 pg/m? im Nullfall und maximal 19 pg/m?im
Planfall deutlich unter dem Grenzwert von 40 pug/m3. Bei diesen PMio-Jahresmittel-
werten ist an den Fassaden der betrachteten Gebaude davon auszugehen, dass die
nach der 39. BImSchV zulassigen 35 Uberschreitungstage fur den PMjo-Tagesmittel-
wert nicht erreicht werden.

Die héchsten NOz-Immissionen werden im Nullfall an der B 27 in der Ortsdurchfahrt
Ofterdingen fur die Untersuchungspunkte 91 und 57 und in Bad Sebastiansweiler an
den Untersuchungspunkten 23, 24, 28 und 29 festgestellt. Dort werden NO,-Jahres-
mittelwerte von 35 pg/m?3 bis 38 pg/m?, am Untersuchungspunkt 24 sogar 42 pug/m?
und damit Uber 40 pg/m?® ermittelt. Das bedeutet, der Grenzwert nach 39. BImSchV
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wird nicht eingehalten. Fur den Planfall werden fir diese Untersuchungspunkte
Minderungen der Schadstoffbelastung im Vergleich zum Nullfall ermittelt, z. B. am
hochst belasteten Untersuchungspunkt 24 von 42 pg/m? im Nullfall auf 35 pg/m?® im
Planfall.

Im Planfall sind aufgrund der Verkehrsverlagerung auf die neue Trasse die NO.-
Immissionen an den nahe der Trasse liegenden Untersuchungspunkten etwas héher
als im Nullfall, mit maximal 28 pg/m? jedoch deutlich unter dem Grenzwert.

Hinsichtlich der Beurteilung der Auswirkungen der Planung sind auch die zu erwar-
tenden Anderungen der Luftschadstoffbelastung von Interesse. In Tabelle 6 sind die
an den ausgewahlten Immissionsorten fur den Planfall gegentiber dem Nullfall
ermittelten relativen Anderungen* der Immissionen angegeben.

Aufgrund der Verkehrsverlagerung im Planfall sind die Immissionen an einigen Unter-
suchungspunkten hoher als im Nullfall (positive Differenz in Tabelle 6). An den be-
troffenen Untersuchungspunkten resultieren Schadstoffzunahmen von bis zu 13 %.
Demgegentiber stehen Minderungen der Schadstoffbelastungen an anderen Unter-
suchungspunkten von bis zu -30 %. Die bei Realisierung der StraRenplanung zu er-
wartenden erhohten Schadstoffbelastungen im Umfeld der neuen Trasse erreichen
nach den hier vorgestellten Immissionsprognosen keine unzulassig hohen Werte.

Zusammenfassend lasst sich aus lufthygienischer Sicht auf der Grundlage der ver-
wendeten Eingangsdaten und Methodik festhalten, dass die Realisierung des Plan-
falls zu deutlichen Entlastungen an der Ortsdurchfahrt und zugleich keinen unzu-
lassig hohen Belastungen langs der neuen Trasse fuhren wird.

Nach den hier dokumentierten Untersuchungen werden im Planfall alle Grenzwerte
nach 39. BImSchV eingehalten. Fur die beurteilungsrelevanten Bereiche (Gebaude-
fassaden in Wohnbereichen) wurden Immissionen ermittelt, die die Grenzwerte der
39. BImSchV unterschreiten.

Da die Immissionszusatzbelastung im Planfall Prognose 2035 mit den Emissions-
faktoren einer Fahrzeugflotte des Jahres 2028 ermittelt wurde, stellt die vorliegende
Immissionsprognose einen konservativen Ansatz im Sinne einer ,ungunstigsten
Annahme* dar. Aufgrund der gesetzlichen Regelungen zur technischen Emissions-
minderung ist in spateren Jahren mit geringeren Emissionsfaktoren der Kraftfahr-
zeuge zu rechnen.

Nach 39. BImSchV sind die Immissionen auf ganze Zahlen zu runden, das bedeutet, dass
die Differenzen der in Tabelle 4 angegebenen Immissionswerte von den in Tabelle 6 ange-
gebenen Anderungen abweichen kénnen.
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Tabelle 6. Anderungen der Immissionen# (Jahresmittelwerte) im Planfall gegeniiber dem
Nullfall an den ausgewahlten Immissionsorten (siehe Abbildung 19).

Differenzen Planfall zu Nullfall

Jahresmittelwerte

Untersuchungspunkt NO, PNy PMyo
bezogen auf den Nullfall
1 1% 0% 0%
2 2% 1% 1%
3 -2% -2% -1%
5 1% 0% 0%
11 3% 0% 1%
12 2% 0% 0%
18 1% 0% 0%
19 1% 0% 0%
21 1% 0% 0%
23 -13% -11% -17%
24 -17% -15% -27%
27 -4% -4% -9%
28 -13% -11% -22%
29 -17% -13% -24%
31 -6% -6% -9%
37 13% 2% 2%
40 -8% -4% -4%
41 -8% -3% -5%
42 -19% -8% -11%
43 11% 2% 2%
44 1% 0% 0%
45 3% 1% 1%
56 4% 0% 1%
57 -23% -11% -16%
91 -30% -13% -22%
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5.4 Stickstoffeintrag in benachbarte FFH-Gebiete

Auf Basis der oben erlauterten Ausbreitungsrechnungen mit LASAT wurden zudem
die durch den Verkehr auf den beriicksichtigten Stral3en bedingten Stickstoffeintrage
(N-Deposition) am Boden im Untersuchungsgebiet flachenhaft berechnet. Den so er-
mittelten N-Depositionen ist die von den FFH-LRT abhéngige Hintergrundbelastung
(vgl. Abschnitt 4.7) aufzusummieren, je nach Landnutzungsklasse zwischen

13 kg N/(haxa) fur Ackerland und 20 kg N/(haxa) fur Mischwald.

Abbildung 20 zeigt die fir den Nullfall Prognose 2035 mit den Emissionsfaktoren
einer Fahrzeugflotte des Jahres 2028 ermittelten stralenverkehrsbedingten Stick-
stoffeintrage (N-Deposition). Die Stickstoffeintrdge aus anderen Quellen (z. B. Land-
wirtschaft) sind in der Hintergrundbelastung (Abschnitt 4.7) enthalten und werden
durch das Vorhaben nicht beeinflusst.

In Abbildung 21 sind die fiir den Prognose Planfall 2035 mit den Emissionsfaktoren
einer Fahrzeugflotte des Jahres 2028 ermittelten straf3enverkehrsbedingten Stick-
stoffeintrage (N-Deposition) dargestellt.

Fir den Planfall wurden von den ermittelten N-Depositionen die an gleichem Ort fir
den Nullfall ermittelten N-Depositionen abgezogen. Diese Differenzen stellen die je-
weiligen vorhabenbedingten Zusatzbelastungen an Stickstoffeintragen dar. Sie sind
in Abbildung 22 dargestelit.

Die Ergebnisdarstellung folgt den VVorgaben des Stickstoffleitfadens H PSE [32],
insbesondere wird demnach die Differenz zwischen Planfall und Nullfall nur fir Werte
groRer als das Abschneidekriterium von 0,3 kg N/(haxa) dargestellt.

Die Zunahmen der N-Depositionen im Planfall sind in einem Bereich von teilweise
mehreren 100 m Breite um die neue Trasse grofRer als das zur Beurteilung (Ab-
schnitt 2.2) dienende untere Abschneidekriterium von 0,3 kg N/(haxa). Im nordlichen
Planungsbereich zwischen Méssingen und Ofterdingen und im sudlichen Planungs-
abschnitt werden in Teilbereichen der FFH-Gebiete an der neuen Trasse zusatzliche
N-Depositionen von mehr als 0,6 kg/(haxa) ermittelt.

Die Bewertung des zusatzlichen Stickstoffeintrags ist Gegenstand einer separaten
FFH-Vertraglichkeitsprufung.
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Abbildung 20. Prognose Nullfall 2035, Stickstoffeintrag (N-Deposition) am Boden im Untersu-
chungsgebiet, verkehrsbedingte Zusatzbelastung berechnet mit einer Kfz-Flotte des Jahres
2028, Kartengrundlage: www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9- 1/19 Geofachdaten © Landesverwaltung
Baden-Wirttemberg [34].
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Abbildung 21. Prognose Planfall 2035, Stickstoffeintrag (N-Deposition) am Boden im Unter-
suchungsgebiet, verkehrsbedingte Zusatzbelastung berechnet mit einer Kfz-Flotte des Jahres
2028, Kartengrundlage: www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9- 1/19 Geofachdaten © Landesverwaltung
Baden-Wirttemberg [34].
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Abbildung 22. Prognose 2035 Planfall, vorhabenbedingte Anderung der Stickstoffeintrage im
Vergleich zum Prognose Nullfall ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2028, Kartengrund-
lage: www.Igl-bw.de, Az.: 2851.9- 1/19 Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wdrttem-
berg [34].
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Abbildung 23. Jahresmittlere Emissionsquellstarken StralRenverkehr - Prognose Nullfall 2035
ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2028, Kartengrundlage: www.Igl-bw.de, Az.: 2851.9-
1/19 Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wirttemberg [34].
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Abbildung 24. Jahresmittlere Emissionsquellstarken StralRenverkehr - Prognose Planfall 2035
ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2028, Kartengrundlage: www.Igl-bw.de, Az.: 2851.9-
1/19 Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wirttemberg [34].
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Abbildung 25. Prognose Nullfall 2035, PMzs-Immissionen (Jahresmittelwerte) ermittelt mit
einer Kfz-Flotte des Jahres 2028, Kartengrundlage: www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19
Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wirttemberg [34].
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Abbildung 26. Prognose Planfall 2035, PMzs-Immissionen (Jahresmittelwerte) ermittelt mit
einer Kfz-Flotte des Jahres 2028, Kartengrundlage: www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19
Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wirttemberg [34].
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Abbildung 27. Prognose Nullfall 2035, PMio-Immissionen (Jahresmittelwerte) ermittelt mit
einer Kfz-Flotte des Jahres 2028, Kartengrundlage: www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19
Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wirttemberg [34].
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Abbildung 28. Prognose Planfall 2035, PMio-Immissionen (Jahresmittelwerte) ermittelt mit
einer Kfz-Flotte des Jahres 2028, Kartengrundlage: www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19
Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wirttemberg [34].
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B 27, Bodelshausen (L 389) - Nehren (L 394) -
Luftschadstoffgutachten fir das Planfeststellungsverfahren,
Fortschreibung 2022

Einfluss des HBEFA 4.22

Notiz Nr. M135689/05

Situation und Aufgabenstellung

Das Regierungsprasidium Tubingen plant den zweibahnigen Ausbau der B 27
zwischen Bodelshausen (L 389) und Nehren (L 394). Muller-BBM hat als Unterlage
far die Planfeststellung das folgende Gutachten zur Luftschadstoffbelastung erstellt:

Unterlage 17.3a

B 27, Bodelshausen (L 389) - Nehren (L 394) - Luftschadstoffgutachten fir das
Planfeststellungsverfahren, Fortschreibung 2022,

Mutiller-BBM Bericht Nr. M135689/03 vom 19. Januar 2022.

Im o. g. Gutachten wurden die Schadstoffemissionen auf der Grundlage der zum
Zeitpunkt der Bearbeitung aktuellen Datenbank ,Handbuch Emissionsfaktoren des
Strassenverkehrs HBEFA Version 4.1" [1] angesetzt und fur die Immissionsprog-
nosen angewendet.

Am 31. Januar 2022 wurde das neue ,Handbuch Emissionsfaktoren des Strassen-
verkehrs HBEFA Version 4.2" herausgegeben. Am 24. Februar 2022 wurde das
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Update Version 4.22 [2] versandt, welches einen kritischen Fehler in HBEFA 4.2
korrigiert. HBEFA 4.22 stellt derzeit den aktuellen Stand der Technik dar.

In der vorliegenden Stellungnahme wird der Einfluss des HBEFA 4.22 auf die in o. g.
Gutachten beschriebenen Emissionen und Immissionen erlautert. Es wird gepruft,
ob die Bewertung der Auswirkungen der StraBenplanung auf die Luftschadstoffbe-
lastung in Bezug auf Schutz der menschlichen Gesundheit im Sinne der

39. BImSchV [3] weiterhin gultig bleiben.

Emissionen

Um den Einfluss des HBEFA 4.22 zu beschreiben, wurden die Emissionen fur die in
0. g. Luftschadstoffgutachten betrachteten StraBenabschnitte mit den dort ange-
setzten Verkehrsbelastungen auf Basis des HBFEFA 4.22 [2] neu berechnet und mit
den in 0. g. Luftschadstoffgutachten berechneten Emissionen verglichen.

Die Berechnung der Schadstoffemissionen erfolgte auf Basis der Verkehrsmengen
und Aufteilungen auf Fahrzeugarten sowie der Verkehrssituationen. Anhand der
Verkehrsdaten und den Emissionsfaktoren pro Kfz wurden entsprechend der ein-
schldgigen Richtlinie VDI 3782 Blatt 7 ,Kfz-Emissionsbestimmung" [4] die vom
StraBenverkehr freigesetzten Schadstoffmengen (Emissionen) berechnet. Wie in der
0. g. Untersuchung wurden die Schadstoffe Stickoxide (NOx bzw. NO und NO3) und
Feinstaubpartikel (PM1o und PM,,5) sowie Ammoniak (NH3) behandelt.

Die Abgas-Emissionsfaktoren der Kraftfahrzeuge fur das Bezugsjahr 2028 wurden
dem einschlagigen "Handbuch Emissionsfaktoren des StraBenverkehrs HBEFA 4.22"
[2] entnommen. Neben den Partikeln im Abgas wurden zusétzlich auch nicht-motor-
bedingte Partikelemissionen durch Abrieb und Aufwirbelung von Feinstaub (non-
exhaust) nach HBEFA 4.22 berucksichtigt.

In Tabelle 1 sind die fur die hier relevanten Verkehrssituationen mit HBEFA 4.22
ermittelten Emissionsfaktoren aufgefuihrt. Den Vergleich mit den im o. g. Gutachten
verwendeten Emissionsfaktoren nach HBEFA 4.1 [1] zeigt Tabelle 2. Demnach sind
die Emissionsfaktoren nach HBEFA 4.22 fur Feinstaub PM1o und PMzs beim Schwer-
verkehr SV um 4% bis zu 12% bei PMz,s und 1% bis zu 4% bei PM1o geringer als
nach HBEFA 4.1. Beim Leichtverkehr LV sind nur unwesentliche Anderungen zu
verzeichnen. Die NH3z-Emissionsfaktoren nach HBEFA 4.22 sind beim LV um 5% bis
8% und beim SV um 4% bis 7% geringer als nach HBEFA 4.1. Die NHs-Emissionen
sind in Bezug auf den Schutz der menschlichen Gesundheit nicht relevant.

Die hochsten Anderungen gibt es bei den NOx-Emissionsfaktoren. Diese sind nach
HBEFA 4.22 beim LV um 8% bis 18% und beim SV um 14% bis 62% geringer als
nach HBEFA 4.1.

M135689/05 Version 1 BSG/WLR
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Tabelle 1. Emissionsfaktoren Leichtverkehr LV (Pkw und LNF) und Schwerverkehr SV (SNF
und BUS) nach HBEFA 4.22 [2] fur eine Fahrzeugflotte im Jahr 2028.

PM, 5 PM;o

Verkehrssituation Langs- NO, NHs inkl. non-exhaust  inkl. non-exhaust

neigung Lv SV Lv SV LV SV Lv SV
in [mg/km] je Fahrzeug

Lab130d 0% 200 520 16,3 12,6 13 56 34 138
Lab130d_2 +-2% 220 990 16,3 12,6 13 55 33 137
Lab130d_4 +1-4% 270 490 16,3 12,6 15 54 36 136
Lhvs100d 0% 110 570 9,7 11.8 13 63 31 138
Lhvs100d_2 +1-2% 120 740 9,7 11.8 13 62 31 138
Lhvs100d_4 +1-4% 150 690 9,7 11.8 13 61 32 137
Lhvs100d_6 +/-6% 200 600 9,7 11.8 14 63 33 138
Lhvs70d 0% 120 620 9,7 11.8 15 71 34 357
Lhvs70d_2 +-2% 130 770 9,7 11.8 15 71 35 357
Lsamm70d 0% 110 640 9,7 11.8 16 73 34 358
Lsamm70d_2 +-2% 120 750 9,7 11.8 16 73 34 358
Lsamm70d_4 +-4% 140 710 9,7 11.8 16 73 35 358
Lsamm70d_6 +/-6% 170 670 9,7 11.8 16 74 35 359
Lsammk70d 0% 120 700 9,7 11.8 17 76 34 358
Lsammk70d_2 +-2% 120 1.000 9,7 11.8 17 76 35 358
Lsammk70d_4 +-4% 140 750 9,7 11.8 17 76 35 358
Lsammk70d_6 +/-6% 180 690 9,7 11.8 17 71 35 359
Lhvs50d 0% 150 880 9,6 111 17 76 35 358
Lhvs50d_2 +-2% 150 1.100 9,6 111 17 77 35 359
Lsammk50d 0% 200 1.050 12,1 15,0 18 79 35 361
Lsammk50d_2 +-2% 210 1.140 12,1 15,0 18 79 35 361
Lsammk50d_4 +/-4% 220 1.030 12,1 15,0 18 80 35 362
Lsammk50d_6 +-6% 250 940 12,1 15,0 18 81 36 363
Lerschl50d 0% 220 920 12,1 15,0 18 78 37 510
Lhvs70d_0.1stgo 0% 130 720 9,9 12,3 15 73 36 443
Lhvs50d_2_0.1stgo +-2% 160 1.190 9,8 11,5 18 78 36 445

Auf Grundlage der Emissionsfaktoren nach HBEFA 4.22 (Tabelle 1) wurden die
Emissionen fur die in 0. g. Luftschadstoffgutachten betrachteten StraBenabschnitte
mit den dort angesetzten Verkehrsbelastungen neu berechnet.

Die Tabelle 3 enthalt zusammenfassend fur alle betrachteten StraBenabschnitte den
Vergleich (min/max) der mit HBEFA 4.22 berechneten Emissionen mit den nach
HBEFA 4.1 berechneten Emissionen. Die mit HBEFA 4.22 berechneten Feinstaub-
emissionen betragen zwischen 96% und 100% der mit HBEFA 4.1 berechneten. Die
NHs-Emissionen nach HBEFA 4.22 liegen zwischen 92% und 96% der NH3z-Emis-
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sionen nach HBEFA 4.1. Die NOx-Emissionen nach HBEFA 4.22 erreichen 60% bis
91% der NOx-Emissionen nach HBEFA 4.1.
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Tabelle 2. Vergleich der Emissionsfaktoren nach HBEFA 4.22 [2] mit HBEFA 4.1.

) NO, NH, . PMgs o PMy
Verkehrssituation angs— inkl. non-exhaust  inkl. non-exhaust
neigung LV SV LV SV LV SV LV SV
HBEFA 4.22 Emission je Fahrzeug im Vergleich zu HBEFA 4.1
Lab130d 0% -9% -25% -8% -4% 1% -8% 0% -4%
Lab130d_2 +/-2% -8% -14% -8% -4% 0% -4% 0% -2%
Lab130d_4 +-4%  -10% -18% -8% -4% 1% -4% 0% -1%
Lhvs100d 0% -8% -37% -6% -6% 1% -8% 0% -4%
Lhvs100d_2 +-2%  -14% -41% -6% -6% 0% -5% 0% 2%
Lhvs100d_4 +-4%  -12% -18% -6% -6% 0% -5% 0% -2%
Lhvs100d_6 +-6%  -13% -23% -6% -6% 0% -4% 0% -2%
Lhvs70d 0% -14% -53% -6% -6% 0% -8% 0% 2%
Lhvs70d_2 +-2%  -13% -50% -6% -6% 1% -7% 0% -1%
Lsamm?70d 0% -15% -49% -6% -6% 1% -9% 0% -2%
Lsamm70d_2 +-2%  -14% -48% -6% -6% 0% -71% 0% -2%
Lsamm70d_4 +-4%  -13% -41% -6% -6% 1% -6% 0% -1%
Lsamm70d_6 +/-6%  -15% -34% -6% -6% 1% -5% 0% -1%
Lsammk70d 0% -14% -56% -6% -6% 1% -9% 0% -2%
Lsammk70d_2 +-2%  -14% -43% -6% -6% 1% -8% 0% -2%
Lsammk70d_4 +-4%  -18% -45% -6% -6% 0% -1% 0% -2%
Lsammk70d_6 +-6%  -14% -44% -6% -6% 0% -6% 0% -1%
Lhvs50d 0% -12% -54% -1% -6% 1% -9% 0% -2%
Lhvs50d_2 +-2%  -12% -36% -1% -6% 1% -8% 0% -2%
Lsammk50d 0% -13% -62% -5% -7% 1% -12% 0% -3%
Lsammk50d_2 +1-2% -9% -55% -5% -7% 1% -12% 0% -3%
Lsammk50d_4 +-4%  -12% -51% -5% -7% 1% -11% 0% -3%
Lsammk50d_6 +-6%  -11% -50% -5% -7% 1% -11% 0% -3%
Lerschl50d 0% -8% -56% -5% -7% 1% -9% 0% -1%
Lhvs70d_0.1stgo 0% -13% -60% -7% -5% 1% -10% 0% -2%
Lhvs50d_2_0.1stgo +-2%  -11% -46% -1% -1% 1% -10% 0% -2%

Tabelle 3. Vergleich der mit HBEFA 4.22 [2] berechneten Emissionen mit denen nach
HBEFA 4.1 [1] berechneten.

Emission nach HBEFA 4.22 im Vergleich zu HBEFA 4.1

NOXx NH, PM, 5 PM,q
Maximum 91% 94% 100% 100%
Minimum 60% 92% 96% 98%
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3 Immissionen

Die im o. g. Gutachten ermittelten PMzs- und PMio-Immissionen liegen deutlich unter
den Grenzwerten nach 39. BImSchV [3]. Beurteilungsrelevant sind v. a. die NO-

Jahresmittelwerte. Die NOz-Jahresmittelwerte sind bezogen auf den Grenzwert

deutlich hoher als die anderen Schadstoffkomponenten, d. h. die ermittelten NO-
Jahresmittelwerte schopfen den Grenzwert nach 39. BImSchV starker aus als die
anderen Schadstoffe.

Insgesamt wird festgestellt, dass die Emissionen unter Berucksichtigung des HBEFA
4.22 geringer ausfallen als die im o. g. Luftschadstoffgutachten bertcksichtigten. Die
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Hohe der Emissionen bestimmt die Hohe der Zusatzbelastungen der Immissionen.
Die Hintergrundbelastung ist von den hier betrachteten Emissionen nicht beeinflusst.
Aufgrund der nach HBEFA 4.22 geringeren Emissionen werden die Zusatzbe-
lastungen geringer und damit auch die Gesamtbelastungen geringer ausfallen. Die
Immissionen wirden bei Berticksichtigung des HBEFA 4.22 tendenziell auf einem
niedrigerem Niveau liegen.

Die Aussagen des o. g. Gutachtens, dass die Realisierung des Planfalls zu deut-
lichen Entlastungen an der Ortsdurchfahrt fuhren wird und zugleich langs der neuen
Trasse an benachbarten Wohngeb&duden keine unzuldssigen Werte im Sinne der
39. BImSchV erreicht werden, bleiben damit weiterhin bestehen.

Dr. rer. nat. Rainer Bosinger

4 Grundlagen

[11 Handbuch Emissionsfaktoren des StraBenverkehrs HBEFA, Version 4.1,
November 2019, INFRAS Bern/Zurich, www.hbefa.net.

[2] Handbuch Emissionsfaktoren des StraBenverkehrs HBEFA, Version 4.22,
Februar 2022, INFRAS Bern/Zurich, www.hbefa.net.

[3] NeununddreiBigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verordnung uber Luftqualitdtsstandards und Emissionshochst-
mengen - 39. BImSchV) vom 2. August 2010 (BGBI. | S. 1065), zuletzt gedndert
durch Artikel 1 der Verordnung vom 10. Oktober 2016 (BGBI. | S. 2244).

[4] Richtlinie VDI 3782 Blatt 7: Umweltmeteorologie - Kfz-Emissionsbestimmung —
Luftbeimengungen. Hrsg.: Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) im VDI und
DIN — Normenausschuss, Dusseldorf, Mai 2020.
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1 Situation und Aufgabenstellung

Das Regierungsprasidium Tubingen plant den zweibahnigen Ausbau der B 27
zwischen Bodelshausen (L 389) und Nehren (L 394). Miller-BBM hat als Unterlage
fur die Planfeststellung das folgende Gutachten zur Luftschadstoffbelastung erstellt:

Unterlage 17.3a

B 27, Bodelshausen (L 389) - Nehren (L 394) - Luftschadstoffgutachten fiir das
Planfeststellungsverfahren, Fortschreibung 2022,

Miiller-BBM Bericht Nr. M135689/03 vom 19. Januar 2022 [1].

Am 31. Januar 2022 wurde das neue ,Handbuch Emissionsfaktoren des Strassen-
verkehrs HBEFA Version 4.2 herausgegeben. Am 24. Februar 2022 wurde das
Update Version 4.22 [5] versandt, welches einen kritischen Fehler in HBEFA 4.2
korrigiert. HBEFA 4.22 stellt derzeit den aktuellen Stand der Technik dar.

Erganzend zum bisherigen Luftschadstoffgutachten sollen fir die Vorzugsvariante [6]
Neuberechnungen des verkehrsbedingten Stickstoffeintrags in Natura 2000-Gebiete
[4] auf der Grundlage des aktuellen HBEFA 4.22 durchgefiihrt werden.

Beurteilungsgrundlage Stickstoffeintrag in Natura 2000-Gebieten

Das Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung hat in einem For-
schungsbericht zur Bewertung von stral’enverkehrsbedingten Eintragen in empfind-
liche Biotope [2] einen Fachkonventionsvorschlag zur Erheblichkeitsbeurteilung ver-
offentlicht, der ein unteres Abschneidekriterium fir die vorhabensbedingte Zusatz-
belastung bei einem Depositionswert von 0,3 kg N / (haxa) setzt. Hierzu wird in
diesem Bericht ausgeflhrt: Die zusétzliche Menge an vorhabensbedingten Stick-
stoffeintrdgen ist bis zu dieser Schwelle weder durch Messungen empirisch nach-
weisbar noch wirkungsseitig relevant und damit nach den Mal3stédben der praktischen
Vernunft und der VerhéltnisméaRigkeit irrelevant [2].

Diese Studie ist Grundlage des ,Stickstoffleitfaden Stral3e - Hinweise zur Prifung von
Stickstoffeintragen in der FFH-Vertraglichkeitsprifung fir Strallen, H PSE, Ausgabe
2019“ [8]. Der Wert von 0,3 kg N / (haxa) als Abschneidekriterium gilt unabhangig
von einem Critical Load.

Der stralRenverkehrsbedingte Stickstoffeintrag (N-Deposition) resultiert aus den in
den Kfz-Abgasen enthaltenen Stickoxiden (NOx) und Ammoniak (NHs).

3 Vorgehensweise und Berechnungsverfahren

Die Vorgehensweise und die Grundlagendaten, wie z. B. Verkehr, Topografie, Meteo-
rologie, wurden aus der o. g. Untersuchung [1] Gbernommen. Abweichend wurden in
der vorliegenden Untersuchung die verkehrsbedingten Emissionen auf Grundlage der
aktuellen Datenbank ,,Handbuch fur Emissionsfaktoren des Strassenverkehrs HBEFA
Version 4.22% [5] berechnet.
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Die von der Topografie beeinflussten Luftstromungen und die Ausbreitung der
Schadstoffe wurden mit dem dreidimensionalen Ausbreitungsmodell LASAT [3] be-
rechnet. Die Parameter und die Windfelder wurden aus der o. g. Untersuchung [1]
Ubernommen.

Emissionen StraBenverkehr

Die Berechnung der Schadstoffemissionen erfolgte auf Basis der Verkehrsmengen
[11] und Aufteilungen auf Fahrzeugarten sowie der Verkehrssituationen aus der o. g.
Untersuchung [1]. Anhand der Verkehrsdaten und den Emissionsfaktoren pro Kfz
wurden entsprechend der einschlagigen Richtlinie VDI 3782 Blatt 7 ,Kfz-Emissions-
bestimmung® [7] die vom Stralienverkehr freigesetzten Schadstoffmengen (Emis-
sionen) berechnet. In der vorliegenden Untersuchung werden die Schadstoffe Stick-
oxide (NOx bzw. NO und NO-) und sowie Ammoniak (NHs) behandelt.

Die Abgas-Emissionsfaktoren der Kraftfahrzeuge wurden dem einschlagigen "Hand-
buch Emissionsfaktoren des Strassenverkehrs HBEFA 4.22, Februar 2022" [5] flr
das betrachtete Bezugsjahr entnommen. Die Emissionsfaktoren fir die Prognosen
2035 wurden fur eine Verkehrsflottenzusammensetzung nach HBEFA 4.22 im
Bezugsjahr 2028 ermittelt. Dieser Ansatz ist konservativ, da er die zukinftig
unglnstigste Situation abbildet. Aufgrund der gesetzlichen Regelungen zur tech-
nischen Emissionsminderung ist in spateren Jahren mit geringeren Emissions-
faktoren der Kraftfahrzeuge zu rechnen.

In Tabelle 1 sind die verwendeten Emissionsfaktoren differenziert nach Leichtverkehr
LV (Personenkraftwagen Pkw und leichte Nutzfahrzeuge INfz) und Schwerverkehr
SV (schwere Nutzfahrzeuge SNF und Busse) aufgefiihrt.

Die fur die Immissionsprognosen angesetzten Emissionsquellstarken der jeweiligen
StraRenabschnitte wurden aus den Emissionsfaktoren in Verbindung mit den Ver-
kehrsmengen fiir die betrachteten Strallenabschnitte berechnet. Die ermittelten
Emissionsdichten sind fir die hier betrachteten Untersuchungsfalle in Abbildung 1
und Abbildung 2 dargestellt.

1

Dieses Jahr kann im Hinblick auf den friihesten Zeitpunkt der Realisierung der Mallnahme
als Bezugsijahr fir die Inbetriebnahme der Strale angenommen werden.

M135689/07 Version 1 BSG/WLR
15. Mérz 2022 Seite 3



07_Kbe_1D.DOCX : 02.02.2023

\\S-muc-fsO1\allefirmen\M\Proj\135\M135689\M135689

MULLER-BBM

Tabelle 1. Emissionsfaktoren Leichtverkehr LV (Pkw und INfz) und Schwerverkehr SV
(SNF und BUS) nach HBEFA 4.22 [5] fir eine Fahrzeugflotte im Jahr 2028.

N Langs- NO, NH;
Verkehrssituation neigung LV sV LV sV
in [mg/km] je Fahrzeug
Lab130d 0% 200 520 16.3 12.6
Lab130d_2 +/-2% 220 990 16.3 12.6
Lab130d 4 +/-4% 270 490 16.3 12.6
Lhvs100d 0% 110 570 9.7 11.8
Lhvs100d_2 +/-2% 120 740 9.7 11.8
Lhvs100d 4 +/-4% 150 690 9.7 11.8
Lhvs100d_6 +/-6% 200 600 9.7 11.8
Lhvs70d 0% 120 620 9.7 11.8
Lhvs70d 2 +/-2% 130 770 9.7 11.8
Lsamm70d 0% 110 640 9.7 11.8
Lsamm70d_2 +/-2% 120 750 9.7 11.8
Lsamm70d_4 +/-4% 140 710 9.7 11.8
Lsamm70d_6 +/-6% 170 670 9.7 11.8
Lsammk70d 0% 120 700 9.7 11.8
Lsammk70d_2 +/-2% 120 1’000 9.7 11.8
Lsammk70d_4 +/-4% 140 750 9.7 11.8
Lsammk70d_6 +/-6% 180 690 9.7 11.8
Lhvs50d 0% 150 880 9.6 11.1
Lhvs50d_2 +/-2% 150 1100 9.6 11.1
Lsammk50d 0% 200 1’050 12.1 15.0
Lsammk50d 2 +/-2% 210 1’140 12.1 15.0
Lsammk50d 4 +/-4% 220 1’030 12.1 15.0
Lsammk50d_6 +/-6% 250 940 12.1 15.0
Lerschl50d 0% 220 920 12.1 15.0
Lhvs70d_0.1stgo 0% 130 720 9.9 12.3
Lhvs50d 2 0.1stgo +/-2% 160 1190 9.8 11.5

Abkurzungsbeispiele

Lab130d_4 Landlich, Autobahn, Tempo 130, dichter Verkehr, Langsneigung +4%
Lhvs100d Landlich, Hauptverkehrsstr., Tempo 100, dichter Verkehr, Langsneigung 0%
Lhvs70d Landlich, Hauptverkehrsstr., Tempo 70, dichter Verkehr, Langsneigung 0%
Lsamm70d Landlich, Sammelstr., Tempo 70, dichter Verkehr, Langsneigung 0%
Lhvs50d_2 Landlich, Hauptverkehrsstr., Tempo 50, dichter Verkehr, Langsneigung +2%
Lsammk50d Landlich, Sammelstr., kurvig, Tempo 50, dichter Verkehr, Langsneigung 0%
Lerschi50d Landlich, ErschlieBungsstr., Tempo 50, dichter Verkehr, Langsneigung 0%
Lhvs50d_2_0.1stgo = Lhvs50d_2 mit 10% Anteil stop+go.
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Abbildung 1. Jahresmittlere Emissionsquellstarken StralRenverkehr - Prognose Nullfall 2035
ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2028 nach HBEFA 4.22 [5], Kartengrundlage:
www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19 Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wirttemberg

[10].
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Abbildung 2. Jahresmittlere Emissionsquellstéarken Stralenverkehr - Prognose Planfall 2035
ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2028 nach HBEFA 4.22 [5], Kartengrundlage:
www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19 Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wirttemberg
[10].
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5 Stickstoffeintrag in benachbarte FFH-Gebiete

Auf Basis der Ausbreitungsrechnungen mit LASAT wurden die durch den Verkehr auf
den berucksichtigten Straflen bedingten Stickstoffeintrage (N-Deposition) am Boden
im Untersuchungsgebiet flachenhaft berechnet. Den so ermittelten N-Depositionen ist
die von den FFH-LRT abhangige Hintergrundbelastung aufzusummieren, im Unter-
suchungsgebiet je nach Landnutzungsklasse zwischen 13 kg N/(haxa) fur Ackerland
und 20 kg N/(haxa) fur Mischwald [1].

Abbildung 3 zeigt die fiir den Prognose Nullfall 2035 mit den Emissionsfaktoren einer
Fahrzeugflotte des Jahres 2028 ermittelten stralenverkehrsbedingten Stickstoffein-
trage (N-Deposition).

In Abbildung 4 sind die fur den Prognose Planfall 2035 mit den Emissionsfaktoren
einer Fahrzeudflotte des Jahres 2028 ermittelten stralRenverkehrsbedingten Stick-
stoffeintrage (N-Deposition) dargestellt.

In beiden Untersuchungsfallen sind die N-Depositionen geringer als die in der o. g.
Untersuchung [1] ermittelten.

Fir den Planfall wurden von den ermittelten N-Depositionen die an gleichem Ort flr
den Nullfall ermittelten N-Depositionen abgezogen. Diese Differenzen stellen die je-
weiligen vorhabenbedingten Zusatzbelastungen an Stickstoffeintragen dar. Sie sind
in Abbildung 5 dargestellit.

Die vorhabenbedingten Zusatzbelastungen an Stickstoffeintragen sind etwas ge-
ringer als die in der o. g. Untersuchung [1] ermittelten.

Die Ergebnisdarstellung folgt den Vorgaben des Stickstoffleitfadens H PSE [8], ins-
besondere wird demnach die Differenz zwischen Planfall und Nullfall nur fir Werte
grofRer als das Abschneidekriterium von 0,3 kg N/(haxa) dargestellt.

Die Zunahmen der N-Depositionen im Planfall sind in einem Bereich von teilweise
mehreren 100 m Breite um die neue Trasse grofRer als das zur Beurteilung (Ab-
schnitt 2) dienende untere Abschneidekriterium von 0,3 kg N/(haxa). Im nérdlichen
Planungsbereich zwischen Moéssingen und Ofterdingen und im stdlichen Planungs-
abschnitt werden in Teilbereichen der FFH-Gebiete an der neuen Trasse zusatzliche
N-Depositionen von mehr als 0,6 kg/(haxa) ermittelt.

Die Bewertung des zusatzlichen Stickstoffeintrags ist Gegenstand einer separaten
FFH-Vertraglichkeitsprifung.
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Abbildung 3. Prognose Nullfall 2035, Stickstoffeintrag (N-Deposition) am Boden im Untersu-
chungsgebiet unter Berlcksichtigung des HBEFA 4.22 [5], verkehrsbedingte Zusatzbelastung
berechnet mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2028, Kartengrundlage: www.Igl-bw.de, Az.:
2851.9- 1/19 Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wurttemberg [10].
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Abbildung 4. Prognose Planfall 2035, Stickstoffeintrag (N-Deposition) am Boden im Untersu-
chungsgebiet unter Berlcksichtigung des HBEFA 4.22 [5], verkehrsbedingte Zusatzbelastung
berechnet mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2028, Kartengrundlage: www.Igl-bw.de, Az.:
2851.9- 1/19 Geofachdaten © Landesverwaltung Baden-Wurttemberg [10].
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Abbildung 5. Prognose 2035, vorhabenbedingte Anderung der Stickstoffeintrage im Planfall
im Vergleich zum Prognose Nullfall unter Berticksichtigung des HBEFA 4.22 [5] ermittelt mit
einer Kfz-Flotte des Jahres 2028, Kartengrundlage: www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9- 1/19 Geo-
fachdaten © Landesverwaltung Baden-Wurttemberg [10].

Dr. rer. nat. Rainer Bosinger
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