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1. Allgemeines und Auftrag

Die Berliner Verkehrsbetriebe haben vorgesehen, in den Berliner Stadtstralen Invalidenstrafle,
Alt-Moabit, Rathenower Strale und Turmstrale Stralenbahnneubaustrecken zu bauen. Nach
Angaben der Berliner Verkehrsbetriebe handelt es sich um das Projekt A39023 Turmstraf3e von
Invalidenstraf3e bis U-Bahnhof Turmstraf3e. Zusitzlich soll auch eine Entnahmestelle in der War-
schauer Strafle durchgefiihrt werden. Dem Priiflabor fiir Hoch-, Tief- und Verkehrsbau wurde die
Aufgabe gestellt, den gegenwirtigen Zustand von Verkehrsflichen und angrenzenden Flachen
durch Oberbau- und Untergrunderkundung zu begutachten. Fiir die StraBenbahnneubaustrecke
sind nachfolgende Bereiche zu untersuchen.

1 Invalidenstraf3e

2 Alt-Moabit

3 Rathenower Straf3e

4 Turmstrafle Bereich Ost
5 Turmstral3e Bereich West
6 Warschauer Strafle.

Nach Durchfithrung der Probenahme sind an den entnommenen Schichten die erforderlichen
baustoffkundlichen und umweltchemischen Untersuchungen zu veranlassen. In Auswertung der
Vor-Ort-Besichtigung und der MeBergebnisse sind dem Auftraggeber Vorschldge zu unterbrei-
ten, wie der neue Gleisoberbau in Abhéngigkeit von den Untergrundverhéltnissen zu gestalten ist
und wie die anfallenden Baurestmassen wiederzuverwenden bzw. zu entsorgen sind.
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2. Verhiltnisse vor Ort
2.1 Projektverhéltnisse

In der zu untersuchenden Stralenbahnneubaustrecke findet zur Zeit radgebundener Fahrzeugver-
kehr statt. Dieser stellt sich abschnittsbezogen folgendermaf3en dar.

In der Invalidenstrafle sind zwei gegenléufige Richtungsfahrbahnen vorhanden, welche an den
dufleren Fahrbahnrandern durch Parkstreifen begrenzt werden.

In Alt-Moabit sind zwei getrennte Richtungsfahrbahnen vorhanden. Die mittlere Trennung be-
sitzt eine pflanzliche Bebauung. Die Fahrbahnrdnder werden durch Parkstreifen begrenzt.

In der Rathenower Straf3e sind beginnend am Knotenpunktsbereich zwei getrennte Richtungs-
fahrbahnen vorhanden. Die mittlere Trennung ist als Parkfliche ausgelegt. Die Fahrbahnrinder
konnen als Parkstreifen bzw. Parkfliche genutzt werden. Im weiteren Verlauf der Rathenower
Strafle sind zwei gegenldufige Richtungsfahrbahnen ohne mittlere Trennung vorhanden. Auf der
Seite JVA Moabit wird die Richtungsfahrbahn durch einen Radfahrstreifen begrenzt. Am gegen-
iiberliegenden Fahrbahnrand sind Parkfldchen vorhanden.

In der TurmstraBe sind zwei getrennte Richtungsfahrbahnen vorhanden. Die mittlere schmahle
Trennung besitzt eine pflanzliche Bebauung. Die Fahrbahnréander werden durch Parkstreifen
begrenzt. Zur Abwicklung des Querverkehrs wird die Trennung unterbrochen und durch asphal-
tierte Uberfahrten ersetzt.

2.2 Gelandeverhiltnisse

Die zu untersuchende Straflenbahnneubaustrecke Turmstrafle befindet sich im Berliner Bezirk
Mitte (Ortsteil Moabit). Es sind Bereiche der ungebundenen und gebundenen Konstruktionen in
der Invalidenstrafle, Alt-Moabit, der Rathenower Strale und der Turmstrafle zu beproben. Die
Strecke verlduft in Ost-West-Richtung und nimmt in der Rathenower Straf e eine Linienfithrung
in Richtung Nord auf. Der Héhenbereich kann mit 36 m GNN (hier Invalidenstralle) bis 33 m
NN (hier Turmstrafle) angegeben werden.

Neben den Fahrbahnkonstruktionen und Standflachen sind stddtebauiiblich Gehwegkonstruktio-
nen angeordnet, mit denen die Wohnbebauungen im Bauvorhaben TurmstraBe erreicht werden
kdnnen.
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2.3 Geologische Verhiltnisse

Der geomorphologische Charakter des zu untersuchenden Gebietes wird durch das Berliner Ur-
stromtal bestimmt, welche im Norden durch die Barnim Hochflache begrenzt wird. Das Berliner
Urstromtal entstand als Teil des Warschau-Berliner-Urstromtals am Ende der letzten Eiszeit, der
Weichseleiszeit, vor rund 18.000 Jahren. Es war die Entwésserungsbahn der Schmelzwésser des
Inlandeises zur Zeit der Frankfurter Eisrandlage, die etwas nordlich und norddstlich von Berlin
verlauft. Zusammen mit dem weiter siidlich gelegenen Baruther Urstromtal bildete es sich im
Brandenburger Stadium der Weichseleiszeit heraus. Auch wenn es seine Hauptformung wahrend
der Frankfurter Eisrandlage erfuhr, diente es auch noch beim weiteren Riickschmelzen des In-
landeises als Entwidsserungsbahn in Richtung Nordseebecken. Das Urstromtal selbst wird aus
méchtigen Sanden aufgebaut, die mehr als 20 Meter Méchtigkeit erreichen kénnen. In der geolo-
gischen Karte der Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt wird die Méachtigkeit der
Schichten aus Talsand der Weichsel-Kaltzeit (@ w/S/ut) mit 2 bis 5 Metern angegeben (siche
geologische Skizze in Anlage 2).

Die in der geologischen Karte im Untersuchungsbereich gekennzeichneten Schichten aus humo-
sen Sanden, Torfen oder Mudden wurden an den 37 Entnahmestellen bis in eine Maximaltiefe
von drei Metern nicht angetroffen.

3. Oberbau- und Baugrunduntersuchung
3.1 Probenahmen und Untersuchungen im Oberbau und Baugrund
3.1.1 Durchfiihrung der Probenahmen im Oberbau und Untergrund

Es ist geplant, die StraBenbahnneubaustrecke auf der Linienflihrung der gegenwiértig asphaltier-
ten StraBenkonstruktionen verlaufen zu lassen. Dazu werden unter Verwendung eines Bohrkern-
gerites auftragsgemill Asphaltkerne entnommen. Nach der Entnahme der gebundenen Schichten
konnen Tragschichten ohne Bindemittel mittels Handschachtung sowie Bodengemische iiber
eine Rammkemsondierung bis in eine Tiefe von 3 Metern entnommen werden. Auflerhalb der
asphaltierten Fahrbahnkonstruktionen sind Pflasterbauweisen bzw. ungebundene Flichen zu be-
proben. Die wechselnden Bauweisen sind in den geotechnischen Langsschnitten dargestellt, wel-
che Bestandteile der Anlage 3 sind.

Zur Erkundung von Oberbau und Baugrund wurden vom 25.04. bis zum 24.05 2019 auftragsge-
mif 37 Entnahmestellen in den zukiinftigen Gleisbereichen zwischen Invalidenstrale und Turm-
strafle angelegt. Die Stationen waren von Richtung Invalidenstrale nach Richtung Turmstralie
auf einem Plan dargestellt (km 0+000,0 bis 2+359,9), welcher vom Auftraggeber erarbeitet wor-
den war,
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An 24 Stationen wurden Kernbohrungen durch Asphalt- und Betonschichten mit einem Straflen-
bohrkerngerit durchgefiihrt. Nach der Bohrkernentnahme der Asphalt- und zementgebundenen
Schichten wurden an diesen Stationen Schottergemische und Bodengemische entnommen.

An fiinf Stationen wurden Pflasterkonstruktionen beprobt. Nach Aufnahme des Pflasters wurden
an diesen Stationen ebenfalls Schottergemische und Bodengemische entnommen.

Weiterhin wurden auflerhalb der asphaltierten Fahrbahnkonstruktion neun ungebundene Deck-
schichten aufgenommen. Danach wurden teilweise Schottergemische und Bodengemische be-
probt.

Die Rammkemsondierungen zur Bodenentnahme wurden bis Entnahmetiefen von 3 Metern aus-
gefuhrt.

An den nachfolgend beschriebenen Stationen wurden Probenahmen im Oberbau und Baugrund
durchgefiihrt.

Station- | Kennzeichnung der Ortlichkeit Geplante Bau- | Gegenwirtige Oberbauart
Nr. Kilometrierung
1 Bereich 1 - Invalidenstralle 0+033,50 Griingleis, Oberboden
2 Bereich 1 - Invalidenstral3e 0+108,50 Fahrbahn, Asphaltdecke
3 Bereich 1 - Invalidenstrafie 0+274,50 Fahrbahn, Asphaltdecke
4 Bereich 1 - Invalidenstrafie 0+362,20 Fahrbahn, Asphaltdecke
5 Bereich 1 - Invalidenstraf3e 0+435,60 Fahrbahn, Asphaltdecke
6 Bereich 2 - Alt-Moabit 0+474,30 Fahrbahn, Asphaltdecke
7 Bereich 2 - Alt-Moabit 0+485,20 Nebenflache, Pflaster
8 Bereich 2 - Alt-Moabit 0+507,60 Nebenfliache, Oberboden
9 Bereich 2 - Alt-Moabit 0+607,20 Nebenfldche, Oberboden
10 Bereich 2 - Alt-Moabit 0+633,00 Gehweg, Pflaster
11 Geédndert zwischen Station 22 und 23 | 0+679,80 Keine Angabe
12 Bereich 3 - Rathenower Stral3e 0+781,80 Standflache, Pflaster
13 Bereich 3 - Rathenower Stral3e 0+843,00 Fahrbahn, Asphaltdecke
14 Bereich 3 - Rathenower Stralfie 0+947,40 Fahrbahn, Asphaltdecke
15 Bereich 3 - Rathenower Stralle 1+085,40 Fahrbahn, Asphaltdecke
16 Bereich 3 - Rathenower Stral3e 1+138,20 Nebenflache, Pflaster

Tabelle 1: Stationen der Probenahme
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Station- | Kennzeichnung der Ortlichkeit Geplante Bau- | Gegenwartige Oberbauart
Nr. Kilometrierung
17 Bereich 4 - Turmstrafle Seite Ost 1+195,80 Nebenfldache, Oberboden
18 Bereich 4 - Turmstralle Seite Ost 1+199,40 Fahrbahn, Asphaltdecke
19 Bereich 4 - Turmstral3e Seite Ost 1+263,00 Fahrbahn, Asphaltdecke
20 Bereich 4 - Turmstrafie Seite Ost 1+303,80 Fahrbahn, Asphaltdecke
21 Bereich 4 - Turmstraf3e Seite Ost 1+391,90 Nebenfldche, Oberboden
22 Bereich 4 - Turmstralle Seite Ost 1+398,90 Fahrbahn, Asphaltdecke
11 Bereich 4 - Turmstralle Seite Ost 1+422,00 Fahrbahn, Asphaltdecke
23 Bereich 4 - Turmstral3e Seite Ost 1+472,05 Nebenfliache, Pflaster
24 Bereich 4 - Turmstral3e Seite Ost 1+495,15 Fahrbahn, Asphaltdecke
25 Bereich 4 - Turmstrafle Seite Ost 1+579,08 Nebenfldche, Oberboden
26 Bereich 4 - Turmstral3e Seite Ost 1+586,78 Fahrbahn, Asphaltdecke
27 Bereich 5 - Turmstrafe Seite West 1+689,56 Fahrbahn, Asphaltdecke
28 Bereich 5 - Turmstrafie Seite West 1+803,27 Fahrbahn, Asphaltdecke
29 Bereich 5 - TurmstrafBe Seite West 1+902,04 Fahrbahn, Asphaltdecke
30 Bereich 5 - Turmstrafe Seite West 2+007,90 Fahrbahn, Asphaltdecke
31 Bereich 5 - Turmstrafle Seite West 2+108,40 Fahrbahn, Asphaltdecke
32 Bereich 5 - Turmstrafle Seite West 2+187,12 Nebenfldche, Oberboden
33 Bereich 5 - Turmstrafe Seite West 2+212,70 Fahrbahn, Asphaltdecke
34 Bereich 5 - Turmstraf3e Seite West 2+259.42 Nebenfldache, Oberboden
35 Bereich 5 - Turmstrafle Seite West 2+301,66 Fahrbahn, Asphaltdecke
36 Bereich 5 - Turmstraf3e Seite West 2+330,46 Nebenfliche, Oberboden
37 Bereich 5 - Turmstrafle Seite West 2+359,90 Fahrbahn, Asphaltdecke
38 Bereich 6 — Warschauer StralBe vor HNR 46 Fahrbahn, Asphaltdecke

Tabelle 2: Stationen der Probenahme

Die Aufschliisse wurden schichtweise beprobt und nach der Auswertung entsprechend der DIN
4023 in den Anlagen 3 — 01 bis 05 dargestellt. Weiterhin sind die Lagen der Aufschliisse in den
Anlagen 3 — 01 bis 05 dargestellt, welche Bestandteil dieses Priifberichts sind.
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3.1.2 Bestimmung der Lagerungsdichten des Untergrundes mit der Schweren Rammsonde DPH

Die Lagerungsdichten des Untergrundes wurden bis in eine Tiefe von 3 Metern an ausgewahlten
Stationen mit der Schweren Rammsonde DPH bestimmt. Zur Durchfiihrung der Versuche und
der Auswertung der MeBergebnisse wurde die DIN 4094-2 (Ausgabe Mai 2003) Baugrund —
Feldversuche — Teil 2: Bohrlochrammsondierung angewendet. Folgende Mef3ergebnisse wurden
ermittelt.

Station- | Kennzeichnung der Ortlichkeit Schlagzahlen Njj Lagerungsdichte
Nr. Min. — Max. Bezeichnung
1 Bereich 1 - Invalidenstrafie 04-10 locker bis mitteldicht
4 Bereich 1 - Invalidenstrafle 05-18 locker bis dicht
7 Bereich 2 - Alt-Moabit 03-12 locker bis mitteldicht
10 Bereich 2 - Alt-Moabit 02-10 locker bis mitteldicht
14 Bereich 3 - Rathenower Strafie 02 -09 locker bis mitteldicht
17 Bereich 4 - Turmstral3e Seite Ost 04-10 locker bis mitteldicht
21 Bereich 4 - Turmstraf3e Seite Ost 05-20 locker bis dicht
24 Bereich 4 - Turmstral3e Seite Ost 05-18 locker bis dicht
27 Bereich 5 - Turmstral3e Seite West 05-15 locker bis mitteldicht
31 Bereich 5 - Turmstral3e Seite West 04-10 locker bis mitteldicht
34 Bereich 5 - Turmstra3e Seite West 02-08 locker bis mitteldicht
37 Bereich 5 - Turmstral3e Seite West 03-14 locker bis mitteldicht

Tabelle 3: MeBergebnisse der Lagerungsdichten mit der Schweren Rammsonde DPH

An den beprobten Entnahmestellen wurden in den oberen Schichtbereichen grobkémige engge-
stufte Sande SE bzw. in den unteren Bodenbereichen gemischtkomige leicht schluffige Sande
SU erkundet. Diese Bodenarten sind nicht frostempfindlich.

Bei einer lockeren Lagerungsdichte kann von einem Verdichtungsgrad Dy, < 95 % ausgegangen
werden. Mitteldicht gelagerte Boden besitzen einen Verdichtungsgrad D, < 98 % . Bei einer
durchzuftihrenden BaumafBnahme sind die angetroffenen Boden von 1,0 Metern unter Planum
bis Dammsohle auf Dy > 98 % zu verdichten. Boden, welche sich vom Planum bis 1,0 Metern
befinden (hier Dammbereich), sind auf D, > 100 % zu verdichten.
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3.1.3 Laboruntersuchungen der Proben aus dem Oberbau und dem Untergrund

Mit der Durchfiihrung der Probenahme wurden Bohrkerne aus Asphalt und Beton, Schottergemi-
sche, Tragschichten ohne Bindemittel sowie Bodengemische aus den Entnahmestellen entnom-
men.

Nach der Bohrkernentnahme wurden die Schichtdicken der Bohrkerne aus Asphalt- und Beton-
gemischen durch Messung bestimmt. Nach der Vermessung der Bohrkerne wurden die Asphalt-
und Betonproben durch Schneiden und Brechen fiir die weiterfilhrenden Untersuchungen zur
Feststellung der umweltrelevanten Merkmale vorbereitet.

An den gebrochenen Tragschichtgemischen wurden nach den Probeteilungen die Korngréfien-
verteilungen bestimmt. Nach TL Gestein-StB 04 wurde der Grundsiebsatz und der Ergénzungs-
siebsatz verwendet und die Bestimmung der KomgréB3enverteilung nach DIN EN 933-1 durch
Waschen und Siebung bestimmt. Die ermittelten Ergebnisse sind in den Anlagen 4 dargestellt.
Die weiteren Probeteile der ungebundenen Tragschichtgemische wurden fiir die nachfolgenden
Untersuchungen zur Feststellung der umweltrelevanten Merkmale vorbereitet.

An den Sandgemischen wurden nach den Probeteilungen die Wassergehalte nach DIN EN ISO
17892-1 durch Ofentrocknung bestimmt. Die ermittelten Mef3ergebnisse sind in der Anlage 5
dargestellt.

Die Bestimmung der Korngréf3enverteilungen der Bodengemische erfolgte nach DIN EN ISO
17892-4 nach nassem Abtrennen der Feinanteile. Die in den TL Gestein-StB 04 genannten
Siebsédtze Grundsiebsatz und Ergénzungssiebsatz wurden bei den feinkérigen Bodengemischen
mit den feinen Sieben erweitert. Die weiteren Probeteile der Bodengemische wurden fiir die
nachfolgenden Untersuchungen zur Feststellung der umweltrelevanten Merkmale vorbereitet.
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3.2 Schichtenverzeichnis vom Oberbau und Untergrund
3.2.1 Schichtenverzeichnis der asphaltierten Fahrbahnkonstruktion

An den Stationen 2 /3 / 4/ 5 (Bereich Invalidenstrafie) / 6 (Bereich Alt-Moabit) / 13/ 14/ 15/
(Bereich Rathenower Strafie) / 30 (Bereich Turmstrafie Seite West) / 38 (Warschauer Strafe)
wurde an den Entnahmestellen eine asphaltierte StraBenkonstruktion erkundet. Unter dem durch-
schnittlich 25 cm dicken Asphaltpaket (4 cm Asphaltdeckschicht, 8 cm Asphaltbinder und 13 cm
Asphalttragschicht) wurde eine 30 cm Tragschicht ohne Bindemittel erkundet. Als Bodengemi-
sche im Bereich des Untergrundes liegen gemischtkérnige Sand-Schluff-Gemische SU bzw.
grobkdrnige enggestufte Sande SE nach DIN 18 196 vor. Die untersuchten Sandgemische sind
nicht frostempfindlich (F1-Material). An der Station 30 (Bereich Turmstrafie Seite West) wurde
als einzige Entnahmestelle in einem Tiefenbereich von 265 bis 285 ¢cm unter Fahrbahnoberkante
Grund- bzw. Schichtenwasser erkundet. Die in der Nihe befindlichen Bodenschichten besitzen
mit 13,2 und 18,8 % einen erhohten Wassergehalt.

Asphaltkonstruktion auf ToB

40 mm Asphaltdeckschicht 0/11

80 mm Asphaltbinderschicht 0/16

130 mm Asphalttragschicht 0/22

300 mm Tragschicht ohne Bindemittel GW ,
F1-Material

2500 mm grobkérnger Boden SE , F1-Material, teil-
weise gemischtkdrniger Boden SU, F1-Material
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3.2.2 Schichtenverzeichnis der betonierten Fahrbahnkonstruktion mit iiberbauter Asphaltdeck-
schicht

An den Stationen 11/18/19/20/22 /24 /26 (Bereich TurmstralBe Seite Ost) /27 /28 /29 /31
/ 33 /35 /37 (Bereich Turmstrale Seite West) wurde an den Entnahmestellen eine betonierte
Stralenkonstruktion erkundet, welche mit einer Asphaltdeckschicht iiberbaut wurde. Unter der
durchschnittlich 5 cm dicken Asphaltdeckschicht wurde eine 30 ¢m starke Betondecke erkundet.
Die Betondecke war auf einer 25 cm dicken Tragschicht ohne Bindemittel aufgebaut. Als Bo-
dengemische im Bereich des Untergrundes liegen gemischtkérige Sand-Schluff-Gemische SU
bzw. grobkornige enggestufte Sande SE nach DIN 18 196 vor. Die untersuchten Sandgemische
sind nicht frostempfindlich (F1-Material). An den Stationen 11 / 24 / 26 (Bereich Turmstral3e
Seite Ost) / 27 /28 /29 /31 /33 / 35 (Bereich Turmstralle Seite West) wurden in einem Tiefen-
bereich von 240 cm (Minimalwert) bis 300 cm (Maximalwert) unter der Fahrbahnoberkante
Grund- bzw. Schichtenwasser erkundet. Die in der Nihe befindlichen Bodenschichten besitzen
durchschnittlich mit 7,5 bis 14,1 % einen erhGhten Wassergehalt. Der Hochstwert wurde mit
24,3 % an der Entnahmestelle 28 (Bereich Turmstralle Seite West) ermittelt.

Asphaltdeckschicht auf Betondecke

50 mm Asphaltdeckschicht

300 mm Betondecke

250 mm Tragschicht ohne Bindemittel , Gl , F1-Material

2400 mm grobkornger Boden SE , F1-Material, teil-
weise gemischtkorniger Boden SU, F1-Material

anerkannt nach RAP Stra 15
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3.2.3 Schichtenverzeichnis der Pflasterkonstruktion

An den Stationen 7 / 10 (Bereich Alt-Moabit) 12 / 16 (Bereich Rathenower Stral3e) / 23 (Bereich
Turmstralle Seite Ost) wurde an den Entnahmestellen eine Pflasterkonstruktion erkundet. Als
Pflasterdecke bzw. Plattenbelag wurden K-Platten, Mosaiksteinpflaster und GroBsteinpflaster
verwendet. Unter dem 5 bis 20 cm dicken Pflasterdecken bzw. Plattenbelag wurde teilweise eine
10 cm dicke Bettung bzw. 35 cm dicke Tragschicht angeordnet. Als Bodengemische im Bereich
des Untergrundes liegen gemischtkdrnige Sand-Schluff-Gemische SU bzw. grobkdmige engge-
stufte Sande SE nach DIN 18 196 vor. Die untersuchten Sandgemische sind nicht frostempfind-
lich (F1-Material). An der Station 24 (Bereich Turmstrafle Seite Ost) wurde in einem Tiefenbe-
reich von 280 cm bis 292 cm unter der Plattenoberkante Grund- bzw. Schichtenwasser erkundet.
Die in der Nihe befindlichen Bodenschichten besitzen mit 8,6 bis 15,5 % einen erhohten Was-
sergehalt.

Pflasterbefestigung

— 50 bis 200 mm Pflasterdecke / K-Platte

100 bis 350 mm Bettungssand / Tragschicht, grob-
kornger Boden SE, F1-Material

2700 mm grobkornger Boden SE , F1-Material, teil-
weise gemischtkérniger Boden SU, F1-Material
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3.2.4 Schichtenverzeichnis der ungebundenen Nebenfldchen

An den Stationen 1 (Bereich Invalidenstralle) / 8 / 9 (Bereich Alt-Moabit) / 17 /21 / 25 (Bereich
TurmstraBe Seite Ost) / 32 / 34 / 36 (Bereich Turmstrale Seite Ost) wurde an den Entnahmestel-
len eine ungebundene Nebenfliche erkundet. Als ungebundene Schicht wurde Oberboden bzw.
grobkorniges Material verwendet. Unter der durchschnittlich 20 cm dicken ungebundenen
Schicht begannen die Bodengemische des Untergrundes. Als Bodengemische im Bereich des
Untergrundes liegen gemischtkdrnige Sand-Schluff-Gemische SU bzw. grobkdrnige enggestufte
Sande SE nach DIN 18 196 vor. Die untersuchten Sandgemische sind nicht frostempfindlich
(F1-Material). An den Stationen 32 / 34 (Bereich Turmstralle Seite West) wurden in einem Tie-
fenbereich von 260 cm bis 275 cm unter der Fahrbahnoberkante Grund- bzw. Schichtenwasser
erkundet. Die in der Nihe befindlichen Bodenschichten besitzen durchschnittlich mit 7,2 bis 12,8
% einen erhohten Wassergehalt. Der Hochstwert wurde mit 13,2 % an der Entnahmestelle 34
(Bereich Turmstralle Seite West) ermittelt.

Ungebundene Nebenfliche

100 bis 300 mm Oberboden / grobkérniges Material

2700 mm grobkdrnger Boden SE , F1-Material, teil-
weise gemischtkdrniger Boden SU, F1-Material

Weitere detaillierte Einzelheiten der Oberbaukorper und der Baugrundschichten kénnen den geo-
technischen Schnitten entnommen werden, welche in den Anlagen 3 — 01 bis 05 dargestellt sind.

anerkannt nach RAP Stra 15
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3.3 Kennwerte und Eigenschaften des untersuchten Baugrundes

An allen Stationen wurden bis zu einer Maximaltiefe von 3000 mm grobkornige enggestufte
Sande erkundet. Dieser nach DIN 18 196 bezeichnete Boden SE besitzt folgende Kennwerte und
Eigenschaften.

- Durchléssigkeit durchlassig, k iiber 10 bis 10™* m/s
- Wichte erdfeucht 18 kN/m?

- Wichte wassergesattigt 20 kN/m?

- Reibwinkel 32,5 Grad

- Bodenklasse 3, leicht I6sbare Bodenart

- Verdichtungsfahigkeit gut bis mittel.

Weiterhin wurden an allen Stationen wurden bis zu einer Maximaltiefe von 3000 mm ein ge-
mischtkoérniger leicht schluffiger Sand erkundet. Diese sind nicht frostempfindlich (F 1-
Material). Dieser nach DIN 18 196 bezeichnete Boden SU besitzt folgende Kennwerte und Ei-
genschaften.

- Durchléssigkeit durchlissig, k iiber 10 bis 10° m/s
- Wichte iiber Wasser 19 kN/m?

- Wichte unter Wasser 11 kN/m?3

- Reibwinkel 35 Grad

- Kohésion 0 kN/m?

- Bodenklasse 3, leicht 16sbare Bodenart

- Verdichtungsfahigkeit gut.
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4. Darstellung der hydrologischen Verhiltnisse

Bei den im April bis Mai 2019 (17. bis 21. KW) durchgefiihrten AufschluBlarbeiten wurden bis in
eine Tiefe von 3,0 Metern unter Gelidndesoberkante teilweise Grund- oder Schichtenwasser an-
getroffen. Dieser Sachverhalt trat an folgenden Entnahmestellen auf.

Station- | Kennzeichnung der Ortlichkeit Geplante Bau- | Lage des Grund- oder
Nr. Kilometrierung | Schichtenwassers u. GOK
11 Bereich 4 - Turmstraf3e Seite Ost 1+422,00 2,60 bis 2,70 m u. GOK
23 Bereich 4 - Turmstrafle Seite Ost 1+472,05 2,80 bis 2,92 m u. GOK
24 Bereich 4 - Turmstrafle Seite Ost 1+495,15 2,50 bis 2,64 m u. GOK
26 Bereich 4 - Turmstralle Seite Ost 1+586,78 2,60 bis 2,76 m u. GOK
27 Bereich 5 - Turmstralle Seite West 1+689,56 2,40 bis 2,55 m u. GOK
28 Bereich 5 - Turmstraf3e Seite West 1+803,27 2,85 bis 2,97 m u. GOK
29 Bereich 5 - Turmstrafle Seite West 1+902,04 2,50 bis 2,65 m u. GOK
30 Bereich 5 - Turmstraf3e Seite West 2+007,90 2,65 bis 2,85 m u. GOK
31 Bereich 5 - Turmstraf3e Seite West 2+108,40 2,42 bis 2,62 m u. GOK
32 Bereich 5 - Turmstraf3e Seite West 2+187,12 2,60 bis 2,75 m u. GOK
33 Bereich 5 - Turmstralle Seite West 2+212,70 2,69 bis 2,81 m u. GOK
34 Bereich 5 - Turmstral3e Seite West 2+259,42 2,60 bis 2,72 m u. GOK
35 Bereich 5 - Turmstral3e Seite West 2+301,66 2,80 bis 3,00 m u. GOK

Tabelle 4: Lage des Grund- oder Schichtenwassers unter der Geldndeoberkante

Aktuelle Angaben zum hdchsten Grundwasserstand und dem hoéchsten zu erwartenden Grund-
wasserstand konnen bei Bedarf von der zustidndigen Senatsverwaltung fiir Umwelt, Verkehr und
Klimaschutz, Abteilung Integrativer Umweltschutz (Briickenstraf3e 6 in 10179 Berlin) eingeholt
werden.
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5. SchluBfolgerungen aus der Baugrunduntersuchung

In der untersuchten Stralenbahnneubaustrecke Turmstra8e einschlieSlich der Bereiche Invali-
denstralle, Alt-Moabit , Rathenower Stralle sowie der zusitzlichen Entnahmestelle Warschauer
Strafle wurden unter den vier Konstruktionstypen (asphaltierte Fahrbahnkonstruktion, betonierte
Fahrbahnkonstruktion mit iiberbauter Asphaltdeckschicht, Pflasterkonstruktion, ungebundene
Nebenfliche) bis in eine Tiefe von 3000 mm nicht frostempfindliche Bodenarten erkundet. Ne-
ben dem gemischtkérnigen Sand-Schluff-Gemisch, welches unter Verwendung der Tabelle 3
(Klassifikation von Bodengruppen nach Frostempfindlichkeit) und Bild 2 (Zuordnung der Fost-
empfindlichkeitsklassen) nach ZTV E-StB 17 eingeordnet werden kann, liegen weiterhin engge-
stufte Sande vor. Diese Bodenarten sind nach der Bestimmung der Kormngréfienverteilung nicht
frostempfindlich.

Die erkundeten Boden ergeben unter Beachtung der nachfolgenden Vor-Ort-Bedingungen (Vor-
handensein von Grundwasser, Frosteinwirkungsgebiet, Frostempfindlichkeit von Bdden) fiir die
geplante Baumalinahme einen tragfdhigen Baugrund, wenn sich iiber dem Planum des Unter-
grundes ein frostsicherer Oberbau mit einer Dicke von 600 mm befindet.

Der frostsichere Oberbau sollte aus den gebundenen Schichten Asphalt, Beton und hydraulisch
gebundene Tragschicht bestehen. Als ungebundene Schicht ist die Verwendung eines sehr grob-
kdrmigen Schottergemisches ebenfalls méglich. Eine ausreichende Dicke der Frostsicherheit ist
iiber die Verwendung von ungebundenen Tragschichten zu gewahrleisten.

Bei den im April bis Mai 2019 (17. bis 21. KW) durchgefiihrten AufschluBarbeiten wurden nur
im Bereich der Turmstrale Grund- oder Schichtenwasser angetroffen. Der Minimalwert lag bei
2,5 Metern, der Maximalwert bei 3,0 Metern unter der Gelandeoberkante. Genaue Meflergebnis-
se sind der Tabelle 2 dieses Priifberichtes zu entnehmen.

Nach der Karte der Frosteinwirkungszonen in Deutschland, welche als Bild 6 in der RStO 12
dargestellt ist, wird Berlin in die Frosteinwirkungszone II eingeordnet.

Das Planum des Untergrundes, welches im zukunftigen Gleiskonstruktionsbereich entstehen soll,
ist mit den tiberwiegend erkundeten Béden (SE bzw. SU) in die Frostempfindlichkeitsklasse F1
einzuordnen. Die genannten Bdden sind nach Tabelle 3 der ZTVE-StB 17 als nicht frostempfind-
lich zu bewerten.

unerkannt nach RAP Stra 15
A1, A3, E3, 13
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6. Bemessung der ungebundenen Tragschichten und des Untergrundes

Die Bemessung der ungebundenen Tragschicht auf dem vorhandenem Untergrund erfolgt nach
den VDV Oberbaurichtlinien sowie der RStO 12. Die Korngemische sind nach TL SoB-StB
04/07 zu liefern. Das Planum des Untergrundes ist nach ZTVE-StB 17 zu verdichten. Nach er-
folgter Priifung auf dem Planum (Verdichtungsgrad oder indirektes Priifverfahren wie Platten-
druckversuch) ist das ungebundene Tragschichtmaterial lagenweise nach ZTV SoB-StB 04/07
einzubauen und zu verdichten. Die Kontrollpriifungen des Auftraggebers (Korngréflenverteilung,
Verdichtungsgrad, Verformungsmodul, Ebenheit und Einbaudicke) sind nach den Einfiihrungen
der Senatsverwaltung fliir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz alle 3000 m? durchzufiihren.

Der Einbau folgender ungebundener Schichten ist aus technischer Sicht moglich.

Schicht aus frostunempfindlichen Material : Schicht auf dem Untergrund/Unterbau, die zusitz-
lich unter einer Tragschicht angeordnet werden kann, um eine ausreichende Dicke des frostsiche-
ren Oberbaues zu schaffen. Sie muf} auch im verdichteten ausreichend wasserdurchldssig sein.
Es ist ein Boden- bzw. Baustoffgemisch zu verwenden, bei dem durch Einwirkung von Frost
keine Volumen- oder Tragfahigkeitsdnderung eintritt (Boden der Bodengruppen GE, GW, GI,
SE, SW und SI gemil DIN 18 196).

Tragschicht ohne Bindemittel : Lastverteilende Schicht zwischen Decke und Planum, die im ver-
dichteten Zustand ausreichend tragfahig und wasserdurchléssig ist. Es konnen Frostschutz- oder
Schottertragschichten zur Anwendung kommen. Kiestragschichten finden als Rundkorngemi-
sche, welche verdichtungsunwillig sind, im Berliner Raum selten eine Verwendung. Frostschutz-
schichten sind ungebundene Tragschichten, die Frostschdden im Oberbau vermeiden sollen und
aus frostunempfindlichen Baustoffgemischen und/oder Béden bestehen. Schottertragschichten
sind ungebundene Tragschichten, die aus einem korngestuften Baustoffgemisch aus iberwiegend
gebrochenen Gesteinskdrnungen bestehen. Dieses Brechkorngemisch ist verdichtungswilliger als
ein Rundkorngemisch.

Zur Bemessung der ungebundenen Tragschichten und des Untergrundes nach RStO 12 werden
beispielhaft folgende Varianten empfohlen.

onerkannt nach RAP Stra 15
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a) Frostschutzschicht auf dem Planum des Untergrundes
Bezeichnung Dicke Dy Ev Evo/Ey
der Schicht [cm] [%] [MN/m?] [-]
FSS 0/45 40 > 103 > 120 <22
Planum - > 100 > 45 <2,5
Tabelle 5: Bemessungsbeispiel mit einer Frostschutzschicht auf dem Planum des Untergrundes
b) Schottertragschicht und Frostschutzschicht auf dem Planum des Untergrundes
Bezeichnung Dicke Dy E,» Ev2/Evi
der Schicht [cm] [%] [MN/m?] [-]
STS 0/45 15 > 103 > 150 <22
FSS 0/45 30 > 103 > 120 <22
Planum --- > 100 > 45 <25

Tabelle 6: Bemessungsbeispiel mit Schottertragschicht und Frostschutzschicht auf dem Planum des Untergrundes

Zur Erhaltung des einwandfreien Zustandes des Untergrundes ist es notwendig, da3 die Entwis-
serung des Planums mdglich ist. Die erkundeten Boden SE bzw. SU besitzen eine geeignete Ver-
sickerungsfihigkeit, da sie mit einem Durchlissigkeitsbeiwert k tiber 10° bis 10° m/s in den
durchldssigen Bereich einzuordnen sind.

7. Durchfiihrung von Erdarbeiten und Herstellung von Leitungsgriben

Fir auszutauschende Boden sind die TL BuB E-StB 09 zu beachten. Bei Arbeiten im Erdbau
sind die ZTV E-StB 17 anzuwenden. Die Tragféhigkeit des Untergrundes, welcher aus nicht
frostempfindlichen Boden (enggestufter Sand SE bzw. gemischtkérmiges Sand-Schluff-Gemisch
SU) besteht, kann durch Nachverdichtung verbessert werden.

Ausgehobener Boden ist je nach Bedarf und Eignung zum Wiedereinbau, Hinterfiillen, Uber-
schiitten oder zu sonstigen Auffiillarbeiten zu verwenden. Baugruben und Leitungsgridben sind
vor dem ZufluB} von Oberflachenwasser durch gecignete MaBlnahmen zu schiitzen. Bei frost-
und wasserempfindlichen Boden- und Felsarten ist die Sohle wahrend Frostperioden und
niederschlagsreichen Perioden durch geeignete Ma3nahmen zu schiitzen. Wenn von vornherein
mit ldngeren Wartezeiten zwischen den Erdarbeiten und den nachfolgenden Arbeiten zu rechnen
ist, sind die erforderlichen MaBBnahmen in der Leistungsbeschreibung anzugeben. Mallnahmen
zur Trockenhaltung von Baugruben und Leitungsgraben durch zuflieBendes Grundwasser sind
in der Leistungsbeschreibung anzugeben.
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Fiir besondere Belastungen von Leitungen wihrend des Bauzustandes, z. B. durch Uberfahren
mit schweren Baumaschinen oder Fahrzeugen sowie hohe Uberschiittungen, miissen die
Leitungen entsprechend bemessen und gegebenenfalls geschiitzt werden. Durch geeignete Maf-
nahmen ist zu verhindern, daf sich der Leitungsgraben nach dem Verfiillen fiir zuflieBendes
Oberflichen- und Grundwasser zu einer Langsdrinage ausbildet.

In der Leitungszone sind grobkoérnige Béden und Baustoffe mit einem GréB8tkorn von 22 mm
zu verwenden. Waschberge (WB), Hausmiillverbrennungsasche (HMVA) und GieBerei-
restsande (GRS) diirfen nicht in der Leitungszone eingebaut werden.

AuBlerhalb der Leitungszone ist zur Leitungsgrabenverfiillung der ausgehobene Boden oder in
Dammlage das im Damm verwendete Schiittmaterial einzubauen. Der fiir die Verfiillung des
Leitungsgrabens geeignete, zwischengelagerte Boden ist durch geeignete MaBnahmen einbau-
fahig zu halten. Ausgehobener zu nasser Boden kann gegebenenfalls nach einer Behandlung mit
Bindemitteln wiederverwendet werden.

Ist aufgrund wechselnder Bodenschichtung (z. B. Wechsellagerung grob- und gemischt- bzw.
feinkérniger Béden) ein getrenntes Losen einzelner geeigneter Boden nicht méglich, sind
diese vor einem Wiedereinbau zu homogenisieren.

In und auflerhalb der Leitungszone sowie in den Verfiillriumen von Leitungsschichten ist der
Baustoff gleichmiéBig in Lagen einzubauen und sorgfaltig zu verdichten. Dabei ist darauf zu ach-
ten, dass die Leitung in ihrer Lage verbleibt. Die verwendeten Baustoffe und Einbauverfahren
diirfen zu keinen schidlichen Verformungen oder ungiinstigen Lastfillen fiir die Leitung und die
Verkehrsfliche fiihren. Die Verfiillung von Leitungsgriben hat unmittelbar nach der Leitungs-
verlegung, gegebenenfalls abschnittsweise, zu erfolgen. Das Verdichten darf in der Leitungszone
und in dem Bereich bis 1 m iiber Rohrscheitel nur mit leichtem, bis 3 m auch mit
mittelschwerem und dariiber auch mit schwerem Verdichtungsgerit ausgefiihrt werden.

Abgerutschte Béschungen von Baugruben oder Griben sind auszuheben. Der entstandene Raum
ist wie ein Teil der Leitungszone bzw. Graben-/ Baugrubenverfiillung zu behandeln.
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8. Bestimmung von umweltrelevanten Merkmalen
8.1 Umfang und Auswertung der chemischen Untersuchungen

Der Priifungsumfang flir die zur Untersuchung gelangten Proben orientierte sich an den haupt-
sdchlich anzutreffenden Schadstoffklassen bei unspezifischem Verdacht.

Bei der organoleptischen Ansprache der entnommenen Asphaltschichten wurden keine teerhalti-
gen Auffilligkeiten festgestellt. Aus diesem Grunde wurden die gesamten Asphaltpakete (hier
entsprechend Asphaltdeck- , —binder und tragschichten) nach den ,Richtlinien fiir die umwelt-
vertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/ pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die
Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau-Ausgabe 2001/Fassung 2005 untersucht .

') RuVA-StB 01/05

Weiterhin sind gebrauchte grobkérnige Baustoffe (hier zum Beispiel Beton, Schotter, Splitt
us.w.) nach den "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfillen - Technische Regeln - (LAGA M 20 vom 06.11.1997)" untersucht worden.
Die Zuordnungswerte flir Recyclingbaustoffe/nichtaufbereiteten Bauschutt sind nach der
Feststoffuntersuchung der Tabelle II.1.4-5 bzw. nach der Eluatuntersuchung der Tabelle 11.1.4-6
der LAGA M 20 zu entnehmen.

Die feinkérnigen Béden (zum Beispiel schluffiger oder engestufter Sand) sind nach den "Anfor-
derungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfillen - Technische
Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)" untersucht worden. Die Zuordnungswerte fiir
Boden sind nach der Feststoffuntersuchung den Tabellen I1.1.2-2 und I1.1.2-4 bzw. nach der
Eluatuntersuchung den Tabellen I1.1.2-3 und II.1.2-5 zu entnehmen.

Unserer tabellarischen Zusammenstellung (hier Anlagen 7.1 bis 7.5) kann entnommen werden,
daB alle untersuchten Asphaltschichten die Verwertungsklasse A der RuVA-StB 01/05 einhalten
und als Ausbauasphalt im HeiBmischverfahren wieder eingesetzt werden koénnen. Die hydrau-
lisch gebundenen und ungebundenen Baustoffe sowie die Bodengemische wurden nach LAGA
M 20 untersucht. In der tabellarischen Zusammenstellung wird die Einteilung in die Zuord-
nungskategorie iiber erthohte Meflwerte der untersuchten Parameter vorgenommen.

Die chemischen Untersuchungen auf die Moglichkeit der Wiederverwendung der untersuchten
Baustoffgemische wurde bei der Gesellschaft fir Bioanalytik mbH durchgefiihrt. Die Ergebnisse
sind folgendermafen in Priifberichten der GBA mbH dargestellt, welcher als Anlagen in unse-
rem Priifbericht enthalten sind.

- gebundene Asphalte Priifbericht-Nr. 2019P516090 / 1 Anl. 7.6
- grobkdmige Baustoffe Priifbericht-Nr. 2019P515618 /1, 2019P514419/1 Anl. 7.7-7.8
- feink6rnige Béden Priifbericht-Nr. 2019P514439 /1 ,2019P514416 /1 Anl. 7.9-7.10
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8.2 Anforderungen an die Verwertung von Reststoffen

Mineralische Reststoffe sollen vorrangig als Massengiiter (Rohstoffersatz) eingesetzt werden.
Neben diesem Einbau kdnnen sie z.B. auch als Bauzuschlagstoffe oder bei der Herstellung von
Recyclinggemischen verwendet werden. Zur Vereinheitlichung werden fiir den Einbau
Zuordnungswerte festgelegt, die unter Beriicksichtigung des Geféhrdungspotentials eine
umweltvertrdgliche Verwertung der jeweiligen Reststoffe ermdglichen. Dabei werden mehrere
Einbauklassen unterschieden. Die Zuordnungswerte sind Orientierungswerte, Abweichungen
konnen zugelassen werden, wenn im Einzelfall der Nachweis erbracht wird, dal das Wohl der
Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird.

Reststoffe, die verwertet werden sollen, sind getrennt zu halten. Sie diirfen grundsétzlich vor der
Untersuchung und Beurteilung nicht vermischt werden (Vermischungsverbot).

Die Vorgaben fiir die Untersuchung, Bewertung, den Einbau und die sonstige Verwertung von
Reststoffen/Abfallen erfordern eine Qualitétssicherung und Kontrolle. Das entsprechende Ver-
fahren und die zusténdigen Stellen sind nach LAGA M 20 landeseinheitlich festzulegen.

Der Einbau von Reststoffen mit Gehalten > Z 1.1 (Einbauklassen 1.2 und 2) ist zu dokumen-
tieren. Dies sollte gemdf Tabelle 1.8-1 der LAGA M 20 erfolgen. Einzelheiten zum Verfahren
sind durch die zustéindigen Behorden festzulegen. Auf Verlangen ist den zustdndigen Behorden
Einsicht in die Unterlagen zu gewéhren.

8.3 Verwertung der anfallenden Ausbaustoffe
8.3.1 Bituminos gebundene Baustoffe

Die chemischen Untersuchungen des Ausbauasphaltes auf die Parameter PAK (Feststoff) und
Phenolindex (Eluat) zeigten, dal} diese untersuchten bitumenhaltigen Schichten die Grenzwerte
der RuVA-StB 01/05 fiir die Verwertungsklasse A unterschritten. Stra3enbaustoffe gemal Ver-
wertungsklasse A der Tabelle 1 sind Ausbauasphalt und kénnen als Asphaltgranulat im Heil3-
mischverfahren wieder eingesetzt werden (Abschnitt 4.1). Dabei ist ein Einsatz in Asphaltmisch-
anlagen und in Baustellenmischverfahren moglich.

Asphaltgranulat, das flir die Herstellung von Mischgut in Asphaltmischanlagen verwendet wer-
den soll, muf} den ,,Technischen Lieferbedingungen fiir Asphaltgranulat™ entsprechen. Die Ver-
fahren fiir die Verwertung in Asphalt im Heifleinbau sind im ,,Merkblatt fiir die Verwertung von
Asphaltgranulat® beschrieben.

Die Verfahren zur Verwertung von Ausbauasphalt direkt auf der Baustelle sind in den ,,Zusétzli-
chen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir die Bauliche Erhaltung von Ver-
kehrsflachen-Asphaltbauweisen beschrieben.




phtv Priiflabor fir Hoch-, Tief- und Verkehrsbav GmbH ———— :'

anerkannt nach RAP Stra 15
A1, A3, 3, 13

Stiindige Betonprifstelle
Priifbericht-Nr. 0753/19/17 Seite 26

8.3.2 Zementgebundene und ungebundene grobkornige Baustoffe

Die untersuchten Reststoffe/Abfdlle nach LAGA M 20 aus gebrauchten Baustoffen unter-
schreiten nach der Feststoff- und Eluatuntersuchung den Zuordnungswert Z 1.

Bei Unterschreiten der in den Tabellen II 1.4-5 und II 1.4-6 aufgefiihrten Z 1-Werte ist ein Ein-
bau von Recyclingbaustoffen und nicht aufbereitetem Bauschutt in Flichen m6glich, die in Hin-
blick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind.

Dies kénnen sein:

- Straflen- und Wegebau sowie begleitende Erdbaumalinahmen,

- Industrie-, Gewerbe- und Lagerflachen,

- Griinanlagen, soweit diese eine geschlossene dauerhafte Vegetationsschicht haben, sowie

- Oberflachenabdichtungen von Deponien (z. B. Kapillarsperre) und

- in Ausnahmefillen auch bergbauliche RekultivierungsmaBnahmen und sonstige Abgrabungen,
soweit das Material mit einer ausreichend méchtigen Schicht aus Bodenma-terial/kulturfahigem
Bodensubstrat {iberdeckt wird.

In der Regel soll der Abstand zwischen der Schiittkdrperbasis und dem héchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Ausgenommen hiervon sind:

- festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehordlich geplanten Trinkwasserschutz-
gebieten (Zone I[-1I1 A),

- festgesetzten, vorléufig sichergestellten oder fachbehérdlich geplanten Heilquellenschutz-
gebieten (Zone [-11I),

- Gebiete mit hiufigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserriickhaltebecken, eingedeichte
Flachen) und

- besonders sensible Flachen bzw. Nutzungen (z. B. Kinderspielplitze, Bolzplatze, nicht versie-
gelte Schulhofe, Klein- und Hausgérten, gértnerisch und landwirtschaftlich genutzte Flachen).

8.3.3 Ungebundene feinkdrnige Béden
Bei der chemischen Untersuchung der Bodengemische wurden die Zuordnungskategorien Z 2 ,

Z 1 und Z O ermittelt. Danach konnen die untersuchten Bodengemische folgendermafen
wiederverwendet werden.
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Wenn die untersuchten Reststoffe/Abfille nach LAGA M 20 aus Bodengemischen nach der
Feststoff- und Eluatuntersuchung den Zuordnungswert Z 2 unterschreiten, sind diese Mafinah-
men durchzufiihren.

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fiir den Einbau von Boden mit definierten
technischen Sicherungsmafinahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den
Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Mallgebend fiir die Festlegung der Werte
ist das Schutzgut Grundwasser.

Bei Unterschreiten der in den Tabellen II. 1.2-2 und II. 1.2-3 aufgefiihrten Zuordnungswerte Z 2
ist ein Einbau des untersuchten Bodens unter den nachstehend definierten technischen Siche-
rungsmaflnahmen bei bestimmten BaumaBnahmen méglich:

a) bei Erdbaumalnahmen (kontrollierten Grofbaumafinahmen) in hydrologisch giinstigen Gebie-
ten als

- Larmschutzwall mit mineralischer Oberflachenabdichtung d > 0,5 m und k¢ < 10® m/s und
dariiberliegender Rekultivierungsschicht sowie

- Stralendamm (Unterbau) mit wasserundurchléssiger Fahrbahndecke und mineralischer Ober-
flichenabdichtung d > 0,5 m und k; < 10™* m/s im Béschungsbereich mit dartiberliegender
Rekultivierungsschicht.

b) gegebenenfalls auch im StraBen- und Wegebau, bei der Anlage von befestigten Flichen in
Industrie- und Gewerbegebieten (Parkpldtze, Lagerflichen) sowie sonstigen Verkehrsflichen
(Flugplétze, Hafenbereiche, Giiterverkehrszentren) als

- Tragschicht unter wasserundurchléssiger Deckschicht (Asphalt, Beton, Pflaster) und
- gebundene Tragschicht unter wenig durchldssiger Deckschicht (Pflaster, Platten) méglich.

Der Abstand zwischen der Schiittkdrperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grundwasser-
stand soll mindestens 1 m betragen. Der Einsatz bei GrolbaumaBnahmen ist zu bevorzugen.

Bei den unter b) genannten Maflnahmen sind die bautechnischen Anforderungen des StraBenbaus
(Regelbauweise) zu beachten. Dariiber hinaus sollten solche Flichen ausgewihlt werden, bei
denen nicht mit haufigen Aufbriichen (z. B. Reparaturarbeiten an Ver- und Entsorgungsleitun-
gen) zu rechnen ist.

Bei anderen als den unter a) und b) genannten Bauweisen ist in der Abstimmung mit den zustin-
digen Behorden deren Gleichwertigkeit nachzuweisen.

Eine bautechnische Verwendung von Boden im Deponiekérper, z. B. als Ausgleichsschicht zwi-
schen Abfallkérper und Oberflachenabdichtung, ist ebenfalls moglich.
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Ausgeschlossen sind BaumalBnahmen

- in festgesetzten, vorlaufig sichergestellten oder fachbehordlich geplanten Trinkwasserschutz-
gebieten (Zone I-111 B),

- in festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehordlich geplanten Heilquellenschutz-
gebieten (Zone I-1V),

- in Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kiinftigen Wasserversorgung
raumordnerisch ausgewiesen sind,

- Gebieten mit hiufigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserriickhaltebecken, eingedeichte
Flachen),

- in Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebiete sowie in Gebieten mit
stark kliiftigem, besonders wasserwegsamen Untergrund und

- aus Vorsorgegriinden auch auf Fldchen mit sensibler Nutzung, wie Kinderspielplatzen, Sport-
anlagen, Bolzplédtzen und Schulhéfen.

Bodenmaterial dieser Einbauklasse darf nicht in Drinschichten verwendet werden.

Unterschreiten die untersuchten Reststoffe/Abfdlle nach LAGA M 20 aus Bodengemischen nach
der Feststoff- und Eluatuntersuchung den Zuordnungswert Z 1, konnen diese MafBnahmen
durchgefiihrt werden.

Bei Unterschreiten der in den Tabellen II. 1.2-2 und II. 1.2-3 aufgefiihrten Zuordnungswerte Z 1
ist ein offener Einbau von Boden in Flachen mdglich, die im Hinblick auf ihre Nutzung als un-
empfindlich anzunehmen sind.

Dies konnen sein:

- bergbauliche Rekultivierungsgebiete,

- Stralenbau und begleitende Erdbaumalnahmen,

- Industrie-, Gewerbe- und Lagerfléchen,

- Parkanlagen, soweit diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben und

- Ruderalfldchen, soweit fiir diese nicht Griinde des Biotopschutzes dem entgegenstehen.

In der Regel soll der Abstand zwischen der Schiittkérperbasis und dem hdchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.
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Ausgenommen hiervon sind:

- festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehérdlich geplanten Trinkwasserschutz-
gebieten (Zone I-111 A),

- festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehéordlich geplanten Heilquellenschutz-
gebieten (Zone I-111),

- Gebiete mit haufigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserriickhaltebecken, eingedeichte
Flachen),

- Naturschutzgebiete und Biosphérenreservate sowie

- besonders sensible Flachen bzw. Nutzungen (z. B. Kinderspielplitze, Bolzplitze, nicht versie-
gelte Schulhéfe, Klein- und Hausgérten, gértnerisch und landwirtschaftlich genutzte Flachen).

Wenn die untersuchten Reststoffe/Abfille nach LAGA M 20 aus Bodengemischen nach der
Feststoff- und Eluatuntersuchung den Zuordnungswert Z 0 unterschreiten, sind diese Mafnah-
men durchzufiihren.

Bei Unterschreiten der in den Tabellen II. 1.2-2 und II. 1.2-3 aufgefiihrten Z 0-Werte ist davon
auszugehen, daf} die in § 2 Abs. 1 AbfG genannten Schutzgiiter nicht beeintrachtigt werden. Zu-
sdtzliche Regelungen flir bestimmte Anwendungsbereiche, z.B. bauphysikalische Anforderungen
des Stralen- und Wasserbaus oder die hygienischen Anforderungen an Kinderspielplitze und
Sportanlagen bleiben hiervon unberiihrt.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 0 ist im allgemeinen ein uneingeschriankter Einbau
von Boden moglich.

Auf den Einbau von Boden aus der Bodenbehandlung und der Altlastensanierung soll in der Re-
gel auf besonders sensiblen Fldchen aus Vorsorgegriinden verzichtet werden. Besonders sensible
Flachen sind:

- Kinderspielplitze,

- Bolzplitze,

- Sportanlagen,

- Schulhéfe (nicht versiegelt),

- Klein- und Hausgérten,

- girtnerisch und landwirtschaftlich genutzte Flachen sowie

- festgesetzte oder geplante Trinkwasserschutzgebiete oder Heilquellenschutzgebiete
(Zone I und II).
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9. Schluflbemerkungen zum Priifbericht

Die Oberbau- und Baugrundverhéltnisse wurden nach DIN 4020 punktformig erkundet. Wir
weisen darauf hin, dafl sich die Beurteilung der StraBenbahnneubaustrecke Turmstrafie
einschlieflich der Bereiche InvalidenstraBe, Alt-Moabit, Rathenower Strae und Warschauer
Strafle auf die entnommenen gebundenen und ungebundenen Schichten der Stationen 1 bis 38
bezieht.

Sollten im Rahmen der Baudurchfithrung andere Bedingungen erkannt werden, bitten wir um
Riicksprache mit der Priifstellenleitung der PHTV GmbH.

Eﬁ,ﬁtw/ (/

Dipl.-Ing. Baustmann
Priifstellenleiter
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