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1 Unterlagenverzeichnis

1.1 Unterlagen Bohrunternehmen

Uuil-1l Sondierprofile der Aufschliisse BS 1/12 bis BS 4/12, erstellt von der Fa. TER-
RATEC Stralsund am 06. und 14. August 2012

Uuil-2 Ergebnisse der Schweren Rammsondierungen (DPH) bei BS 1/12 bis
BS 4/12, ausgefihrt von der Fa. TERRATEC Stralsund am 06. und 14. August
2012

Uil-3 Vermessungsunterlagen der Hohen- und Lagemessung der Aufschlussan-
satzpunkte der Sondierungen und Schweren Rammsonden, erstellt von der
Fa. TERRATEC Stralsund am 06. und 14. August 2012

uil4 Gestdrte Bodenproben, entnommen bei Ausfiihrung der Sondierarbeiten von
der Fa. TERRATEC Stralsund am 06. und 14. August 2012

Uil-5 Wasserproben aus den Sondierungen BS 1/12 und BS 4/12, entnommen
durch die Fa. TERRATEC Stralsund am 06. und 14. August 2012

Ul-6 Laborprifbericht Nr. 1, erstellt von der BAUGRUND Stralsund Ingenieurge-
sellschaft mbH am 24. August 2012

uil-7 Untersuchung von Grundwasser auf Beton- und Stahlaggressivitat, Prifberich-
te Nr. 12/87516 und 12/87517, erstellt von der IUL Vorpommern GmbH am
20. August 2012

U1-8 Prifbericht 12B02622 zur Untersuchung von Altschotter und Boden, erstellt

vom Umweltservice (TUS) Brandenburg-Kirchméser am 07. September 2012
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1.2 Unterlagen Planung/ Sonstige

U 21 Bestandsplane, Draufsicht, Ubersicht Uberbau 1 und 2, Bohrpfahl-, Ramm-
und Baugrubenplan, ,S-Bahn Linien S4, S41 — Briicken Uber die Niemetz-
stralRe”, Ubergeben vom AG am 10. Juli 2012

u2-2 Lageplan, Berlin-Neukoélin, Strecke 6045 und 6170 tUbergeben vom AG am
19. Juli 2012

U2-3 Archivunterlage, Auftragsnr. 11.286/01 ,Gutachten Uber die Untergrundver-
haltnisse fur den Neubau der S-Bahnbriicken Uber die Niemetzstral3e in Ber-
lin-Neukolin“, vom 14. Marz 1990, Gbergegen vom AG am 31. Juli 2012

uz4 Auskiinfte Leitungstrager (Dritte) zum Leitungsbestand im Untersuchungsge-
biet

U2-5 Erstellung der ersten Seite des Sicherungsplanes am 16. Juli 2012

13 Vertragsunterlagen

U3-1 Angebotsabfrage vom 05. Juli 2012 und Bestellung 0016 / RAA / 23933081
zum Vertrag Nr.: 1000/ 63H / 92154570 vom 23. Juli 2012

uU3-2 Nachtragsangebot vom 30. Juli 2012, Angebots Nr. 349a/12
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2 Anlagenverzeichnis

Al 1 Blatt Lage- und Aufschlussplan

A2 1 Blatt Bohr- und Sondierprofile

A3 20 Blatt Laborprifbericht Nr. 1 BAUGRUND Stralsund vom 24.08.2012
A4 2 Blatt Prufberichte Nr. 12/87516 und 12/87517 vom 20.08.2012

A5 4 Blatt Prufbericht 12B02622 vom 07.09.2012

3 Bauvorhaben / Aufgabenstellung

Die DB Netz AG plant den Neubau der Eisenbahniberfihrung Niemetzstral3e fir die Stre-
cken 6045 und 6170. Die EU befindet sich im Berliner Stadtbezirk Neukélln und kreuzt die
NiemetzstraRe auf der Strecke 6045 am km 0,630 und die Strecke 6170 am km 16,995. Pa-
rallel zu den v. g. Strecken werden uiber die EU noch die S-Bahnstrecken 6020 (km 17,004)
und 6021 (km 0,685) geflhrt.

Der zu erneuernde Teil des Gesamtbauwerkes wurde 1907 erbaut und weist zahlreiche
Mangel an Widerlager und Uberbauten auf. Das Bauwerk besteht aus zwei Uberbauten
(Strecke 6045 und Strecke 6170) und ist als Zwillingstragerhilfsbriicke ausgefuhrt. Die Wi-
derlager bestehen aus Mauerwerk mit Betonaufsatz. Die derzeitige lichte Weite betragt
13 m und die lichte H6he 4 m. Die Griundungsart der bestehenden Eisenbahniberfihrung ist
derzeit nicht bekannt. Die benachbarte neue Eisenbahniberfiihrung der Strecke 6021 wurde
als Tiefgrindung auf Bohrpféhlen ausgefinhrt.

Die geplante EU soll die lichte Héhe von 4,0 m beibehalten. Die lichte Weite soll 13 m betra-
gen oder evtl. auf 23 m aufgeweitet werden. Die Wiederlager der Neubauten der Strecken
6020 und 6021 wurden so angeordnet, dass eine lichte Weite von 23 m entstehen kann.

Die BAUGRUND Stralsund Ingenieurgesellschaft mbH, NL Berlin-Brandenburg, fuhrt die

Leistungen zur Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung durch.
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Baugrundverhaltnisse
4.1 Baugelande

Das Gelande im Bereich des geplanten Briickenneubaus wird oberflachennah durch Damm-
auffillungen charakterisiert. Der Gehweg in der Niemetzstral3e ist mit Gehwegplatten bzw.
mit Granitkleinpflaster befestigt. Im Bereich der Stral’e liegen die Gelandehdhen bei
etwa +34,6 m NN. Der bestehende Bahndamm liegt auf einem Hohenniveau von etwa
+39,3 m NN.

4.2 Geologische Situation

Es stehen oberflachennah anthropogene Auffullungen aus sandigen sowie teilweise bindigen
Bdden an. Darunter lagern Talsande, die stratigraphisch der Weichselkaltzeit zuzuordnen
sind. Anhand der geologischen Karte kbénnen diese 6stlich und westlich der NiemetzstralRe

von Torfen und holozanen Sanden uberlagert sein.

4.3 Art, Umfang und Lage der Baugrundaufschliisse

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden im Bereich des geplanten Briickenbauwer-
kes zwei Bohrsondierungen und zwei schwere Rammsonden mit Tiefe von 15 m im Gleisbe-
reich aul3erhalb des Gefahrenraums vom Bahndamm aus abgeteuft. Weiterhin wurden im
Bereich der Niemetzstrafl3e im unmittelbaren Bereich des bestehenden Widerlagers ebenfalls
zwei Bohrsondierungen sowie zwei Schwere Rammsonden mit Tiefen bis zu 16 m ausge-
fuhrt. Die Aufschlussansatzpunkte wurden hohenmaRig in NN eingemessen.

Weiterhin wurden fiir die Beurteilung der Baugrundverhaltnisse Altaufschliisse aus der Un-

terlage (U 2-3) hinzugezogen.

Eine Ubersicht tiber die Anordnung der Aufschliisse zeigt der Lage- und Aufschlussplan in

Anlage 1. Eine Zusammenstellung der Hohen ist der Tabelle 1 zu entnehmen.

122187_bg_1Teil EU_Niemetzstr_01_oer
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Tabelle 1: Koordinaten und Hohen der Ansatzpunkte der Bohrsondierungen

Héhe Ansatzpunkt Endtiefe

Aufschluss Bohrtiefe
[m NN] [m NN]

BS 1/12 +34,62 16,0 +18,62
BS 2/12 +39,39 15,0 +24,39
BS 3/12 39,29 15,0 +24,29
BS 4/12 +34,59 16,0 +18,59
B 2/ CPT 2(aus U 2-3) +39,10 11,4 +27,7
B 3a/CPT 3 (aus U 2-3) +39,15 20,0 +19,15
4.4 Art und Umfang der Laboruntersuchungen
44.1 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Wahrend der Aufschlussarbeiten erfolgte die Enthahme gestérter Bodenproben. An ausge-
wahlten Proben wurden die nachfolgend aufgefiihrten bodenmechanischen Laborversuche

durchgefuhrt:

e Bestimmung der Korngré3enverteilung nach DIN 18 123
e Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 18 121 T. 1

e Bestimmung des Glihverlustes nach DIN 18 128

Die detaillierten Ergebnisse der Laborversuche kénnen dem Prifbericht in Anlage 3 ent-

nommen werden.

4.4.2 Chemische Analytik nach TR LAGA (Boden)

Ausgewahlte Bodenproben wurden entsprechend den technischen Regeln der LAGA-
Richtlinie 2004 bei unspezifischem Verdacht von der Deutschen Bahn AG, Umweltservice,

Kirchmo&ser untersucht.
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Es wurden die folgenden Bodenproben untersucht:

Tabelle 2: Untersuchung nach LAGA 20 (Mindestprogramm) bei unspezifischem Verdacht

Bezeichnung Bodenprobe Entnahmetiefe
EP1 BS 1/12 00-11
MP 4 BS 2/12 0,0-1,0

12-20
MP 5 BS 2/12 50-28
MP 7 BS 3/12 0,0-1,0
2,8-40

MP ! !
8 BS 3/12 20-47
EP9 BS 4/12 0,0-1,0

Einzelergebnisse der chemischen Analytik (Boden) sind der Anlage 5 zu entnehmen. Eine
Zusammenfassung der Probenahmen sowie Ergebnisse sind in der Tabelle | dieser Anlage-

zusammengestellt.

4.4.3 Chemische Analytik nach der Altschotterrichtlinie 880.4010

Zusatzlich wurden aus dem Schotterbettbereich Proben entnommen und nach der Altschot-
terrichtlinie 880.4010 von der Deutschen Bahn AG, Umweltservice, Kirchmdser wie folgt un-
tersucht:

Tabelle 3: Untersuchung nach der Altschotterrichtlinie 880.4010 (Feinanteil 0 — 22,4 mm)

Bezeichnung Bodenprobe Entnahmetiefe

EP 2 Schotterbett (Bereich BS 2/12) 0,6 -0,7

Tabelle 4: Untersuchung nach der Altschotterrichtlinie 880.4010 (Horizont c)

Bezeichnung Bodenprobe Entnahmetiefe
EP 3 Horizont ¢ (Bereich 2/12) 0,7-0,8
EP 6 Horizont ¢ (Bereich 3/12) 0,6-0,8

Bei dem Boden aus dem Horizont ¢ handelt es sich um eine Planumsschutzschicht nach
Ril 836 (KG 1 bzw. KG 2), die zum Teil leichte Abweichungen aufweist.

122187_bg_1Teil EU_Niemetzstr_01_oer
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Einzelergebnisse der chemischen Analytik (Boden) sind der Anlage 5 zu entnehmen.

In der Tabelle Il sind die Probenahmen und Ergebnisse zusammengefasst.

444 Chemische Analytik des Grundwassers nach DIN 4030/ DIN 50929-3

Fur Untersuchungen des Grundwassers hinsichtlich der Beton- und Stahlaggressivitat wur-
den bei den Aufschliissen BS 1/12 und BS 4/12 in einer Tiefe von 3,0 m unter Gelande je-
weils eine Wasserprobe entnommen und untersucht.

Die Einzelergebnisse der Untersuchungen sind der Anlage 4 zu entnehmen.

4.5 Baugrundschichtung

Nachfolgend wird ein Uberblick tiber die Baugrundschichtung im Bereich des Ersatzneubaus
gegeben. Einzelheiten sind den Bohr- und Sondierprofilen in Anlage 2 zu entnehmen.

Im Bereich des Gehweges ist die Oberflache mit 5 cm starken Gehwegplatten bzw. mit ei-
nem Granitkleinpflaster befestigt. Ab Oberkante Gelande bzw. unter der Oberflachenbefesti-
gung im Gehwegbereich wurden in allen Aufschliissen zundchst Auffullungen (Schicht 1)
angetroffen. Im Bereich der vorhandenen Aufschliisse erreichen die Auffillungen eine Méach-
tigkeit von 5,5 und 6,2 m auf dem Bahndamm sowie 1,0 bis 1,1 m in der Stral3e bzw. Geh-
weg. Die Unterkante der Aufflillung wurde auf einem Hohenniveau von etwa +33,5 m NN

festgestellt.

Unterhalb der Aufschittung stehen als Hauptbodenart Sande (Schicht 2) an. Es handelt sich
vorwiegend um Mittel- und Feinsande. Die Sande wurde in den Aufschliissen bis zur maxi-

malen Tiefe von 20,0 m unter Gelande bzw. (+18,6 m NN) nicht durchteuft.

4.6 Baugrundeigenschaften / Baugrundklassifizierung

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen in Verbindung mit den Ergebnissen der Feldan-
sprache und den Felduntersuchungen sind fiir die einzelnen Schichten des Baugrundes
nachstehend zusammengefasst. Die Benennung der Schichten erfolgt gemé&fR DIN EN ISO
14688, die bautechnische Klassifikation in Bodengruppen nach DIN 18 196.

122187_bg_1Teil EU_Niemetzstr_01_oer
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Schicht 1

Auffillungen

[SE] [SU], [SU*], [A], [OH], [SU*-ST*]

Die Auffullungen bestehen gréRtenteils aus Mittel- und Feinsanden (Schicht 1a), die zum Teil
Beimengungen an Grobsand, Kies und Schluff enthalten. Vereinzelt treten organische Antei-
le auf. Die ermittelten organischen Anteile liegen zwischen Vg = 1,1 und 3,5 %. Innerhalb der
Auffullung sind Bauschuttreste, Schotteranteile, Ziegelreste sowie Wurzelreste vorhanden.

Im Dammbereich (BS 2/12 und BS 3/12) wurde zudem eine bindige Auffullungsschicht
(Schicht 1b) festgestellt, die anhand der Kornverteilung als schluffiger Sand mit schwach
tonigen und schwach kiesigen Anteilen klassifiziert wurde. Diese ist ebenfalls lokal organisch
verunreinigt (Ve = 2,0 %). Die bindige Auffiillung besitzt bei einem Wassergehalt von 13,8 %
eine weiche Zustandsform. Nach DIN 18 196 sind die sandigen Auffillungen den Boden-
gruppen [SE], [SU], [SU*] und die bindigen Auffillungen den Bodengruppen [SU*-ST*] zuzu-
ordnen. Bei organischen Beimengungen erfolgt die Zuordnung zur Bodengruppe [OH] sowie

bei erhéhten Fremdbestandteilen zur Bodengruppe [A].

Die Ergebnisse der Bestimmungen der KorngréRenverteilung der Auffillungen sind in den

Tabelle 5 und Tabelle 6 zusammengestellt.

Tabelle 5: Ergebnisse der Laboruntersuchungen fur sandige Auffillung (Schicht 1a)
Probentiefe Massenanteile [%] Cu Cc kD
Aufschluss [-] [-]
[mMu.GOK] | T/U fS mS S G [m/s]
BS 2/12 05-12 -124,7 29,3 29,0 9,2 7,8 - - -
BS 2/12 2,8-3,0 -14,7 36,3 50,0 6,8 2,2 2,4 0,9 1,3*10*
BS 3/12 0,0-1,0 -/1,6 54 20,0 25,0 48,0 12,9 0,5 | 4,9*10*
BS 4/12 0,08-1,0 -/8,8 45,2 34,5 7,5 4,0 3.4 1,1 | 3,9*10°

D aus der Kornverteilung nach Beyer

Tabelle 6: Ergebnisse der Laboruntersuchungen fir bindige Auffullung (Schicht 1b)
Probentiefe Massenanteile [%0] Cu Cc kD
Aufschluss [-] [-]
[m u. GOK] T U S G [m/s]
BS 3/12 4,0-4,7 9,4 18,6 67,8 4,2 82,6 | 12,5 | 1,5%107

D aus der Kornverteilung nach Mallet

122187_bg_1Teil EU_Niemetzstr_01_oer
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Die Auffillungen im Gehwegbereich kénnen anhand des Bohrfortschrittes als locker bis
schwach mitteldicht gelagert eingestuft werden. Die Aufflllung im Dammbereich (Widerlager)

ist im Ergebnis der Schweren Rammsonde (DPH) als locker gelagert zu beurteilen.

Schicht 2a  Sande, schluffig SU, SU*
Die im oberen Bereich lokal lagernden mittelsandigen Feinsande besitzen schwach schluffi-

ge bis schluffige Anteile und werden nach DIN 18 196 den Bodengruppen SU und SU* zu-
geordnet. Die Ergebnisse der Bestimmungen der KorngroRRenverteilung sind in Tabelle 7

zusammengestellt.

Tabelle 7: Ergebnisse der Laboruntersuchungen fir schluffige Sande (Schicht 2a)
Probentiefe Massenanteile [%] Cu Cc kb
Aufschluss [-] [-]
[mMu.GOK] | T/U fS mS gsS G [m/s]
BS 1/12 1,1-19 -/10,4 | 55,6 28,0 4,3 1,7 - - 1,1*10°

D aus der Kornverteilung nach Mallet

Die schluffigen Sande sind locker bis schwach mitteldicht gelagert.

Schicht 2b Sande SE

Bei den Sanden handelt es sich grof3tenteils um Mittelsande mit wechselnden feinsandigen,
grobsandigen sowie kiesigen Anteilen. Lokal sind auch Fein- und Grobsande vorhanden.
Nach DIN 18 196 sind die Sande der Bodengruppe SE zuzuordnen. Die Ergebnisse der

Bestimmungen der Korngro3enverteilung sind in Tabelle 8 zusammengestellt.

122187_bg_1Teil EU_Niemetzstr_01_oer
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Tabelle 8: Ergebnisse der Laboruntersuchungen fur Sande (Schicht 2b)
Probentiefe Massenanteile [%] U Cc kD
Aufschluss -] [-]
[mMu.GOK] | T/U fS mS gsS G [m/s]
BS 1/12 19-25 -/0,5 15 33,0 48,2 16,8 2,8 1,1 1,0*103
BS1/12 | 115-16,0 | -/25 9,5 53,0 31,0 4,0 3,1 1,1 | 2,7*10*
BS 2/12 9,3-10,0 -12,6 7,9 56,5 32,5 0,5 2,8 1,0 | 3,8*10*
BS2/12 [ 13,0-140 | -/2)9 6,6 58,0 29,7 2,8 25 1,0 | 4,4*10*
BS3/12 | 12,0-130 | -/42 4,8 47,0 38,2 4,8 2,8 1,0 | 54*10*
BS 4/12 1,9-30 -12,2 1,8 67,5 21,7 6,8 1,8 09 | 7,8*10*
BS 4/12 3,8-5,0 -13,2 7,8 58,0 25,3 57 2,8 1,2 | 3,2*10*
BS 4/12 6,0-8,0 -/3,0 17,2 64,0 14,1 1,9 2,8 1,3 | 1,9*10*

D aus der Kornverteilung nach Beyer

Im Ergebnis der Schweren Rammsonden konnen die Sande bis +27,9 m NN (DPH im

Dammbereich) sowie bis +22,5 m NN (DPH auf Hohe des StralRenniveaus) als mitteldicht

beurteilt werden. Innerhalb dieser Lagerungsschicht wurden jedoch lokal locker gelagerte

geringméchtige Sandschichten festgestellt. Darunter stehen dichte Lagerungsverhéltnisse

an. Ab +20,0 m NN liegen sehr dichte Lagerungsverhéltnisse vor.

Den Baugrundschichten kénnen aus den Laborversuchen nachfolgende Bodenkennwerte

zugeordnet werden. Weiterhin sind fiir die Planung und Ausfuhrung der Erdarbeiten die Ho-

mogenbereiche fur die Bodenschichten nach ihrer Losbarkeit gemafd DIN 18 300 und nach

ihrer Frostempfindlichkeit entsprechend der ZTVE-StB in Tabelle 9 angegeben. Fiir die Pla-
nung von Rammarbeiten (DIN 18304) und Bohrarbeiten (DIN 18301) werden ebenfalls die
Homogenbereiche fir die einzelnen Bodenschichten angegeben.

122187_bg_1Teil EU_Niemetzstr_01_oer
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Tabelle 9: Bodenmechanische Kennwerte
Schicht-Nr. la 1b 2a 2b
Geologische Auffillung, sandig Auffillung, bindig Sande,' schluffig Sande
Bezeichnung (locker) (weich) ('OC"rf]:t:’; d?ccf:]t\)NaCh (mitteldicht) ‘ (dicht) ‘ (sehr dicht)
Kurzzeichen nach DIN 18196 [SE], [SU], [SU”] [SU*-[ST#], [OH] SU - SU* SE
[OH]. [A]
Kornanteil d < 0,002 mm [%] - 941 - -
Kornanteil d <0,063 mm [%] 1,6 ...24,7 28,0V 10470 0,5...4,2
Kornanteil d > 2,0 mm [%)] 2,2...48,0 4,21 1,79 0,5...16,8
Anteil Steine / Blocke <5 <5 <5 <5
Durchlassigkeitsbeiwert [m/s] 3,5*106 ...4,9 *10+ 1,5%107 D 1,1*105D 1,9*104 ... 1,0*103
Wassergehalt w [%] - 13,80 - -
Glithverlust Vg [%] 1,1...35 2,09 <2 <2
Lagerungsdichte D 0,2-0,35 -- 0,3-04 0,5-0,65 0,65-0,85 > 0,85
Konsistenz - 0,65 -- --
Erdbay DIN 18300 (Losen) A B A A
Rohraspeiton DIN 18301 c D c E
Homogenbereich F F G H J (gof. Ralr;mhilfen
Rammarbeiten DIN 18304 erforderlich)
Frostempfindlichkeit F1-F3 F3 F1-F3 F1

D Einzelwerte
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4.7 Wasserverhaltnisse und Wassereigenschaften

Die wahrend der Baugrunderkundungen gemessenen Wasserstdnde sind in der Tabelle 10

zusammengefasst.
Tabelle 10: Wasserstande
— Héhre)u,br\lrll?atz- GWA GWE Hochster S(tsazﬁgdwasser-
[m NN] [Mmu. GOK] | [m u.GOK] [m NN]
BS 1/12 +34,62 2,0 2,21 +32,41
BS 2/12 +39,39 55 - +33,89*
BS 3/12 +39,29 2,6 - +36,69*
BS 4/12 +34,59 1,9 2,25 +32,34
B 2 (aus U 2-3) +39,10 - 7,8 +31,30
B 3a (aus U 2-3) +39,15 -- 7,5 +31,65

* GWA in m NN

In den Profilzeichnungen der Anlage 2 sind die Wasseranschnitte (GWA) und der Wasser-
spiegel nach Beendigung der Aufschlussarbeiten (GWE) dargestellt. In den Aufschliissen
BS 2/12 und BS 3/12 konnte der Wasserstand nach Abschluss der Sondierarbeiten nicht

festgestellt werden, da das Bohrloch zugefallen war.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Grundwasseruntersuchungen hinsichtlich deren Beton-
aggressivitat nach DIN 4030 und deren Stahlaggressivitdt nach DIN 50929-3 sind in den
Tabellen 11 und 12 zusammengefasst. Einzelheiten zu den Untersuchungsergebnissen und
weitere Hinweise zur Bewertung des Angriffsgrades konnen dem Laborprifbericht in An-

lage 4 entnommen werden.
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Tabelle 11: Ergebnisse der Wasseranalysen nach DIN 4030 (Betonaggressivitat)
pH-Wert | Kalklésende Ammonium Magnesium Sulfat
Entnahmestelle Kohlenséure Angriffsgrad
[-] [ma/l] [mg/l] [mg/l] [mgl]
6,5-55 15 - 40 15 - 30 300 - 1000 200-600 | Schwachan-
greifend
Grenzwerte nach stark
DIN 4030 <5,5-45 >40 - 100 >30 - 60 >1000 - 3000 >600 - 3000 angreifend
<45 >100 >60 > 3000 >3000 sehr stark
angreifend
WP 1/12 nicht
(3,0 m u. GOK) 7.5 14 2.9 9.6 112 angreifend
WP 4/12 nicht
(3,0 m u. GOK) 7.6 13 4 8.9 104 angreifend
Tabelle 12: Ergebnisse der Grundwasseranalysen nach DIN 50929-3 (Stahlaggressivitat)
Gute von Deckschichten
Korrosionswahrscheinlichkeit fir unlegierte
auf feuerverzinkten
und niedriglegierte Stahle
Entnahme- Stahlen
stelle . . .
Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion Unter-
Wasser-
Unterwasser- | Wasser-Luft- [ Unterwasser- Wasser- wasser- .
. Luft-Bereich
bereich Bereich bereich Luft-Bereich bereich
WP 1/12 . . . . -
(3,0 u. GOK) gering gering sehr gering sehr gering gut befriedigend
WP 4/12 . . . . -
(3,0 u. GOK) gering gering sehr gering sehr gering gut befriedigend
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5 Bewertung der Kontaminationsuntersuchung

5.1. Altschotter

Die Analytik des Feinanteils < 22,4 mm wird auf die Gesamtfraktion 0 — 63 mm hochgerech-

net.

Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW)

Hinsichtlich der abfallrechtlichen Bewertung ist festzustellen, dass keine erhthte MKW-
Belastung des Gesamtschotters vorliegt. Eine Uberschreitung des Z 0 Wertes nach
Ril 880.4010 liegt nicht vor.

Polyzyklisch Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Es wurde ein erhohter PAK-Gehalt ermittelt, der in der Gesamtfraktion dem Zuordnungswert
Z 1.1 entspricht.

Schwermetalle

Es wurde nur ein leicht erhdhter Kupferanteil von 57,4 mg/kg festgestellt. In der Gesamtfrak-
tion entspricht dieser dem Zuordnungswert Z 0 nach Ril. 880.4010.

Gehalte im Eluat

Die Untersuchung ergab keine auffalligen Gehalte der untersuchten Parameter im Eluat.

Die Schottergesamtfraktion des untersuchten Abschnitts (EU NiemetzstraRe) ist dement-
sprechend dem Zuordnungswert Z 1.1 zuzuordnen. Der Schotter mit Zuordnungswerten

Z 1.1 kann einer Wiederverwertung (eingeschrankter offener Einbau) zugefiihrt werden.

5.2 Horizont ¢

Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW)

Hinsichtlich der abfallrechtlichen Bewertung ist festzustellen, dass keine erhéhten MKW-
Belastungen des Bodens aus dem Horizont ¢ vorliegen. Eine Uberschreitung des Z 0 Wertes
nach Ril 880.4010 liegt nicht vor.
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Polyzyklisch Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Im Bereich der BS 2/12 wurde ein leicht erhdhter PAK-Gehalt von 1,26 mg/kg ermittelt, der

dem Zuordnungswert Z 1.1 entspricht.

Schwermetalle
Der Gehalt an Schwermetallen hat den Z 0 Wert nach Ril. 880.4010 in keiner Probe Uber-
schritten.

Gehalte im Eluat

Die Untersuchung ergab keine auffalligen Gehalte der untersuchten Parameter im Eluat.

Der Boden aus dem Horizont ¢ des untersuchten Abschnitts (EU Niemetzstrae) ist dement-
sprechend dem Zuordnungswert Z 1.1 bzw. Z 0 zuzuordnen. Béden mit Zuordnungswerten

Z 1.1 kénnen im eingeschrénkten offenen Einbau verwertet werden.

5.3 TR LAGA Boden

Im Ergebnis der chemischen Untersuchung nach TR LAGA wurde in der Probe EP 9 ein
stark erhohter PAK-Gehalt von 40,1 mg/kg festgestellt, der den Zuordnungswert Z 2 Uber-
schreitet. Zudem wurde in der Probe ein erhdhter Anteil an Benzo(a)pyren, der dem Zuord-
nungswert Z 2 entspricht sowie erhdhte Schwermetallanteile (Z 1 nach TR LAGA) festge-
stellt.

In der Probe EP 1 wurde ebenfalls ein erhéhter PAK-Gehalt festgestellt, der dem Zuord-
nungswert Z 2 entspricht. Weiterhin wurden in der Probe leicht erhéhte Schwermetallanteile
(Z 1 nach TR LAGA) ermittelt.

Die Mischproben MP 4, MP 7 und MP 8 haben nur leicht erhdhte Schwermetallanteile auf-
gewiesen, die dem Zuordnungswert Z 1 entsprechen.

Bei der Mischprobe MP 5 lagen alle untersuchten Parameter unter dem Zuordnungswert Z 0.
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Fur die Beseitigung der Aushubbdden EP 9 (> Z 2) sind erhéhte Aufwendungen einzuplanen.
Die Béden (Z 1) kénnen im eingeschrankten offenen Einbau verwertet werden, Gberwiegend
in hydrogeologisch ginstigen Gebieten. Die Béden mit dem Zuordnungswert Z 2 kénnen im
eingeschrankten Einbau mit technischen definierten technischen Sicherungsmafnahmen

wieder verwertet werden.

6 Berechnungskennwerte / Bemessungswasserstande / Bodenklassifikation

6.1 Charakteristische Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen sind charakteristische Kennwerte der Bodenschichten in der

Tabelle 13 dargestellt.
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Tabelle 13:  Charakteristische Bodenkennwerte fur erdstatische Berechnungen
Schicht Rammpfahl Bohrpfahl
von/bis Bodengruppe | Lagerungsdichte/ Yk 'k oK' ck' Esk sk Qb k Osk gbk KN/m?2
m NN Bodenart DIN 18 196 Konsistenz [KN/m3] | [KN/m3] [°] [kN/m2] | [MN/m2] | kN/m2 | KN/m?2 | KN/m? s/D
0,02 | 0,03 | 0,10
[SEJ/[SUY/[SU*]
+ * lock
+gg’2 I | Aufschiittung | [AV[OH] O(;.;:/ 170 | 100 | 26 0 i i : i : : i
’ [SU*-ST#] wel
+33,5/ . locker / schwach
+32.7 Sande Su, SuU mitteldicht 17,5 9,5 30 0 15 40 - 40 - - -
+32,7/ . :
427 gk Sande SE mitteldicht 18,0 10,0 32 0 25 70 |5.000 | 90 500 650 | 1.500
+27,9** :
1225 Sande SE dicht 18,5 10,5 33 0 40 100 | 7.800 | 150 | 1.500 | 1.700 | 3.800
+22,5/ .
+18.6 Sande SE sehr dicht 19,0 11,0 34 0 60 130 | 8.500 | 170 | 1.800 | 2.200 | 4.000
* +34,6 m NN in den Aufschliissen BS 1/12 und BS 4/12
** +22,5m NN in den Aufschlissen BS 1/12 und BS 4/12
1 Fur einvibrierte Pfahle missen die Tabellenwerte abgemindert werden oder die letzten 3,0 m Pfahl / Wand werden gerammt. Ansatz

PfahlfulRflache und Pfahlmantelflache nach EA-Pfahle oder EA-Baugruben fur Spundwénde. Anpassungsfaktoren nach EA-Pféhle beachten.
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6.2 Bemessungswasserstande

Der im Rahmen der Baugrunderkundung gelotete Grundwasserstand lag bei +32,4 m NN.
Der Grundwasserstand ist jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen, die im Untersu-
chungsgebiet zwischen 0,5 und 1,0 m liegen kénnen.

Es wird daher auf der sicheren Seite empfohlen, einen einheitlichen Bemessungswasser-

stand von +33,4 m NN anzusetzen.

6.3 Auffillungen / Hinterfullungen

Als Erdstoffe flr Auffiillungen / Hinterflillungen sind bis mindestens 0,5 m oberhalb des HHW
grobkornige Erdstoffe nach DIN 18 196 zu verwenden (Bodengruppen GE, Gl, GW, SE, SI,
SW). Oberhalb von 0,5 m tiber HHW kdnnen auch gemischtkornige oder feinkornige Erdstof-

fe verwendet werden.

Fur die genannten Boden kdnnen fur eine Vorbemessung folgende charakteristischen Bo-
denkennwerte in Ansatz gebracht werden:

grobkornige Erdstoffe unterhalb des Wasserspiegels (Einbau auf mitteldichte Lagerung)
vk=17,5 KN/m3/y«= 9,0 KN/m3

¢k = 30°/ ¢’k = 0 KN/m2

Esx= 25 MN/m2

grobkornige Erdstoffe oberhalb des Wasserspiegels (Einbau auf Dpr > 100%)
Y= 18,0 KN/m3 /vy’ = 9,5 KN/m3

o'k = 32,5° / ¢’k = 0 kN/m?2

Esx = 40 MN/m?2

gemischt- und feinkdrnige Erdstoffe oberhalb des HHW (Einbau auf De; > 97%)
Yk = 20 KN/m3 / y’x= 10 KN/m3

¢'x =28°/ ¢’k =5 kN/m2

Esx = 25 MN/m?2

122187_bg_1Teil EU_Niemetzstr_01_oer



12/2187

Neubau EU NiemetzstraRe

Strecke 6045 — km 0,630

Strecke 6170 — km 16,995 Seite 21
1. Teil

Im Rahmen der Ausfiihrung ist fir die verwendeten Erdstoffe nachzuweisen, dass diese den
0. g. Kennwerten entsprechen. Ist dies nicht der Fall, so ist die Ausfiihrungsplanung / Aus-

fuhrungsstatik entsprechend den geanderten Kennwerten anzupassen.

Oberhalb des Wasserspiegels ist ein ausreichender Verdichtungsgrad durch Verdichtungs-
prafungen nach DIN 18 125 nachzuweisen. Unterhalb des Wasserspiegels ist der Nachweis
einer ausreichenden Lagerungsdichte mittels Druck- oder Rammsondierungen nach DIN EN
ISO 22476-2 und -3 zu erbringen.

7 Hinweise zur Grindung
7.1 Flachgriindung

Fur den geplanten Briickenneubau kann grundsatzlich eine Flachgriindung zur Ausfiihrung
kommen. Die Aufschuttungen sind nicht tragfahig und daher unterhalb der Grindung voll-
stéandig abzutragen. Die darunter anstehenden Sande sind ausreichend tragféhig und zur
Aufnahme der zu erwartenden Bauwerkslasten geeignet. Die im oberen Bereich anstehen-

den locker bis schwach mitteldicht gelagerten Sande sind entsprechend nachzuverdichten.

Ausgehend von den vorliegenden Erkundungsergebnissen ergeben sich nachfolgend aufge-

fuhrte baugrundbedingte Mindestgriindungsordinaten (MGE):

BS 1/12 +33,5m NN
BS 2/12 +33,9 m NN
BS 3/12 +33,9 m NN
BS 4/12 +33,5m NN
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Bei einer Flachgrindung sind fur die Griindungsarbeiten WasserhaltungsmalRnahmen erfor-
derlich. Aufgrund der geringen Platzverhdltnisse (angrenzende Strafe und angrenzende
Bruckenbauwerke) wird eine Einspundung der Baugruben in Verbindung mit einer geschlos-
senen Wasserhaltung empfohlen. Die Spundwande missen so tief in die Sande einbinden,
dass eine ausreichende Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch gegeben ist.

Das Einbringen von Spundbohlen ist bei den vorliegenden Bodenverhaltnissen sowohl mit-
tels Rammung als auch mittels Einvibrieren mdglich. Die Zuordnung zu den Homogenberei-
chen fir Rammarbeiten nach DIN 18 304 entsprechend den Bodenschichten sind der Tabel-
le 9 zu entnehmen. Die Auswirkungen dynamischer Einwirkungen auf den Bahndamm sind

zu prufen und zu beachten.

7.2 Tiefgriindung

Bei der Entscheidung zur Grindungsart sind sowohl die Baugrund- und Wasserverhaltnisse
an sich als auch bautechnische Randbedingungen, wie WasserhaltungsmalZnahmen und
deren Auswirkung auf die Nachbarbebauung bzw. die Bahnanlagen, die Machbarkeit der
Baugrubensicherung unter Beriicksichtigung der Verbauart und des Einbringungsverfahren
zu berticksichtigen.

Es ist davon auszugehen, dass bei einer Flachgriindung der Fundamente auf den tragfahi-
gen Boden u.a. Wasserhaltungsmafinahmen sowie umfangreiche Baugrubensicherungen
erforderlich werden.

In Hinblick auf derartige Aufwendungen und im Zusammenhang mit den relativ hohen abzu-
tragenden Bauwerkslasten kann aus unserer Sicht auch eine Tiefgriindung des Bauwerkes

erfolgen.

Fur das geplante Bauwerk ist die Ausfihrung von Bohrpféhlen grundséatzlich méglich. Inner-
halb der lockeren bis schwach mitteldicht gelagerten Sande ist keine ausreichende Lastab-
tragung moglich, so dass die Bohrpfahle innerhalb der mitteldicht bzw. dicht gelagerten San-
de abgesetzt werden muissen. Dabei sollten diese mindestens 3,0 m in die Sandschicht ein-
binden. Aufgrund der teilweise vorhandenen locker gelagerten Sandschichten bis 11,1 m
unter Gelande wird aus unserer Sicht eine Mindestpfahlabsetzebene von +27,9 m NN erfor-
derlich.
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Die tatséchlich notwendigen Pfahllangen sind ausgehend von den zu erwartenden Pfahlbe-

lastungen zu ermitteln.

7.3 Wiederverwendung vorhandener Erdstoffe

Die hauptsachlich im Baugebiet anfallenden Erdstoffe stellen Aufflllungen bzw. Hinter-
fullungen aus sandigen bzw. bindigen Bbéden dar. Tieferliegende Sande fallen nur im Zuge

von Bohrarbeiten zur Herstellung von Bohrpfahlen an.

Bautechnisch sollten die Auffillungen aufgrund deren Inhomogenitat je nach Zusammenset-
zung nur in Bereichen ohne besondere Verdichtungsanforderungen wieder verwendet wer-
den.

Die Untersuchung der bestehenden Widerlagerhinterfullung nach TR LAGA ergaben im obe-
ren Hinterflllbereich leichte Auffalligkeiten (Z 1 Bdden). Die Aufflllungen aus dem Gehweg-
bereich haben teils starke Auffalligkeiten (Z 2 sowie > Z 2 Bdden) nach TR LAGA ergeben.
Diese Bdden sind It. Pkt. 5.3 entsprechend zu entsorgen bzw. zu verwerten.

Die gewachsenen Sande sind fir eine bautechnische Wiederverwendung geeignet.

7.4 Schutz vorhandener Bauwerke

Grundsatzlich sind die vorhandenen Boden, insbesondere die wassergesattigten, locker bis
mitteldicht gelagerten Sande empfindlich gegeniiber dynamischen Einwirkungen, wie sie

z. B. durch Vibrations- oder Rammarbeiten auftreten.
Auf vorhandene Bauwerke sind standsicherheitsgefahrdete Auswirkungen aufgrund dynami-

scher Einwirkungen zu prufen, da der geplante Ersatzneubau in unmittelbarer N&he zu den

angrenzenden Brickenbauwerken liegt.
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Eine Klarung Uber sonstige schutzbedirftige Bauwerke (Rohrleitungen o. &.) ist im Rahmen
der Planung zu fihren. Bei setzungs- bzw. erschitterungsempfindlichen Bauwerken im Um-
kreis von ca. 25 m zum voraussichtlichen Emissionsort ist eine gesonderte Untersuchung
hinsichtlich moglicher Auswirkungen auf die Griindung bzw. auf das Bauwerk selbst durchzu-
fuhren. Ggf. sind maximal mdgliche dynamische Einwirkungen zu definieren, die Einbring-
technologie hierauf abzustimmen und diese im Rahmen der Ausschreibung der Bauleistung
als verbindlich festzuschreiben.

8 Hinweise zum Ausschreibungsentwurf

Fur die Bearbeitung des Gutachtens ab Pkt. 8 ,Aussagen zum Ausschreibungsentwurf” lie-
gen derzeit noch keine Unterlagen vor. Die Ausarbeitung des vollstandigen Gutachtens er-

folgt nach Erhalt der Unterlagen. Die Grindungsbeurteilung erfolgt in Teil 2 des Gutachtens.
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