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1 VERANLASSUNG

Die Berliner Verkehrsbetriebe (BVG) planen fir den barrierefreien Ausbau des U-Bahnhofs Paulsternstrale
auf der ostseitigen Verkehrsinsel im Kreuzungsbereich Nonnendammallee / Paulsternstral3e in 13629 Berlin

Charlottenburg-Wilmersdorf die Errichtung eines Aufzuges sowie einen zusatzlichen Treppenausgang.

IFK Ingenieurblro fur Geotechnik GmbH wurde von der ArchitektenSocietat Birkel, Unger und Partner

beauftragt, die wasserbehdrdliche Erlaubnis zur Entnahme von Grundwasser sowie das Einbringen von Stof-

fen zu beantragen.

Im vorliegenden Gutachten werden die Baumalinahme, sowie die Zusammenstellung der ins Grundwasser

einzubringenden Stoffe fiir die Beantragung der wasserbehérdlichen Erlaubnis erarbeitet.
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2 UNTERLAGEN

Fir die Erarbeitung des Gutachtens zum Antrag auf wasserbehdrdliche Erlaubnis standen die nachfolgend

aufgefihrten Unterlagen zur Verfigung:

g1/

J1.2/

/U 1.3/

J 1.4/

/U 1.5/

Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Wohnen, Fis-Broker — Geoportal Berlin,
Stand: Oktober 2019

Erlauterungsbericht U-Bahnhof Paulsternstral3e (P) Barrierefreier Ausbau — Neuer Ausgang,
Berliner Verkehrsbetriebe, Anstalt des 6ffentlichen Rechts, Holzmarktstr. 15 - 17, 10179 Berlin,
Stand: 10.12.18

Planungsunterlagen: Grundrisse und Schnitte, U-Bahnhof Paulsternstrale (P) — Barrierefreier
Ausbau und Neubau Ausgang, ArchitektenSocietat Birkel, Unger und Partner, Schwarzbacher
StralRe 7, 10711 Berlin, Stand 10.12.2018

Geotechnischer Bericht U-Bahnhof Paulsternstralie, Barrierefreier Ausbau und Neubau Aus-
gang, 13629 Berlin, IFK Ingenieurbtiro flir Geotechnik GmbH, Ringbahnstralle 12, 12099 Berlin,
22.08.2019

Entwurfsplanung Baugrubensicherung U-Bahnhof Paulsternstral’e, Barrierefreier Ausbau und
Neubau Ausgang, IFK Ingenieurbiiro fir Geotechnik GmbH, Ringbahnstralte 12, 12099 Berlin,
27.09.2019
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3 BAUMARNAHME

Am U-Bahnhof Paulsternstralle der U-Bahnlinie U7 in 103629 Berlin Spandau OT Siemensstadt ist der Neu-
bau eines Treppenausganges, sowie eines Aufzuges zur barrierefreien Erschliefung des Bahnhofsgebau-

des vom Mittelstreifen der Nonnendammallee aus, geplant.

Der Zugang fluhrt von der Strallenebene auf eine ebenfalls neu entstehende Zwischenebene (Aufzug B,
Ausgang 11/2), welche unter der stadteinwarts gerichteten Fahrspur der Nonnendammallee geplant wird und
von dieser auf die Bahnsteigebene (Aufzug A, Innentreppe Il) flhrt. Zusatzlich werden auf der neuen Zwi-
schenebene Raumlichkeiten fiir Personal, Technik Abfallentsorgung geplant. Sidlich grenzt das geplante

Bauwerk an eine Bestandsbohrpfahlwand an. Ein Ubersichtslageplan ist in der Anlage A 1 dargestellt.

Der Anschluss an das Tunnelbauwerk soll mittels eines Deckendurchbruches erfolgen. Die Oberkante der
Tunneldecke ist in dem Bereich des geplanten Zuganges abgestuft und liegt auf den Ordinaten +29,60 m
NHN bzw. +29,91 m NHN., d.h. ca. 3,85 m bzw. 3,54 m unter Gelande. Der Bemessungswasserstand liegt
gemal geotechnischem Bericht /U 1.4/ bei BMW = + 29,75 m NHN. Somit liegt die héher liegende Tunnel-
decke auf der Ostseite der Baugrube oberhalb des Grundwassers wahrend die tiefer liegenden Tunneldecke

auf der Westseite ca. 15 cm unterhalb des Bemessungswasserstandes liegt. der Tunneldecke an.

Die Baugrubenherstellung wird fir den neben dem Tunnel (nérdlicher Bereich der Schalterhalle I, Aufzug
B) liegenden Tiefbauteil als Trogbaugrube im Spundwandverbau mit DS-Sohle erfolgen. Die maximalen Ab-
messungen dieses Baugrubenteils betragen ca. 16,20 m x 13,40 m mit einer absoluten Abwicklung der

Spundwand von ca. 54,90 m.

Der Bereich oberhalb des Tunnels wird liberwiegend gebdscht ausgeflihrt. Fur die stidliche Baugrubensi-
cherung wird die im Rahmen der Errichtung des U-Bahnhofs hergestellte Bestands-Bohrpfahlwand genutzt.
Die Ausrichtung der Baugrube orientiert sich an der Tunnelaul3enkante bzw. Bestandsbohrpfahlwand. Die
Abmessung der Baugrube ist daher nicht rechteckig, sondern verjingt sich von einer Breite von ca. 16,0 m
auf westlicher Seite bis auf 14,0 m auf dstlicher Seite. Die Lange der Baugrube betragt insgesamt ca. 28,50

m.

Ein Auszug der Entwurfsplanung Baugrubensicherung /U 1.5/ ist im Bild 1 dargestellt. Ein detaillierter Bau-
grubenplan ist der Anlage A 4 beigefligt
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Bild 1 Darstellung MaRnahme, Auszug /U 1.5/
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Bild 2 Schnitt 1 - Schalterhalle und Ausgang II/2 / Aufzug B, Auszug /U 1.3/
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Das Bauvorhaben befindet sich zum Zeitpunkt der Berichterstellung in der Plangenehmigungsphase.
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4 BAUGRUND

Im Untersuchungsbereich liegt gemaR geotechnischem Bericht /U 1.4/ folgender allgemeiner Baugrundauf-

bau vor:

Aufflllung

Sande

lokal Schluff

lokal Sand-Kies-Gemisch

Schluffige Feinsande

Die Durchlassigkeit der Sande wird im geotechnischen Bericht wie folgt definiert:
ki=9,4 x 10°m/s bis 1,1 x 10° m/s

Erfahrungsgemal weisen die Durchlassigkeitsbeiwerte innerhalb der anthropogenen Auffillung aufgrund

der inhomogenen Zusammensetzung grof3e Schwankungen auf.

Die Bohrprofile aus Unterlage /U 1.4/ werden diesem Gutachten als Anlage A 2 beigefligt. Die Lage der

Untersuchungsstellen ist dem Lageplan der Pegelstandorte - Anlage A 5 - zu entnehmen.
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5 GRUNDWASSER
a1 AKTUELLE GRUNDWASSERSTANDE

Das Untersuchungsgebiet befindet sich regionalgeologisch gesehen im Warschau-Berliner-Urstromtal. Das
Grundwasser des Hauptgrundwasserleiters steht hier in der Regel oberflachennah und ungespannt in den
Talsanden und -kiesen an.

Nach der Grundwassergleichenkarte 2018 der Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Wohnen /U 1.1/
steht das Grundwasser ungespannt zwischen den Ordinaten + 29,00 m NHN und + 29,50 m NHN an, siehe
Bild 4.

Bild 4 Ausschnitt Grundwassergleichen 2018 — Geologischer Atlas
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Quelle: Geoportal Berlin (Stand: Oktober 2019)

Beim Abteufen von Bohrungen im August bis Juli 2019 wurde das Grundwasser auf einer Ordinate von
+29,45 m NHN angetroffen (/U 1.4/).

Die geplante Baumalinahme liegt au3erhalb von Wasserschutzzonen.
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5.2 ZU ERWARTENDER HOCHSTER GRUNDWASSERSTAND

Angaben zum zu erwartenden héchsten gemessenen Grundwasserstand (zeHGW) wurden dem Umweltat-

las der Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Umwelt /U 1.1/ entnommen. Demnach liegt der zeHGW

im Untersuchungsgebiet auf der Ordinate + 31,10 m NHN, siehe Bild 5.

Quelle: Geoportal Berlin (Stand Oktober 2019)

53 BAUBEMESSUNGSWASSERSTAND

Der Baubemessungswasserstand wird mit der folgenden Ordinate angesetzt:

BMW = +29,75 m NHN

5.4 GRUNDWASSERANALYSE

Das Grundwasser am Standort wurde gemag /U 1.4/ anhand einer im Juli 2019 entnommenen Probe aus
einem temporaren Pegel durch das akkreditierte Labor WESSLING GmbH auf die Qualitatskritierien der
Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz fir die Ableitung von geférdertem Grundwasser,

sowie Beton- und Stahlaggressivitat untersucht.

Im Ergebnis wurden keine Uberschreitungen der Grenzwerte festgestellt worden, so dass die Einleitung

grundsatzlich in den R-Kanal der Berliner Wasserbetriebe oder ein Oberflachengewasser erfolgen kann.

Auf Grund der Ausflihrung einer Dlsenstrahlsohle ist das Wasser vor der Einleitung zu neutralisieren und

eine laufende Uberwachung des pH-Wertes zu gewahrleisten.
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6 BERECHNUNG DER GRUNDWASSERENTNAHMEMENGE

6.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Die Férdermenge der Trogbaugrube setzt sich aus dem Lenz- und dem Restwasser zusammen.

6.2 TIEFBAUTEIL
B.2.1 BERECHNUNG DES LENZWASSERS V.

Die Abmessungen der Baugrube werden auf Grundlage der Unterlage /U 1.5/ angesetzt und betragen ca.
16,50 m x 13,50 m. Die Absenkordinate liegt in der nérdlich des Tunnels anschlielienden Trogbaugrube, auf
einer Ordinate von +26,65 m NHN. Die Trogbaugrube wird mit eingestellter Spundwand mit tieferliegender

Diisenstrahlsohle (DS-Sohle) konzipiert.

Baugrubenabmessungen:
Lange L =ca. 16,50 m
Breite B=ca.13,50m
Baugrubenflache A=16,50m x 13,50 m =223 m?

BMW = +29,75 m NHN
ca. + 26,65 m NHN (min. BGS — 0,5 m)

Bemessungswasserstand

Absenkziel

Fur die Berechnung werden folgende Definitionen festgelegt:

Lenzwassermenge VL = BG-Grundflache * Absenkmalf’ * Porenzahl = A *t*n
Absenkmaf} t = BMW — Absenkziel
Porenanteil des Bodens n=0,3
Tabellel Lenzwassermenge V.
Flache A BMW Absenkziel | AbsenkmaR t Lenzwasser-
Trog menge V,
[m2] [m NHN] [m NHN] [m]
[m?]
Baugrube 223 + 29,75 + 26,65 3,10 208,00
Lenzwassermenge V. [m?3] 208,00
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622 BERECHNUNG DER RESTWASSERMENGE Vr

Fir die Restwasserhaltung wird eine Férderzeit von ca. 30 Wochen veranschlagt und folgender Grenzwert
festgelegt:
1,51 _1,5%3,6m?

zuléssiger Restwasserzufluss zul. Vr = 5= ;
secx1000+m hx1000+m

Auf der sicheren Seite liegend wird die stdliche, dem U-Bahn-Tunnel zugewandte Baugrubenseite in der
folgenden Betrachtung vollstandig als benetzte Spundwandflache beriicksichtigt. Fiir die Berechnungen wer-

den folgende Definitionen festgelegt:

Restwassermenge VRr1 =zul. VR * A4

Benetzte Hohe H = BMW - UK DS-Sohle
Baugrubenflache A

benetzte Wandflache AH

Baugrubenumfang U=2*16,50m+2*13,50 m =60,00 m

Baubemessungswasserstand BMW =+ 29,75 m NHN

Tabelle 2 Benetzte Wandflache Ay

Sohle Spundwand Benetzte
Trog Flache | Umfang | UK DS-Sohle| BMW H Flache Flache
[m?] [m] [mNHN] | [mNHN] | [m] [m2] [m?]
Baugrube 223,00 60,00 +22,65 +29,75 7,10 | 426,00 649,00
benetzte Wand- und Sohlflache Ay [m?] 649,00

Restwassermenge Vr:

3,6 m®
h*1000+m?

VrR1=15" * 649,00 m* = 3,51 m¥h

Ausfihrungsdauer: 30 Wochen * 7 Tage * 24 Stunden = 5.040 Stunden

Vr1 = 3,51 m3%h * 5.040 h

VR = 17.691 m3
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6.3 BEREICH UBER TUNNELDECKE
B.3.1 OFFENE WASSERHALTUNG BIS HERSTELLUNG DER DICHTIGKEIT

Der Bereich Uberhalb des U-Bahn Bestandstunnes liegt auf der 6stlichen Baugrubenseite oberhalb des
Grundwassers und wird gebdscht ausgefiihrt. Auf der westlichen Seite bindet die Baugrube, auf Grund der
um ca. 30 cm niedriger liegenden Tunneldecke, um ca. 15 cm in das Grundwasser ein, so dass ein Dicht-

balken zur Trockenhaltung der Baugrube vorgesehen wird.

Auf der sicheren Seite liegend wird die Entnahmemenge unter der Annahme einer vollumfanglich gebdscht

ausgefihrten Baugrube und unter Berlcksichtigung der zuflieBenden Wassermenge nach Davidenkoff er-

mittelt
Bild 6 Berechnung der Baugrubenzustrémung nach Davidenkoff
‘.-_2
3 12 T
AN - |
Bougrube Ap=tmt=r oo |1
+ L] ! - ='1“‘,.'
:L \& 04 {. ==Y \
= AENE ERNAR
Wn'du-cﬂéss,g/é 30 ;“51 78((";:' ".‘ 085 00 02 04 08 uug;f;l;i 14 16 18 20
TUNNEL f
!

kW ..'...._r.L./
quH”}m l?’ Hn)

t =i bei I"H(m)  ;/t; = ldnge/Breile der Bougrube
t «T bei I<H(m]
t =0 bei I-0 R« Reichweite

t ist der Abstand zwischen Baugrubenschie und der Oberkonte Wassersfouer
(Aktive Zone)

kH’ [(1+t) L (1+t )]

= * —)*xm+ — * — %N

1 H R H

Auf der sicheren Seite liegend wird die Berechnung mit einer Baugrube der Gré3e 28,50 m * 16,00 m (voll-

standige GroRe der Baugrube oberhalb des Tunnels) durchgefihrt.

Berechnungskennwerte: ki=1,5*103m/s auf der sicheren Seite
L1=28,5m,L2=16,0m
R =3000 * s * kf »= 3000 * 0,15 m * (1,5*10°3m/s)”> =17,43 m
L2/R =0,92
t=0daT=0(BGS 2 Tunneldecke = Wasserstauer)
m = 2,20
H=0,15m
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Vereinfachte Formel beit=T = 0:
L
q = kH? + [m + —]
R
1,5%x1073 % 0,152 % [2,20 + 28’50]
= % * * e
== ’ ’ 17,43

m
=1, 1074—=0,47 —
q 30 * 10 S 0 >

3

m3

Es wird davon ausgegangen, dass die Dauer der Grundwasserforderung maximal einen Zeitraum von 30

Tagen in Anspruch nimmt.

Tabelle 3: Fordermengenberechnung - offene Wasserhaltung (OWH)
BGS BMW | AbsenkmaR Forder- Forder- ) Gesamt-
menge dauer Fordermenge Vown
[m NHN] | [m NHN] [m] [m3/h] [Tage] [m3]
29,60 29,75 0,15 0,47 30 339,00
B.3.2 BERECHNUNG DER RESTWASSERMENGE Vr

Fir die Restwasserhaltung wird eine Forderzeit von ca. 30 Wochen veranschlagt.

Auf der sicheren Seite liegend wird die vollstandige Baugrubenflache (ca. 28,5 m x 16,0 m) auf der Tunnel-

decke angesetzt und die nérdliche Grenze zum Tiefbauteil mit in die Betrachtung gezogen. Auf Grund der

Lage auf dem Tunnel kann jedoch die Baugrubensohle von der benetzten Flache ausgeschlossen werden.

Fur die Berechnungen werden folgende Definitionen festgelegt:

Restwassermenge

Benetzte Hohe

VRr2 = zul. VR * AH
H = BMW — OK Tunnel

benetzte Wandflache AH

Baugrubenumfang

Baubemessungswasserstand

U=2*16,00m +2* 28,50 m = 89,00 m
BMW =+ 29,75 m NHN

Tabelle 4 Benetzte Wandflache Au
Spundwand, Bohrpfahlwand, B6schung, Dichtbalken Benetzte
Trog Umfang OK Tunnel BMW H Flache
[m] [m NHN] [m NHN] [m] [m?]
Tunnel 89,00 +29,60 +29,75 0,15 13,35
benetzte Wandflache Ay [m?] 13,50
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Restwassermenge Vra:

3,6 m?

h*1000+m?

VrR2=15" * 13,50 m? = 0,073 m%h

Ausfuhrungsdauer: 30 Wochen * 7 Tage * 24 Stunden = 5.040 Stunden
Vr2 =0,073 m3h * 5.040 h

Vg2 = 368 m3

6.4 BERECHNUNG DER GESAMTWASSERMENGE Vges

Die vollstandige Grundwasserentnahmemenge entspricht der Summe aus Lenzwasserhaltung, der offenen
Wasserhaltung und der Restwasserhaltung fur das Tiefbauteil und den auf dem Tunnel befindlichen Baugru-

benteil:
Vges = VL + Vr1 + Vown + VRr2
Vges =208 m® + 17.691 m*® + 339 m® + 368 m?®
VGes = 18606 m3
Fir die Baumalinahme wird eine Grundwasserentnahmemenge von

Q =18.650 m3

beantragt.
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Fi MASSEN IM GRUNDWASSER
7.1 SPUNDWAND

Zur Herstellung der Baugrubenwande kommen Spundwandprofile des Typs S240GP zum Einsatz.

Tabelle5 Flache Spundwand

UK Spund- | g\, | Benetzte Lange im Benetzte Flache
wand Hohe Grundriss ,
NNy | NNy [m] (m3
+ 22,08 + 29,75 7,67 54,90 421,10
Spundwandflache im Grundwasser [m?] 421,10
7.2 DICHTSOHLE IM DUSENSTRAHLVERFAHREN

Als horizontale Abdichtung gegen das anstehende Grundwasser wird im Bereich des Tiefbauteils eine tief-
liegende Dichtsohle im Dusenstrahlverfahren hergestellt. Die Unterkante der Dichtsohle wird auf
+22,65 m NHN hergestellt. Die DS-Sohle wird im Héhenbereich der Unterkante des U-Bahntunnels herge-
stellt, so dass kein zusatzlich abzudichtender Spalt entsteht. Da die DS-Sohle mit der Unterkante bei
+22,65 m NHN und der Oberkante bei +23,65 m NHN jedoch nicht vollstandig an der Tunnelaufienwand
anliegt (UK Tunnel +23,38 m NHN) ist fir den Dichtschluss eine Verbreiterung der Sohle am Anschlussbe-
reich erforderlich. Aus diesem Grund wird das folgende Volumen grof3zligig bemessen und ein Sicherheits-

faktor von ca. 10% veranschlagt.

Tabelle 6 Volumen DS-Sohle

DS-Sohle
Baugrube
Flache [m?] Dicke [m] Volumen [m3]
Tiefbauteil 223 1,00 223,00
Volumen Dichtsohlen zzgl Sicherheit [m3] 250,00

Volumen Abgesperrter Aquifer

Fir den abgesperrten Aquifer ist das Volumen der Trogbaugrube im GW malfigebend.

Tabelle 7 Volumen Abgesperrter Aquifer

Fliche UK Spundwand / BMW benetzte Volumen
Baugrube , OK Tunneldecke Hohe Abgesperrter Aquifer
m] neng NN gy [ms]
Tiefbauteil 223 +22,08 +29,75 7,67 1.711,00
Tunnel 456 +29,60 +29,75 0,15 69,00
Volumen abgesperrter Aquifer [m3] 1.780,00
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8 AUSWIRKUNGEN DER GRUNDWASSERENTNAHME AUF BAUGRUND

UND BAUWERK

Bei einer Baugrubenausfiihrung des Tiefbauteils als Trogbaugrube ist im Allgemeinen nicht von der Ausbil-
dung eines Absenktrichters auszugehen, weshalb eine Beweissicherung allein aus Griinden der Trocken-

haltung der Baugrube nicht erforderlich ist.

Wahrend eines Pumpversuches ist die Dichtigkeit des Troges durch Messung der Férderwassermenge zu
kontrollieren. Mdgliche Undichtigkeiten sind durch Verpressen mit zugelassenen Materialien o. &. Maf3nah-

men zu schlielRen.

Vor Beginn der Ausfiihrung ist durch die ausfiihrende Firma ein QS-Programm zur Herstellung der Troge,
zur Durchflihrung der Pumpversuche sowie zur moglichen Schadensbehebung von Leckagen in der Spund-

wand bzw. Fehlstellen im Disenstrahlinjektionskérper vorzulegen.

Zur Kontrolle des Grundwasserspiegels wahrend der Grundwasserhaltung sowie wahrend der gesamten
Bauzeit sind 2 AuRenpegel, sowie 1 Innenpegel auszubauen. Die Anordnung der geplanten Kontrollpegel ist

der Anlage A 4 zu entnehmen.
Die Ausfuhrung der Baugruben oberhalb des Bestandstunnels erfolgt bis zum wasserdichten Verschluss

mittels offener Wasserhaltung und einem Absenkmal von maximal 15 cm.

Auf Grund des geringen Absenkmalies sind keine Setzungen bzw. schadliche Einflisse auf Bauwerke und

Schutzguter zu erwarten.

Die Ausfuhrung einer Beweissicherung am denkmalgeschutzten Bahnhofsgebaude des U-Bhf. Paulstern-

stralde liegt im Ermessen der Berliner Verkehrsbetriebe.
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9 DENKMALGESCHUTZTE GEBAUDE

Sowohl das unterirdische Bahnhofsgebaude des U-Bhf. Paulsternstralie als auch das sudlich angrenzende
Osram-Werkgeldnde stehen unter Denkmalschutz. Eine Ubersicht (iber die nahe gelegenen denkmalge-

schitzte Gebaude ist dem Auszug der Denkmalkarte in Bild 7 zu entnehmen.

Bild 7 Ausschnitt Denkmalkarte Berlin

— T | | ] | p— = =g

: " Siemenswerke, Hochspannungs-

pruffeld mit Parabelhalle
 , -| U-Bhf. Paulsternstralle

e

i
—

Siemens-Schuckert-Werke,
| Schaltwerk-Hochhaus und
-| Hallengebaude

== 11 T -

= { L

B e = #

Quelle: Geoportal Berlin (Stand Juli 2019)

Die Baugrube des Tiefbauteils wird in Trogbauweise ausgefiihrt, so dass keine Geféahrdung fir die umlie-
genden, denkmalgeschitzten Bauwerke besteht. Durch die offene Wasserhaltung fiir die auf dem Tunnel
geplante Baugrube ergibt sich bei einem Absenkmalf von 15 cm eine rechnerische Reichweite R von 17,43
m. Eine Gefahrdung fir die angrenzenden Gebaude ist auf Grund der geringen Absenkung und Reichweite

auch hier nicht zu erwarten.
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10 QUALITATSSICHERUNGSKONZEPT
10.1 HERSTELLUNG DER BAUGRUBE TIEFBAUTEIL UND PUMPVERSUCHE

Eine Dichtigkeitsprifung ist durch einen Pumpversuch sowie durch visuelle Kontrolle wahrend des Lenzens

und durch Beobachtung des Wiederanstieges Uber einen Zeitraum von mindestens 12 h durchzufiihren:

. Absenken des Grundwassers im Trog bis OK Tunneldecke
. Beharrungszustand (12 h)
o Wiederanstieg (12 h)

Der Beharrungszustand und der Wiederanstieg im Trog sind jeweils fiir eine Dauer von mindestens 12 Stun-
den aufrecht zu erhalten, um ein reprasentatives Messergebnis zu erzielen. Fir den Versuch sind ausrei-

chend dimensionierte Brunnen und Férderpumpen (Schmutzwasserpumpen) zu verwenden.

Mogliche Undichtigkeiten zwischen Spundwand und Dichtblock sind durch geeignete MalRnahmen wie z.B.

Verpressen von Fehlstellen, o. . zu beseitigen.

Vor Beginn der Ausfiihrung ist durch die ausflihrende Firma ein QS-Programm mit folgenden Kenndaten

vorzulegen:

3 Herstellung des Troges

. Durchflhrung des Pumpversuches

. Schadenserkennung und ggf. Behebung von Leckagen

3 Angabe der einzusetzenden Materialen zur Behebung von Leckagen

10.2 UBERWACHUNG GRUNDWASSERQUALITAT

. Werden auf der Baustelle Stoffe gelagert bzw. verwendet, welche die Grundwasserqualitat be-
eintrachtigen kénnen (z.B. Ol- und Benzintanks, etc.), sind entsprechende Schutzvorkehrungen
zu treffen.

. Das Lenz- bzw. Restwasser wird im Zuge der Arbeiten in einem Pumpensumpf gefasst und in
ein Absetzbecken geflihrt. Vor bzw. zu Beginn der Einleitung in den S-Kanal der Berliner Was-
serbetriebe wird das Férderwasser nach Absprache mit der Wasserbehoérde beprobt.

. Bei Feststellung von Grundwasserkontaminationen sind die Wasserbehérde und der Auftrag-

geber umgehend zu informieren um weitere Manahmen einzuleiten.

In der Anlage A 5 ist die Lage der Pegel zur Kontrolle des Grundwasserspiegels angegeben. Die Pegel
sind taglich (7 Tage/Woche) im Zeitraum der Wasserhaltung einzumessen und zu dokumentieren (Was-

serbuch) und das Férderregime ggf. im laufenden Betrieb anpassen zu kénnen.
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11 ZUSAMMENFASSUNG

Am U-Bahnhof Paulsternstrale in 13629 Berlin planen die Berliner Verkehrsbetriebe (BVG) den Bau eines

Neuen Ausganges mit Aufzug und Treppe.

Die erforderliche Baugrube des Tiefbauteils soll als Trogbaugrube im Spundwandverbau und DS-Sohle unter
dem Schutze einer Lenz- und Restwasserhaltung hergestellt werden. Der Anschluss an das bestehende

Tunnelbauwerk wird mittels DS-Verpresskorper bzw. —Sohle ausgefunhrt.

Fir den auf dem Tunnel liegenden, gebdscht ausgefiihrten Baugrubenteil wird bis zur Herstellung der Dich-
tigkeit eine offene Wasserhaltung vorgesehen. Die Dichtigkeit wird durch die Nutzung einer sidlich anlie-

genden Bestandsbohrpfahlwand und einen westlich geplanten Dichtbalken realisiert.

In den vorliegenden Berechnungen werden die Spundwand und der Disenstrahlkérper als einzubringende

Stoffe beantragt.

Die Auswirkungen der Baugrubenherstellung auf die umliegenden Bauwerke und Schutzgiter wurden beur-

teilt und ein Qualitatssicherungskonzept erarbeitet.

Da sich das Bauvorhaben noch im Stadium der Plangenehmigung befindet, ist der Baubeginn zum aktuellen

Zeitpunkt nicht absehbar.

Gesamtgrundwasserentnahmemenge Q =18.650 m?
Gesamt-Spundwandflache im GW 421,10 m?
UK Spundwand + 22,08 m NHN
Volumen Dusenstrahlkorper 250 m?
Abgesperrter Aquifer 1.780 m?

Eine Gefahrdung der umliegenden Schutzguter ist aus hydrogeologischer Sicht nicht gegeben.

Fir erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung noch offener Fragen stehen wir gerne zur Verfiigung.

gez. gez.

Dipl.-Ing. I. Friedrich-Keil M.Sc. P. Knobloch
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Bohrungen und Sondierungen
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WESSLING GmbH, Haynauer Str. 60, 12249 Berlin

Geschéaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: S. Schulz
) L ) Durchwahl: +49 30 77 507 402
IFK Ingej\n'leurburo flr Geotechnik GmbH Fax: +49 30 77 507 444
H.err Phllllp Knobloch E-Mail: stefan.schulz
Ringbahnstralte 12 @wessling.de
12099 Berlin
Prifbericht
BV: U-Bahnhof Paulsternstrale
Projekt-Nr.: P 038/19
Prifbericht Nr. CBE19-013521-1 Auftrag Nr. CBE-05646-19 Datum 26.07.2019
Probe Nr. 19-117675-01
Eingangsdatum 17.07.2019
Bezeichnung P 038/19 - BS 1 - Grundwasserprobe
Probenart Grundwasser (UKR)
Probenahme durch Auftraggeber
2L PE, 1L BG, 2L BG/Schl.,
250 ml PE, 1x Cyanid, 1x AOX,
40 ml Glas stab. DOC,
Probengefal 100 ml PE sta. Ammonium,
100 ml PE stab. Metalle,
50 ml PE stab. Quecksilber, ,
100 ml PE fur Anionen, 2x HS
Anzahl GefaRe 16
Untersuchungsbeginn 18.07.2019
Untersuchungsende 25.07.2019
Seite 1 von 5
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\\t\_///w// Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
ilae;mgﬂé ( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia WeBling, Florian WeBling,
'////%\\? Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
K2t

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING GmbH

Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin

www.wessling.de

Prifbericht Nr. CBE19-013521-1 Auftrag Nr. CBE-05646-19 Datum 26.07.2019
Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-117675-01
Bezeichnung P 038/19 - BS 1 - Grundwasserprobe
Abfiltrierbare Stoffe mgl  WE 4,2

Filter (abfiltrierbare Stoffe) WIE M&N (REF 202 005)
Absetzbare Stoffe 1h mi WE <0,1

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSfem  WIE 665

pH-Wert WI/E 7,2
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 16,1
Summenparameter

Probe N 19-117675-01
Bezeichnung P 038/19 - BS 1 - Grundwasserprobe
AOX ugll  WEE 11,0

DOC mg/l  WE 3
Kohlenwasserstoff-Index mgl  WE <0.1

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 19-117675-01
Bezeichnung P 038/19 - BS 1 - Grundwasserprobe
Ammonium (NH4) mg/l  WIE <0,05

Cyanid (CN), I. freis. mgl  WIE <0,005

Nitrat (NO3) mg/l  WE 12,0

Chlorid (CI) mg/l  WIE 62

Sulfat (S04) mg/l  WE 32

o,

SN2,
iicwrs (| DAKKS
PZANS Deutsche
KON Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Seite 2 von 5

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschliefllich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschéftsfiihrer:

Julia WeBling, Florian WeBling
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING GmbH
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Prifbericht Nr. CBE19-013521-1

Auftrag Nr.

CBE-05646-19 Datum 26.07.2019

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 19-117675-01
Bezeichnung P 038/19 - BS 1 - Grundwasserprobe
Benzol ug/l  WIEE <0,3
Toluol ug/l  WIEE <0,5
Ethylbenzol ug/l  WIEE <0,5
m-, p-Xylol ug/l  WIEE <0,5
o-Xylol ug/l  WIEE <0,5
Styrol ug/l  WIEE <0,5
Cumol ug/l  WIEE <0,5
m-, p-Ethyltoluol ug/l  WIEE <0,5
1,3,5-Trimethylbenzol (Mesitylen) ugll WIE <0,5
o-Ethyltoluol ug/l WIE <0,5
1,2,3-Trimethylbenzol (Hemillitol) ug/l  WIEE <0,5
1,2,4-Trimethylbenzol (Pseudocumol) g/l WIE <0,5
Summe nachgewiesener BTEX ug/l WIE -1-
Elemente
Probe Nr. 19-117675-01
Bezeichnung P 038/19 - BS 1 - Grundwasserprobe
Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2
Arsen (As) ug/l  WIEE <1,0
Blei (Pb) ug/l  WIEE <1,0
Cadmium (Cd) ug/l  WEE <0,3
Chrom (Cr) ug/l  WIE <1,0
Eisen (Fe) mgl  WE 0,076
Kupfer (Cu) ug/l W 1,4
Nickel (Ni) ug/l WIE <2,0
Zink (Zn) ug/l  WIEE <20
Seite 3von 5
N2 . . . .
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D-PL-14162-01-00 ausschliefllich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Prifbericht Nr. CBE19-013521-1 Auftrag Nr. CBE-05646-19 Datum 26.07.2019
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 19-117675-01
Bezeichnung P 038/19 - BS 1 - Grundwasserprobe
Vinylchlorid ug/l  WIEE <0,5
Dichlormethan ug/l  WIEE <0,5
cis-1,2-Dichlorethen ug/! WIE <0,5
Trichlormethan ug/l  WIEE <0,5
1,1,1-Trichlorethan ugll  WEE <0,5
Tetrachlormethan ug/l  WIEE <0,5
Trichlorethen ug/l  WIEE <0,5
Tetrachlorethen ug/! WIE 3,5
1,2-Dichlorethan ug/l  WIEE <0,5

Summe nachgewiesener LHKW ug/l WIE 35

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-117675-01
Bezeichnung P 038/19 - BS 1 - Grundwasserprobe
Naphthalin ug/l  WIE 0,04
Acenaphthylen ug/l  WIEE <0,02
Acenaphthen ug/l  WIE <0,02
Fluoren ug/l  WEE <0,02
Phenanthren ug/l  WIEE <0,02
Anthracen ug/! WIE <0,02
Fluoranthen ug/l  WEE <0,02
Pyren ug/l  WIE <0,02
Benzo(a)anthracen ug/l  WEE <0,02
Chrysen ug/l W <0,02
Benzo(b)fluoranthen ug/l WIE <0,01
Benzo(k)fluoranthen ug/l  WIEE <0,01
Benzo(a)pyren ug/l WIE <0,003
Dibenz(ah)anthracen ug/l  WIEE <0,01
Benzo(ghi)perylen ug/l  WIEE <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l WIE <0,01
Summe nachgewiesener PAK ug/l  WIEE 0,04
Seite 4 von 5
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Priifbericht Nr.
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Datum 26.07.2019

Abkiirzungen und Methoden
pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch in Wasser/Eluat
Ammonium

Geldster organischer Kohlenstoff (DOC)
Cyanide leicht freisetzbar in Wasser/Eluat
Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS)

LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.)
Kohlenwasserstoff-Index in Wasser/Eluat (GC)
Abfiltrierbare Stoffe in Wasser/Eluat
Absetzbare Stoffe in Wasser/Eluat

Adsorb. org. Halogenverbindungen (AOX)
BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
Gel6ste Anionen, Nitrat in Wasser/Eluat
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat
Geloste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

WIE

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN 38406 E5-1 (1983-10)A

DIN EN 1484 (1997-08)A

DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN 1483 (2007-07)A

DIN EN ISO 10301 (1997-08)A
DIN EN ISO 9377-2 (2001-07)A
DIN 38409 H2 (1987-03)A

DIN 38409 H9 (1980-07)A

DIN EN ISO 9562 (2005-02)A
DIN 38407 F9 (1991-05)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN 38407 F8 (1995-10)A

Wasser/Eluat

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Hannover

Umweltanalytik Hannover

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

Till Rehausen
Dipl.-Ing. Technischer Umweltschutz

Projektleiter

D-PL-14162-01-00

Seite 5von 5

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschliefllich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschéftsfiihrer:

Marc Hitzke

Julia WeBling, Florian Wefling

HRB 1953 AG Steinfurt
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MATERIAL
SPW: S 240 GP
Stahl: S 235 JR

DS-Unterfangung: fm 25,0 N/mm?2

HINWEISE

Leitungs- und Munitionsfreiheit ist vor Baubeginn sicherzustellen.
Samtliche, die Baugrube querende Leitungen sind vor Baubeginn
umzuverlegen.

Der Plan gilt nur in Verbindung mit der statischen Berechnung
"Entwurfsplanung Baugrubensicherung"
IFK Ingenieurbiro fir Geotechnik GmbH vom 27.09.2019

DIES IST KEIN AUSFUHRUNGSPLAN !

PLANUNGSGRUNDLAGE

Datei:
P_VP200 190110 Zwischenebene, Grundriss und Schnitte
erstellt von:

ArchitektenSocitat Birkel Unger und Partner, Schwarzbacher StraBe 7, 10711 Berlin

Stand 10.12.18

Ausfihrungsplanung gepriift

Index | Anderung Datum Name

Betriebsleiter Techn. Aufsichtbehdrde Zg.-Nr. P BG 001
Prifingenieur

Freigabevermerke - BVG Projektleitung Freigabevermerke - Planer

Einverstanden Zur Ausfihrung freigegeben Ubereinstimmung mit der Ubereinstimmung mit der

Ausfihrungsplanung geprdift

Datum Projektltg. | Datum Projektltg. | Datum Objektplaner | Datum Tragwerksplaner
Bauherr Die Ubereinstimmung der Zeichnung mit
BERLINER VERKEHRSBETRIEBE (BVG) der Ausfiihrung wird bestatigt
Anstalt des 6ffentlichen Rechts Fir den AG
Bereich Infrastruktur uraen
BVG Bautechnische Anlagen B
Fir den AN
Fir die Richtigkeit der Planungsunterlagen verantwortlich: bearbeitet ~ 27.09.2019 JR
Auftragnehmer: / Planverfasser:
=i == ‘==‘=,A= Ingenieurbliro fiir Geotechnik GmbH gezeichnet 27.09.2019 BG
= = == RingbahnstraBe 12 12099 Berlin
= = == Tel:030-367590 61 Fax: 030-367 590 66
gepriift 27.09.2019 FK
Datum: Unterschrift Datum Unterschrift
Lageskizze Bhf. PaulsternstralRe (P)
Bhf. Hs @ Bhf. Rm
Nonnendammaliee -990m N 1015m Nonnendammallee
B |
I
Y ha H435
H433 % - -
;:‘ —— s%
820-1 |
-l e
T
Zg.-Nr. PI h
P_BG 001 ™™ Entwurfsplanung
Dateiname: Projekt
P_BG 001 U-Bahnhof PaulsternstraBBe (P)
MaBstab 1100 Barrierefreier Ausbau und Neubau Ausgang
BlattgroBe Bauteil .
DIN A1 Baugrubensicherung
Projekt-Nr. 1 1
et A27358 Grundriss, Schnitte
Bauwerksb. Bauwerksnr. Technischer Platz Ortlichkeit Linie u3
820-1| H433/H 434 | WUT-BLI - BHF | U-Bhf. PaulsternstraBe [strecke MH

H/B = 594 / 841 (0.50m?)
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Lageplan Pegelstandorte
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