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Grundlagen:

Geotechnischer Bericht nach DIN 4020
Buro fur Umweltfragen GmbH, Starnberger Str. 22 in 82131 Gauting

Angaben der BVG zu Lasten aus StraBenbahnzlgen in Berlin

Angaben zu Weiterbetrieb bzw. Sperrung von Gleisen wahrend der BaumaBnahme

Angaben zur Konstruktion

Ausbildung einer Gelandesprungsicherung zum Abbruch des Radschlei3standes auf dem BVG-
Gelande in Berlin- WeiBensee

Aufgrund des Betriebes von Gleisen wéhrend des Abbruchs sowie des Weiterbetriebes von
Gleisanlagen nach Beendigung der BaumaBnahme wurde eine mdglichst verformungsarme
Konstruktion ausgebildet, um mdgliche Setzungen des umgebenden Gelandes zu minimieren bzw.
auszuschlieBen

Zwei gegenlberliegende, einfach gestiitzte Tragerbohlwande, im Boden voll eingespannt

freie Standhdéhe z = 3,56 m ( Annahme der Tiefe bis Unterkante der Fundamente des
abzubrechenden RadschleiBstandes, da keine Angaben zur Griindung vorlagen ),

Ho6he der Steife 50 cm unter OK Wand

Bohltrager HEB 260 mit L = 8,25 m sowie Steifen HEB 180 zwischen den Bohltragern

sollte eine gréBere freie Standhdhe als nachgewiesen erforderlich sein, sind weitere Nachweise
erforderlich

Achtung:

Verformungen der Stabachsen der Steifen HEB 180 sind unbedingt zu vermeiden !

Sollten dennoch Beschadigungen an den Steifen auftreten, sind die betreffenden
Bauteile unverziglich auszutauschen, bis zur Wiederherstellung des Ausgangs-
zustandes sind die Arbeiten in diesem Bereich einzustellen !

Die Oberkante der Baugrubensohle ist nach Entfernen der Massivbauteile gegen
Aufweichen durch Versiegelung mittels Magerbeton o. glw. zu schiitzen, andernfalls
ist die Standsicherheit der Geldndesprungsicherung nicht gewahrleistet

Buro fir Planung & Statik Dipl.-Ing. Torsten Hoppe Bank: Hypo Vereinsbank
Planung / Statik / Bautenschutz Schénhauser Allee 74; 10437 Berlin IBAN DE0310020890 5020147026
Beratender Ingenieur fir Bauwesen Email : buero@planungundstatik.de BIC HYVEDEMM488

11.03.19
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Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstand 21

& . ,‘ Position TBW-1-S
= M Dawm 08.03.2019 mb BauStatik S573 2012.063 Projekt  BVG Weiensee
Pds. TBW-1-S Trigerbohlwand rechts, mit Steife
System
M 1:140
+0.00
At <-0.50 F\ﬁ%@n@’ SRS R RS RS TRTRT,
-3.56
o 57 TSRS S SRS
1 v -8.26
BohTltrager gerammt
Achsabstand der Bohltriger a = 1.75 m
Ausfachung aus Holz
Bauzustadnde Name  z[m]  Lagerung[%] Kommentar
A 3.56 100.00 Endaushub
Baugrund
Geldnde erds. ebenes Gelidnde
Boden Schicht h ¥ 0Ok Ca,k da,k 80,k
v Cp,k 8p,k dpc,k
o [m] [knN/m3] [7] [kn/m2] [°1 [°]
E1l 999.00 21.0 22 - 15.0 0.0
11.0 - -7.5 0.0
StUtzungen
Steife Name z[m]
s1 0.50
Einwirkungen
GKk.E Erddruck infolge Bodeneigenlast
Standige Einwirkungen
Gk Stdndig
standige Einwirkungen )
Qk verkehr
Kategorie G - Fahrzeuglast
zwischen 30 kN und 160 kN
Belastungen
FldchenTasten Nr. EW Typ ah Cav s le p
oo my o o [ml 0 [m] [m] [kN/m?2 ]
1 Gk GLe 5.00
2 Qk GLe 10.00
3 Gk BL 0.50 1.45 25.00 3.30

Planungs- und Statikbiiro HW1959 GmbH



Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstand 22

"?i % gﬁi Position TBW-1-§
fi, ‘..... Datum 08.03.2019 mb BauStatik $573 2012.063 Projekt BVG Weillensee
Nr. EW Typ ah av S Te p
, [m] [m] [m] _ [m][kN/m?]
4 Gk BL 4.17 1.45 25.00 3.30
GLe: erdseitige Gleichlast
Bt : Blocklast
LinienTasten Nr. Ew Typ ‘ ah P v/h
e . Im] . [kN/m]
1 Qk LL,vV 4.17 83.33
LL,v: vertikale Linienlast
Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk

1

; r}
{

ooy N

SIS

i

TS

b 145 —3 222 6— 145 —¢

Planungs- und Statikbiiro HW1959 GmbH



Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstasd 23

£§§ Position TBW-1-8
S... ... Datum 08.03.2019 mb BauStatik S573 2012.063 Projekt BVG Weillensee
Qk
10
o 7 i S g W “"T“W%HSI'T e T S
s e ‘ ISR R o g SR R o
f!%M fifiie‘i:[* B xf?'?t
oS \i\' j‘%“/ﬁ()';i/ ;(V"V 1}/,\»:}(\’//\\1‘ ; Lg\y}/”‘/ \;V/L*yv ; i>/£&{‘ ¥ \14 72@’%&“’1“;&\
R4 7N A2
+ 4.7 s
Erddruck Belastender Erddruck (bis 7.83 m)
EW Gk.E aktiver Erddruck
M 1:200
...... 0.00
TS
Erddruckspannungen z Kagh Kach Kaph €agh €ach €aph Zen
0.00 0.384 1.109 0.38 0.0 0.0 0.0 0.00
7.83 0.384 1.109 0.384 63.1 0.0 0.0 63.12

Planungs- und Statikbiiro HW1959 GmbH



Resultierende
Erddruckspannungen

Ew #BodenEc

M 1:200

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

Bauzustand: A

" Datum 08.03.2019

Proj.Bez Geléndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstaand 24
Position TBW-1-S
mb BauStatik S573 2012.063 Projek BVG WeiBensee
z zeh
[m] . ) o _[kn/m2]
0.00 0.00
7.83 63.12
aktive Erddruckkraft Eah = 247.13 KkN/m
Eav = 66.22 kN/m
passiver Erddruck EpC fir den Nachweis der
Ersatzkraft 'C' gem. EB 26, Abs.7
0.00
368.30
Zz Kpgh Kpch Kpph €pgh €pch €pph 2eh
0.00 2.240 2.993 2.240 0.0 0.0 0.0 0.00
7.83 2.240 2.993 2.240 368.3 0.0 0.0 368.30
Z xeh
[m] - . ) _ [kN/m2]
0.00 0.00
7.83 368.30
Erdwiderstand Epch =1441.88 KkN/m
Epcv = - kN/m
Endaushub
Lagerung des wandfufes: 1im Boden voll eingespannt
Aushubniveau Z = 3.56 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 4.27 m
Rammtiefenzuschlag (0.10%tz1) At1 = 0.43 m
erforderliche wandtiefe ' Terf = 8.26 m

Planungs- und Statikbiiro HW1959 GmbH



Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstamnd 25
Position TBW-1-§
mb BauStatik 8573 2012.063 Projekt BVG Weiflensee

+0.00

0050 . KT R RS ST RS TSRS TRTRSTRTRY,

-3.56

TR 7RISR, SRS 7RSS TR

8.26

7 -7.83
. v -8.26
Geldnde Tuft. ebenes Geldnde
Abstand 0K Geldnde-wandkopf zZ = 3.56 m
Erddruck
EW Gk Gleichlast erdseitig p = 5.00 kN/m?2
M 1:200
e 1092
z Kaph €aph
[m] ) [-]1 [kn/m?]
0.00 0.3839 1.92
7.83 0.3839 1.92
aktive Erddruckkraft Ean = 15.03 kN/m
Eav = 4,03 KN/m
EW Qk Gleichlast erdseitig p = 10.00 kN/m?2

Planungs- und Statikbiiro HW1959 GmbH



Proj.Bez Gelindesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstaand 26
| g;: & Position TBW-1-S
C 0. paum  08.03.2019 mb BauStatik S573 2012.063 Projekt  BVG WeiBensee

M 1:200

3.84
z Kaph €aph
[m] L ) [-] [kN/m?]
0.00 0.3839 3.84
7.83 0.3839 3.84
aktive Erddruckkraft Eah = 30.06 KkN/m
Eav = 8.05 kN/m
Ew Gk BlockTast ve = 3.30 kN/m?
M 1:200
W 1.27
|
! 0.51
P40 z$ 3 Kavh €aph,o €aph,u
m}  [m] L1 [=1 [kN/m2]  [kN/m2]
0.21 2.45 51.51 0.4828 1.27 0.51
aktive Erddruckkraft ‘ Eah = 2.00 KkN/m
Eav = 0.54 KkN/m
EW Gk Blocklast ve = 3.30 kN/m?
M 1:200
0.60

0.00

Planungs- und Statikbiiro HW1959 GmbH
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EwW Qk
M 1:200

Ew #BodenL

M 1:200

Erddruckspannungen

Resultierende

Erddruckspannungen

Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstosd

Planungs- und Statikbiiro HW1958 GmbH

27
Position TBW-1-8
. Datum 08.03.2019 mb BauStatik S573 2012.063 Projekt BVG Weiflensee
y40) z9 N Kavh €aph,o €aph,u
[m] __[m] £°] [-1  [kN/m2] [kN/m2]
1.73 7.07 51.51 0.4828 0.60 0.00
aktive Erddruckkraft Eah = 1.59 kN/m
Eav = 0.43 kN/m
vert. Linienlast ve = 83.33 kN/m
zZo z3 08 Kavh €aph,o €aph,u
[m] [m] L'l [-1 [knN/m2] [kN/m2]
1.73 5.24 51.51 0.4828 22.88 0.00
aktive Erddruckkraft Eah = 40.23 kN/m
Eav = 10.78 kN/m
passiver Erddruck
0.00
237.07 L -
z Kpgh Kpch Kpph €pgh €pch €pph Zeh
[my ~ [-1  [kn/m2] o
3.56 2.644 3.490 2.612 0.0 0.0 0.0 0.00
7.83 2.644 3.490 2.612 237.1 0.0 0.0 237.07
z zehn
[m] o  [kn/m2]
3.56 0.00
7.83 237.07
Erdwiderstand Eph = 506.15 KkN/m
Epv = -66.64 KkN/m



Proj.Bez Gelandesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstand

L

AeC

.. .. Datum 08.03.2019

Ew #BodenL

M 1:200

Erddruckspannungen
e'ph

Erddruckspannungen
elp

Erddruckspannungen
eIIp

Resultierende
Erddruckspannungen

char. Auflagerkr.

Char. schnittgrofen

Bohltrager

raumlicher Erdwiderstand

Lange der Belastungsfliche 1
Hohe der Belastungsflidche h

Abstand der Systemachsen

314.00

raumlicher Erdwiderstand

Einwirkung B
- . [kn/m]
Gk.E 44 .58
Gk 5.69
Qk 37.97

p4 Kogh Kpch Kpph
tmd ~ [-1 ]
3.56 2.644 3.490 2.612
7.83 2.644 3.490 2.612
4 Kpgh Kpch Kpph
md 0=
3.56 2.240 2.993 2.240
7.83 2.240 2.993 2.240
Z Kp gh Kp ch Koph
m}  [-1

3.56 2.644 3.490 2.612
7.83 2.644 3.490 2.612
z €"ph el,
[m]  _ [kn/m] _[kN/m]
3.56 0.0 0.0
7.83 314.0 299.3

Position

mb BauStatik S573 2012.063 Projekt

€pgh €pch
[kN/m]
0.0 0.0
314.0 0.0
€pgh €pch
(kn/m]
0.0 0.0
299.3 0.0
€pgh €pch
LkN/m] o
0.0 0.0
61.6 0.0

eIIp edurchgp

28
TBW-1-8
BVG WeiRensee

0.26 m
4.27 m
1.75 m
€pph Xeh
0.0 0.00
0.0 314.00
€pph Zeh
0.0 0.00
0.0 299.26
€pph Xen
0.0 0.00
0.0 61.64

EMassg

_LkN/m] o [kn/m]  [kN/m]
0.0 0.0 0.0
61.6 360.9 314.0

Ep h
Epv

C
[kN/m]

-2.95
-19.59

Planungs- und Statikbiiro HW1959 GmbH
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Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstasmd 29

2% &g @ Position TBW-1-8
M} . Datum 08.03.2019 mb BauStatik $573 2012.063 Projekt BVG Weikensee
Einwirkung Gk.E
M 1:90
M Vi Nic We &
! i i /
i J j
' |
Hi e o/
| ! s, 3 o
\
" \
/ Y \y
; \ 9
Einwirkung Gk.E z Mk | Vk Nk Wk
[m] _[kNm/m]  [kN/m] ~ [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0.00 0.00 -1.91
0.50 -0.17 28.37 -0.27 0.00
2.70 38.18 0.00 -7.87 6.03
3.10 36.28 -9.49 -10.41 6.21
3.56 29.26 -21.71 -13.69 6.01
6.54 ~13.87 0.00 -10.83 1.04

Planungs- und Statikbiiro HW1959 GmbH



Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstass 30

f’% gf; g;: Position TBW-1-S
coe " Dawm  08.03.2019 mb BauStatik S573 2012.063 Projekt  BVG WeiBensee
Einwirkung Gk
M 1:90
My Vi N Wi /g
| & s B A
i / | /
c*). '/ ;'/
| | \
».A \\\\
o \
b
& .
4 Lo b8
Einwirkung Gk z Mk Vk Nk Wk
[m] _[knm/m]  [kN/m]  [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0.00 0.00 -0.26
0.50 -0.29 5.68 -0.35 0.00
2.42 5.19 0.00 -1.88 0.77
3.08 4.65 -1.60 -2.31 0.82
3.56 3.60 -2.74 -2.61 0.79
6.52 -1.81 0.00 -2.25 0.14

Planungs- und Statikbiiro HW1959 GmbH



Proj.Bez Gelédndesprungsicherung Rickbau Radsatzschleifstang 31
L ,5 — f?" Position TBW-1-8
ST Dawm  08.03.2019 mb BauStatik S573 2012.063 Projekt BVG Weilensee
Einwirkung Qk
M 1:90
Mk Vi ] N W
i jg g ! g ‘% -
e A% ~ § /]
i / ; '
y 3 Y ;
of ! 4 4
3! ] ’ J
% Y | ol
i . . 2
| 7 @/ |
! & = \
- !
E ‘ ‘\\ \‘\
{ 14'8 i \'\,
) g 4 ’
Einwirkung Qk z Mk Wk
[m] [kNm/m] ,,,[kN/m] [kN/m], - [mm]
0.00 0.00 0.00 -1.67
0.50 -0.48 24.38 —0 51 0.00
2.54 34.30 0.00 -7.05 5.14
3.07 31.53 -10.28 -9.80 5.39
3.56 24.41 -18.37 -11.97 5.19
6.53 -11.97 0.00 -9.55 0.90
Ausfachung Ansatz des Erddrucks als Gleichlast
Einwirkung Gk.E
M 1:20
BT X R
mat
Wi e _
514
Einwirkung Gk.E X Mk Wk
[m] _LkNm/m] " ,[kN/m] ~ [mm]
0.00 0.00 25.11 0.00
0.88 10.99 0.00 6.69
1.75 0.00 -25.11 0.00

Planungs- und Statikbiiro HW195%9 GmbH



Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstasnd 32
g‘w Position TBW-1-S

i

-+ - Datum 08.03.2019 mb BauStatik S573 2012.063 Projekt BVG Weifilensee

Einwirkung Gk
M 1:20

M
k=

o088
=
v R E—
o2
Einwirkung Gk X Mk Vi Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 2.02 0.00
0.88 0.88 0.00 0.54
1.75 0.00 -2.02 0.00
Einwirkung Qk
M 1:20
———T
1295
vi . 5
4295
Einwirkung Qk X Mk Vk Wk
[m] _[knm/ml  [kn/m] [mm]
0.00 0.00 12.95 0.00
0.88 5.66 0.00 3.45
1.75 0.00 -12.95 0.00

Kombinationen

GZ 1B: Grenzzustand Versagen von Bauwerken
EK Typ X (v * EW) -

2 LF 2 1.20*%Gk.E+1.20%Gk+1.30*Qk

GZ 1C: Grenzzustanhd verlust Gesamtsicherheit
Ek Typ = (y *EW)
pi LF 2 1.00*Gk.E+1.00*Gk+1.20*Qk

Charakteristische Kombinationen
Ek Typ = (y * EW) e
2 CK 1.00*Gk.E+1.00*Gk+1.00*Qk

Kombinationen nach DIN 1055-100
Ek Typ X (y*y * EW) B
2 GK 1.35*Gk.E+1.35*Gk+1.50*Qk

Bem.-schnittgrolen

Planungs- und Statikbiiro HW1959 GmbH



Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifsthard 33

gﬁ g@: i‘ Position TBW-1-S8
S ™ Dawm  08.03.2019 mb BauStatik S5873 2012.063 Projekt BVG Weikensee
Bohltrager
DIN 1055-100: Ek 2 =z Md : Vd Nd
fm} [knm/m]  [kN/m]  [kN/m]
0.00 0.00 0.00 0.00
0.50 -1.34 82.54 -1.61
2.58 109.71 1.74 -23.26
3.56 80.97 -60.56 -39.96
6.54 -39.13 0.23 -31.95
Ausfachung
DIN 1055-100: Ek 2 x Md Vd
[m] o o Lknm/ml  [KkN/m]
0.00 0.00 56.05
0.88 24.52 0.00
1.75 0.00 -56.05

Nachweise (GzT)
Erdwiderlager

Horizontalkridfte

Ersatzkraft C

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80

MaRgebende Kombination (Gz 1B) Ek2
Lastfall LF2 "

TS-Beiwert Erdwiderstand YEDp 1.30
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bn,d 191.93 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. E"ph,d 412.59 kN
Bh,d < E'ph,d 191.93 < 412.59

Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrdfte
nach EAB EB 15

MaRgebende Kombination (Gz 1B) - Ek2

Lastfall LF2

TS-Beiwert Erdwiderstand YEDp .30
109.67 kN/m

279.22 kN/m
389.35 kN/m

|
=

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bnh,d
vernachldssigter Erddruck AEah, d
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,d

Bh,d+AEah,d < Eph,d - 388.89 < 389.35
Genauer Nachweis der Ersatzkraft C

hach EAB EB 26

MaRgebende Kombination (Gz 1B) EkZ
Lastfall LF2

TS-Beiwert Erdwiderstand YEp = 1.30
Einbindetiefenzuschlag At 0.10 * t = 0.43 m
Ersatzkraft C Ch,d = 56.45 KkN/m
Erdwiderstand Ephc,d = 241.94 kN/m
Ch,d < Ephc,d 56.45 < 241.94
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Vertikalkraft

Versinken

Geléndebruch

TS-Beiwerte

LamelTlenwerte

Proj.Bez Gelandesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstaond 34

Position TBW-1-8

.. Datum 08.03.2019 mb BauStatik 8573 2012.063 Proiekt BVG WeiBensee

Nachweis der Vvertikalkomponente des Erdwiderstands
hach EAB EB 9

MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek2
vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 11.62 kN/m
Eigengewicht der wand Gk = 5.39 kN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 28.27 kN/m

Vk = 33.66 kN/m
Bv,k < Vk 11.62 < 33.66

Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84

MaRgebende Kombination (Gz 1B) Ek2
Lastfall LF2
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand yr = 1.40
tatsdachliche Einbindetiefe’ t = 4.69 m
Eigengewicht der wand Gd = 11.31 kN
vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 61.46 kN
Vd = 72.76 kN
widerstdande auf Grundlage von Erfahrungswerten
Mantelreibung ’ s,k = 60.00 kN/m?
Mantelfldche As = 5.82 m?2
Spitzenwiderstand : ab, k =1102.80 kN/m?
wirksame Aufstandsfléiche Ap = 0.07 m?2
Gesamtwiderstand Rd = 302.49 kN
Vd < Rd 72.76 < 302.49

nach DIN 4084 (11/02), Gz 1cC
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie

Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 94 -
malRgeb. Gleitkreismittelpunkt X = -1.00 m
zZ = 0.50 m
Halbmesser r = 8.81 m
maRgebende Kombination Ek 2, Lastfall LF 2
stdndige Einwirkungen Yo = 1.00 -
verdnderiiche Einwirkungen yq = 1.20 -
Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.15 -
Kohdsion des Bodens Yeo = 1.15 -
Nr. X z b 0 0d - ad
oo fml o Iml  Im}]  [°]1  [°] [knN/m?]
1 -4.41 -7.56 1.76 -22.9 19.8 0.0
2 -2.64 -8.11 1.76 -10.8 19.8 0.0
3 -0.88 -8.26 1.76 0.8 19.8 0.0
4 0.78 -8.09 1.56 11.7 19.8 0.0
5 2.34 -7.61 1.56 22 .4 19.8 0.0
6 3.90 -6.76 1.56 34.0 19.8 0.0
7 5.45 -5.38 1.56 47.7 19.8 0.0
8 7.01 -2.26 1.56 71.0 19.8 0.0
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Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstaans
Position

AeC

Lasten
Tangentialkrafte

Momente aus
Einwirkungen

Momente aus
widerstidnden

Ausnutzung

Bemessunhg (GZT)

Baustoff

Spannungen

Normalspannung
Schubspannung
vergleichsspannung

Ausfachung

Baustoff

gewahlt

Biegespannung
DIN 1052, 10.2.6

Schubspannung
DIN 1052, 10.2.9

" Datum 08.03.2019

mb BauStatik 5573 2012.063 Projekt

35
TBW-1-8

BVG Weilensee

NIr. Gd Pv,d (G+P)*sin0 T
[kn/m]  [kn/m]  TkN/m] [kN/m]

1 148.26 0.00 -57.71 63.88
2 168.29 0.00 ~31.59 64.41
3 174.09 0.00 2.35 62.52
4 264.73 11.29 55.99 97.12
5 248.95 27.79 105.37 98.88
6 221.24 128.16 195.37 132.26
7 176.04 29.61° 152.05 88.68
8 . .74.02  26.50 0.95.03 _ 67.94
¥ 516.86 675.71
infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 4551.97 kNm/m
Ewv = 4551.97 kNm/m

infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 5950.95 kNm/m
infolge Erdwiderstand M(Ep) = 1477.79 kNm/m
infolge horiz. Steifenkrafte M(sh) = 62.68 kNm/m
; R = 7491.41 kNm/m

po= 4551.97 / 7491.41 0.61 < 1.0

gem. DIN 18800-1(11/1990)
Berechnungsverfahren:

Stahlsorte s 235

Streckgrenze

Grenznormalspannung
Grenzschubspannung
Elastizitdtsmodul

gewahltes Profil: H
vorh. wy = 1150.0 cm3

Ek z
[m]

0.50
2.68

NN N

c /or,d
t /1r,d
GV/GR,d

- 2.68

EB 260

[0}
[N/mm2]

1
1

70.44
70.44

170.44 / 218

Elastisch - Elastisch

'Fy,k
OR, d
TR, d

Es

vorh. Iy

___[N/mm?

62.0
0.8

.18

62.06 / 125.97

170.45 /

218.18

gem. DIN 1052 (12/08) und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast

Nadelholz C2

4

char. Biegefestigkeit
char. Schubfestigkeit

Querschnittshéhe Bohlen

Ek X
o Im]
2 0.88
Ek X
~ [m]
2 1.75

- 1.00

Kmod

[-]

1000

kmod

(-]

Md
_[kNm]
24.52

Vd-
[kN]

- -56.05

'Fm,k
'Fv,k

h
Wy

od
[N/mm2]
14.71

Td
[N/mm2]
0.8%

Planungs- und Statikbiiro HW1959 GmbH
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218.1
125.9
21000

= 1492

T
]
6
0
0.78

0.49
0.78

IA A A

24.0
2.0

10.
1666.

fm,d

[N/mm2]

18.46
'Fv,d

IN/mm2]
1.54

40.00 N/mm?

8 N/mm?
7 N/mm?
0 N/mm2

0.0 cm?*
.
[N/mm?2]

170.45

1.00
1.00
1.00

0 N/mm2
0 N/mm?2

0 cm
7 cm3/m

n
L=
0.80

[ Loty o



Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstasd 36

%% fg; § Position TBW-1-§
& ., Datum 08.03.2018 mb BauStatik 8573 2012.063 Projekt BVG Weilensee
Nachweis wandtiefe Nachweis der vorhandenen wandtiefe
Wandt1efe erf. Terf = 8.26 m
wandtiefe vorh. Tvorh = 8.25 m
Terf £ Tvorh 8.26 > 8.25
RN TEu ER fEaw Die vorh. wWandtiefe szt m€§ht ausreichend
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit
Nachweis n
ErdwiderTager oK 0.47
Horizontalkriafte oK 1.00
Ersatzkraft C oK 0.23
Vertikalkraft OK - 0.35
versinken oK 0.24
Geldndebruch OK 0.61
Bohltrager oK 0.78
Ausfachung OK 0.80
wandtiefe OK 1.00
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Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstand 37
Pesition i 8T-12
" Datum 08.03.2019 mb BauStatik S404.de 2012.063 Projekt BVG WeiBensee
Pos. ST-12 Stahlsteife
- aus Pos. TBW-1-S, Aufl. S1: GKk,E + Gk = 36,37 kN/m
Qk = 26,3 kKN/m
- fir Abstand 1,75m: G/P=63,7/46,0 KN
System Pendelstiitze !
. Stabldnge 1 = 7.90 + m
1 Knickldangen Ler,y B 7.90 - m
Ler,z = 7.90 ¢ m
: : Ler,ir = 7.90 . m
System 1st unverschieblich 1in z- und y-Richtung
\: My
Mz /
— z
y
Einwirkungen
Gk stdandige Einwirkungen - -
Qk.N Kategorie A - wWohn- und
: Aufenthaltsraume . |
Qk.w wWindTasten _ _ LG 98
Qk.w (min/max werte)
*  Qk.w.000 Anstrémrichtung 6 = 0°
* Qk.w.090 Anstromr1chtung 6 = 90°
* Qk.w.180 Anstroémrichtung 6 = 180°
* Qk.w.270  Anstromrichtung 6 = 270°
Qk.s * Schnee- und Eislasten fir orte bis LG 99
NN + 1000 m
Qk.s (min/max werte)
* Qk.s.A Fall (i)
* Qk.s.B Fall (i1)
* Qk.S.C Fall (ii1)
* Qk.sS.D Fall (i) + Uberhang o

Erlduterungen

Der Einwirkung wurden ke1ne Lasten zugeordnet.

Gruppen (LG)

Einwirkungen, die der gleichen Lastgruppe
zugeordnet werden kénnen nicht gleichzeitig
auftreten.
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Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstad

&% & iﬁ Position

. Datem:  08.03.2019 mb BauStatik S404.de 2012.063 Projekt
Belastungen
Einw. Gk
M; 1:180
T T
¥ N
{ |
} |
P b
%, z’
7 B~y
AN i
1 1

vértika1kraft

38
8§T-12
BVG WeiRkensee

_Fx [kN]
63.70

Gleichlasten L 9z [kN/m]  qy [kN/m]
0.00 1.05
Einw. Qk.N
M 1:180
T
L AN gN
— > — |
A N KN
I !
vertikalkraft - - i ~ Fx [kN]
46.00
Kombinationen Nr. Kombinationstyp  x [m] Einw.Nr. (Beiwert)
1 ext N, ext Mz 3.95 1 (1.35) 2 (1.50)
2 ext N, ext Vy 0.00 1 (1.35) 2 (1.50)
3 ext Mz 3.95 1 (1.35)
4 ext Vy 0.00 1 (1.35)
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Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstand 39

“% gﬁg %‘.—fn

. Datum 08.03.2019

Charakteristische
Auflagerkrafte

Bemessung (GZT)

gewdhlt

Profilwerte

Spannungen

Kombinationen

Stabilitat

Kombinationen

(6.61)
(6.62)

Nr. N [kN] My [knm]l vz
I 155.00 0.00

2 155.00 0.00

3 86.00 0.00

4 86.00 0.00

Ew

o [kN], , [kNm]

1 63.70 0.00

2 46.00 0.00

gemdll DIN EN 1993-1-1:2010-

Berechnungsverfahren

Profilstahl S 235

mb BauStatik S404.de 2012.063 Projekt

Position §T-12

BVG WeiRensee

[kn] Mz [knm] vy [kN]

0.00 -11.06 0.00

0.00 0.00 5.60

0.00 -11.06 0.00

0.00 0.00 5.60

Vy

[kN] [kNm]h,mﬁ [kN]

- 0.00 0.00 4.15

0.00 0.00 0.00
12

Elastisch - Elastisch

Streckgrenze fy,k = 235.0 N/mm2
Grenznormalspannung sigmaR,d = 235.0 N/mm2
Grenzschubspannung tauR,d = 135.7 N/mm2
Elastizitdtsmodul E =210000 N/mm2
Profil HEB 180

Querschnittsfldche A = 65.3 cm2
Stabgewicht G = 4.0 kN
Iy = 3830.0 cmé4 1z =1360.0 cm4
wy = 426.0 cm3 wz = 151.0 cm3
iy = 7.7 cm iz B 4.6 cm
Tambda y = 103.1 - Tambda z = 172.9 -
Nachweise gemdR DIN EN 1993-1-1:2010-12, 6.2.1 (5)
Nachweis S x,[mlﬂwvﬂgjnw.Nr, (Beiwert)
vorh(c/t)/grenz(c/t) 0.00 1 (1.35) 2 (1.50)
Normalspannung 3.95 1 (1.35) 2 (1.50)
Schubspannung 0.00 1 (1.35) 2 (1.50)
vergleichsspanhnung 3.95 1 (1.35) 2 (1.50)
vorh(c/t)/grenz(c/t) 5.1/ 14.0 = 0.361 <=1
Normalspannung 97.0 / 235.0 = 0.413 <=1
Schubspannung 1.7./ 135.7 = 0.012 <=1
vergleichsspannung 97.0 / 235.0 = 0.413 <=1
gemdR DIN EN 1993-1-1:2010-12, 6.3.1 und 6.3.3
Nachweis Einw.Nr. (Beiwert)
Stabilitdat um y-Achse 1 (1.35) 2 (1.50)
Stabilitdt um z-Achse 1 (1.35) 2 (1.50)
Ned = 155.00 kN Np1,rd = 1534.55 kN
Mz,Ed B 11.06 kNm Mpiz,rd = 54.29 kNm
Ly = 0.536 Az = 0.226

kyz = 0.96 kzz = 1.601
0.2072 + 0.2157 = 0.423 <=1
0.4918 + 0.3594 = 0.851 <=1
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Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschieifstaand 40

ﬁ § g;: Pesition §T-12
:a¥E Datum  08.03.2019 mb BauStatik S404.de 2012.063 Projekt BVG Weilensee
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit
Nachweis X ‘ n
B ) m}j [-]
Nachweis E-E 3.95 oK 0.41
Stabilitadt OK 0.85
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Fray 3 ¢

Pos. A1

- aus Pos. St-12.

System

Riegel

Stiel

Einwirkungen

Kombinationen

ED1

Belastungen

Proj.Bez Gelandesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstasnd 41
Position A-1

. Datum 08.03.2019 mb BauStatik S754.de 2012.063 Projekt BVG Weilkensee

Stahl-Rahmenknoten, geschraubt

Nd = 1,35 x 63,7 + 1,50 x 46,0 = 155,0 kN

Biegesteife Riegel-Stiel-verbindung

Knotentyp: T-Rahmenknoten
Der Riegel ist seitlich an den Stiel angeschlossen
Die Verbindung wird geschraubt ausgefihrt.

Profil h [mm] b [mm] tw[mm] tf[mm] VﬁfLmyl
HEB 180 180 180 8.5 14.0 15.0
_Profil h [mm] b [mm] tu[mm] te[mm] r [mm]
HEB 260 260 260 10.0 17.5 24.0

Bemessungslast
Lasten aus Grundkomb.

SchnittgroéRen gelten fir den ideellen Knotenpunkt.

Md,u gNd,u
| a
L e L
Last _Ned[KN] Mea[kNm]  Ved[KN]  Vi[kN]  Hik[kN]
' Ezihts -155.00 ’ 4.15
oben 4.15 155.00
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Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschieifstand 42

:%l % Pesition A-1
Gari. ... Datum 08.03.2019 mb BauStatik 8754.de 2012.063 Projekt BVG Weillensee
Bemessung (GZT) gemal DIN EN 1993-1-1 und DIN EN 1993-1-8
profilstahl s 235
Streckgrenze fy = 235.0 N/mm?
Grenznormalspannung G Rd = 235.0 N/mm?
Grenzschubspannung T Rd = 135.7 N/mm2
GrenzschweiRnahtspannung oward = 207.8 N/mm?
Art der Schraubenverbindung Kategorie A
Schraubenart rohe Schrauben
Festigkeitsklasse 4.6
Schraubengrole M 12
Lochdurchmesser do = 13 mm
Scheibendurchmesser D = 24 mm
Grenzabscherkraft Fv,rd = 21.7 kN
Grenzzugkraft Ft,rd = 24.3 kN
Eckfeld Nachweis wird gemdR Fachwerkanalogie durchgefiihrt.
Berechnungsmodell: Bemessungslast 1 |
Jg o0 1550 4 oo
@ st Y g ——
P 80.5
|
|
|
o s {4 42
g My Ay
|
1
|
_______________________________________________________ = L .
) —
6 242.5 $
Anschnittmomente im Riegel 0.0 + 4.2 * 0.121 = 0.5 kNm
im Stiel ob -0.0 + 155.0 * 0.083 = 12.9 kNm
im Stiel un 0.0 + 0.0 * 0.083 = -0.0 kNm
maRg. Schubkrafte Bemessungslast 1
oben, unten To =Ty = 74.5 kN
Tinks, rechts T =Tr = 51.0 kN
Schubfluss im Stielsteg | ts = 307.1 N/mm
Schubspannung im Stielsteg 30.7 / 135.7 = 0.23 <=1
malRg. Rippenkrafte Stab Rippen- Fo Fu F1 Fr BL
lage __[knN] [KN] [kn]  [KNI
Stiel oben : 0.0 -80.5 1
Stiel wunten -0.0 -74.5 1
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- Datum

%& ] “.7;’.
ae(
Rippen
des Stiels oben
Krafte je Rippe
Spannungen
Spannungsnachweis
Rippen
des Stiels unten
Krdafte je Rippe

Spannungen

Spannungsnachweis

AnschluBR des Riegels Stelle

Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschieifstasnd 43
Position A-1
08.03.2019 mb BauStatik S§754.de 2012.063 Proiekt BVG Weiensee
Rippe t b h C af afr  Aw,w
[mm] [mm] [fmm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1,2 15 100 60 26 4 6
Rippe F1 F2 el e
. [kn] LkN] [mm] [mm]
1,2 28.4 36.7 63.0 48.7
Ri ppe ovd,1 avd,2 ovwd,1 G vwd,2
. [N/,mmz] , [N/mm2] [N/mm? ] ~[N/mm? ]
1,2 62. 173. 78.4 193.0
Rippen 1,2 173.3 / 235.0 = 0.74 <=1
Flanschnihte rechts 78.4 / 207.8 e 0.38 <= 1
Stegndhte 193.0 / 207.8 = 0.93 <=1
Rippe t b h ¢ af afr  aw,w
o [mm]  [mm]  [mm]- [mm] [mm] [mm]  [mm]
1,2 15 100 60 - 26 4 6
Rippe Fi Fa el e;
oo IkN] o [kN] [mm] [mm]
1,2 26.2 34.0 63.0 48.7
Rippe ovd,1 ovd,2 . 6 wwd, 1 6 vwd,2
o [N/mm? ] JN/mmz],,,, . IN/mm? ] [N/mm? ]
1,2 58.0 160. 72.5 178.5
Rippen 1,2 160.3 / 235.0 = 0.68 <=1
Flanschndhte rechts 72.5 / 207.8 = 0.35 <=1
Stegnidhte 178.5 /.207.8 = 0.86 <=1
~ Nahtart ) a [mm]
Flansch oben - Doppelkehlnaht 4
Flansch unten Doppelkehlnaht 4
Steg Doppelkehlnaht 4

Schweifnahtbild
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Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstaand 44

ég\ § ﬁi Position A-1
i . Datum 08.03.2019 mb BauStatik §754.de 2012.063 Projekt BVG WeiRensee
Fldchenwerte Flache A = 35.5 cm?
Fldchenmoment 2.Grades Iy, = 1941.3 cm4

Fldche der stegnidhte Aw,w = 9.8 cm?
SchnittgroRen Abstand des Schnittes a = 146 mm
Normalkraft Ned = -155.0 kN
Biegemoment Med = 0.6 kNm
Querkraft Ved = 4.2 kN

Normalspannungen cwd,1 = -46.5 N/mm2

owd,2 = -45.6 N/mm?

cwd,3 = =-41.8 N/mm2

' owd,4 = -40.9 N/mm?2

Schubspannungen Twd,2,3 = 4.3 N/mm?

vergleichswerte G wwd,1 = 46.5 N/mm?

Gvwd,?2 = 45.8 N/mm2

o vwd, 3 = 42.0 N/mmz

6 vwd,4 = 40.9 N/mm2
Spannungsnachweis Flanschniahte 46.5 / 207.8 = 0.22 <=1
Stegndhte 45.8 / 207.8 = 0.22 <=1

Stirnplatte Art t b h Uo Ou
des Riegels B [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
bindig 16 180 200 10 10

Anzahl der Schraubenreihen m

[N}
N

Anzahl der schrauben in Reihe n

Schraubenabstdande ~ Nr. = Randabstand [mm] Schraubenabstand [mm]
1 50 -
2 150 -100
ez Randabstand seitlich = 35 mm
SchnittgroRen Abstand des Schnittes a = 130 mm
Normalkraft Ne¢ = -155.0 kN
Biegemoment Med = 0.5  knm
Querkraft Ved = 4.2 kN
Nachweis Schrauben auf Abscheren 1.0 / 21.7 = 0.05 <=1
Lochleibungsdruck Randabstidnde er > 3.0 * dL ez > 1.5 * dL
Lochabstdnde p1 > 3.5 * dL p > 3.0 * dL
Faktor S 2.50 -
Nachweis Lochieibungskraft 1.0 / 138.2 = 0.01 <= 1
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Proj.Bez Geldndesprungsicherung Riickbau Radsatzschleifstand 45

A — %éi Position A-1
... Daum 08.03.2019 mb BauStatik S754.de 2012.063 Projekt  BVG Weiensee
M 1:10
35 35
110 44
T T T
B i
. 4pi 4 2 s = il - .
8 WAL | s | o] e
Alla lw« \ HEB 180 | A I f 3
A 4 L 4 l v - -
T 6}> Y =
- LT M i : w0
l\/ 34 e A il
60 4 16 H
i L |
Schnitt A-A
y ‘?—r"“"» |
N | |
&4
N Md
o™
< et |
- ; {
Stickliste Riegel HEB 180 bxh = 180 x 180 mm

Stiel HEB 260 bxh = 260 x 260 mm

Rippe Stiel 4xbxhxt = 100 x 60 x 15 mm, c=26 mm
Stirnplatte Riegel bxIxt = 180 x 200 x 16 mm
Schrauben 4xSL,FK4.6,M12
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Anhand der durchgefiihrten direkten Aufschliisse wurden die wesentlichen Baugrundschich-

Bericht 193553g02-1 / BfU GmbH / Baugrund BVG Betriebshof WeiBlensee vom 01.03.2019

2.2 Auswertung und Bewertung der geotechnischen Untersuchungen

2.2.1 Baugrundmodell

ten abgeleitet.

Entsprechend dem unter 2.1.5.1 beschriebenen Schichtaufbau ist das folgende Baugrundmo-
dell anzusetzen:

A anthropogene Auffiillung

Mgl weicher Geschiebemergel

Mg2 steifer Geschiebemergel

2.2.2 Charakteristische bodenmechanische Kennwerte

Nach DIN EN 1997-1:2014-03 sind auf Grundlage abgeleiteter Werte, anhand der Labor- und
Feldversuche sowie ortlicher Erfahrung charakteristische Werte fiir die bodenmechanischen

Bodenkennwerte festgelegt worden. Diese sind in Tabelle 4 aufgefiihrt.

Tabelle 4: Bodenkennwerte (charakteristische Werte k nach DIN EN 1997-1:2014-03 und
DIN 1054:2010-12)

Boden- Wichte Wichte Reibungs- | Kohéasion Un- Steife-
schichten feucht Auftrieb winkel c’k drénierte modul
yk Y’k ¢’k [kN/m?] Kohésion Es’k
[kN/m?3] [kN/m?] ] cu'k [MN/m2]
[kN/m?]
Auffullungen (A) 17-18 9,5-10,5 32,5 0 - 40
weicher
Geschiebe- 19-20 9-10 22,5 0 0 3-5
mergel (Mg)
steifer
Geschiebe- 20-21 10-11 22,5 5 15 5-15
mergel (Mg)

Die angegebenen Steifemodule gelten fiir die Erstbelastung.
Fiir Wiederbelastungen kénnen vereinfacht die dreifachen Werte angesetzt werden.

2.2.3 Bodenklassifizierung

Die Tragfihigkeit der Baugrundschichten kann nach DIN 18196 anhand der durchgefiihrten
Untersuchungen wie folgt fiir die infrage kommenden Bauverfahren abgeschitzt werden:

A brauchbar

Mgl nicht tragfihig

Mg2 brauchbar

2 089/89 556990 & Fax: 089 /89 55699 18
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