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o Vorbemerkungen

Die vorliegende Bauldrmprognose basiert auf einer Zuarbeit des Ingenieurbtiros
plan3 Ingenieure GmbH. Der von plan3 erstellte Bericht (Stand O01. November
2019) ist in den Erlauterungsbericht der PST GmbH (Stand 12. Dezember 2019)
zum Antrag auf Plangenehmigung eingeflossen. Die zum Abbruch bestimmten
Gebaude sowie die vorgesehenen Abbruchverfahren sind im Bericht von PST aus-

fihrlich beschrieben. Die Angaben werden hier nicht wiederholt.

Hinsichtlich der Genauigkeit der Prognose ist darauf hinzuweisen, dass eine Bau-
larmprognose grundsétzlich mit einer weitaus grofieren Unsicherheit behaftet ist
als etwa eine Verkehrslarmprognose, die auf Grundlage definierter Eingangsgréfsen
nach einem gesetzlich festgesetzten Berechnungsverfahren durchgefiihrt wird und

keine SpielrAume ermoéglicht.

Die angesprochene Prognoseunsicherheit ist unter anderem darin begriindet, dass

die Schallemissionen von Baumaschinen und Arbeitsvorgdngen ganz wesentlich

. von Art, Hersteller, Typ, Zustand und Alter der eingesetzten Maschinen,
. von der Anzahl,

. von den Betriebsbedingungen,

. von der Bedienung der eingesetzten Maschinen

und nicht zuletzt
. von den komplexen Wechselbeziehungen zwischen den Maschinen und
dem bearbeiteten Objekt
bestimmt werden, was durch die Emissionsansitze aus Tabellenwerken oder
anderen Quellen nicht immer genau genug abgebildet werden kann. Auch zu den
jeweiligen Einsatzzeiten der Baumaschinen kann nur auf Erfahrungswerte zu-
ruckgegriffen werden. Schlieflich ist auch darauf hinzuweisen, dass jeder Bau-
ablauf gewissen Imponderabilien unterliegt, die im Rahmen einer frithzeitigen
Baularmprognose unmoglich berticksichtigt werden kénnen. In diesem Zusam-
menhang erldutert auch die Anlage S der AVV Baularm [1], dass beim Fehlen
genauer Unterlagen Uiber die Gerduschemissionen der Baumaschinen eine Larm-

prognose nur Uberschligig moéglich sei.

Sofern wahrend der Durchfiihrung der Bauarbeiten auf Anforderung der Techni-

schen Aufsichtsbehoérde oder der zustédndigen Immissionsschutzbehérde Schall-
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messungen vorgenommen werden sollen, sind diese von einer im Land Berlin be-
kanntgegebenen Messstelle gemafs § 26 BImSchG durchzufihren. Ein Verzeichnis

der Messstellen ist unter www.resymesa.de abrufbar.

1 Einfiihrung und Aufgabenstellung

Die BVG plant auf dem Straflenbahnbetriebshof WeifSensee den Abbruch der be-
stehenden Gebaude C (Lager und Trafostation) und D (ehemalige Werkstatthalle)
sowie eines freistehenden ca. 23 m hohen Schornsteins, der nach Erneuerung der

Heizungsanlage nicht mehr genutzt wird.

Einen Uberblick tiber die Lage der zum Abbruch bestimmten Objekte und der vor-
gesehenen Flachen fir die Zwischenlagerung und den Abtransport der anfallenden
Materialien (BE-Flachen) sowie Uber die Nachbarschaft des Betriebshofes gibt der
Schalltechnische Lageplan Bild 1.

Die Bauldrmprognose geht gemafs dem von plan3 entwickelten Terminplan in der
Anlage von einer gesamten Bauzeit von 13 Wochen entsprechend 65 Werktagen
aus, gerechnet von Montag bis Freitag. Der Plan definiert flinf Bauphasen mit je-

weils zwei bis neun Bauschritten:

Bauphase 1 Baustelleneinrichtung (S Tage)
Bauphase 2 Ruickbau Gebaude C (15 Tage)
Bauphase 3 Ruckbau Gebaude D (50 Tage)
Bauphase 4 Ruickbau Schornstein (12 Tage)
Bauphase 5 Baustelle rAumen (3 Tage)

Die Bauarbeiten werden grundséatzlich nur von Montag bis Freitag tagstiber vorge-
nommen (Tagzeit gemafs AVV Baularm von 7 Uhr bis 20 Uhr). Arbeiten wahrend
der Nachtzeit (vor 7 Uhr morgens und nach 20 Uhr abends) oder an Sonn- und
Feiertagen sind nicht geplant und nicht Gegenstand der vorliegenden Prognose.
Sofern zu diesen Zeiten — nur in Ausnahmeféllen und bei begriindeten Sachzwan-
gen — Arbeiten durchgefihrt werden mussen, ist gemafs Landes-Immissions-
schutzgesetzes Berlin — LImSchG § 10 beim zustédndigen Referat der Senatsverwal-
tung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz ein Antrag auf Ausnahmezulassung zu
stellen. Dem Antrag ist u. a. eine Liste der Larmquellen beizuftigen (Maschinentyp,

Hersteller, Einsatzzeit, Anzahl, Schallleistungspegel).
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Die Aufgabe der vorliegenden Untersuchung ist nun die Prognose und Bewertung
des Baularms in der Nachbarschaft. Sie erfolgt mit dem Ziel, eine Abwagungs-
grundlage im Rahmen des anstehenden Genehmigungsverfahrens zu schaffen,
erforderlichenfalls Mafinahmen zur BaulArmminderung festzusetzen und gegebe-
nenfalls eine friihzeitige Information der Anwohner tiber die mogliche Héhe und

Dauer der zu erwartenden Larmbelastung zu erméglichen.

Grundlagen der Prognose sind der bei den Arbeitsvorgdngen entstehende Larm (in
der Fachsprache der Akustik: der Schallleistungspegel eines jeden Bauschritts), die
Lage der jeweiligen Baufelder und die Dauer der Arbeiten. Die Bewertung erfolgt
primér durch Vergleich der prognostizierten Bauldrm-Beurteilungspegel mit dem
grundrechtsrelevanten Schwellenwert flir eine besondere Belastung 70 dB(A). In
Ergdnzung werden eine Gegenuiberstellung mit bestimmten Immissionswerten des
Regelwerks fir Verkehrslarm an bestehenden StrafSen sowie eine Innenschall-
pegelbetrachtung in schutzbedurftigen RAumen benachbarter Objekte (bei ge-

schlossenen Fenstern) vorgenommen.

2 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung der Aufgabe wurde vom Auftraggeber der Erlauterungsbericht
zum Antrag auf Plangenehmigung Gibergeben (PST GmbH, Stand 12. Dezember
2019). Vom Ingenieurbiiro plan3 GmbH wurde ein Baustelleneinrichtungsplan und

ein Bauzeitenplan nebst Erlduterungen (Stand O1. November 2019) zugearbeitet.

Das Berechnungsmodell wurde aus einem vorliegenden Modell des Unterzeichners
abgeleitet, das im Rahmen von friiheren Untersuchungen zur Berechnung der Schall-

immissionen aus dem Straflenbahnverkehr auf dem Betriebshof erstellt wurde.

Zusatzlich wurden herangezogen:

(1] Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm — Gerausch-
immissionen — vom 19. August 1970 (sog. AVV Bauladrm)

[2] 32. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Gerate- und Maschinenldrmschutzverordnung — 32. BImSchV), Ausferti-
gungsdatum: 29.08.2002

[3] Landes-Immissionsschutzgesetz Berlin (LImSchG Bln)
vom 05. Dezember 2006
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[4]

[S]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

Ausfihrungsvorschriften zum Landes-Immissionsschutzgesetz Berlin
(AV LImSchG Bln) vom 10. Juli 2013)

DIN ISO 9613-2 Akustik — Ddmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien — Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999

DIN 4109, Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise,
November 1989

VDI 2719, Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen,
August 1987

E VDI 3765, Kennzeichnende Gerauschemission typischer Arbeitsablaufe
auf Baustellen, Entwurf Dezember 2001

Vergabegrundlage fir Umweltzeichen La&rmarme Baumaschinen RAL-UZ 53,
RAL gGmbH, Ausgabe April 2011

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Bau-
maschinen — Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz Heft 247,
Hessische Landesanstalt fiir Umwelt, Wiesbaden 1998

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Bau-
maschinen — Umwelt und Geologie / Larmschutz in Hessen, Heft 2,
Hessisches Landesamt flir Umwelt und Geologie, Wiesbaden 2004

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungsla-
gern, Speditionen und Verbrauchermérkten sowie weiterer typischer Ge-
rausche insbesondere von Verbrauchermarkten — Umwelt und Geologie /
Larmschutz in Hessen, Heft 3, Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geo-
logie, Wiesbaden 2005

Update of Noise Database for Prediction of Noise on Construction and
Open Sites — Department for Environment, Food & Rural Affairs (Defra),
London 2005

Hinweise fur die Berticksichtigung des Faktors 'larmintensive Baugerate'
im Rahmen von Planfeststellungsverfahren, Bericht GS 1673, Bundes-
anstalt fir Gewasserkunde (BfG), Koblenz 2002

Emissionsdatenkatalog, Forum Schall c/o Umweltbundesamt GmbH,
Wien 2006

Eisenbahn-Bundesamt, Fachstelle Umwelt ,Umwelt-Leitfaden zur eisen-
bahnrechtlichen Planfeststellung und Plangenehmigung sowie fir Magnet-
schwebebahnen — Stand: Dezember 2012 — Teil VI Schutz vor Schallimmis-
sionen aus Schienenverkehr

BVerwG, Urteil vom 10.07.2012 -7 A 11/11 (Urteil zum Neubau des
Kreuzungsbahnhofs ,Unter den Linden“ der US / U6 in Berlin)

Bauldrm in Innenstadten, Dr. Volker Pischke SenStadtUm Abteilung IX,
ALD-Herbstveranstaltung ,Innenstadtverdichtung” 05.11.2014
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[19] Richtlinien fir den LaArmschutz an Strafsen — RLS-90, Ausgabe 1990

[20] Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstrafen in der Bau-
last des Bundes — VLarmSchR 97 vom 27. Mai 1997 iVm
Schreiben des BMVBS an die Obersten Straflenbaubehorden der Lander
StB 13/7144.2/01 / 1206434 vom 25. Juni 2010

[21] Richtlinien fir strafSenverkehrsrechtliche MafSnahmen zum Schutz
der Bevolkerung vor Larm (Larmschutz-Richtlinien — StV) vom 23. Novem-
ber 2007.

3 Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung von Bauldrm

Die Ermittlung und Beurteilung von Schallimmissionen aus dem Einsatz von Bau-
maschinen und baustellenbedingten Tatigkeiten auf Baustellen ist Gegenstand der
AVV Baularm aus dem Jahr 1970 [1]. Die AVV Bauldrm beschreibt die Durchfiih-
rung schalltechnischer Messungen zur Ermittlung von Beurteilungspegeln und
setzt gebietsabhdngige Immissionsrichtwerte fest, die auf die Beurteilungspegel
anzuwenden sind. Die Immissionsrichtwerte sind in der folgenden Tabelle zusam-

mengefasst:

Immissionsrichtwerte
Gebiete gemé&B Baunutzungsverordnung (BauNVO) von 1968 tagstiber nachts
7-20 Uhr | 20 -7 Uhr

Gebiete in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und Woh-
a) | nungen fir Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fur Aufsichts- und 70 dB(A) | 70 dB(A)
Bereitschaftspersonen untergebracht sind

b) | Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht sind | 65 dB(A) | 50 dB(A)

Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder
c¢) | vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter- 60 dB(A) | 45 dB(A)

gebracht sind
d) | Gebiete in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind 55 dB(A) | 40 dB(A)
e) | Gebiete in denen ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind 50 dB(A) | 35 dB(A)
f) | Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 dB(A) | 35dB(A)

Immissionsrichtwerte gemaB AVV Baularm Kap. 3 Nr. 3.1.1

Der Immissionsrichtwert ist iberschritten, wenn der ermittelte Beurteilungspegel
den Richtwert Giberschreitet. Der Immissionsrichtwert flir die Nachtzeit ist ferner
Uberschritten, wenn ein Messwert oder mehrere Messwerte den Immissionsricht-
wert um mehr als 20 dB (A) tiberschreiten. Fur die Tagzeit ist kein Spitzenpegel-

kriterium definiert.
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Ist die durchschnittliche tagliche Betriebsdauer der Baumaschinen kuirzer als die
13-stiindige Tagzeit beziehungsweise die 11-sttindige Nachtzeit, sind bei der Er-

mittlung der Beurteilungspegel die Zeitkorrekturen der folgenden Tabelle anzu-

wenden.
Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer Zeitkorrektur
in der Zeit von 7 — 20 Uhr | in der Zeit von 20 — 7 Uhr
bis 22 Stunden bis 2 Stunden —10 dB(A)
Uber 22 bis 8 Stunden Uber 2 bis 6 Stunden —5dB(A)
Uber 8 Stunden Uber 6 Stunden 0 dB(A)

Zeitkorrektur geman AVV Baularm Kap. 6 Nr. 6.7.1

Uberschreitet der ermittelte Beurteilungspegel den Immissionsrichtwert um mehr
als 5 dB (A), sollen MafSinahmen zur Minderung der Gerdusche angeordnet werden.
Gemafl AVV Bauldarm kommen hierzu Mafinahmen bei der Errichtung der Bau-
stelle, MafSnahmen an den Baumaschinen, die Verwendung gerduscharmer Bau-
maschinen, die Anwendung gerduscharmer Bauverfahren oder auch die Beschran-

kung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen in Betracht.

Zur Beurteilung, ob Gerdausche von Baumaschinen nach dem Stand der Technik
vermeidbar sind, sind im Hinblick auf die Gerduschminderung fortschrittliche
Maschinen derselben Bauart und vergleichbarer Leistung heranzuziehen, die sich

im Betrieb bewahrt haben.

Um die Allgemeinheit vor Gefahren, erheblichen Nachteilen oder erheblichen Bela-
stigungen durch Bauldrm zu schiitzen, ist als dufSerstes Mittel die Stilllegung von
Baumaschinen vorgesehen. Hiervon kann allerdings abgesehen werden, wenn —
neben anderem — die Bauarbeiten im 6ffentlichen Interesse dringend erforderlich
sind und die Bauarbeiten ohne die Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nicht

oder nicht rechtzeitig durchgeftihrt werden kénnen.

Von Mafinahmen zur Lairmminderung kann schliefSlich abgesehen werden, soweit
durch den Betrieb von Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich einwirkender
Fremdgerdusche keine zuséatzlichen Gefahren, Nachteile oder Beladstigungen ein-

treten.
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Anmerkungen:

. Die AVV Bauldrm stammt aus dem Jahr 1970. Sie unterscheidet sich in zahlreichen Einzel-
heiten von neueren Regelwerken. Sie ist allerdings nicht veraltet in dem Sinne, dass die Re-
gelungen zum Schutzniveau durch neue, gesicherte Erkenntnisse der LaArmwirkungsfor-

schung Uberholt wéren. Sie ist also grundsétzlich weiterhin anzuwenden.

. Der Hinweis der AVV Baularm zum Stand der Technik ist Gberholt. Der Umwelt-Leitfaden des
EBA [16] erlautert in Kap. 2.2.8, Seite 39 hierzu wie folgt: Baumaschinen, die entsprechend
der 32. BImSchV [2] zugelassen und in den Verkehr gebracht werden, entsprechen dem
Stand der Technik hinsichtlich der bei ihrem Betrieb auftretenden Gerduschemissionen. Fir
ldrmarme Baumaschinen (Umweltzeichen ,Blauer Engel”) gelten jedoch schérfere Anforde-

rungen [9].

. Die AVV Baulérm hebt allein auf Messungen ab und kennt keine Verfahren zur Schallimmis-
sionsprognose. Zur Durchfihrung der Prognoserechnungen ist es gangige Praxis, die DIN
ISO 9613-2 [5] heranzuziehen.

. Die Genauigkeit einer Baularmprognose hangt wesentlich von den EingangsgrdBen ab
(Annahmen zur Art, Leistung und Anzahl der eingesetzten Maschinen, zu den jeweiligen Ar-
beitsvorgangen, zu den Betriebszeiten und weiteres mehr). Hieraus resultiert das grundséatz-
liche Erfordernis, bereits im Zuge der Genehmigungsplanung konkrete Aussagen zum Bau-
ablauf, zum Einsatz von Baumaschinen, zur Baustellenorganisation und zur Wahl der Bau-
verfahren zu treffen. Sofern dies nicht méglich ist, sollten durch geeignete Ansatze zumindest

die Voraussetzungen fiir eine Worst Case-Betrachtung geschaffen werden.

. Die Anordnung von MinderungsmaBnahmen ab einer Uberschreitung des Immissionsricht-
wertes um mehr als 5 dB(A) — auch als Eingreifwert bezeichnet — wird durch einen Hinweis in
den AV LImSchG BIn [4] insofern eingeschrankt, als die Uberschreitung grundsatzlich nur
von kurzer Dauer sein soll. GemaB BVerwG [17] erlaubt es der Eingreifwert nicht, den Im-

missionsrichtwert im Planfeststellungsverfahren entsprechend zu erhéhen.

. Sowohl die AV LImSchG Bin als auch das Urteil des BVerwG unterstreichen, dass eine
Abweichung von den Immissionsrichtwerten geman AVV Bauldrm dann in Betracht kommen
kann, wenn im Einwirkungsbereich der Baustelle eine tatsachliche Larmvorbelastung vor-
handen ist, die Uber dem maBgeblichen Richtwert der AVV Baularm liegt. Hierbei ist der Be-
griff Vorbelastung nicht einschrankend in dem Sinne zu verstehen, dass nur Vorbelastungen

durch andere Baustellen erfasst werden.
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Dies eréffnet die Méglichkeit, zur Bewertung der Bauldarmimmissionen gegebenenfalls nicht
die Immissionsrichtwerte geman AVV Bauldrm, sondern andere Immissionswerte heranzu-
ziehen. In diesem Zusammenhang wird in [18] darauf hingewiesen, dass Beschwerden tber
Baularm in Berlin erfahrungsgemas erst bei Beurteilungspegeln um 70 dB(A) auftreten und
auch erst dann MaBnahmen zur Schallminderung behérdlich durchgesetzt werden. Ein Pegel
von 70 dB(A) tags gilt als Schwellenwert fir eine besondere Belastung und ist grundrechtsre-

levant.

Eine Bewertung der Baularmimmissionen unter Anwendung des Schwellenwertes von
70 dB(A) ist auch deshalb sinnvoll, da es bei geringen Abstédnden zwischen der Baustelle und
einem Wohnhaus — also in einem stadtischen Umfeld — im Regelfall nicht méglich ist, die

Immissionsrichtwerte gemagB AVV Bauldrm auch nur annghernd einzuhalten.

. Der Hinweis der AVV Baularm in Nummer 5.2.2, Satz 2 auf das ,6ffentliche Interesse” ist
kein Freibrief. Das BVerwG stellt hierzu fest, dass eine verminderte Schutzwirdigkeit nicht
schon dann angenommen werden kann, wenn es etwa um die Errichtung wichtiger Verkehrs-

infrastrukturvorhaben im éffentlichen Interesse geht.

4 Gebietseinstufung der Nachbarschaft

Da fir den Einwirkungsbereich des Betriebshofes Weifdiensee keine Bebauungs-
plane aufgestellt sind, werden die Immissionsempfindlichkeiten auf Grundlage der
Schutzbedurftigkeit festgelegt und mit den Angaben der Karte ,Reale Nutzung der
bebauten Flachen 2015“ aus dem Berliner Umweltatlas abgeglichen (Recherche im
FIS-Broker der Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Wohnen). Es wird
darauf hingewiesen, dass alle Gebaude in der Nachbarschaft des Betriebshofes

spater als dieser, allenfalls kurz nach dessen Eréffnung errichtet worden sind.

Die nachfolgende Aufstellung umfasst alle Objekte, an denen mafsgebende Immis-

sionsorte festgelegt worden sind.

a) Nachbarschaft auf der Stidseite des Betriebshofes
(Bernkasteler Str. 3, 3A, 4, 5, 5A, 5B, 8, Trierer Str. 21)

Geschlossene vier- bis flinfgeschossige StrafsSenrandbebauung der 1920er bis 40er
Jahre (Bernkasteler Str. 3A, 4, 5, 5A, 5B, Trierer Str. 21). Das Dachgeschoss des

Hauses Bernkasteler Str. 5 bis 5B (Schreibweise am Haus 5/1 bis 5/3) wurde in
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der Nachwendezeit ausgebaut. Die Hauser weisen ausschlieflich Wohnnutzung
auf. Auf dem Grundstick Bernkasteler Str. 8 entsteht ein Wohnhaus. Der Mindest-
Horizontalabstand zwischen den Hausern (hier Bernkasteler Str. 5B) und der Stid-

seite von Gebaude D betragt ca. 153 m.

Das Gebiet wird als allgemeines Wohngebiet eingestuft (vgl. AVV Baularm Kap. 3
Nr. 3.1.1 Buchstabe d).

b) Nachbarschaft auf der Westseite des Betriebshofes
(Trarbacher Str. 2 bis 12, Trarbacher Str. 13 Ecke Liebermannstr. 54)

Geschlossene drei- bis flinfgeschossige StrafSenrandbebauung der 1920er und 30er
Jahre mit Wohnnutzung. Die Grundstiicke grenzen direkt an das Betriebsgelande
der BVG. Der Mindest-Horizontalabstand zwischen den Hausern (hier Trarbacher

Str. 10) und der Westseite von Gebaude D betragt ca. 67 m.

Das Gebiet wird als allgemeines Wohngebiet eingestuft (vgl. AVV Baularm Kap. 3
Nr. 3.1.1 Buchstabe d).

c) Nachbarschaft auf der Nordseite des Betriebshofes
(Neumagener Str. 21 bis 29 ungerade, Liebermannstr. 75)

Der Gebaudekomplex Neumagener Str. 21 bis 29 ungerade auf der Nordseite der
Liebermannstrafie (gegentiber vom Betriebshof) wurde 1940-41 von dem Apparate-
Werk Carl Otto Raspe als Fabrikgebdude errichtet (Askania-Haus). Das denkmalge-
schutzte Gebaude wird als Kunstler- und Atelierhaus genutzt (Kreativstadt Wei-
Rensee / European Creative City ECC). Der Mindest-Horizontalabstand zwischen

dem Gebdude und der Nordseite von Gebaude C betragt ca. 39 m.

Der sich 6stlich anschliefRende denkmalgeschuitzte Gewerbestandort Liebermann-
str. 75-85 wird von der Atelierhof Weifsensee Kunst-Medien-Handwerk GmbH be-

trieben und beherbergt Gewerbe- und Atelierrdume.

Das Gebiet wird als Gewerbegebiet eingestuft (vgl. AVV Bauldrm Kap. 3 Nr. 3.1.1
Buchstabe a).
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d) Nachbarschaft auf der Ostseite des Betriebshofes
(Neumagener Str. 7-10, 11-14, 15, 18, 19, Brodenbacher Str. 2,
Bernkasteler Str. 78)

Bei den Objekten Neumagener Str. 7-10, 11-14 und 15 handelt es sich um 4-ge-
schossige Zeilenbebauung, bei den Objekten Neumagener Str. 18 und Broden-
bacher Str. 2 um freistehende Wohnhéauser. Das Objekt Bernkasteler Str. 78 ist ein
ehemaliges Schulgebdude. Es dient heute als Seminar- und Géastehaus des Forder-

vereins Offene Bildung Umwelt Kultur e.V. und als Jugendklub.

Der Mindest-Horizontalabstand zwischen der Hauserzeile Neumagener Str. 11-14

und der Stidseite von Gebaude D betrégt ca. 55 m.

Das Gebiet wird als allgemeines Wohngebiet eingestuft (vgl. AVV Baularm Kap. 3
Nr. 3.1.1 Buchstabe d).

Das 8-geschossige Wohnhaus Neumagener Str. 19 ist eine Senioreneinrichtung mit
insgesamt 120 Wohnungen. Der Mindestabstand zur Ostseite vom Gebaude D

betragt ca. 118 m.

Das Objekt wird als besonders schutzbedtirftige Anlage eingestuft (vgl. AVV Bau-
larm Kap. 3 Nr. 3.1.1 Buchstabe f).

5 Majfigebende Immissionsorte

Der fur die Berechnung des Beurteilungspegels mafsgebende Immissionsort wird in
Hohe der Geschossdecke (0,2 m Uiber der Fensteroberkante) an der AufSenfassade
des zu schiitzenden Raumes angenommen. Die Geschosshéhen wurden vorzugs-
weise mit den Standardwerten 3,50 m flir das Erdgeschoss und 2,80 m fur jedes
weitere Geschoss angesetzt, sofern nicht deutlich abweichende MafSe ermittelt
wurden (etwa bei Altbauten). An jeder Fassade und jedem Geschoss wurde grund-
sétzlich ein mafigebender Immissionsort angesetzt. Je nach Art und Gréfse des
Gebaudes kann dieser Immissionsort die Schallimmissionsverhéltnisse an einzel-
nen oder mehreren schutzbedurftigen Rdumen und — sofern vorhanden — an Bal-

konen beschreiben. Die Anzahl der Immissionsorte wurde erhoht, wenn aufgrund
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der Ausrichtung des Gebaudes zum Betriebshof grofSere Pegelunterschiede entlang
der Fassade zu erwarten waren. Sofern erforderlich, wurden auch seitliche Fassa-

den bertcksichtigt.

Die mafdgebenden Immissionsorte sind im Schalltechnischen Lageplan Bild 1 als
blauer Punkt eingetragen. Sie konnen anhand der Hausnummer und des jeweiligen

Kennbuchstabens eindeutig identifiziert werden.

Eine Prufung der realen Raumnutzung oder der Nutzungszeiten wurde bei der
Definition der mafSgebenden Immissionsorte und der Auswertung der Ergebnisse

nicht vorgenommen.

6 Schallleistungspegel der betrachteten Bauschritte

Die Baularmprognose berticksichtigt alle gerduschintensiven Bauschritte des Bau-
zeitenplans. Dies sind zunéchst diejenigen Bauschritte, in denen Abbrucharbeiten

unter Einsatz von Spitz- und FlachmeifSeln vorgenommen werden:

. Maschineller Abbruch von tragenden Decken, Wanden und Bodenplatten
der Gebaude C und D (im Bauzeitenplan Bauschritte 2.4 und 3.4).

. Maschineller Abbruch der Gebaudefundamente C und D sowie eines ehe-
maligen Unterflur-Radsatzschleifstandes in Gebdude D (Bauschritte 2.5,
3.5 und 3.7).

. Manueller Abbruch des gemauerten Schornsteins (Bauschritt 4.2).

Dartber hinaus werden folgende Bauschritte berticksichtigt:

. Herstellung eines Verbaus (Tragerbohlwand) zum Abbruch des ehemaligen
Radsatzschleifstandes (Bauschritt 3.6)

. Erdarbeiten zur Einebnung des Baufeldes (Bauschritte 2.6 und 3.8)

. Zwischenlagerung und Abtransport des Materials (Bauschritte 2.7, 3.9
und 4.4)

. Einrichtung und Berdumung der Baustelle sowie Auf- und Abbau des Ge-

rasts (Bauschritte 1.1, 1.2, 4.1, 4.3, 5.1 und 5.2)
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Der Schadstoffausbau, der Riickbau der technischen Gebdudeausristung und die
Entkernung der Gebaude C und D kénnen bei der Prognose unberticksichtigt blei-
ben, da die entsprechenden Arbeiten im wesentlichen innerhalb der Gebaude vor-
genommen werden und die Schallabstrahlung nach aufien durch die AufSenbau-
teile der Gebaude (Wande, Fenster, Dacher) reduziert wird. Dies betrifft die Bau-

schritte 2.1 bis 2.3 und 3.1 bis 3.3.

Zur Durchfiihrung der Schalltechnischen Berechnungen mussen den Bauschritten
Schallleistungspegel zugewiesen werden. Diese ergeben sich aus dem angenom-
menen Maschineneinsatz, den A-bewerteten Schallleistungspegeln der einzelnen
Baumaschinen und ihren durchschnittlichen téaglichen Betriebszeiten. Hierbei
genuligt es, sich auf die gerduschintensiven Maschinen (oder Maschinenkategorien)

zu beschranken.
Anmerkung:

Der Schallleistungspegel Lwa kennzeichnet die Starke des von einer Schallquelle abgestrahl-

ten Schalls. Der Schalldruckpegel L, (oft verkirzt Schallpegel L) an einem interessierenden

Ort (Messort, Immissionsort) und hieraus abgeleitete GréBen (z. B. der Beurteilungspegel L))
ergeben sich aus dem Schallleistungspegel der Quelle unter Beriicksichtigung des Abstands,
der Dampfung und weiterer Einflisse und Korrekturen. Sowohl der Schallleistungspegel als
auch der Schalldruckpegel werden in dB(A) angegeben. Als Richtwert kann davon ausge-
gangen werden, dass der Schalldruckpegel in 10 m Abstand von der Quelle 28 dB(A) unter
ihrem Schallleistungspegel liegt. Der Schalldruckpegel ist diejenige GréBe, die von einem
Schallpegelmesser angezeigt wird und die Grundlage fir die Larmwirkung und -bewertung

darstellt.

Die entsprechenden Berechnungen sind in den Tabellen 1, Blatt 1 bis 6 durchge-
fihrt. Die Auswahl der Maschinen, deren Anzahl und die angesetzte durchschnitt-
liche tagliche Betriebsdauer erfolgte unter einem Worst Case-Ansatz und wurde mit

plan3 abgestimmt.
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Der Inhalt der Spalten ist wie folgt:

Spalte 1

Spalte 2
Spalte 3

Spalte 4
Spalte 5

Spalte 6
Spalte 7

letzte Zeile

Kennzahl zur Verkntipfung mit der Maschinenliste in Tabelle 1 des
Anhangs.

Bezeichnung der Maschine und des Arbeitsvorgangs.

A-bewerteter Schallleistungspegel der Maschine beziehungsweise
des Arbeitsvorgangs unter Berticksichtigung der Zuschlége fir
ton- und impulshaltige Gerdusche (entspricht Tabelle 1, Spalte 10
des Anhangs).

Anzahl der eingesetzten Maschinen.

durchschnittliche tagliche Betriebsdauer der Maschinen unter
Berucksichtigung der Zeitkorrektur gemafd Nr. 6.7.1 der AVV Bau-
larm fUr die Zeit von 7 Uhr bis 20 Uhr.

Zeitkorrektur geméafs Nr. 6.7.1 der AVV Baularm.

A-bewerteter Schallleistungspegel der Maschinen beziehungsweise
des Arbeitsvorganges unter Berlicksichtigung der Anzahl geméafs
Spalte 4 und Anwendung der Zeitkorrektur gemafs Spalte 6.

A-bewerteter Schallleistungspegel fiir den gesamten Bauschritt
(= energetische Summe der A-bewerteten Schallleistungspegel aus
Spalte 7).

Die ermittelten Schallleistungspegel der betrachteten Bauschritte liegen innerhalb

einer Spanne von 108,2 dB(A) bis 117,6 dB(A).
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Seite 17

Zwischen den Bauschritten des Bauzeitenplans und den Schallleistungspegeln

gemafs Tabelle 1 gilt folgende Zuordnung:

Bauschritt Schallleistungspegel Art und Lage der Schallquelle
Berechnung Wert

1.1,1.2 Tabelle 1 Blatt 1 | 108,2 dB(A) | Flachenschallquelle im Bereich der BE-Flachen " 2
2.4 Tabelle 1 Blatt 3 | 115,0 dB(A) | Flachenschallquelle Gebaude C (Héhe Dach)
2.5 Tabelle 1 Blatt4 | 117,6 dB(A) | Flachenschallquelle Gebaude C (H6he Boden)
2.6 Tabelle 1 Blatt 6 | 109,7 dB(A) | Flachenschallquelle Gebaude C (Hohe Boden)
2.7 Tabelle 1 Blatt 1 | 108,2 dB(A) | Flachenschallquelle im Bereich der BE-Flachen " 2
3.4 Tabelle 1 Blatt 3 | 115,0 dB(A) | Flachenschallquelle Gebaude D (H6he Dach)
3.5 Tabelle 1 Blatt4 | 117,6 dB(A) | Flachenschallquelle Gebaude D (H6he Boden)
3.6 Tabelle 1 Blatt5 | 110,0 dB(A) | Flachenschallquelle Gebaude D

(stdl. Bauteil, Hohe Boden)
3.7 Tabelle 1 Blatt4 | 117,6 dB(A) | Flachenschallquelle Gebaude D

(stdl. Bauteil, H6he Boden)
3.8 Tabelle 1 Blatt 6 | 109,7 dB(A) | Flachenschallquelle Gebaude D (Hohe Boden)
3.9 Tabelle 1 Blatt 1 | 108,2 dB(A) | Flachenschallquelle im Bereich der BE-Flachen " 2
4.1 Tabelle 1 Blatt 1 | 108,2dB(A) | Flachenschallquelle im Bereich des Schornsteins "
4.2 Tabelle 1 Blatt2 | 110,2 dB(A) | Linienschallquelle Schornstein
4.3 Tabelle 1 Blatt 1 | 108,2 dB(A) | Flachenschallquelle im Bereich des Schornsteins R
4.4 Tabelle 1 Blatt 1 | 108,2 dB(A) | Flachenschallquelle im Bereich der BE-Flachen " 2
51,5.2 Tabelle 1 Blatt 1 108,2 dB(A) | Flachenschallquelle im Bereich der BE-Flachen n 2

1)

Der Emissionsansatz gemaRB Tabelle 1 Blatt 1 fiir die Verladung und Entsorgung des Abbruchmate-

rials wurde der Einfachheit halber auch fir die Einrichtung und Berdumung der Baustelle sowie fiir
den Auf- und Abbau des Gerlists am Schornstein herangezogen. Der Unterzeichner geht davon
aus, dass diese Bauschritte weniger gerauschintensiv sind, so dass die Vereinfachung im Sinne
des durchgéngig vorgenommenen Worst Case-Ansatzes zu vertreten ist.

Bei der Einrichtung und Berdumung der Baustelle sowie der Zwischenlagerung und Abtransport des

Materials wurden zusatzlich 2 Lkw-Fahrten je Stunde angesetzt. Hierzu wurden zwei Linienschall-
quellen modelliert (auf dem Betriebshof im Bereich der BE-Flachen und in der LiebermannstraBe
zwischen Berliner Allee und der Zufahrt zur Baustelle). Fir die Linienschallquellen im Bereich der
BE-Flachen wurde gemaB [12] ein langenbezogener Schallleistungspegel von 66 dB(A) angesetzt.
Der Verkehr in der LiebermannstraBBe wurde geman RLS-90 [19] berechnet. Hierbei ergab sich ein
Emissionspegel von 44,6 dB(A).

Bei der Berechnung des Schallleistungspegels fir den Rickbau des Schornsteins wurde die Ver-

kleidung des Gerusts mit einer Staubschutzplane nicht berlcksichtigt, da deren flachenbezogene
Masse mit 200 g/m2 zu gering ist, um eine mehr als gerade wahrnehmbare Schallminderung zu

bewirken (ca. 2 bis 3 dB(A)).




Dipl.-Ing. Imelmann
Schalltechnischer Bericht Nr. 657.1 - Baularmprognose Seite 18
BF WEI Abbruch Geb&ude C und D inkl. Schornstein

7 Vorbetrachtung:
Bauldrm bei Betrieb eines Kettenbaggesr mit Spitzmeifiel (trivial)

Gegenstand dieses Kapitels ist die beispielhafte Betrachtung einer einzelnen Bau-
maschine, hier eines Kettenbaggers mit Spitzmeifiel Fa. Caterpillar 325 LN beim
Zermeifdeln von Stahlbeton-Abbruch. Der Einsatz dieser Maschine wird im Rahmen
des Worst Case-Ansatzes gemafs Tabelle 1, Blatt 3 und 4 in den Bauschritten 2.4,
2.5, 3.4, 3.5 und 3.7 angenommen.

Bagger zermeiBelt Stahlbeton-Abbruch unterschiedlicher GréBe. Der Bagger
macht nur Drehbewegungen ohne zu fahren. Die Gerauschimmission wird
vom MeiBeln bestimmt. Motor und Auspuff sind hierbei nicht relevant (aus
[11], Anlage E 77, Seite 172 f).

Der Schallleistungspegel einschlieflich Impulszuschlag betragt 122 dB(A).

Bei freier Schallausbreitung in den Halbraum und alleiniger Berticksichtigung des
Abstandseinflusses besteht zwischen dem A-bewerteten Schallleistungspegel Lwa
der Maschine und dem Schalldruckpegel Ls in der Entfernung r (in m) der einfache

Zusammenhang:
L,=L,, —10-log2xr*) dB(A) Gl 1

Unter Anwendung dieses Zusammenhangs ergeben sich flir beispielhafte Entfer-

nungen die A-bewerteten Schalldruckpegel der umseitigen Tabelle.
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Abstand r zw. Schalldruckpegel L
Baumaschine - Immissionsort am Immissionsort

5m 100 dB(A)
10m 94 dB(A)

20 m 88 dB(A)

40 m 82 dB(A)

80 m 76 dB(A)
160 m 70 dB(A)
320 m 64 dB(A)

Abstandsabhangigkeit des Schalldruckpegels bei einer Punktschallquelle

Der Schalldruckpegel im ,Aufpunkt® nimmt um 6 dB(A) je Verdopplung der Entfer-
nung ab. Der Immissionsrichtwert 55 dB(A) gem&afs AVV Baularm fiar Gebiete, in
denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind, wilirde erst oberhalb eines Ab-
standes von knapp 900 m (!) eingehalten werden. Bei kleineren Absténden treten

entsprechend grofSe Immissionsrichtwertiiberschreitungen auf.
Anmerkung:

Der Vergleich mit dem Immissionsrichtwert 55 dB(A) ist natirlich insofern etwas ,an den
Haaren herbeigezogen®, als eine solche Maschine Ublicherweise nicht ortsfest iber mehr als
8 Stunden taglich im Dauerbetrieb eingesetzt wird. Das Beispiel zeigt aber auch, dass gerade

dies in der N&he einer schutzbediirftigen Nutzung auch nicht geschehen darf.

Wirde eine solche Maschine nun bis zu 2 % Std. innerhalb der Tagzeit gemafs AVV
Baularm betrieben werden, lagen die Beurteilungspegel 10 dB(A) unter den ge-
nannten Werten. Der Immissionsrichtwert 55 dB(A) wlirde dann oberhalb eines

Abstands von rund 280 m eingehalten werden.

Zusammenfassend bestétigt die triviale Betrachtung, dass es bei Abbrucharbeiten
in verdichteten stadtischen RAumen angesichts der geringen Abstande zum Bau-
geschehen regelméfdig nicht moglich ist, die Immissionsrichtwerte gemafs AVV
Baularm einzuhalten. Dies fiihrt zu der Schlussfolgerung, dass die Immissions-
richtwerte in vielen Féllen keinen hinreichend brauchbaren MafSstab zur Beurtei-
lung des Baularms darstellen, und rechtfertigt die Konsequenz, statt dessen den

Schwellenwert der besonderen Belastung 70 dB(A) heranzuziehen.
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8 Prognose der Beurteilungspegel

Die Berechnung der Beurteilungspegel an den mafigebenden Immissionsorten
wurde mit dem Programmsystem IMMI 2017 (Update 2, Entwicklungsstand
28.02.2018) der Fa. Wolfel Mefisysteme Software GmbH + Co. KG unter Anwen-
dung der DIN ISO 9613-2 [5] und der RLS-90 [19] durchgeftihrt.

Die Berechnung erfolgt getrennt fur alle Geschosse, die durch den jeweiligen mafs-
gebenden Immissionsort reprasentiert werden. Als Ergebnis wird jedoch nur der
hochste Beurteilungspegel tiber alle Geschosse angegeben. Abschirmungen, die
etwa in den unteren Geschossen zu einer Minderung der Schallimmissionen fih-

ren konnen, beeinflussen also das Ergebnis nicht.

8.1 Ergebnis der Einzelpunktberechnungen

Die Prognose der Beurteilungspegel an den mafdigebenden Immissionsorten erfolgt
in zwei Schritten. Im ersten Schritt werden die Beurteilungspegel der einzelnen
Bauschritte berechnet, im zweiten Schritt werden die Bauschritte mit dem Bau-
zeitenplan Uberlagert und die Beurteilungspegel gleichzeitig einwirkender Schall-

ereignisse an jedem Immissionsort energetisch addiert.

Die Ergebnisse sind in den Tabellen 2, 3 und 4 zusammengefasst. Zur Identifika-
tion des mafdigebenden Immissionsorts im Schalltechnischen Lageplan Bild 1 ent-
halten die Tabellen in den linken Spalten die Adresse des Objekts und einen im-
missionsortbezogenen Kennbuchstaben. Erganzend ist als zusatzliche Information
die Immissionsempfindlichkeit gemafd Kap. 4 dieses Berichts angegeben. Alle ge-
nannten Baularmpegel sind auf den Beurteilungszeitraum tags von 7 Uhr bis

20 Uhr bezogen.

. Tabelle 2 dokumentiert die anteiligen Beurteilungspegel von den einzelnen
Bauschritten.
. Tabelle 3 dokumentiert die Beurteilungspegel nach Uberlagerung der antei-

ligen Beurteilungspegel von den einzelnen Bauschritten mit dem Bauzei-
tenplan. Die Beurteilungspegel werden flir jeden einzelnen Tag des Bau-

zeitraums angegeben.
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8.2

Die farbige Hervorhebung der Zellen kennzeichnet ein bestimmtes Pegel-
niveau und zeigt auf den ersten Blick, wo, wann und wie lange welche
Belastung durch den Bauldrm zu erwarten ist. Zwischen dem Zellwert und

den Farben gilt folgende Zuordnung:

<= 50 dB(A)
> 50 ... <= 60 dB(A)
>60 ... <= 70 dB(A)

R

Tabelle 4 enthalt in den Spalten 4 bis 6 die Beurteilungspegel fir den lau-
testen Tag, die lauteste Woche und die gesamte Bauzeit. Die Haufigkeits-
verteilung in den Spalten 7 bis 13 und 14 zeigt schliefSlich, an wieviel Ta-

gen bestimmte Beurteilungspegel erreicht oder tiberschritten werden.

Schallimmissionspldne

Fur die Berechnung der Schallimmissionsplane in Bild 2 wurden Berechnungs-

punkte in einem Gitternetz von 2,50 m x 2,50 m in 4 m Héhe tiber dem Gelande-

niveau angeordnet. Dies entspricht der tiblichen Bezugshéhe fir die Kartierung

von Umgebungslarm. Sie gelten in Auswertung der rot markierten Felder von

Tabelle 3 beispielhaft fir diejenigen Tage des Baugeschehens, an denen in der

nachstgelegenen Nachbarschaft die hochsten Beurteilungspegel auftreten kénnen:

Bild 2, linker Schallimmissionsplan, zeigt die Verhéaltnisse an vier Tagen in
Woche 4 (Montag bis Donnerstag) bei den Bauschritten 2.5 Tiefenenttrim-
merung von Gebaude C und 2.7 / 3.9 Entsorgung. Am ECC-Atelierhaus
Neumagener Str. 21-29 (Immissionsorte ¢ bis h) kénnen an diesen Tagen

Beurteilungspegel von 72 dB(A) bis 77 dB(A) auftreten (Werte aufgerundet).

Bild 2, rechter Schallimmissionsplan, zeigt die Verhaltnisse in Woche 10
(Montag bis Freitag) bei den Bauschritten 3.7 Riickbau Arbeitsgrube Ge-
baude D und 3.9 Entsorgung. An der Nordseite des Wohnhauses Neuma-
gener Str. 11-14 (Immissionsorte a und b) kénnen an diesen Tagen Beurtei-

lungspegel von 71 dB(A) beziehungsweise 72 dB(A) auftreten.



Dipl.-Ing. Imelmann
Schalltechnischer Bericht Nr. 657.1 - Baularmprognose Seite 22
BF WEI Abbruch Gebaude C und D inkl. Schornstein

Die Farben kennzeichnen die Hohe der auftretenden Beurteilungspegel. Sie sind

von grun Uber gelb und rot bis blau in Schritten von 5 dB(A) abgestuft.

Die Schallimmissionspldne geben einen anschaulichen Uberblick tiber die Schall-
immissionsverhaltnisse in der Umgebung der Baustelle. Sie lassen deutlich die
Pegelabnahme mit der Entfernung von der Schallquelle erkennen, die Abschirmung
durch Gebdude, den Schalleintrag durch Liicken zwischen einzelnen Gebduden
und den Einfluss von Reflexionen. Reflexionen kénnen zu einem Schalleintrag in
abgeschirmte (ruhige) Bereiche fihren und so den Einfluss einer Abschirmung
vermindern. Dies ist exemplarisch beim rechten Schallimmissionsplan an der Std-
seite des Wohnhauses Neumagener Str. 11-14 zu erkennen, die einer Reflexion von

der parallelen Hauserzeile Neumagener Str. 7-10 ausgesetzt ist.

Anmerkungen:

. Schallimmissionsplane eignen sich nur begrenzt fiir eine quantitative Auswertung. Insbeson-
dere kdénnen sie eine detaillierte Berechnung der Pegel an den maBgebenden Immissions-
orten an Gebauden nicht ersetzen. Aus verschiedenen Griinden — genannt seien die Héhe
der Rasterpunkte, die Interpolation der Pegel zwischen den Rasterpunkten und bestimmte
Unterschiede bei der Berlicksichtigung von Reflexionen — lassen sie einen unmittelbaren

Ruckschluss auf die Pegel an Fassaden nicht zu.

Die Schallimmissionsplane dokumentieren schliefSlich, dass die benachbarten
Hauser niemals in Gédnze der maximalen Larmbelastung ausgesetzt sind, sondern

immer nur einzelne Fassaden in der Ndhe des jeweiligen Baufeldes.

9 Auswertung der Einzelpunktberechnungen

Tabelle 3 dokumentiert die Beurteilungspegel an jedem mafigebenden Immissions-
ort (insgesamt 84) und fir jeden Tag des Baugeschehens (insgesamt 65). Dies er-
gibt in der Summe insgesamt 5.460 einzelne Beurteilungspegel. Hiervon tibertref-
fen 61 Werte (51 am ECC-Atelierhaus und 10 an der Hauserzeile Neumagener

Str. 11-14) den Schwellenwert 70 dB(A). Dies entspricht etwas mehr als 1% aller

Beurteilungspegel.
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In Auswertung von Tabelle 4 ergibt sich die folgende Haufigkeitsverteilung der

Beurteilungspegel:
<= 50 dB(A) 1.354 Beurteilungspegel 24,8 % aller Beurteilungspegel
> 50 ... <= 55 dB(A) 891 Beurteilungspegel 16,3 % aller Beurteilungspegel
> 55 ... <= 60 dB(A) 1.420 Beurteilungspegel 26,0 % aller Beurteilungspegel
> 60 ... <= 65 dB(A) 1.169 Beurteilungspegel 21,4 % aller Beurteilungspegel
> 65 ... <= 70 dB(A) 565 Beurteilungspegel 10,3 % aller Beurteilungspegel
> 70 dB(A) 61 Beurteilungspegel 1,1 % aller Beurteilungspegel

Der Immissionsrichtwert 55 dB(A) wird von gut 40% aller Beurteilungspegel ein-

gehalten.

Lasst man die beiden Objekte in den Gewerbegebieten unberticksichtigt , reduziert
sich die Gesamtzahl der Beurteilungspegel von 5.460 auf 4.680. In diesem Fall
ergibt sich folgende Verteilung:

<= 50 dB(A) 1.354 Beurteilungspegel 28,9 % aller Beurteilungspegel
> 50 ... <= 55 dB(A) 880 Beurteilungspegel 18,8 % aller Beurteilungspegel
> 55 ... <= 60 dB(A) 1.276 Beurteilungspegel 27,3 % aller Beurteilungspegel
> 60 ... <= 65 dB(A) 888 Beurteilungspegel 19,0 % aller Beurteilungspegel
> 65 ... <= 70 dB(A) 272 Beurteilungspegel 5,8 % aller Beurteilungspegel
> 70 dB(A) 10 Beurteilungspegel 0,2 % aller Beurteilungspegel

Der Immissionsrichtwert 55 dB(A) wird jetzt von knapp 50% aller Beurteilungspegel

eingehalten.

Insgesamt bestitigen die Ergebnisse, dass die Beurteilungspegel aus dem Bau-
geschehen an den meisten Beurteilungspegeln eher gering sind. Die Schwelle der
besonderen Belastung 70 dB(A) wird nur am ECC-Atelierhaus Neumagener Str. 21-
29 (Immissionsorte ¢ bis h) und an der Nordseite des Wohnhauses Neumagener
Str. 11-14 (Immissionsorte a und b) an maximal 9 beziehungsweise 5 Tagen Uber-
schritten. An den genannten Immissionsorten sind keine Auflenwohnbereichen
angeordnet (Balkone oder andere Flachen, die zum Wohnen im Freien geeignet und

bestimmt sind).

Bezieht man die Beurteilungspegel auf die gesamte Bauzeit, wird die Schwelle der
besonderen Belastung 70 dB(A) an keinem mafSgebenden Immissionsort tiber-

schritten. Der Hochstwert bei Wohnhausern betragt 66 dB(A).
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10 Weiterfiithrende Betrachtungen

10.1 Musterbetrachtung zum Innenschallpegel

in schutzbediirftigen Rdumen

Gegenstand der Musterbetrachtung ist eine Maximalabschatzung der Beurtei-
lungspegel, die sich wéhrend des Baugeschehens im Innern eines Raumes mit
schutzbedurftiger Nutzung einstellen konnen (Innenschallpegel in Aufenthalts-

raumen).

a) Grundlagen gemdfS VDI 2719

Der Innenschallpegel in einem Raum (hervorgerufen durch den von aufSen eindrin-
genden Bauldrm) hangt ab vom mafigeblichen AufSenschallpegel, vom vorhandenen
Schalldamm-Maf$ der Aufienbauteile des Raumes (Wand und Fenster) und deren
Flachen, von der Grundflache des Raumes und von einer Korrektur, die das Spek-
trum des Aufiengerduschs und den Frequenzgang der Schallddmmung berticksich-

tigt. Gemafs VDI 2719 [7] gilt hierfur folgende Beziehung:

S
L=L,—-R,, + 1010g7g + K (Gl. 2)
Darin bedeuten:
Li A-bewerteter Innenschallpegel durch den von aufSen eindringenden Schall.
La mafdgeblicher A-bewerteter AufRenschallpegel vor der Aufsenflache. Dies

entspricht dem berechneten Beurteilungspegel unter Berticksichtigung
eines Zuschlages von 3 dB(A).

R'wres resultierendes bewertetes Schallddmm-Mafs der gesamten Aufsenflache.

Se vom Raum aus gesehene gesamte AufSenflache.
A aquivalente Absorptionsflache des Raumes, in der Regel ~0,8 Grundflache.
K Korrektursummand, der sich aus dem Spektrum des Aufiengerausches

und der Frequenzabhangigkeit der Schallddmm-MafSe von Fenstern ergibt.
Bei einem vorwiegend tieffrequentem Spektrum wie bei innerstadtischem
Strafenverkehr ist K = 6 dB(A). Derselbe Wert wird in der vorliegenden Pro-
gnose mangels einer spezifischen Festlegung auch fir den Bauldrm heran-
gezogen; es ist der Hochstwert gemafd Tabelle 7 der VDI 2719.
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b) Bauakustische Berechnung

Zur Abschatzung der Innenschallpegel in den meistbetroffenen RA&umen mit schutz-
bedurftiger Nutzung wird beispielhaft ein Musterraum mit folgenden Eigenschaften

definiert:

Die Grundflache sei 20 m? und die gesamte Aufienfldche 10 m?. Der Wandanteil sei
8 m? und der Fensteranteil 2 m?2. Das bewertete Schallddmm-MafSe R’y der Wand
sei 52 dB und das bewertete SchalldiAmm-Mafie R’w renster des Fensters in zwei Vari-

anten 30 dB beziehungsweise 35 dB.

Das bewertete Schallddmm-Mafd R'w, renster = 30 dB gilt fir Kastenfenster oder Fen-
ster ohne besondere Anforderungen (vgl. Tabelle 3 der VDI 2719). Bei neuen Fen-
stern — wie sie beim Wohnhaus Neumagener Str. 11-14 und dem Seniorenwohn-
haus Neumagener Str. 19 verbaut sind — wird von dem bewerteten Schallddmm-

MaR Ry, renster = 35 dB ausgegangen.

Aus den angegebenen Flachen und Schallddmm-Mafsen von Wand und Fenstern
ergibt sich gemafs Gleichung 6 der VDI 2719 bei Fenstern mit 30 dB das resultie-
rende bewertete Schalldamm-Maf$ R’y res = 37 dB. Bei neuen Fenstern mit 35 dB
betragt das resultierende bewertete SchalldiAmm-MafS R’wres =42 dB. Die resultie-
renden Schallddmm-Mafie R’y res gelten flr die gesamte Aufdenflache, wenn man

Wand und Fenster als konstruktive Einheit betrachtet.

Bei einem maximalen Beurteilungspegel von 72 dB(A) am Wohnhaus Neumagener
Str. 11-14 (siehe Kap. 8.2 zweiter Aufzdhlungspunkt bzw. Tabelle 4) ergibt sich nun
unter Anwendung der obigen GI. 2 der Innenschallpegel L; = 37 dB(A).

L =72+3-42+10log 10
20-0

S +6=37dB(A)

9

Fuhrt man eine vergleichbare Berechnung fir das ECC-Atelierhaus bei einem ma-
ximalen Beurteilungspegel von 77 dB(A) sowie fur das Seniorenwohnhaus Neuma-
gener Str. 19 bei einem maximalen Beurteilungspegel von 69 dB(A) durch, ergeben

sich Innenschallpegel von 47 dB(A) beziehungsweise 34 dB(A).
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Die beispielhaft abgeschéatzten Innenschallpegel fiir diese und andere Objekte sind

in der folgenden Tabelle zusammengefasst und den Anhaltswerten fir Innenschall-

pegel gemafs Tabelle 6 der VDI 2719 — gtiltig nur fir von aufSen in Aufenthaltsrau-

me eindringenden Verkehrslarm — gegentibergestellt.

Anmerkungen:

. Die Anhaltswerte gemaB VDI 2719 werden hilfsweise herangezogen, da es spezielle Immis-

sionswerte fir von auBen in Aufenthaltsrdume eindringenden Baularm im Regelwerk nicht

gibt. Bei der Anwendung der Anhaltswerte ist zu beachten, dass die Werte fir die dauerhafte

Einwirkung von Verkehrslarm gelten, wahrend Bauldrmeinwirkungen von zeitlich begrenzter

Dauer sind und nur tagsiiber, aber nicht innerhalb der besonders geschiitzten Zeiten von

6 bis 7 Uhr und von 20 bis 22 Uhr auftreten.

. Die Anhaltswerte sind keine Grenzwerte, und sie formulieren auch keine Schwelle, oberhalb

derer etwa unzumutbare Wohnverhéltnisse im Sinne von Stérungen der Kommunikation oder

gar gesundheitlicher Schaden zu besorgen waren. Statt dessen spiegeln die Werte lediglich

die Erwartung wider, die an ein mdglichst stérungsfreies Wohnen in einem bestimmten Um-

feld gestellt werden kann. Dass bei einer zeitlich begrenzten BaumaBnahme von dieser Er-

wartung Abstriche gemacht werden mussen, ist selbstverstandlich.

. Storungen der Kommunikation kdnnen ausgeschlossen werden, solange der Innenschall-

pegel den héchsten Anhaltswert gemaB Tabelle 6 der VDI 2719 fir Kommunikations- und
Arbeitsrdume nicht Gberschreitet (50 dB(A)). Oberhalb von 60 dB(A) — dies entspricht der
Lautstarke eines normalen Gesprachs — kénnen sich erste Belastungsreaktionen im Kdrper

zeigen. Bei Larm an Arbeitsplatzen sind oberhalb der sog. Auslésewerte von 80 dB(A) bezie-

hungsweise 85 dB(A) SchutzmaBnahmen erforderlich.

max. Beurteilungspegel

Anhaltswert geman

Objekt (auBen) gemas Tabelie 4 Innenschallpegel VDI 2719 Tabelle 6
Wohnhauser 67 dB(A) 37 dB(A) 30 bis 35 dB(A)
Trarbacher Str. 7, 8, 9 bei R’w, Fenster = 30 dB je nach Anspruch
Wohnhaus Trarbacher 68 dB(A) 38 dB(A) 30 bis 35 dB(A)
Str. 13/ Liebermannstr. 54 bei R’w, Fenster = 30 dB je nach Anspruch
ECC-Atelierhaus 77 dB(A) 47 dB(A) bis 50 dB(A)
Neumagener Str. 21-29 bei R’w, Fenster = 30 dB je nach Nutzung
Seniorenwohnhaus 69 dB(A) 34 dB(A) 30 bis 35 dB(A)
Neumagener Str. 19 bei R’w, Fenster = 35 dB je nach Anspruch
Wohnhaus 72 dB(A) 37 dB(A) 30 bis 35 dB(A)
Neumagener Str. 11-14 bei R'w, Fenster = 35 dB je nach Anspruch
ehem. Schule 69 dB(A) 34 dB(A) 30 bis 40 dB(A)

Bernkasteler Str. 78

bei R'w, Fenster = 35 dB

je nach Nutzung
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Die Innenschallpegel im ECC-Ateilierhaus, im ehemaligen Schulgebdude und im
Seniorenwohnhaus bewegen sich im Rahmen der jeweiligen Anhaltswerte fur ein-

dringenden Verkehrslarm.

Bei den Wohnhausern in der Trarbacher Strafse und der betrachteten Hauserzeile
Neumagener Str. 11-14 kénnen die Anhaltswerte der VDI 2719 um bis zu 3 dB(A)
Uberschritten werden. Wenn man berticksichtigt, dass die Anhaltswerte fiir eine
dauerhafte Einwirkung von Verkehrslarm gelten, die Baularmeinwirkung jedoch
auf wenige Tage begrenzt ist, werden die Uberschreitungen vom Unterzeichner als

zumutbar angesehen.

Es wird darauf hingewiesen, dass ein Pegelniveau, bei dem Stérungen der Kommu-
nikation nicht ausgeschlossen oder gesundheitliche Bedenken vorgetragen werden

konnten, bei weitem nicht erreicht werden.

10.2 Alternative Aufienlarmbeurteilung

Das hilfsweise Heranziehen der Anhaltswerte fiir Innenschallpegel gemafs VDI 2719 —
gultig nur fir von aufien in Aufenthaltsrdume eindringenden Verkehrslarm - legt es
nahe, in Analogie auch die prognostizierten Beurteilungspegel mit Immissionswerten
zu vergleichen, die im Beurteilungszeitraum tags flir Verkehrslarm an bestehenden
Straflen gelten. Entsprechende Regelungen enthalten die VLarmSchR 97 [20] zur
Anwendung bei der Lairmsanierung und die Larmschutz-Richtlinien — StV [21] zur
Anwendung bei verkehrsrechtlichen MafSnahmen. Die Betrachtung wird insbesondere

im Hinblick auf die Schallimmissionen an Balkonen vorgenommen.

. Larmsanierung

Gemafl VLarmSchR 97 kann passiver Schallschutz (Einbau von Schall-
schutzfenstern und Luftungseinrichtungen) an bestehenden Verkehrs-
wegen als freiwillige Leistung auf Grundlage haushaltsrechtlicher Regelun-
gen gewahrt werden. Die sogenannte LaArmsanierung setzt voraus, dass die
Beurteilungspegel vom Verkehr an Krankenhdusern, Schulen, Kurheimen,
Altenheimen, in reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsied-
lungsgebieten 70 dB(A) tags Ubersteigen. Dieser sogenannte Auslésewert
wurde im Rahmen des Nationalen Larmschutzpakets II mit Schreiben des
seinerzeitigen BMVBS an die Obersten Straflenbaubehoérden der Lander
vom 25. Juni 2010 fir Bundesstrafien in der Baulast des Bundes auf

67 dB(A) tags gesenkt.

In Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten gilt seitdem der Auslose-
wert 69 dB(A) tags, in Gewerbegebieten 72 dB(A) tags.
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. Verkehrsrechtliche Mafnahmen

Zum Schutz der Wohnbevolkerung vor larmbedingten Gesundheitsgefahren
sind die Straflenverkehrsbehérden grundséatzlich erméchtigt, die Benut-
zung bestimmter Strafien oder Straflenziige zu beschranken, zu verbieten
oder den Verkehr umzuleiten. Geméafs den Larmschutz-Richtlinien — StV
kénnen straflenverkehrsrechtliche Ladrmschutzmafinahmen insbesondere
dann in Betracht kommen, wenn der vom Kfz-Verkehr herrtihrende Beur-
teilungspegel in reinen und allgemeinen Wohngebieten, Kleinsiedlungsge-
bieten sowie an Krankenhausern, Schulen, Kur- und Altenheimen 70 dB(A)
tags Uberschreitet. In Kern-, Dorf- und Mischgebieten wird von einer weni-
ger anspruchsvollen Erwartungshaltung hinsichtlich des Verkehrslarms
ausgegangen, dort gelten die héheren Richtwerte 72 dB(A) tags.

Die Regelungen lassen die Interpretation zu, dass der Gesetzgeber larmbedingte Ge-
sundheitsgefahren bei Beurteilungspegeln bis 72 dB(A) und larmbedingte Beeintrach-
tigungen bei Beurteilungspegeln bis 67 dB(A) ausschlief3t. Beide Schwellenwerte

gelten fir die dauerhafte Einwirkung von Verkehrslarm.

Anmerkungen:

. Die Interpretation beider Richtlinien rechtfertigt die Bewertung des Baularms unter Anwen-
dung des Schwellenwertes von 70 dB(A).

. Die Immissionswerte des Regelwerks sowie der Schwellenwert der besonderen Belastung
70 dB(A) sind auf den Zeitraum von 06 Uhr bis 22 Uhr bezogen. Wirde man sie auf den
Tagzeitraum der AVV Baularm beziehen, also von 07 Uhr bis 20 Uhr, waren sie um 1 dB(A)
zu erhéhen.

In Auswertung von Tabelle 4, Spalte 14 kann der Beurteilungspegel 67 dB(A) an fol-

genden Objekten tiberschritten werden:

Objekt Uberschreitungsdauer 67 dB(A)
Trarbacher Str. 13 / Liebermannstr. 54 max. 4 Tage
Neumagener Str. 21-29 (ECC-Atelierhaus) max. 41 Tage
Neumagener Str. 19 (Seniorenwohnhaus) max. 16 Tage
Neumagener Str. 11-14 max. 22 Tage
Neumagener Str. 7-10 max. 5 Tage
Bernkasteler Str. 78 a (ehem. Schule) max. 5 Tage

Am Wohnhaus Trarbacher Str. 13 / Liebermannstr. 54 und am Seniorenwohnhaus
Neumagener Str. 19 betrifft die Uberschreitung auch maRgebende Immissionsorte an

Balkonen. An den anderen Objekten sind keine Balkone betroffen.

Angesichts der begrenzten zeitlichen Dauer — am Seniorenheim maximal 16 Tage — ist

die Uberschreitung aus Sicht des Unterzeichners zumutbar.
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11 Konsequenzen

In Zusammenfassung der vorstehenden Ergebnisse wird festgehalten, dass die
Belastung durch Baularm beim Abbruch der Gebdude C und D sowie des Schon-
steins in der Nachbarschaft des Betriebshofes Weifsensee kein unzumutbares oder

gesundheitlich bedenkliches Niveau erreicht.

Allerdings ist die Bauladrmbelastung bezogen auf die AufSenschallpegel an einigen
Tagen des Baugeschehens immer noch so hoch, dass Beldstigungen nicht ausge-
schlossen werden kénnen. Daher werden nachfolgend organisatorische oder tech-
nische MafSnahmen zur Minderung des Baularms vorgeschlagen. Der Unterzeich-
ner geht davon aus, dass bei deren Umsetzung eine deutlich spirbare Pegelminde-
rung gegenuber den Worst Case-Beurteilungspegeln der vorliegenden Baularmpro-

gnose erzielbar ist.

. Die eingesetzten Baumaschinen mussen den geltenden Vorschriften zum
Schutz gegen Baularm und dem Stand der LArmminderungstechnik ent-
sprechen. In diesem Zusammenhang wird auf die Regelungen der 32. BIm-
SchV [2] verwiesen. Vorzugsweise sind larmarme Baumaschinen einzuset-
zen, die mit dem Umweltzeichen ,Der Blaue Engel“ gemafs RAL-UZ 53 [9]
gekennzeichnet sind. Sollten bei einzelnen Bauschritten unterschiedliche
Maschinen oder Maschinenkategorien eingesetzt werden kénnen, sind die

jeweils leiseren Maschinen einzusetzen.

. Gemafs AVV Baularm sind Arbeiten an Werktagen von 07 Uhr bis 20 Uhr
zulassig. Sofern es mit dem Arbeitsablauf zu vereinbaren ist und dem keine
zwingenden Grunde entgegenstehen, sind die Arbeiten jedoch spatestens um

18 Uhr zu beenden.

. Aufgrund des ausgewiesenen Schallleistungspegels und aus Griinden der
Rucksichtnahme ist der Betrieb des baggerbetriebenen Hydraulikmeifsels
oder einer dhnlich lauten Maschine bei Abbrucharbeiten zeitlich zu regle-
mentieren. Dieser ist maximal 6 h an einem Tag im Zeitfenster zwischen 08
und 13 Uhr sowie zwischen 14 und 17 Uhr zu betreiben. Dies fihrt zwar bei
der Zeitkorrektur gemafs AVV Baularm zu keiner Pegelminderung, hat sich

aber als MafSnahme zur Reduzierung der Gerauschbelastung bewéahrt.
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. Die AVV Baularm beschreibt in Anlage 5 MafSnahmen zur Minderung des
Bauldrms. Hierzu gehort auch der Hinweis auf Schallschutzzelte und Kapse-

lungen.

In diesem Zusammenhang wird vorgeschlagen, fur die Verkleidung des
Gertsts zum Abbruch des Schornsteins eine Plane mit einer flaichenbezo-
genen Masse von mindestens 680 g/m? zu verwenden. Anders als bei der
urspringlich vorgesehenen Schutzplane mit 200 g/m? wlirde sich mit einer
solchen Plane eine deutlich splirbare Minderung der Abbruchgerausche er-
geben. Sollte die Plane aus statischen Grinden nicht vollflachig eingesetzt
werden kénnen, muisste zumindest der Arbeitsbereich entsprechend ver-
kleidet werden. Die Hohe der Plane sollte mindestens 5 m betragen, so dass
zwischen dem Arbeitsbereich und den umliegenden Wohnh&usern eine

wirksame Abschirmung sichergestellt ist.

. Fur die Zeit der Bauausfihrung ist ein sachkundiger Ansprechpartner fir
die durch den Bauldrm betroffenen Anwohnern zu benennen. Seine Aufgabe
ist es insbesondere, die betroffenen Anwohner regelmafig und rechtzeitig vor
Beginn Uber Art, Dauer und Ausmaf$ gerduschintensiver Bauarbeiten sowie

Uber die zu erwartenden Beeintrdchtigungen zu unterrichten.

Vor der ausnahmsweisen Durchfiihrung von Bauarbeiten in der besonders ge-
schiitzten Nachtzeit von 20 Uhr bis 07 Uhr sowie ganztigig an Sonn- und Feier-
tagen sind rechtzeitig Ausnahmegenehmigungen nach § 10 LImSchG Bln [3] bei
der Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz zu beantragen. Hier-
bei ist das zwingende Erfordernis fir die Durchfiihrung der Arbeiten nachzuwei-

Sen.

12 Zusammenfassung

Im Vorfeld von Abbrucharbeiten auf dem Betriebshof WeifSensee der Berliner Ver-
kehrsbetriebe (BVG) wurde eine Prognose der Beurteilungspegel aus dem Bauge-
schehen vorgenommen. Sie basiert auf einem vorlaufigen Bauphasen- und Termin-
plan sowie Emissionsansatzen fiir sechs definierte Bauschritte. Die Emissions-

ansitze wurden unter Worst Case-Bedingungen formuliert.
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Die Angabe der Beurteilungspegel erfolgt fiir jeden Tag des Baugeschehens. Ergan-
zend werden die Innenschallpegel in R&umen mit schutzbedtrftiger Nutzung abge-

schatzt.

Zur Beurteilung wurde priméar die verfassungsrechtliche Zumutbarkeitsschwelle
von 70 dB(A) herangezogen. In Ergdnzung wurden eine Gegentiberstellung mit
bestimmten Immissionswerten des Regelwerks flir Verkehrslarm (LArmsanierung
und verkehrsrechtliche MafSnahmen an bestehenden StrafSen) sowie eine Innen-
schallpegelbetrachtung in schutzbedurftigen Rdumen benachbarter Objekte (bei
geschlossenen Fenstern) vorgenommen. Die Beurteilung der Innenschallpegel er-

folgte unter Anwendung der Anhaltswerte gemafs VDI 2719.

Die Untersuchung kommt zu dem Ergebnis, dass bei den vorgesehenen Abbruch-
arbeiten keine unzumutbare oder gesundheitlich bedenkliche Belastung durch

Baularm zu erwarten ist.

Bei der Planung des Baugeschehens sind gerduscharme Bauverfahren anzuwen-
den. Hierzu sind Baumaschinen einzusetzen, die dem Stand der Larmminderungs-
technik entsprechen. Der Betrieb des baggerbetriebenen Hydraulikmeifiels bei
Abbrucharbeiten ist zeitlich zu reglementieren. Fur die Gertistverkleidung am
Schornstein ist eine schwerere Plane als urspriinglich geplant zu verwenden. Be-
troffene Anwohner sind rechzeitig tiber gerduschintensive Bauarbeiten zu informie-

remn.

Insbesondere vor dem Hintergrund des Worst Case-Ansatzes ist davon auszugehen,

dass die prognostizierte Baularmbelastung nicht erreicht wird.
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BF WEI Abbruch Gebaude C und D inkl. Schornstein
Entsorgung, Verladen des Abbruchmaterials in ein Containerfahrzeug
1 2 3 4 5 6 7
Kenn- Maschine, L wa Anzahl durchschnittliche tagl. Korrektur Lwa, korr
zahl Vorgang / dB(A) Betriebsdauer / dB(A) / dB(A)
3 Lkw
Anlassen / Leerlauf / Uberfahren
einer Bodenwelle 102 2 bis 2 1/2 Std. -10 95
4 Radlader
Lkw beladen mit Kies und
Abbruchmaterial (Beton) 113 1 2 1/2 Std. bis 8 Std. -5 108
Schallleistungspegel gesamt 108,2 dB(A)

Tabelle 1 Blatt 1
Berechnung der Schallleistungspegel gerauschintensiver Arbeiten
Entsorgung, Verladen des Abbruchmaterials in ein Containerfahrzeug
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BF WEI Abbruch Gebaude C und D inkl. Schornstein
Riickbau Schornstein
1 2 3 4 5 6 7
Kenn- Maschine, L wa Anzahl durchschnittliche tagl. Korrektur Lwa, korr
zahl Vorgang / dB(A) Betriebsdauer / dB(A) / dB(A)
6 Presslufthammer
AbmeiBeln von Beton 112 2 2 1/2 Std. bis 8 Std. -5 110
7 Schlagbohrer
Schwere Bohrarbeiten und
KorrekturmeiBBeln 102 1 2 1/2 Std. bis 8 Std. -5 97
Schallleistungspegel gesamt 110,2 dB(A)

Tabelle 1 Blatt 2
Berechnung der Schallleistungspegel gerauschintensiver Arbeiten
Rickbau Schornstein
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BF WEI Abbruch Gebaude C und D inkl. Schornstein
Riickbau tragender Bausubstanz
1 2 3 4 5 6 7
Kenn- Maschine, L wa Anzahl durchschnittliche tagl. Korrektur Lwa, korr
zahl Vorgang / dB(A) Betriebsdauer / dB(A) / dB(A)
8 Zangenbagger
Abriss von Gebdudefragmenten 111 1 2 1/2 Std. bis 8 Std. -5 106
10 Kettenbagger mit SpitzmeiBel
Bagger zermeiBelt Stahlbeton-
Abbruch 122 1 bis 2 1/2 Std. -10 112
9 Bagger
Zerkleinern von Abrissmaterial 114 1 2 1/2 Std. bis 8 Std. -5 109
12 Greifbagger
Bewegung von Material 111 1 2 1/2 Std. bis 8 Std. -5 106
Schallleistungspegel gesamt 115,0 dB(A)

Tabelle 1 Blatt 3
Berechnung der Schallleistungspegel gerauschintensiver Arbeiten
Rickbau tragender Bausubstanz



Dipl.-Ing. Imelmann
Schalltechnischer Bericht Nr. 657.1 - Baularmprognose Seite T 04
BF WEI Abbruch Gebdude C und D inkl. Schornstein

Tiefenenttriimmerung

1 2 3 4 5 6 7
Kenn- Maschine, L wa Anzahl durchschnittliche tagl. Korrektur Lwa, korr
zahl Vorgang / dB(A) Betriebsdauer / dB(A) / dB(A)
10 Kettenbagger mit SpitzmeiBel
Bagger zermeiBelt Stahlbeton-
Abbruch 122 1 2 1/2 Std. bis 8 Std. -5 117
12 Greifbagger
Bewegung von Material 111 1 2 1/2 Std. bis 8 Std. -5 106
9 Bagger
Zerkleinern von Abrissmaterial 114 1 bis 2 1/2 Std. -10 104
11 Bagger mit Tiefl6ffelausristung
Ausheben einer Grube 104 1 2 1/2 Std. bis 8 Std. -5 99
Schallleistungspegel gesamt 117,6 dB(A)

Tabelle 1 Blatt 4
Berechnung der Schallleistungspegel gerauschintensiver Arbeiten
Tiefenenttrimmerung
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BF WEI Abbruch Gebaude C und D inkl. Schornstein
Herstellung einer Tragerbohlwand (Verbau)
1 2 3 4 5 6 7
Kenn- Maschine, L wa Anzahl durchschnittliche tagl. Korrektur Lwa, korr
zahl Vorgang / dB(A) Betriebsdauer / dB(A) / dB(A)
12 Greifbagger
Bewegung von Material 111 1 2 1/2 Std. bis 8 Std. -5 106
17 Bohrgerat
Bohren in den Boden (Kiesschicht) 103 1 2 1/2 Std. bis 8 Std. -5 98
18 Hydraulikpresse
Einpressen von Stahlpfosten 101 1 2 1/2 Std. bis 8 Std. -5 96
19 Baustellenkreissage
Zusédgen von Holzbrettern 117 1 bis 2 1/2 Std. -10 107
Schallleistungspegel gesamt 110,0 dB(A)

Tabelle 1 Blatt 5
Berechnung der Schallleistungspegel gerauschintensiver Arbeiten

Herstellung einer Tragerbohlwand (Verbau)
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BF WEI Abbruch Gebaude C und D inkl. Schornstein
Einebnung des Baufeldes
1 2 3 4 5 6 7
Kenn- Maschine, L wa Anzahl durchschnittliche tagl. Korrektur Lwa, korr
zahl Vorgang / dB(A) Betriebsdauer / dB(A) / dB(A)
20 Lkw - Entleerung Ladeflache
Schotter abkippen 110 1 bis 2 1/2 Std. -10 100
13 Bagger mit Breitloffelausriistung
Ebnen von Kies fiir StraBenbau 104 1 2 1/2 Std. bis 8 Std. -5 99
21 Walzenzug
Verdichten von Kies-, Stein- und
Betonboden 109 1 2 1/2 Std. bis 8 Std. -5 104
15 Vibrationsplatte
Verdichten von Kiesboden 112 1 2 1/2 Std. bis 8 Std. -5 107
Schallleistungspegel gesamt 109,7 dB(A)

Tabelle 1 Blatt 6
Berechnung der Schallleistungspegel gerauschintensiver Arbeiten
Einebnung des Baufeldes
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1 [ 2 ] 3 101 [ 102 201 | 202 [ 203 [ 204 301 | 302 [ 303 [ 304 | 305 306 401 | 402 | 403 [ 404 501 | 502
|mmissionsort Bauphase 1 Bauphase 2 Bauphase 3 Bauphase 4 Bauphase 5
mmission Einrichtung Riickbau Gebaude C Riickbau Gebaude D Riickbau Schornstein Baustelle raumen
Ken- Bs 1.1 Bs 1.2 Bs 2.4 Bs 2.5 Bs 2.6 Bs 2.7 Bs 3.4 Bs 3.5 Bs 3.6 Bs 3.7 Bs 3.8 Bs 3.9 Bs 4.1 Bs 4.2 Bs 4.3 Bs 4.4 Bs 5.1 Bs 5.2
Adresse nun Gebiet

9 /dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A)

Bernkasteler Str. 5, 5A, 5B a WA 47,8 47,8 54,7 56,8 48,9 47,8 57,8 59,7 54,2 61,8 51,8 47,8 51,1 53,8 51,1 47,8 47,8 47,8
b WA 47,5 47,5 54,3 56,5 48,6 47,5 57,4 59,3 54,1 61,7 51,4 47,5 50,4 53,7 50,4 47,5 47,5 47,5

c WA 47,0 47,0 53,8 54,4 46,5 47,0 56,3 57,2 52,6 60,2 49,3 47,0 49,6 48,9 49,6 47,0 47,0 47,0

d WA 46,5 46,5 53,7 54,2 46,3 46,5 55,3 54,6 48,4 56,0 46,7 46,5 48,3 48,9 48,3 46,5 46,5 46,5

e WA 46,2 46,2 53,8 54,2 46,3 46,2 55,4 53,6 471 54,7 45,7 46,2 48,2 49,5 48,2 46,2 46,2 46,2

f WA 46,5 46,5 53,8 55,8 47,9 46,5 55,5 54,3 45,8 53,4 46,4 46,5 48,4 53,2 48,4 46,5 46,5 46,5

g WA 46,5 46,5 53,7 55,5 47,6 46,5 55,6 54,5 46,3 53,9 46,6 46,5 48,4 53,0 48,4 46,5 46,5 46,5

Bernkasteler Str. 4 WA 46,1 46,1 53,6 54,6 46,7 46,1 54,6 53,0 46,4 54,0 451 46,1 47,7 53,0 47,7 46,1 46,1 46,1
Bernkasteler Str. 3, 3A a WA 41,4 41,4 43,1 43,0 35,1 41,4 52,1 49,4 45,3 52,9 41,5 41,4 46,1 48,8 46,1 41,4 41,4 41,4
b WA 39,8 39,8 43,9 44,5 36,6 39,8 47,8 46,5 40,4 48,0 38,6 39,8 39,2 43,1 39,2 39,8 39,8 39,8

Trarbacher Str. 2 a WA 48,4 48,4 56,5 57,4 49,5 48,4 57,6 55,1 48,7 56,3 47,2 48,4 50,3 56,9 50,3 48,4 48,4 48,4
b WA 49,0 49,0 56,6 57,7 49,8 49,0 59,0 56,2 50,3 57,9 48,3 49,0 51,2 58,2 51,2 49,0 49,0 49,0

Trarbacher Str. 3 a WA 48,9 48,9 56,8 57,3 49,4 48,9 58,6 55,5 49,4 57,0 47,6 48,9 51,0 58,6 51,0 48,9 48,9 48,9
b WA 49,2 49,2 56,5 56,6 48,7 49,2 58,9 55,5 50,0 57,6 47,6 49,2 51,4 59,3 51,4 49,2 49,2 49,2

c WA 49,6 49,6 56,8 56,7 48,8 49,6 59,3 55,9 50,2 57,8 48,0 49,6 51,8 59,9 51,8 49,6 49,6 49,6

Trarbacher Str. 4 a WA 50,2 50,2 57,1 56,7 48,8 50,2 60,1 56,6 50,5 58,1 48,7 50,2 52,5 61,3 52,5 50,2 50,2 50,2
b WA 50,6 50,6 57,9 57,5 49,6 50,6 60,9 57,3 51,0 58,6 49,4 50,6 53,1 62,2 53,1 50,6 50,6 50,6

Trarbacher Str. 5 WA 51,3 51,3 58,5 58,0 50,1 51,3 61,5 58,1 51,3 58,9 50,2 51,3 53,4 63,0 53,4 51,3 51,3 51,3
Trarbacher Str. 6 WA 51,7 51,7 59,2 58,6 50,7 51,7 62,1 58,9 51,8 59,4 51,0 51,7 53,7 63,8 53,7 51,7 51,7 51,7
Trarbacher Str. 7 WA 53,8 53,8 61,4 60,1 52,2 53,8 64,7 60,8 53,0 60,6 52,9 53,8 55,9 65,0 55,9 53,8 53,8 53,8
Trarbacher Str. 8 WA 53,4 53,4 61,3 60,4 52,5 53,4 63,3 60,2 51,7 59,3 52,3 53,4 55,0 65,4 55,0 53,4 53,4 53,4
Trarbacher Str. 9 WA 54,0 54,0 62,1 60,7 52,8 54,0 63,3 60,4 50,8 58,4 52,5 54,0 55,0 65,0 55,0 54,0 54,0 54,0
Trarbacher Str. 10 WA 54,5 54,5 63,2 61,8 53,9 54,5 63,2 60,4 51,0 58,6 52,5 54,5 54,5 64,3 54,5 54,5 54,5 54,5
Trarbacher Str. 11 WA 55,1 55,1 63,9 63,2 55,3 55,1 63,0 60,4 50,9 58,5 52,5 55,1 54,3 63,2 54,3 55,1 55,1 55,1
Trarbacher Str. 12 WA 55,8 55,8 63,0 60,7 52,8 55,8 62,2 59,2 51,2 58,8 51,3 55,8 53,9 63,1 53,9 55,8 55,8 55,8
Trarbacher Str. 13/ a WA 52,2 52,2 60,8 57,2 49,3 52,2 61,0 58,2 47,6 55,2 50,3 52,2 52,1 60,3 52,1 52,2 52,2 52,2
Liebermannstr. 54 b WA 57,8 57,8 64,8 66,3 58,4 57,8 56,0 56,0 46,1 53,7 48,1 57,8 48,8 54,1 48,8 57,8 57,8 57,8
Neumagener Str. 21-29 a GE 56,8 56,8 63,9 64,7 56,8 56,8 57,5 55,6 441 51,7 47,7 56,8 46,2 50,6 46,2 56,8 56,8 56,8
( ECC-Atelierhaus) b GE 58,9 58,9 66,9 68,0 60,1 58,9 60,7 59,2 49,6 57,2 51,3 58,9 52,6 56,9 52,6 58,9 58,9 58,9
c GE 61,2 61,2 70,1 721 64,2 61,2 61,0 62,9 52,2 59,8 55,0 61,2 53,1 57,5 53,1 61,2 61,2 61,2

d GE 63,6 63,6 72,0 74,5 66,6 63,6 63,9 65,5 53,8 61,4 57,6 63,6 54,9 57,9 54,9 63,6 63,6 63,6

e GE 65,1 65,1 72,9 75,3 67,4 65,1 64,1 65,8 54,2 61,8 57,9 65,1 55,1 58,1 55,1 65,1 65,1 65,1

f GE 66,1 66,1 73,1 75,6 67,7 66,1 64,2 65,9 55,0 62,6 58,0 66,1 55,3 57,6 55,3 66,1 66,1 66,1

g GE 65,5 65,5 71,6 73,8 65,9 65,5 63,3 65,2 55,0 62,6 57,3 65,5 54,4 57,2 54,4 65,5 65,5 65,5

h GE 63,4 63,4 68,8 70,5 62,6 63,4 62,6 64,2 53,1 60,7 56,3 63,4 53,4 56,2 53,4 63,4 63,4 63,4

i GE 61,3 61,3 66,8 68,7 60,8 61,3 62,3 64,4 52,6 60,2 56,5 61,3 53,6 56,1 53,6 61,3 61,3 61,3

Liebermannstr. 75 a GE 55,7 55,7 62,3 64,4 56,5 55,7 60,4 62,6 51,7 59,3 54,7 55,7 53,3 53,9 53,3 55,7 55,7 55,7
(Atelierhof WeiBensee) b GE 56,0 56,0 62,6 64,7 56,8 56,0 60,3 62,5 51,9 59,5 54,6 56,0 53,5 54,3 53,5 56,0 56,0 56,0
c GE 54,9 54,9 61,7 63,8 55,9 54,9 59,5 61,9 52,9 60,5 54,0 54,9 52,4 53,4 52,4 54,9 54,9 54,9

Neumagener Str. 19 a SO 60,3 60,3 65,6 67,7 59,8 60,3 64,2 66,5 57,2 64,8 58,6 60,3 57,4 58,5 57,4 60,3 60,3 60,3
(Seniorenwohnhaus) b SO 59,5 59,5 65,2 67,5 59,6 59,5 64,5 66,8 58,3 65,9 58,9 59,5 57,8 58,9 57,8 59,5 59,5 59,5
c SO 55,9 55,9 62,6 64,9 57,0 55,9 62,9 65,0 57,0 64,6 57,1 55,9 56,4 58,1 56,4 55,9 55,9 55,9

d SO 57,7 57,7 64,1 66,3 58,4 57,7 64,4 67,0 59,3 66,9 59,1 57,7 58,2 59,2 58,2 57,7 57,7 57,7

Brodenbacher Str. 2 WA 54,6 54,6 62,1 63,9 56,0 54,6 63,2 65,3 58,3 65,9 57,4 54,6 56,8 58,3 56,8 54,6 54,6 54,6
Neumagener Str. 18 WA 52,7 52,7 60,5 62,5 54,6 52,7 62,7 64,7 58,1 65,7 56,8 52,7 56,2 57,8 56,2 52,7 52,7 52,7
Neumagener Str. 15 a WA 52,4 52,4 60,2 62,3 54,4 52,4 61,5 63,5 57,2 64,8 55,6 52,4 55,2 56,8 55,2 52,4 52,4 52,4
b WA 38,6 38,6 46,1 48,3 40,4 38,6 52,9 54,2 49,0 56,6 46,3 38,6 45,8 47,4 45,8 38,6 38,6 38,6

Neumagener Str. 11-14 a WA 52,9 52,9 59,2 61,1 53,2 52,9 67,0 68,6 64,2 71,8 60,7 52,9 60,1 61,9 60,1 52,9 52,9 52,9
b WA 53,0 53,0 59,0 61,1 53,2 53,0 65,6 67,1 62,5 70,1 59,2 53,0 59,1 60,8 59,1 53,0 53,0 53,0

c WA 52,8 52,8 58,9 61,1 53,2 52,8 64,4 66,2 61,1 68,7 58,3 52,8 58,4 59,6 58,4 52,8 52,8 52,8

d WA 52,5 52,5 59,2 61,3 53,4 52,5 63,7 65,6 59,6 67,2 57,7 52,5 57,8 59,3 57,8 52,5 52,5 52,5

e WA 415 415 49,7 50,3 42,4 415 50,4 50,8 43,4 51,0 42,9 415 42,7 46,6 42,7 415 415 415

f WA 415 415 49,7 49,9 42,0 415 54,1 55,2 52,4 60,0 47,3 415 43,2 47,0 43,2 415 415 415

g WA 41,6 41,6 49,8 49,9 42,0 41,6 55,9 571 53,7 61,3 49,2 41,6 51,1 53,4 51,1 41,6 41,6 41,6

h WA 43,7 43,7 54,2 55,0 471 43,7 53,2 55,2 46,3 53,9 47,3 43,7 441 44,8 441 43,7 43,7 43,7

Neumagener Str. 7-10 a WA 45,2 45,2 53,7 53,5 45,6 45,2 61,9 63,6 59,7 67,3 55,7 45,2 55,7 58,4 55,7 45,2 45,2 45,2
b WA 44,0 44,0 52,3 53,0 45,1 44,0 58,4 59,3 57,0 64,6 51,4 44,0 48,1 52,8 48,1 44,0 44,0 44,0

c WA 44,4 44,4 52,2 53,2 45,3 44,4 55,5 55,9 51,3 58,9 48,0 44,4 47,6 52,1 47,6 44,4 44,4 44,4

d WA 44,3 44,3 52,1 53,3 45,4 44,3 54,8 55,0 49,4 57,0 471 44,3 49,4 49,0 49,4 44,3 44,3 44,3

e WA 36,3 36,3 48,4 49,3 41,4 36,3 53,2 55,2 48,7 56,3 47,3 36,3 46,6 48,9 46,6 36,3 36,3 36,3

Bernkasteler Str. 78 a WA 50,8 50,8 56,8 57,5 49,6 50,8 62,8 64,5 59,9 67,5 56,6 50,8 55,8 59,3 55,8 50,8 50,8 50,8
(ehem. Schule, b WA 51,0 51,0 57,4 58,5 50,6 51,0 63,5 65,0 60,6 68,2 57,1 51,0 56,3 59,8 56,3 51,0 51,0 51,0
heute Seminar- und Géastehaus) c WA 46,9 46,9 57,5 58,6 50,7 46,9 63,0 64,6 59,8 67,4 56,7 46,9 55,9 60,0 55,9 46,9 46,9 46,9
d WA 45,3 453 56,7 57,9 50,0 453 62,0 63,6 58,9 66,5 55,7 45,3 54,5 57,5 54,5 45,3 453 453

e WA 40,2 40,2 49,5 43,4 35,5 40,2 56,2 56,9 52,1 59,7 49,0 40,2 49,0 51,2 49,0 40,2 40,2 40,2

f WA 46,4 46,4 57,8 58,8 50,9 46,4 62,5 64,2 59,1 66,7 56,3 46,4 55,6 58,9 55,6 46,4 46,4 46,4

g WA 49,2 49,2 56,0 57,6 49,7 49,2 60,3 61,9 56,8 64,4 54,0 49,2 53,5 57,2 53,5 49,2 49,2 49,2

h WA 49,4 49,4 55,2 56,7 48,8 49,4 60,3 61,8 56,7 64,3 53,9 49,4 53,6 57,3 53,6 49,4 49,4 49,4

i WA 46,3 46,3 54,9 56,2 48,3 46,3 58,2 59,7 52,2 59,8 51,8 46,3 52,1 56,1 52,1 46,3 46,3 46,3

k WA 30,0 30,0 37,7 39,3 31,4 30,0 40,6 43,0 37,0 44,6 35,1 30,0 34,8 37,5 34,8 30,0 30,0 30,0

| WA 28,7 28,7 35,8 37,8 29,9 28,7 38,9 41,4 35,8 43,4 33,5 28,7 32,7 34,1 32,7 28,7 28,7 28,7

m WA 28,5 28,5 35,4 37,4 29,5 28,5 38,6 41,2 35,6 43,2 33,3 28,5 32,4 33,2 32,4 28,5 28,5 28,5

n WA 28,4 28,4 34,9 37,4 29,5 28,4 38,3 40,8 35,5 43,1 32,9 28,4 32,2 32,3 32,2 28,4 28,4 28,4

Bernkasteler Str. 8 a WA 43,3 43,3 40,3 41,3 33,4 43,3 43,8 44,0 36,0 43,6 36,1 43,3 37,8 43,7 37,8 43,3 43,3 43,3
b WA 46,1 46,1 44,9 43,0 35,1 46,1 49,3 51,2 43,3 50,9 43,3 46,1 41,9 40,1 41,9 46,1 46,1 46,1

c WA 46,5 46,5 51,7 52,5 44,6 46,5 51,5 53,8 44,7 52,3 45,9 46,5 43,9 44,9 43,9 46,5 46,5 46,5

d WA 44,8 44,8 55,2 56,5 48,6 448 56,4 58,7 47,5 55,1 50,8 44,8 49,2 46,4 49,2 44,8 44,8 44,8

e WA 44,9 44,9 53,8 55,4 475 44,9 55,3 57,5 48,3 55,9 49,6 44,9 48,3 47,2 48,3 44,9 44,9 44,9

f WA 47,6 47,6 54,4 56,2 48,3 47,6 57,5 59,7 53,1 60,7 51,8 47,6 51,7 53,5 51,7 47,6 47,6 47,6

g WA 47,4 47,4 54,6 56,3 48,4 47,4 57,6 59,7 53,5 61,1 51,8 47,4 50,9 53,4 50,9 47,4 47,4 47,4

h WA 47,2 47,2 54,4 55,7 47,8 47,2 57,2 59,4 53,5 61,1 51,5 47,2 50,5 52,9 50,5 47,2 47,2 47,2

Trierer Str. 21 a WA 34,4 34,4 40,8 41,4 33,5 34,4 44,2 44,8 37,6 45,2 36,9 34,4 39,3 45,4 39,3 34,4 34,4 34,4
b WA 35,8 35,8 43,8 43,6 35,7 35,8 45,6 46,3 38,9 46,5 38,4 35,8 39,5 46,1 39,5 35,8 35,8 35,8

c WA 33,9 33,9 42,9 43,4 35,5 33,9 43,1 453 37,4 45,0 37,4 33,9 37,5 46,1 37,5 33,9 33,9 33,9

Maximalpegel 66,1 66,1 731 75,6 67,7 66,1 67 68,6 64,2 718 60,7 66,1 60,1 65,4 60,1 66,1 66,1 66,1

Anzahl der Immissionsorte > 70 dB(A) 0 0 5 6 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabelle 2

Beurteilungspegel der einzelnen Bauschritte an den maBgebenden Immissionsorten
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BF WEI Abbruch Geb&ude C und D inkl. Schornstein

Immissionsort
(o) (o) o o o o o o o (o) o o (o)
o £ B o o o £ B o o o £ B o o o £ B o o o £ B o o o £ B o o o £ B o o o £ B o o o £ B o o o £ B o o o £ B o o o £ B o o o £ B o o
g 3 ¢ 288 3 £ & 3% ¢ 2 g s ¢ g s ¢ 2 g s g s 82 g s g g% ¢ 283 £ 835 ¢ 28 £ &3 ¢ 2 g £ 83 ¢ 2ygs £ s o2y s L 2P s g g2 g g €258 £ 835 ¢ o2 g s £
5§ 8 £ £ 3 5 £ 5 8 £ £ s 5 5 5 5 £2 5§ s 5 £ 5 &% £ § s 5 £ 5 & £ 5 8% 5 5 5 8 £ £E s 5 5 5 5 2 5 s 5 55 %5 2 &8 s 5 £ 5 8% £ § s 5 £ 5 8 £ 6§ % 5 5 5 8 £ E s 5 5 5 585 2 5 s 5 5 5 8 2 8 % 5 ¢
S 5 5 8 & & & 3= &5 5 8 & & & = B 5 8 & & & = & 5 8 & & & S & S 8 & $& & = & S 8 & & & = B S 8 & & S S o 5 8 & & & 3 &5 5 8 & & 8§ = B S 8 & & & = & 5 8 & & S 3 & s 8 & §& B = &5 5 8 & & 3
g’
Adresse 2| B Woche 1 Woche 2 Woche 3 Woche 4 Woche 5 Woche 6 Woche 7 Woche 8 Woche 9 Woche 10 Woche 11 Woche 12 Woche 13
Bernkasteler Str. 5, 5A, 5B a WA|478 50,8 47,8 47,8 47,8 50,8 50,8 50,8 50,8 50,8 50,8 56,2 56,2 56,2 56,2 57,8 57,8 57,8 57,8 53,0 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 55,1 55,1 55,1 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 55,3 55,3 55,3 58,1 58,1 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 47,8 47,8 50,8
b WA|475 50,5 47,5 47,5 47,5 50,5 50,5 50,5 50,5 50,5 50,5 55,8 55,8 55,8 55,8 57,5 57,5 57,5 57,5 52,7 475 47,5 47,5 475 475 57,8 57,8 57,8 57,8 57,8 57,8 57,8 57,8 57,8 57,8 59,6 59,6 59,6 59,6 59,6 59,6 59,6 55,0 55,0 55,0 61,9 61,9 61,9 61,9 61,9 54,8 54,8 54,8 57,7 57,7 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 47,5 47,5 50,5
c WA|47,0 50,0 47,0 47,0 47,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 55,3 55,3 55,3 55,3 55,7 55,7 55,7 55,7 51,6 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0 56,8 56,8 56,8 56,8 56,8 56,8 56,8 56,8 56,8 56,8 57,6 57,6 57,6 57,6 57,6 57,6 57,6 53,7 53,7 53,7 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 53,6 53,5 53,5 55,5 555 53,4 53,4 53,4 53,4 534 53,4 53,4 47,0 47,0 50,0
d WA|46,5 495 46,5 46,5 46,5 49,5 49,5 49,5 49,5 495 49,5 55,1 55,1 55,1 55,1 55,56 55,5 555 555 51,2 46,5 46,5 46,5 46,5 46,5 55,8 55,8 55,8 55,8 55,8 55,8 55,8 55,8 55,8 55,8 552 55,2 55,2 552 552 55,2 55,2 50,6 50,6 50,6 56,5 56,5 56,5 56,5 56,5 52,0 52,0 52,0 54,5 54,5 52,8 52,8 52,8 52,8 52,8 52,8 52,8 46,5 46,5 49,5
e WA|46,2 49,2 46,2 46,2 46,2 49,2 49,2 49,2 49,2 49,2 49,2 55,1 55,1 55,1 55,1 55,4 55,4 554 554 51,0 46,2 46,2 46,2 46,2 46,2 55,9 55,9 55,9 559 559 55,9 55,9 55,9 559 559 54,3 54,3 54,3 54,3 54,3 54,3 54,3 49,7 49,7 49,7 55,3 55,3 55,3 55,3 55,3 51,6 51,6 51,6 54,4 54,4 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9 46,2 46,2 49,2
f  WA|465 49,5 46,5 46,5 46,5 49,5 49,5 49,5 495 49,5 49,5 552 552 552 552 56,7 56,7 56,7 56,7 51,8 46,5 46,5 46,5 46,5 46,5 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 49,2 49,2 49,2 542 54,2 54,2 542 54,2 52,0 52,0 52,0 56,1 56,1 55,1 55,1 55,1 55,1 55,1 55,1 55,1 46,5 46,5 49,5
g WA|46,5 495 46,5 46,5 46,5 49,5 49,5 49,5 49,5 49,5 49,5 55,1 55,1 55,1 55,1 56,5 56,5 56,5 56,5 51,7 46,5 46,5 46,5 46,5 46,5 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 55,1 55,1 55,1 55,1 55,1 55,1 55,1 49,4 49,4 494 54,6 54,6 54,6 54,6 54,6 52,0 52,0 52,0 56,1 56,1 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 46,5 46,5 49,5
Bernkasteler Str. 4 WA | 46,1 49,1 46,1 46,1 46,1 49,1 49,1 49,1 49,1 491 49,1 54,9 54,9 54,9 54,9 55,7 55,7 55,7 55,7 51,1 46,1 46,1 46,1 46,1 46,1 55,2 55,2 55,2 552 552 55,2 55,2 55,2 552 552 53,8 53,8 53,8 53,8 53,8 53,8 53,8 49,3 49,3 49,3 54,7 54,7 54,7 54,7 54,7 51,2 51,2 51,2 55,7 55,7 54,8 54,8 54,8 54,8 54,8 54,8 54,8 46,1 46,1 49,1
Bernkasteler Str. 3, 3A a WA|414 444 414 414 414 44,4 444 44,4 444 444 44,4 46,8 46,8 46,8 46,8 46,8 46,8 46,8 46,8 44,9 414 414 41,4 414 414 52,6 52,5 52,5 52,5 52,5 52,6 52,5 52,5 52,5 52,5 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 46,8 46,8 46,8 53,2 53,2 53,2 53,2 53,2 48,4 48,4 48,4 52,0 52,0 51,2 51,2 51,2 51,2 51,2 512 51,2 41,4 41,4 444
b WA|398 428 39,8 39,8 39,8 42,8 42,8 42,8 42,8 42,8 42,8 46,4 46,4 46,4 46,4 46,7 46,7 46,7 46,7 43,7 39,8 39,8 39,8 39,8 39,8 48,4 48,4 48,4 48,4 48,4 48,4 48,4 48,4 48,4 48,4 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 43,1 43,1 431 48,6 48,6 48,6 48,6 48,6 44,0 44,0 44,0 47,4 47,4 45,8 458 45,8 458 458 45,8 45,8 39,8 39,8 42,8
Trarbacher Str. 2 a WA|484 51,4 484 484 48,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 57,7 57,7 57,7 57,7 58,4 58,4 58,4 58,4 53,6 48,4 48,4 48,4 48,4 48,4 58,1 58,1 58,1 58,1 58,1 58,1 58,1 58,1 58,1 58,1 55,9 55,9 55,9 559 559 55,9 559 51,6 51,6 51,6 57,0 57,0 57,0 57,0 57,0 53,6 53,6 53,6 59,0 59,0 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2 48,4 48,4 51,4
b WA|49,0 52,0 49,0 49,0 49,0 52,0 52,0 52,0 52,0 52,0 52,0 57,9 57,9 57,9 57,9 58,7 58,7 58,7 58,7 54,1 49,0 49,0 49,0 49,0 49,0 59,4 59,4 59,4 59,4 59,4 59,4 59,4 59,4 59,4 59,4 57,0 57,0 57,0 57,0 57,0 57,0 57,0 52,7 52,7 52,7 58,4 58,4 58,4 58,4 584 54,5 54,5 54,5 60,1 60,1 59,4 59,4 59,4 59,4 59,4 59,4 59,4 49,0 49,0 52,0
Trarbacher Str. 3 a WA|489 51,9 48,9 489 48,9 51,9 51,9 51,9 51,9 51,9 51,9 58,0 58,0 58,0 58,0 58,4 58,4 58,4 58,4 53,8 48,9 48,9 48,9 489 489 59,0 59,0 59,0 59,0 59,0 59,0 59,0 59,0 59,0 59,0 56,4 56,4 56,4 56,4 56,4 56,4 56,4 52,2 522 52,2 57,6 57,6 57,6 57,6 57,6 542 54,2 54,2 60,3 60,3 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 48,9 48,9 51,9
b WA|492 522 49,2 49,2 492 522 52,2 52,2 52,2 52,2 52,2 57,9 57,9 57,9 57,9 57,9 57,9 57,9 57,9 53,8 49,2 49,2 492 492 49,2 59,3 59,3 59,3 59,3 59,3 59,3 59,3 59,3 59,3 59,3 56,4 56,4 56,4 56,4 56,4 56,4 56,4 52,6 52,6 52,6 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2 54,5 54,5 54,5 60,8 60,8 60,3 60,3 60,3 60,3 60,3 60,3 60,3 49,2 49,2 52,2
c WA|49,6 526 49,6 49,6 49,6 52,6 52,6 52,6 52,6 52,6 52,6 58,2 58,2 58,2 58,2 58,1 58,1 58,1 58,1 54,1 49,6 49,6 49,6 49,6 49,6 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 56,8 56,8 56,8 56,8 56,8 56,8 56,8 52,9 52,9 52,9 58,4 58,4 58,4 58,4 584 549 54,9 549 61,4 61,4 60,9 60,9 60,9 60,9 60,9 60,9 60,9 49,6 49,6 52,6
Trarbacher Str. 4 a WA|502 532 50,2 50,2 50,2 53,2 53,2 53,2 53,2 53,2 53,2 58,6 58,6 58,6 58,6 58,3 58,3 58,3 58,3 54,6 50,2 50,2 50,2 50,2 50,2 60,5 60,5 60,5 60,5 60,5 60,5 60,5 60,5 60,5 60,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 53,4 53,4 53,4 58,8 58,8 58,8 58,8 58,8 55,56 55,5 55,5 62,6 62,6 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 50,2 50,2 53,2
b WA|506 536 50,6 50,6 50,6 53,6 53,6 53,6 53,6 53,6 53,6 59,3 59,3 59,3 59,3 59,0 59,0 59,0 59,0 55,1 50,6 50,6 50,6 50,6 50,6 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 58,1 58,1 58,1 58,1 58,1 58,1 58,1 53,8 53,8 53,8 59,2 59,2 59,2 59,2 59,2 56,1 56,1 56,1 63,4 63,4 63,0 63,0 63,0 63,0 63,0 63,0 63,0 50,6 50,6 53,6
Trarbacher Str. 5 WA | 513 543 51,3 51,3 51,3 54,3 54,3 54,3 54,3 54,3 54,3 59,9 59,9 59,9 59,9 59,56 59,5 59,5 59,5 55,7 51,3 51,8 51,3 51,3 51,3 61,9 61,9 61,9 61,9 61,9 61,9 61,9 61,9 61,9 61,9 58,9 58,9 58,9 58,9 58,9 58,9 58,9 54,3 54,3 54,3 59,6 59,6 59,6 59,6 59,6 56,6 56,6 56,6 64,1 64,1 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 51,3 51,3 54,3
Trarbacher Str. 6 WA | 51,7 54,7 51,7 51,7 51,7 54,7 54,7 54,7 54,7 54,7 54,7 60,5 60,5 60,5 60,5 60,1 60,1 60,1 60,1 56,2 51,7 51,7 51,7 51,7 51,7 62,5 62,5 62,5 62,5 62,5 62,5 62,5 62,5 62,5 62,5 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 54,8 54,8 54,8 60,1 60,1 60,1 60,1 60,1 57,1 57,1 57,1 64,9 64,9 64,4 64,4 64,4 64,4 64,4 64,4 64,4 51,7 51,7 54,7
Trarbacher Str. 7 WA | 53,8 56,8 53,8 53,8 53,8 56,8 56,8 56,8 56,8 56,8 56,8 62,7 62,7 62,7 62,7 61,8 61,8 61,8 61,8 58,1 53,8 53,8 53,8 53,8 53,8 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 616 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 56,4 56,4 56,4 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4 59,2 59,2 59,2 66,3 66,3 65,8 65,8 65,8 65,8 65,8 65,8 65,8 53,8 53,8 56,8
Trarbacher Str. 8 WA | 53,4 56,4 53,4 53,4 53,4 56,4 56,4 56,4 56,4 56,4 56,4 62,5 62,5 62,5 62,5 61,9 61,9 61,9 61,9 57,9 53,4 53,4 53,4 53,4 53,4 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 55,6 55,6 55,6 60,3 60,3 60,3 60,3 60,3 58,56 58,5 58,5 66,4 66,4 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 53,4 53,4 56,4
Trarbacher Str. 9 WA | 54,0 57,0 54,0 54,0 54,0 57,0 57,0 57,0 57,0 57,0 57,0 63,3 63,3 63,3 63,3 62,2 62,2 62,2 62,2 584 54,0 54,0 54,0 54,0 54,0 63,8 63,8 63,8 63,8 63,8 63,8 63,8 63,8 63,8 63,8 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 55,7 55,7 55,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 58,7 58,7 58,7 66,2 66,2 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 54,0 54,0 57,0
Trarbacher Str. 10 WA | 54,5 57,5 54,5 54,5 54,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 575 64,2 64,2 64,2 64,2 63,2 63,2 63,2 63,2 59,1 545 54,5 54,5 54,5 54,5 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4 56,1 56,1 56,1 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 58,7 58,7 58,7 65,7 65,7 65,1 65,1 65,1 65,1 65,1 65,1 65,1 54,5 54,5 57,5
Trarbacher Str. 11 WA [ 55,1 58,1 55,1 55,1 55,1 58,1 58,1 58,1 58,1 58,1 58,1 64,9 64,9 64,9 64,9 64,4 64,4 64,4 64,4 59,9 55,1 55,1 55,1 55,1 55,1 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 615 61,5 61,5 61,5 61,5 615 61,5 56,5 56,5 56,5 60,1 60,1 60,1 60,1 60,1 58,9 58,9 58,9 65,0 65,0 64,3 64,3 64,3 64,3 64,3 64,3 64,3 55,1 55,1 58,1
Trarbacher Str. 12 WA | 55,8 58,8 55,8 55,8 55,8 58,8 58,8 58,8 58,8 58,8 58,8 64,4 64,4 64,4 64,4 62,9 62,9 62,9 62,9 59,8 55,8 55,8 55,8 55,8 55,8 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 60,8 60,8 60,8 60,8 60,8 60,8 60,8 57,1 57,1 57,1 60,6 60,6 60,6 60,6 60,6 58,8 58,8 58,8 65,0 65,0 64,3 64,3 64,3 64,3 64,3 64,3 64,3 55,8 55,8 58,8
Trarbacher Str. 13/ a WA|522 552 522 522 52,2 55,2 55,2 55,2 55,2 55,2 552 61,9 61,9 61,9 61,9 59,3 59,3 59,3 59,3 56,2 52,2 52,2 52,2 52,2 52,2 615 61,5 61,5 61,5 61,5 615 61,5 61,5 61,5 61,5 59,2 59,2 59,2 59,2 59,2 59,2 59,2 53,5 53,5 53,5 57,0 57,0 57,0 57,0 57,0 56,4 56,4 56,4 62,2 62,2 615 61,5 61,5 61,5 61,5 615 61,5 52,2 52,2 552
Liebermannstr. 54 b WA|578 608 57,8 57,8 57,8 60,8 60,8 60,8 60,8 60,8 60,8 66,3 66,3 66,3 66,3 67,4 67,4 67,4 67,4 62,8 57,8 57,8 57,8 57,8 57,8 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 58,1 58,1 58,1 59,2 59,2 59,2 59,2 59,2 58,7 58,7 58,7 62,0 62,0 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 57,8 57,8 60,8
Neumagener Str. 21-29 a GE 56,8 59,8 56,8 56,8 56,8 59,8 59,8 59,8 59,8 59,8 59,8 65,3 65,3 65,3 653 65,9 659 659 659 61,6 56,8 56,8 56,8 56,8 56,8 60,2 60,2 60,2 60,2 60,2 60,2 60,2 60,2 60,2 60,2 59,3 59,3 59,3 59,3 59,3 59,3 59,3 57,0 57,0 57,0 58,0 58,0 58,0 58,0 58,0 57,6 57,6 57,6 60,7 60,7 58,0 58,0 58,0 58,0 58,0 58,0 58,0 56,8 56,8 59,8
( ECC-Atelierhaus) b GE|589 61,9 58,9 589 58,9 61,9 61,9 61,9 61,9 61,9 58,9 58,9 58,9 58,9 58,9 62,9 62,9 629 62,9 62,9 62,9 62,9 629 62,9 62,9 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 59,4 59,4 594 61,1 61,1 61,1 61,1 61,1 60,4 60,4 60,4 63,7 63,7 616 61,6 61,6 61,6 61,6 616 61,6 58,9 58,9 61,9
c GE|612 642 61,2 61,2 61,2 64,2 64,2 64,2 64,2 64,2 61,2 61,2 61,2 61,2 61,2 64,1 64,1 64,1 64,1 64,1 64,1 64,1 64,1 64,1 64,1 65,1 65,1 65,1 65,1 65,1 65,1 65,1 61,7 61,7 61,7 63,6 63,6 63,6 63,6 63,6 62,6 62,6 62,6 657 657 63,2 63,2 63,2 63,2 63,2 63,2 63,2 61,2 61,2 64,2
d GE|636 66,6 63,6 63,6 63,6 66,6 66,6 66,6 66,6 66,6 63,6 63,6 63,6 63,6 63,6 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 67,7 67,7 67,7 67,7 67,7 67,7 67,7 64,0 64,0 64,0 65,6 65,6 656 656 65,6 65,0 65,0 65,0 67,8 67,8 65,1 65,1 65,1 65,1 65,1 65,1 65,1 63,6 63,6 66,6
e GE|[#651 68,1 651 651 65,1 68,1 68,1 68,1 68,1 68,1 65,1 65,1 65,1 65,1 65,1 67,6 67,6 67,6 67,6 67,6 67,6 67,6 67,6 67,6 67,6 68,5 68,5 68,5 68,5 68,5 68,5 68,5 654 654 654 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,2 66,2 66,2 69,1 69,1 66,2 66,2 66,2 66,2 66,2 66,2 66,2 65,1 65,1 68,1
f GE|66,1 69,1 66,1 66,1 66,1 69,1 69,1 69,1 69,1 69,1 66,1 66,1 66,1 66,1 66,1 68,3 68,3 68,3 68,3 68,3 68,3 68,3 68,3 68,3 68,3 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 66,4 66,4 66,4 67,7 67,7 67,7 67,7 67,7 67,0 67,0 67,0 69,9 69,9 67,0 67,0 67,0 67,0 67,0 67,0 67,0 66,1 66,1 69,1
g GE|655 685 655 655 655 68,5 68,5 68,5 68,5 68,5 65,5 65,5 655 655 655 675 67,5 67,5 67,5 67,5 67,5 67,5 67,5 67,5 67,5 68,4 68,4 68,4 68,4 684 68,4 68,4 659 659 659 67,3 67,3 67,3 67,3 67,3 66,4 66,4 66,4 69,3 69,3 66,4 66,4 66,4 66,4 66,4 66,4 66,4 655 655 685
h GE|634 664 63,4 634 63,4 66,4 66,4 66,4 66,4 66,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 63,8 63,8 63,8 65,3 65,3 65,3 65,3 653 64,5 64,5 64,5 67,4 67,4 64,5 64,5 64,5 64,5 64,5 64,5 64,5 63,4 63,4 664
i GE [ 61,3 64,3 61,3 61,3 61,3 64,3 64,3 64,3 64,3 64,3 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 64,8 64,8 64,8 64,8 64,8 64,8 64,8 64,8 64,8 64,8 66,1 66,1 66,1 66,1 66,1 66,1 66,1 61,8 61,8 61,8 63,8 63,8 63,8 63,8 63,8 63,1 63,1 63,1 658 65,8 63,0 63,0 63,0 63,0 63,0 63,0 63,0 61,3 61,3 64,3
Liebermannstr. 75 a GE | 55,7 58,7 55,7 55,7 55,7 58,7 58,7 58,7 58,7 58,7 58,7 63,9 63,9 63,9 63,9 65,4 654 654 654 60,8 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 57,2 57,2 57,2 60,9 60,9 60,9 60,9 60,9 59,4 59,4 59,4 61,8 61,8 59,2 59,2 59,2 59,2 59,2 59,2 59,2 55,7 55,7 58,7
(Atelierhof WeiBensee) b GE|56,0 59,0 56,0 56,0 56,0 59,0 59,0 59,0 59,0 59,0 59,0 64,2 64,2 64,2 64,2 65,7 65,7 65,7 65,7 61,1 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 57,4 57,4 57,4 61,1 61,1 61,1 61,1 61,1 59,6 59,6 59,6 62,0 62,0 59,56 59,5 59,5 59,5 59,5 59,5 59,5 56,0 56,0 59,0
c GE|549 579 54,9 54,9 54,9 57,9 57,9 57,9 57,9 57,9 57,9 63,2 63,2 63,2 63,2 64,8 64,8 64,8 64,8 60,0 54,9 54,9 54,9 54,9 54,9 60,8 60,8 60,8 60,8 60,8 60,8 60,8 60,8 60,8 60,8 62,7 62,7 62,7 62,7 62,7 62,7 62,7 57,0 57,0 57,0 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 58,7 58,7 58,7 61,0 61,0 58,56 58,5 58,5 58,5 58,5 58,56 58,5 54,9 54,9 57,9
Neumagener Str. 19 a SO |603 633 603 60,3 60,3 63,3 63,3 63,3 63,3 63,3 63,3 67,6 67,6 67,6 67,6 69,0 69,0 69,0 69,0 64,9 60,3 60,3 60,3 60,3 60,3 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 67,4 67,4 67,4 67,4 67,4 67,4 67,4 62,0 62,0 62,0 66,1 66,1 66,1 66,1 66,1 63,7 63,7 63,7 66,2 66,2 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 60,3 60,3 63,3
(Seniorenwohnhaus) b SO |595 625 59,5 59,5 59,5 62,5 62,5 62,5 62,5 62,5 62,5 67,1 67,1 67,1 67,1 68,7 68,7 68,7 68,7 64,3 59,56 59,5 59,5 59,5 59,5 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 67,5 67,5 67,5 67,5 67,5 67,5 67,5 62,0 62,0 62,0 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 63,6 63,6 63,6 66,0 66,0 63,6 63,6 63,6 63,6 63,6 63,6 63,6 59,5 59,5 62,5
c SO |559 589 559 559 559 58,9 58,9 58,9 58,9 58,9 58,9 64,1 64,1 64,1 64,1 65,9 659 659 659 61,1 55,9 55,9 559 559 559 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 65,5 65,5 655 655 655 655 65,5 59,5 59,5 59,5 65,1 65,1 65,1 65,1 65,1 61,3 61,3 61,3 63,8 63,8 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 55,9 55,9 58,9
d SO |57,7 60,7 57,7 57,7 57,7 60,7 60,7 60,7 60,7 60,7 60,7 65,7 65,7 65,7 65,7 67,4 67,4 67,4 67,4 62,7 57,7 57,7 57,7 57,7 57,7 652 65,2 65,2 652 652 652 65,2 65,2 652 652 67,5 67,5 67,5 67,5 67,5 67,5 67,5 61,6 61,6 61,6 67,4 67,4 67,4 67,4 67,4 63,1 63,1 63,1 654 654 63,2 63,2 63,2 63,2 63,2 63,2 63,2 57,7 57,7 60,7
Brodenbacher Str. 2 WA | 54,6 57,6 54,6 54,6 54,6 57,6 57,6 57,6 57,6 57,6 57,6 63,4 63,4 63,4 63,4 64,8 64,8 64,8 64,8 59,9 54,6 54,6 54,6 54,6 54,6 63,8 63,8 63,8 63,8 63,8 63,8 63,8 63,8 63,8 63,8 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 59,8 59,8 59,8 66,2 66,2 66,2 66,2 66,2 61,2 61,2 61,2 63,6 63,6 616 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 54,6 54,6 57,6
Neumagener Str. 18 WA | 62,7 55,7 52,7 52,7 52,7 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 61,7 61,7 61,7 61,7 63,3 63,3 63,3 63,3 58,2 52,7 52,7 52,7 52,7 52,7 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 59,2 59,2 59,2 65,9 659 659 659 659 60,3 60,3 60,3 62,7 62,7 60,8 60,8 60,8 60,8 60,8 60,8 60,8 52,7 52,7 55,7
Neumagener Str. 15 a WA|524 554 524 524 52,4 55,4 55,4 554 554 554 55,4 61,4 61,4 61,4 61,4 63,1 63,1 63,1 63,1 57,9 52,4 52,4 52,4 52,4 524 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 63,8 63,8 63,8 63,8 63,8 63,8 63,8 58,4 58,4 58,4 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 59,4 59,4 59,4 61,8 61,8 59,9 59,9 59,9 59,9 59,9 59,9 59,9 52,4 52,4 554
b WA|386 416 38,6 38,6 38,6 416 416 416 416 41,6 41,6 47,4 47,4 474 474 49,1 49,1 491 491 441 38,6 38,6 38,6 38,6 38,6 53,1 53,1 53,1 53,1 53,1 53,1 53,1 53,1 53,1 53,1 54,3 54,3 54,3 54,3 54,3 54,3 54,3 49,4 49,4 494 56,7 56,7 56,7 56,7 56,7 49,4 49,4 494 518 51,8 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 38,6 38,6 41,6
Neumagener Str. 11-14 a WA|529 559 529 529 52,9 55,9 55,9 559 55,9 559 55,9 60,9 60,9 60,9 60,9 622 62,2 62,2 62,2 57,8 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9 672 67,2 67,2 67,2 67,2 672 67,2 67,2 67,2 67,2 68,7 68,7 68,7 68,7 68,7 68,7 68,7 64,5 64,5 64,5 719 719 719 71,9 71,9 63,8 63,8 63,8 66,2 66,2 64,4 64,4 64,4 64,4 64,4 64,4 64,4 52,9 52,9 559
b WA|53,0 56,0 53,0 53,0 53,0 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 60,8 60,8 60,8 60,8 62,3 62,3 62,3 62,3 57,8 53,0 53,0 53,0 53,0 53,0 65,8 65,8 658 658 65,8 65,8 65,8 65,8 658 65,8 67,3 67,3 67,3 67,3 67,3 67,3 67,3 63,0 63,0 63,0 70,2 70,2 70,2 70,2 70,2 62,7 62,7 62,7 65,1 65,1 63,5 63,5 63,5 63,5 63,5 63,5 63,5 53,0 53,0 56,0
c WA|528 558 52,8 52,8 52,8 55,8 55,8 55,8 55,8 55,8 55,8 60,6 60,6 60,6 60,6 62,2 62,2 62,2 62,2 57,7 52,8 52,8 52,8 52,8 52,8 64,7 64,7 64,7 64,7 64,7 64,7 64,7 64,7 64,7 64,7 66,4 66,4 66,4 66,4 66,4 66,4 66,4 61,7 61,7 61,7 68,8 68,8 68,8 68,8 68,8 61,9 61,9 61,9 64,3 64,3 62,5 62,5 62,5 62,5 62,5 62,5 62,5 52,8 52,8 55,8
d WA|525 555 525 525 52,5 55,5 55,5 55,5 55,5 555 55,5 60,7 60,7 60,7 60,7 62,3 62,3 62,3 62,3 57,6 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 64,0 64,0 64,0 64,0 64,0 64,0 64,0 64,0 64,0 64,0 65,8 65,8 658 658 65,8 65,8 65,8 60,4 60,4 60,4 67,3 67,3 67,3 67,3 67,3 61,4 61,4 61,4 63,8 63,8 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 52,5 52,5 555
e WA|415 445 415 415 415 445 445 445 445 445 44,5 50,8 50,8 50,8 50,8 51,3 51,3 51,3 51,3 46,6 415 415 415 415 415 50,9 50,9 50,9 50,9 50,9 50,9 50,9 50,9 50,9 50,9 51,3 51,3 51,3 51,3 51,3 51,3 51,3 45,6 45,6 45,6 515 51,5 51,5 51,5 51,5 47,2 47,2 47,2 50,5 50,5 48,9 48,9 48,9 489 489 48,9 48,9 415 415 445
f  WA|415 445 415 415 415 445 445 445 445 445 44,5 50,8 50,8 50,8 50,8 51,0 51,0 51,0 51,0 46,4 415 415 415 415 415 54,3 54,3 54,3 54,3 54,3 54,3 54,3 54,3 54,3 54,3 55,4 55,4 554 554 554 55,4 55,4 52,7 52,7 52,7 60,1 60,1 60,1 60,1 60,1 49,5 49,5 495 51,8 51,8 49,3 49,3 49,3 49,3 49,3 49,3 49,3 41,5 415 445
g WA|416 446 416 416 41,6 446 44,6 446 446 44,6 44,6 50,9 50,9 50,9 50,9 51,0 51,0 51,0 51,0 46,5 416 416 416 416 41,6 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 572 57,2 57,2 57,2 57,2 57,2 57,2 54,0 54,0 54,0 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 53,6 53,5 53,5 56,6 56,6 55,6 55,6 55,6 55,6 55,6 55,6 55,6 41,6 41,6 44,6
h WA 43,7 46,7 43,7 43,7 43,7 46,7 46,7 46,7 46,7 46,7 46,7 54,9 54,9 54,9 54,9 55,6 55,6 55,6 55,6 49,9 43,7 43,7 43,7 43,7 43,7 58,7 53,7 53,7 53,7 53,7 58,7 53,7 53,7 53,7 53,7 55,5 55,5 55,5 55,5 555 55,5 55,5 48,2 48,2 48,2 54,3 54,3 54,3 54,3 54,3 50,1 50,1 50,1 51,9 51,9 49,0 49,0 49,0 49,0 49,0 49,0 49,0 43,7 43,7 46,7
Neumagener Str. 7-10 a WA|452 48,2 452 452 452 48,2 482 48,2 48,2 482 48,2 54,8 54,8 54,8 54,8 54,6 54,6 54,6 54,6 50,1 452 452 452 452 452 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 59,9 59,9 59,9 67,3 67,3 67,3 67,3 67,3 58,9 58,9 58,9 61,8 61,8 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 452 452 482
b WA|44,0 47,0 44,0 44,0 44,0 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0 53,4 53,4 53,4 534 54,0 54,0 54,0 54,0 49,2 44,0 44,0 44,0 44,0 44,0 58,6 58,6 58,6 58,6 58,6 58,6 58,6 58,6 58,6 58,6 59,4 59,4 59,4 59,4 59,4 59,4 59,4 57,2 57,2 57,2 64,6 64,6 64,6 64,6 64,6 53,6 53,6 53,6 56,5 56,5 54,5 54,5 54,5 54,5 54,5 545 54,5 44,0 44,0 47,0
c WA|444 474 444 444 444 47,4 47,4 47,4 474 474 47,4 53,4 53,4 53,4 53,4 542 542 54,2 54,2 49,5 44,4 444 444 444 444 55,8 55,8 55,8 55,8 55,8 55,8 55,8 55,8 55,8 55,8 56,2 56,2 56,2 56,2 56,2 56,2 56,2 52,1 52,1 52,1 59,1 59,1 59,1 59,1 59,1 51,7 51,7 51,7 55,3 553 53,9 53,9 53,9 53,9 53,9 53,9 53,9 44,4 44,4 474
d WA|443 473 443 443 443 47,3 47,3 47,3 473 473 47,3 53,3 53,3 53,3 53,3 54,3 54,3 54,3 54,3 49,5 443 44,3 443 443 443 552 55,2 55,2 552 552 55,2 55,2 55,2 552 552 55,4 55,4 554 554 554 55,4 55,4 50,6 50,6 50,6 572 57,2 57,2 57,2 57,2 52,2 52,2 52,2 54,3 54,3 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9 44,3 443 473
e WA|363 393 36,3 36,3 36,3 39,3 39,3 39,3 39,3 39,3 39,3 48,9 48,9 48,9 48,9 49,7 49,7 49,7 49,7 43,5 36,3 36,3 36,3 36,3 36,3 53,3 53,3 53,3 53,3 53,3 53,3 53,3 53,3 53,3 53,3 55,3 55,3 55,3 55,3 55,3 55,3 55,3 48,9 48,9 48,9 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 50,2 50,2 50,2 52,7 52,7 51,1 51,1 51,1 51,1 511 51,1 51,1 36,3 36,3 39,3
Bernkasteler Str. 78 a WA|508 53,8 50,8 50,8 50,8 53,8 53,8 53,8 53,8 53,8 53,8 58,6 58,6 58,6 58,6 59,0 59,0 59,0 59,0 55,2 50,8 50,8 50,8 50,8 50,8 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 64,7 64,7 64,7 64,7 64,7 64,7 64,7 60,4 60,4 60,4 67,6 67,6 67,6 67,6 67,6 59,8 59,8 59,8 62,9 62,9 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 50,8 50,8 53,8
(ehem. Schule, b WA|51,0 54,0 51,0 51,0 51,0 54,0 54,0 54,0 54,0 54,0 54,0 59,0 59,0 59,0 59,0 59,8 59,8 59,8 59,8 55,6 51,0 51,0 51,0 51,0 51,0 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 652 65,2 65,2 652 652 652 652 61,1 61,1 61,1 68,3 68,3 68,3 68,3 68,3 60,3 60,3 60,3 63,3 63,3 61,8 61,8 61,8 61,8 61,8 61,8 61,8 51,0 51,0 54,0
heute Seminar- und Gastehaus) c WA|46,9 49,9 46,9 46,9 46,9 49,9 49,9 49,9 49,9 499 49,9 582 58,2 58,2 58,2 59,2 59,2 59,2 59,2 53,3 46,9 46,9 46,9 46,9 46,9 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 64,7 64,7 64,7 64,7 64,7 64,7 64,7 60,0 60,0 60,0 67,4 67,4 67,4 67,4 67,4 59,6 59,6 59,6 62,9 62,9 616 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 46,9 46,9 49,9
d WA|453 483 453 453 453 48,3 48,3 48,3 48,3 48,3 48,3 57,3 57,3 57,3 57,3 58,4 58,4 58,4 58,4 522 453 45,3 453 453 453 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 63,7 59,1 59,1 59,1 66,5 66,5 66,5 66,5 66,5 58,4 58,4 584 61,1 61,1 59,4 59,4 59,4 59,4 594 59,4 59,4 453 453 48,3
e WA|40,2 432 40,2 40,2 40,2 43,2 43,2 43,2 432 432 43,2 50,4 50,4 50,4 50,4 46,3 46,3 46,3 46,3 43,9 40,2 40,2 40,2 40,2 40,2 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 57,0 57,0 57,0 57,0 57,0 57,0 57,0 52,4 52,4 524 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 52,3 52,3 52,3 54,9 54,9 53,6 53,5 53,5 53,5 53,5 53,56 53,5 40,2 40,2 43,2
f  WA|46,4 49,4 46,4 46,4 46,4 49,4 49,4 49,4 494 494 49,4 58,4 58,4 58,4 58,4 59,3 59,3 59,3 59,3 53,2 46,4 46,4 46,4 464 46,4 62,6 62,6 62,6 62,6 62,6 62,6 62,6 62,6 62,6 62,6 64,3 64,3 64,3 64,3 64,3 64,3 64,3 59,3 59,3 59,3 66,7 66,7 66,7 66,7 66,7 59,2 59,2 59,2 62,2 62,2 60,7 60,7 60,7 60,7 60,7 60,7 60,7 46,4 46,4 49,4
g WA|492 522 49,2 49,2 49,2 522 52,2 52,2 52,2 52,2 52,2 57,5 57,5 57,5 57,5 58,7 58,7 58,7 58,7 54,1 49,2 49,2 492 492 49,2 60,6 60,6 60,6 60,6 60,6 60,6 60,6 60,6 60,6 60,6 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 62,1 57,5 57,5 57,5 645 64,5 64,5 64,5 64,5 57,5 57,5 57,5 60,7 60,7 59,2 59,2 59,2 59,2 59,2 59,2 59,2 49,2 49,2 522
h  WA|49,4 524 49,4 49,4 494 52,4 52,4 52,4 52,4 524 52,4 57,0 57,0 57,0 57,0 58,1 58,1 58,1 58,1 54,0 49,4 49,4 49,4 494 494 60,6 60,6 60,6 60,6 60,6 60,6 60,6 60,6 60,6 60,6 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 57,4 57,4 57,4 64,4 64,4 64,4 64,4 64,4 57,5 57,5 57,5 60,7 60,7 59,3 59,3 59,3 59,3 59,3 59,3 59,3 49,4 494 524
i WA | 46,3 49,3 46,3 46,3 46,3 49,3 49,3 49,3 49,3 49,3 49,3 56,0 56,0 56,0 56,0 57,0 57,0 57,0 57,0 51,8 46,3 46,3 46,3 46,3 46,3 58,5 58,5 58,5 58,5 58,5 58,56 58,5 58,5 58,5 58,5 59,9 59,9 59,9 59,9 59,9 59,9 59,9 53,2 53,2 53,2 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 55,5 55,5 55,5 59,1 59,1 579 57,9 57,9 57,9 57,9 57,9 57,9 46,3 46,3 49,3
k WA 30,0 33,0 30,0 30,0 30,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 39,0 39,0 39,0 39,0 40,2 40,2 40,2 40,2 353 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 43,2 43,2 43,2 432 43,2 43,2 43,2 37,8 37,8 37,8 44,7 44,7 44,7 4477 447 38,6 38,6 38,6 41,4 41,4 39,8 39,8 39,8 39,8 39,8 39,8 39,8 30,0 30,0 33,0
| WA| 28,7 31,7 28,7 28,7 28,7 31,7 31,7 31,7 31,7 31,7 31,7 37,2 37,2 37,2 37,2 38,8 38,8 38,8 38,8 33,9 28,7 28,7 28,7 28,7 28,7 39,3 39,3 39,3 39,3 39,3 39,3 39,3 39,3 39,3 39,3 416 41,6 416 416 41,6 41,6 41,6 36,6 36,6 36,6 43,5 43,5 43,5 43,5 43,5 36,9 36,9 36,9 39,1 39,1 37,1 37,1 37,1 37,1 371 37,1 37,1 28,7 28,7 31,7
m WA|[285 31,5 285 28,5 28,5 31,5 31,5 31,5 31,5 31,5 31,5 36,9 36,9 36,9 36,9 38,4 38,4 384 384 33,6 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 414 41,4 414 414 414 41,4 41,4 36,4 364 364 43,3 43,3 43,3 43,3 433 36,6 36,6 36,6 38,7 38,7 36,6 36,6 36,6 36,6 36,6 36,6 36,6 28,5 28,5 31,5
n WA|284 314 284 28,4 284 31,4 31,4 314 31,4 31,4 31,4 36,5 36,5 36,5 36,5 38,4 38,4 384 384 33,6 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 38,7 38,7 38,7 38,7 38,7 38,7 38,7 38,7 38,7 38,7 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 36,3 36,3 36,3 43,2 43,2 43,2 432 43,2 36,3 36,3 36,3 38,3 38,3 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 28,4 28,4 31,4
Bernkasteler Str. 8 a WA|433 46,3 43,3 433 43,3 46,3 46,3 46,3 46,3 46,3 46,3 47,3 47,3 473 473 47,5 47,5 475 475 46,5 43,3 43,3 43,3 43,3 433 46,6 46,6 46,6 46,6 46,6 46,6 46,6 46,6 46,6 46,6 46,7 46,7 46,7 46,7 46,7 46,7 46,7 44,0 44,0 44,0 46,5 46,5 46,5 46,5 46,5 45,0 45,0 45,0 48,8 48,8 471 47,1 471 471 474 471 47,1 43,3 43,3 46,3
b WA|46,1 49,1 46,1 46,1 46,1 49,1 49,1 49,1 491 491 49,1 50,5 50,5 50,5 50,5 50,1 50,1 50,1 50,1 49,3 46,1 46,1 46,1 46,1 46,1 51,0 51,0 51,0 51,0 51,0 51,0 51,0 51,0 51,0 51,0 52,4 52,4 52,4 52,4 524 52,4 52,4 47,9 47,9 47,9 52,1 52,1 52,1 52,1 52,1 48,9 48,9 489 51,1 51,1 48,2 48,2 48,2 48,2 48,2 48,2 48,2 46,1 46,1 49,1
c WA|46,5 495 46,5 46,5 46,5 49,5 49,5 495 495 49,5 49,5 53,8 53,8 53,8 53,8 54,3 54,3 54,3 54,3 50,7 46,5 46,5 46,5 46,5 46,5 52,7 52,7 52,7 52,7 52,7 52,7 52,7 52,7 52,7 52,7 545 54,5 54,5 54,5 54,5 54,5 54,5 48,7 48,7 48,7 53,3 53,3 53,3 53,3 53,3 50,3 50,3 50,3 52,6 52,6 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 46,5 46,5 49,5
d WA|448 47,8 448 448 448 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 55,9 559 559 559 571 57,1 57,1 57,1 51,2 448 44,8 44,8 448 448 56,7 56,7 56,7 56,7 56,7 56,7 56,7 56,7 56,7 56,7 58,9 58,9 58,9 58,9 58,9 58,9 58,9 49,4 494 494 55,56 55,5 55,5 55,5 555 58,7 53,7 53,7 54,9 54,9 52,0 52,0 52,0 52,0 52,0 52,0 52,0 44,8 44,8 47,8
e WA|449 479 449 449 449 47,9 47,9 47,9 479 479 47,9 54,8 54,8 54,8 54,8 56,1 56,1 56,1 56,1 50,7 449 44,9 449 449 449 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 57,7 57,7 57,7 57,7 57,7 57,7 57,7 49,9 49,9 49,9 56,2 56,2 56,2 56,2 56,2 52,8 52,8 52,8 54,4 54,4 51,8 51,8 51,8 51,8 51,8 51,8 51,8 44,9 44,9 479
f WA|476 50,6 47,6 47,6 47,6 50,6 50,6 50,6 50,6 50,6 50,6 55,9 55,9 55,9 55,9 57,3 57,3 57,3 57,3 52,6 47,6 47,6 47,6 47,6 47,6 57,9 57,9 57,9 57,9 57,9 579 57,9 57,9 57,9 57,9 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 54,2 54,2 54,2 60,9 60,9 60,9 60,9 60,9 55,5 55,5 55,5 58,0 58,0 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 47,6 47,6 50,6
g WA|474 504 47,4 47,4 47,4 50,4 50,4 50,4 50,4 50,4 50,4 56,0 56,0 56,0 56,0 57,3 57,3 57,3 57,3 52,5 47,4 47,4 47,4 474 474 58,0 58,0 58,0 58,0 58,0 58,0 58,0 58,0 58,0 58,0 59,9 59,9 59,9 59,9 59,9 59,9 59,9 54,5 54,5 54,5 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 55,2 55,2 55,2 57,8 57,8 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 47,4 47,4 50,4
h  WA| 472 50,2 47,2 47,2 472 50,2 50,2 50,2 50,2 50,2 50,2 55,8 55,8 55,8 55,8 56,8 56,8 56,8 56,8 52,2 47,2 47,2 472 472 472 57,6 57,6 57,6 57,6 57,6 57,6 57,6 57,6 57,6 57,6 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 54,4 54,4 54,4 61,3 61,3 61,3 61,3 61,3 54,9 54,9 549 57,4 57,4 55,6 55,6 55,6 55,6 55,6 55,6 55,6 47,2 47,2 50,2
Trierer Str. 21 a WA|344 374 34,4 344 344 37,4 37,4 37,4 37,4 37,4 37,4 42,4 42,4 42,4 424 42,9 42,9 429 429 38,9 34,4 34,4 34,4 34,4 344 446 44,6 44,6 446 44,6 446 44,6 44,6 446 44,6 452 452 452 452 452 45,2 452 39,3 39,3 39,3 455 455 455 455 455 42,1 42,1 421 473 473 46,6 46,6 46,6 46,6 46,6 46,6 46,6 34,4 34,4 37,4
b WA|358 388 358 358 358 38,8 38,8 38,8 38,8 38,8 38,8 45,0 45,0 45,0 45,0 448 44,8 44,8 448 40,5 35,8 35,8 358 358 358 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,7 46,7 46,7 46,7 46,7 46,7 46,7 40,6 40,6 40,6 46,9 46,9 46,9 46,9 46,9 42,9 42,9 429 48,1 48,1 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 35,8 358 38,8
c WA|339 369 339 339 339 36,9 36,9 36,9 36,9 36,9 36,9 43,9 43,9 43,9 43,9 443 44,3 443 443 39,3 33,9 33,9 33,9 33,9 339 43,6 43,6 43,6 43,6 43,6 43,6 43,6 43,6 43,6 43,6 45,6 45,6 456 456 45,6 45,6 45,6 39,0 39,0 39,0 45,3 45,3 453 453 453 413 41,3 41,3 47,5 475 46,9 46,9 46,9 46,9 46,9 46,9 46,9 33,9 33,9 36,9
<= 50 dB(A)
> 50 ...<= 60 dB(A)
> 60 ...<= 70 dB(A)

. > 70 dB(A)

Tabelle 3
Beurteilungspegel an den maBgebenden Immissionsorten im zeitlichen Ablauf (Tag fir Tag)



Dipl.-Ing. Imelmann

Schalltechnischer Bericht Nr. 657.1 - Baularmprognose
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Seite T 09

1 [ 2 3 4 | 5 ] 6
. Beurteilungspegel
Immissionsort ) 9gspeg
in dB(A)
g’ = :‘E Ly ‘E S
Adresse 2 % 8 ° 8 § 53
=} =}

N & 8& | 82 58

Bernkasteler Str. 5, 5A, 5B a WA 62,0 62,0 57,1
b WA 61,9 61,9 56,8

c WA 60,4 60,4 55,3

d WA 56,5 56,5 53,7

e WA 55,9 55,9 53,3

f WA 56,7 56,1 53,9

o] WA 56,5 56,1 53,9

Bernkasteler Str. 4 WA 55,7 55,2 53,3
Bernkasteler Str. 3, 3A a WA 53,2 53,2 49,6
b WA 48,6 48,6 46,0

Trarbacher Str. 2 a WA 59,0 58,2 56,1
b WA 60,1 59,4 57,1

Trarbacher Str. 3 a WA 60,3 59,7 56,8
b WA 60,8 60,3 57,1

c WA 61,4 60,9 57,5

Trarbacher Str. 4 a WA 62,6 62,1 58,3
b WA 63,4 63,0 59,1

Trarbacher Str. 5 WA 64,1 63,7 59,7
Trarbacher Str. 6 WA 64,9 64,4 60,3
Trarbacher Str. 7 WA 66,3 65,8 62,2
Trarbacher Str. 8 WA 66,4 66,0 61,7
Trarbacher Str. 9 WA 66,2 65,7 61,8
Trarbacher Str. 10 WA 65,7 65,1 61,8
Trarbacher Str. 11 WA 65,0 64,3 61,9
Trarbacher Str. 12 WA 65,0 64,3 61,6
Trarbacher Str. 13/ a WA 62,2 61,5 59,0
Liebermannstr. 54 b WA 67,4 66,8 61,5
Neumagener Str. 21-29 a GE 60,5
( ECC-Atelierhaus) b GE 63,3
c GE 66,0

d GE 68,3

e GE 69,4

f GE 70,0

g GE 69,0

h GE 66,8

i GE 70,0 65,2

Liebermannstr. 75 a GE 65,4 64,8 61,1
(Atelierhof WeiBensee) b GE 65,7 65,1 61,3
c GE 64,8 64,2 60,5

Neumagener Str. 19 a SO 69,0 68,4 65,3
(Seniorenwohnhaus) b SO 68,7 68,1 65,2
c SO 65,9 65,5 62,8

d SO 67,5 67,5 64,6

Brodenbacher Str. 2 WA 66,2 66,2 62,7
Neumagener Str. 18 WA 65,9 65,9 61,9
Neumagener Str. 15 a WA 65,0 65,0 61,0
b WA 56,7 56,7 51,2

Neumagener Str. 11-14 a WA 71,9 71,9 65,7
b WA 70,2 70,2 64,4

c WA 68,8 68,8 63,4

d WA 67,3 67,3 62,6

e WA il B)IES) 49,2

f WA 60,1 60,1 53,1

g WA 61,3 61,3 55,1

h WA 55,6 55,5 52,3

Neumagener Str. 7-10 a WA 67,3 67,3 60,8
b WA 64,6 64,6 57,4

c WA 59,1 59,1 54,1

d WA 57,2 57,2 53,3

e WA 56,3 56,3 BIIES)

Bernkasteler Str. 78 a WA 67,6 67,6 61,8
(ehem. Schule, b WA 68,3 68,3 62,4
heute Seminar- und Gastehaus) c WA 67,4 67,4 61,7
d WA 66,5 66,5 60,6

e WA 59,7 59,7 54,1

f WA 66,7 66,7 61,1

o] WA 64,5 64,5 59,4

h WA 64,4 64,4 59,3

i WA 60,0 60,0 56,8

k WA 44,7 44,7 40,1

| WA 43,5 43,5 38,4

m WA 43,3 43,3 38,2

n WA 43,2 43,2 37,9

Bernkasteler Str. 8 a WA 48,8 47,3 46,3
b WA 52,4 52,4 50,0

c WA 54,5 54,5 51,8

d WA 58,9 58,9 54,7

e WA 57,7 57,7 54,0

f WA 60,9 60,9 56,8

g WA 61,3 61,3 56,8

h WA 61,3 61,3 56,6

Trierer Str. 21 a WA 47,3 46,6 43,4
b WA 48,1 47,3 44,7

c WA 47,5 46,9 43,5

Tabelle 4

7 8 | 9 [ 10 [ 11 T 12 [ 13 14
Anzahl der Tage mit Beurteilungspegeln ...
<250 >50 >55 >60 >65 >70 S75 567
dB(A) <=55 <=60 <=65 <=70 <=75 dB(A) dB(A)
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

11 9 40 5 0 0 0 0
11 15 34 5 0 0 0 0
19 14 27 5 0 0 0 0
19 16 30 0 0 0 0 0
22 20 23 0 0 0 0 0
22 16 27 0 0 0 0 0
22 16 27 0 0 0 0 0
22 27 16 0 0 0 0 0
4 24 0 0 0 0 0 0
65 0 0 0 0 0 0 0
11 15 39 0 0 0 0 0
11 15 37 2 0 0 0 0
11 15 37 2 0 0 0 0
11 15 30 9 0 0 0 0
11 15 30 9 0 0 0 0
0 23 23 19 0 0 0 0
0 22 24 19 0 0 0 0
0 22 24 19 0 0 0 0
0 22 11 32 0 0 0 0
0 11 15 30 9 0 0 0
0 11 15 30 9 0 0 0
0 11 20 25 9 0 0 0
0 11 20 25 9 0 0 0
0 0 26 39 0 0 0 0
0 0 26 39 0 0 0 0
0 14 28 23 0 0 0 0
0 0 46 11 8 0 0 4
0 0 44 13 8 0 0 0
0 0 14 43 8 0 0 8
0 0 0 47 10 8 0 9
0 0 0 17 40 4 4 18
0 0 0 0 56 5 4 36
0 0 0 0 56 5 4 41
0 0 0 0 56 9 0 41
0 0 0 24 33 8 0 11
0 0 0 47 18 0 0 8
0 0 32 29 4 0 0 0
0 0 32 29 4 0 0 0
0 11 22 32 0 0 0 0
0 0 0 33 32 0 0 15
0 0 11 22 32 0 0 15
0 0 22 27 16 0 0 0
0 0 11 22 32 0 0 16
0 11 12 30 12 0 0 0
0 11 12 37 5 0 0 0
0 11 22 32 0 0 0 0
4 19 5 0 0 0 0 0
0 11 9 21 19 5 0 22
0 11 9 21 19 5 0 12
0 11 9 33 12 0 0 5
0 11 9 33 12 0 0 5
33 32 0 0 0 0 0 0
30 23 7 5 0 0 0 0
20 14 26 5 0 0 0 0
30 24 11 0 0 0 0 0
19 9 6 26 5 0 0 5
20 18 22 5 0 0 0 0
20 21 24 0 0 0 0 0
20 23 22 0 0 0 0 0
31 22 12 0 0 0 0 0
0 19 12 29 5 0 0 5
0 19 9 25 12 0 0 5
19 1 14 26 5 0 0 5
19 1 21 19 5 0 0 0
24 19 22 0 0 0 0 0
19 1 14 26 5 0 0 0
11 9 21 24 0 0 0 0
11 9 21 24 0 0 0 0
19 4 42 0 0 0 0 0
65 0 0 0 0 0 0 0
65 0 0 0 0 0 0 0
65 0 0 0 0 0 0 0
65 0 0 0 0 0 0 0
65 0 0 0 0 0 0 0
33 32 0 0 0 0 0 0
29 36 0 0 0 0 0 0
22 13 30 0 0 0 0 0
22 17 26 0 0 0 0 0
11 12 37 5 0 0 0 0
11 12 37 5 0 0 0 0
11 15 34 5 0 0 0 0
65 0 0 0 0 0 0 0
65 0 0 0 0 0 0 0
65 0 0 0 0 0

<= 50 dB(A)

>50 ...<= 60 dB(A)
> 60 ...<= 70 dB(A)
> 70 dB(A)

Beurteilungspegel an den maBgebenden Immissionsorten in weiterflihrender Auswertung
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Anhang:

Schallleistungspegel typischer Baumaschinen und Arbeitsvorgdnge

Grundlage der Baularmprognose sind die A-bewerteten Schallleistungspegel Lwa

von typischen Baumaschinen und Arbeitsvorgdngen geméafs Tabelle 1 dieses An-

hangs.

Der Inhalt der Spalten ist wie folgt:

Spalte 1
Spalte 2
Spalte 3

Spalte 4
Spalte 5

Spalte 6
Spalte 7
Spalte 8
Spalte 9
Spalte 10

Kennzahl (interne Referenz)
Baumaschinenart

Beispielhaft gemessener Arbeitsvorgang (sofern in der Datenquelle beschrieben).
Wenn flir den gesuchten Arbeitsvorgang keine passende Angabe verfligbar ist

(z. B. der Schallleistungspegel beim Abbruch des Schornsteinmauerwerks), wurde
hilfsweise auf einen akustisch &hnlichen, tendenziell ,Jauteren” Vorgang zurlickgegrif-
fen (hier das AbmeifB3eln von Beton).

Hersteller der gemessenen Maschine, sofern in der Datenquelle angegeben

Datenquelle mit Verweis auf die Nummer der Fundstelle in Kapitel 3 des Berichts.
Wenn keine Nummer angegeben ist, handelt es sich um eine Herstellerangabe,
einen Prifbericht oder das Ergebnis einer eigenen Messung.

Bei den Werten der Bundesanstalt flir Gewasserkunde (BfG) handelt es sich um
Vorzugswerte (i. A. aus einer Vielzahl von Messungen) zur Verwendung im Rahmen
von Planfeststellungsverfahren.

Schallleistungspegel Ly bei Angabe einer Spanne
Schallleistungspegel Lwa Einzahlwert

Zuschlag fir impulshaltige Gerausche K,

Zuschlag fir tonhaltige Gerausche Ky

Schallleistungspegel aus Spalte 7 unter Berlcksichtigung der Zuschlage K, und Ky

657-10 Anhang 1 Emissionspegeldatenbank Text.doc / 21.11.19 06:57
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
) beispielhaft gemessener Arbeitsvorgang L wa Lwa

Kennzahl Baumaschinenart (sofern in der Datenquelle spezifiziert) Hersteller Datenquelle (Spanne) (Einzelwert) Ki Kt Lwa +
1 allgemeiner Baustellenlarm gesetzt 100,0 100
2 Motorkompressor Erzeugen von Pressluft fir Presslufthammer Mannesmann-Demag AG [10] HLUG E 005 96,3 2,3 3,0 102
3 Lkw Anlassen / Leerlauf / Uberfahren einer Bodenwelle [12] HLUG Lkw 102,0 102
4 Radlader Lkw beladen mit Kies und Abbruchmaterial (Beton) Hannomag [11] HLUG E 033 107,0 57 113
5
6 Presslufthammer AbmeiBeln von Beton ECOAIR-Flottmann [11] HLUG E 032 108,6 3,1 112
7 Schlagbohrer Schwere Bohrarbeiten und KorrekturmeiBeln Hilti TE 30-ATC/AVR Hersteller 99,0 3,0 102
8 Zangenbagger Abriss von Geb&udefragmenten Volvo EC 360 [11] HLUG E 017 106,7 4,0 111
9 Bagger Zerkleinern von Abrissmaterial Komatsu PC 400 LC [11] HLUG E 016 108,3 5,0 114
10 Kettenbagger mit SpitzmeiBel Bagger zermeiBelt Stahlbeton-Abbruch Caterpillar 325 LN [11] HLUG E 077 113,9 7,7 122
11 Bagger mit Tiefl6ffelausristung Ausheben einer Grube Case Poclain 1188 Powersensor |[11] HLUG E 008 100,8 2,5 104
12 Greifbagger Bewegung von Material Atlas 1704 Ml [11] HLUG E 022 105,4 5,0 111
13 Bagger mit Breitloffelausriistung Ebnen von Kies fir StraBenbau Liebherr A 904 Litronic [11] HLUG E 003 100,7 2,5 104
14 Vibrationswalze Verfestigen eines kiesigen Unterbaus Bomag BW 213 DH-2 [11] HLUG E 046a 105,8 2,6 109
15 Vibrationsplatte Verdichten von Kiesboden Dellmag [11] HLUG E 031 107,1 4,3 112
16 Mobilkran (Autokran) Heben und Ablegen von Spundwanden Gottwald DA 53/AMK 46 [11] HLUG E 001 104,4 3,2 108
17 Bohrgeréat Bohren in den Boden (Kiesschicht) Obermann CR 30 HDI [10] HLUG E 032 100,5 1,6 103
18 Hydraulikpresse Einpressen von Stahlpfosten NN [14] BfG 85-101 101,0 101
19 Baustellenkreissage Zuségen von Holzbrettern Avola ZB-400-3 [10] HLUG E 006 105,5 4.8 6,0 117
20 Lkw - Entleerung Ladeflache Schotter abkippen [11] HLUG E 067 106,4 3,5 110
21 Walzenzug Verdichten von Kies-, Stein- und Betonboden Bomag BW 172 D-2 [11] HLUG E 058 106,0 2,6 109
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

Anhang Tabelle 1
Zusammenstellung der Schallleistungspegel typischer Baumaschinen und Arbeitsvorgange
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. Woche 1 Woche 2 Woche 3 Woche 4 Woche 5 Woche 6 Woche 7 Woche 8 Woche 9 Woche 10 Woche 11 Woche 12 Woche 13
Bauzeitenplan m|p[m[ o] F[m[o]m]o] F[M]o]m[o] F[m]o[m] o] F[m]o]m] o] F]m|o]m] o] F[M]o]m] o] F[M] o]m[ O] F[M] oM] ] F [M] o]M]| o] F]M] D] M[ O] F[M[D]M] ] F[M] D] M[ O] F
Aufgabe Dauer AT
1 Baustelleneinrichtung SAT \
1.1 |Baustelleneinrichtung 2 AT
1.2 |Vorbereitende Malinahmen 4 AT ‘
2 |Ruckbau Gebdude C 15AT ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2.1 |Schadstoffausbau 2AT
2.2 |Rickbau TGA 2AT \
2.3 |Entkernung 2 AT ‘
2.4 |Rickbau Gebaudehiille 4AT ‘ ‘
2.5 |Tiefenentrimmerung 4 AT ‘
2.6 |Einebnung Baufeld 1AT
2.7 |Entsorgung 15 AT ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
3 |Ruckbau Gebaude D 50 AT HEEEER HEREEN [T [TT]TT]
3.1 [Schadstoffausbau 10 AT
3.2 [Riuckbau TGA 15 AT
3.3 |Entkernung 20 AT
3.4 [Ruckbau Gebdudehille 10 AT ‘ ‘
3.5 |Tiefenentrimmerung 7 AT | | |
3.6 |Einrichten Verbau 3AT |
3.7 |Ruckbau Arbeitsgrube 5AT | |
3.8 |Einebnung Baufeld S5AT
3.9 |Entsorgung 50 AT HEREEN [ TITTT] HEEEEN [TTTTT] [ 1]
4 Ruckbau Schornstein | | |
4.1 [Aufbau Arbeits- u. SchutzgerUst 3AT
4.2 |Riuckbau Schornstein ohne Fund. 10 AT
4.3 |Abbau Arbeits- und Schutzgerist 10 AT
4.4 |Entsorgung 10 AT
5 Baustelle réumen 3AT
5.1 |Baustelle rdumen 3AT
5.2 |Endreinigung 1AT
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