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Unterlagen
Angebot vom 27.01.1998
Auftrag vom 21.04.1998

Leitungsbestandspléne der einzelnen Medientrager, Ubergeben von SGT-Plan am
05.02.1998

Geologische Karte Blatt Képenick, i.M. 1:25 000 mit Erlduterungen
Schichtenverzeichnisse und Lockergesteinsproben von 10 Rammkernsondierungen
(Kleinrammbohrungen nach DIN 4021). Die Aufschluarbeiten wurden am 25.03.
und 20.04.1998 durch die Abt. Baugrund der VEPRO Berlin GmbH durchgefuhrt.
Sondierprotokolle von 3 Rammsondierungen (DPL-5 nach DIN 4094). Die Ramm-
sondierarbeiten erfolgten am 25.03. und 20.04.1998 durch die Abt. Baugrund der

VEPRO Berlin GmbH.

Schichtenverzeichnisse und Bohrkerne von 5 Stralenkernbohrungen. Die Kern-
bohrungen wurden am 17.04.1997 durchgefiihrt.

Laboruntersuchungen von ausgewéahlten charakteristischen Bodenproben.

Verordnung tber den Bau und Betrieb der StraRenbahnen
BOStrab, Ausgabe 1995

Betriebskonzept TRAM, herausgegeben von der BVG, Unternehmensbereich
Stralenbahn im Dezember 1994

VDV - Oberbaurichtlinien (OR) und Oberbau - Zusatzrichtlinien (OR-Z), 2. Ausgabe
vom Dezember 1995

Herstellung, Instandhaltung und Prufung der bautechnischen Anlagen, Anweisung
Nr. 2 zur BOStrab

E:\bvg\1998\edisonstrale\GUTA\EDISON.DOC
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Empfehlung fiir die konstruktive Gestaltung von StraRen mit Gleisanlagen, Entwurf,
herausgegeben von SenBauWohn H VIII B5 vom Oktober 1991

Merkblatt Uber Gleisanlagen in offentlichen Verkehrsflichen, die von Kraftfahr-
zeugen befahren werden, FGSV Ausgabe 1993

Merkblatt fur MaRnahmen zum Schutz des Erdplanums,
FGSV Ausgabe 1980

Bahnlbergangsbefestigungen und Eindeckungen von Gleisanlagen, BDE Techni-
sche Information Nr. 24, Ausgabe 1981

Gleiseindeckungen fir StraRenbahnen und Stadtbahnen, VOV, Reihe Technik 3.41.1,
Ausgabe Mai 1985

ZTVE-StB 94  Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Erdarbeiten im Stralenbau

ZTVT-StB 95 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Tragschichten im Stralenbau

ZTVA-StB 89  Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Aufgrabungen in Verkehrsflachen

RStO 86/89 Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrs-
flachen, Ausgabe 1986, erganzte Fassung 1989

RAS-Ew Richtlinien fur die Anlage von Stralen,
Teil: Entwasserung, Ausgabe 1987

RStO-E Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus bei der Erneue-
rung von Verkehrsflachen, Entwurf 1991

Bodenerkundung im StraRenbau, Teil 1; Richtlinien fiir die Beschreibung und Beur-
teilung der Bodenverhaltnisse, FGSV Kéln

E:\bvg\1998\edisonstraBe\GUTA\EDISON.DOC
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1.25 Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, LAGA 20, 06.11.1997
Erich Schmidt Verlag

1.26 Ausfuhrungsvorschriften zu § 7 des Berliner StraRengesetzes Uber Umweltvertrag-
lichkeitsprifungen im Strallenbau, SenBauWohn 1991

1.27 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen Uber Umweltvertraglichkeits-
prifungen (UVP) im StralRenbau in Berlin, Fassung 1991

| 1.28 Bewertungskriterien fur die Beurteilung kontaminierter Standorte in Berlin ,Berliner
Liste*, StadtUm IV E 2 1990
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] Griindungsberatung einschl. Umweltanalytik
Strallenbahnlinie Edisonstralle / Brickenstralle
2 Anlagenverzeichnis
2.1 Plane
- 2.1.1 1 Blatt  Ubersichtsplan i.M. 1:15 000
1 2.1.2 1 Blatt  Ausschnitt aus der geologischen Karte i.M. 1:25 000
2158 1 Blatt Lage- und Aufschlufplan i.M. 1:2 000
-

‘] 2.2
].

2.3

2.4

j—

%

Bodenprofile

1 Blatt Baugrundlangsschnitt mit Feststellungen und
bautechnischen Empfehlungen i.M. 1:1 000/1:50

Bodenmechanische Untersuchungen

9 Blatt  KorngréRenverteilungslinien nach DIN 18 123

Chemische Untersuchungen

15 Blatt  Prufung von Feststoffproben

E:\bvg\1998\edisonsirale\GUTA\EDISON.DOC
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3 Feststellungen

3.1 Projektverhiltnisse

Die BVG plant die Oberbausanierung der Straflenbahnlinie im Bereich der Edison-
stral’e und Brlickenstralle, einschliellich Bahnhofsvorplatz Schéneweide.

Die zweigleisige StralRenbahnlinie verlduft flurgleich in der Mitte der Strale als
stralBenblindiger Bahnkérper, ist Bestandteil der Stra3e und wird vom allgemeinen
Kraftfahrzeugverkehr mitgenutzt.

Der Oberbau ist als geschlossener Oberbau mit geschlossenen Fugen ausgefihrt.
Die Gleise liegen in Groliverbundplatten (GVP), die restliche StralRe ist durch
Asphalt eingedeckt. Im Bereich der Weichen und Gleisbégen sind die Gleise mit
Cu-Pflaster eingedeckt.

Die Oberleitung ist, an den rechts und links vorhandenen Geb&uden, in Bereichen
ohne geschlossene Bebauung an Betonmasten, welche rechts und links der Stralle
angeordnet sind, abgespannt.

Fur die Oberbausanierung ist ein Ausbau in Asphaltbauweise als Rahmengleis mit
vollbituminéser Eindeckung vorgesehen.

Weitere Einzelheiten lagen zum Zeitpunkt der Bearbeitung nicht vor, kénnen aber
den aktuellen Projektunterlagen entnommen werden.

3.2 Streckenverlauf und Morphologie

Der zu untersuchende Streckenabschnitt befindet sich im Bezirk Ober- und Nieder-
schéneweide. Er beginnt an der Ecke Edisonstrale / WilhelminenhofstralRe
(Kénigsplatz) bei km 0,000 und endet auf dem Vorplatz des Bahnhofs Schéneweide
bei km 0,888. Die Gradiente der Strecke liegt zwischen 34,1 mUONN und
39,0 mUNN. Die Strallenbahnlinie besitzt bis zur Schnellerstrale einen
sUdwestlichen auf dem anschlieBenden Vorplatz des Bahnhofes Schoneweide
einen sudostlichen Verlauf.

E:\bvg\1998\edisonstraBe\GUTA\EDISON.DOC
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Bild 1: Lageskizze

In der Edisonstralie steigt die Gradiente der Strecke von 34,0 auf 38,9 miNN an,
um mit der Treskowbriicke die Spree zu Uberfilhren. Links und rechts der Edison-
stralle sind Gewerbebauten vorhanden.

Im Anschlu® an die Treskowbriicke liegt die Trasse in der Mitte der BriickenstraRe.
Links und rechts ist geschlossene Wohnbebauung vorhanden. Bei km 0,333 bis
km 0,362 (unmittelbar hinter der Briicke) miindet von der linken Seite die Spree-
stralRe in die Briickenstralle.

Nach der Uberfahrt tiber die SchnellerstralRe beschreibt die untersuchte Strecke

einen 90° Bogen und verlauft auf dem Vorplatz des Bf. Schéneweide.

Bild 2: Edisonstralie ' Bild 3: Brickenstrale

Entlang der untersuchten Strecke befinden sich die Haltestellen ,Edisonstrale’,
,Bruckenstrale“ und ,Bf. Schéneweide“.

E:\bvg\1998\edisonstrale\GUTA\EDISON.DOC
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3.3

Geologische Verhiltnisse

Der geomorphologische Charakter des zu untersuchenden Gebietes wird bestimmt
durch das Warschau-Berliner Urstromtal, das hier einen SO-NW Verlauf besitzt und
mit dem Verlauf der Spree Ubereinstimmt. Mit einer Héhe von 32 mUNN stellt die
Spree den tiefsten Punkt dieses Gebietes dar. Eingegrenzt wird das Urstromtal im
Sudwesten durch die Teltow - Hochflache und im Norden durch die Barnim - Hoch-
flache. Die Geologie dieses Gebietes wurde maflgebend im Pleistozan durch die
letzte grolRe Vereisung, die Weichsel - Eiszeit, untergeordnet durch das anschlie-
Rende Holozéan, gepragt.

Die aus den Gletschern der abklingenden Weichsel-Kaltzeit austretenden
Schmelzwasser begannen den vor den Gletschern liegenden Moranenschutt aus-
zuwaschen und die feineren Bestandteile wegzufihren. Der mitgefilhrte Sand des
Moranenschutts wurde wieder in dem breiten Urstromtal sedimentiert, wahrend die
feinsten Bestandteile dem Meer zugefiihrt wurden. Auf diese Weise entétanden die
machtigen Talsandablagerungen. Dabei handelt es sich fast durchweg um fein- bis
mittelkérnige Sande, die nur vereinzelt kleinere Gerdlle und Geschiebemergellinsen
aufweisen. Die Talsande sind in der Regel in den oberen Metern vollstdndig
kalkfrei. Ein hoher Grundwasserspiegel verursachte eine Humifizierung der Sande.

Im Holozén kam es in den Talniederungen und Rinnentadlern zur Bildung von Torf,
Moorerde und Tonen. Besonders die sandig humosen Moorerden bedecken weite
Bereiche der niederen Gebiete, wobei ihre Machtigkeit im Dezimeterbereich liegt.
Nur in tieferen Rinnen und Kolken erreichen die organogenen Béden eine Machtig-
keit Gber 1 m.

Lithologisch ist im Bereich der geplanten BaumalRnahme unter einer geringmachti-
gen Ablagerung von holozédnem sandigem Humus mit Ablagerungen von pleisto-
zanen glazifluviatilen Talsanden zu rechnen, die im zu untersuchenden Bereich eine
Machtigkeit von mehreren Metern erreichen; die ersten Dezimeter kénnen schwach
humos sein.

Im Bereich Briickenstrale / SpreestralBe ist durch einen alten Spreearm mit einer
holozanen Rinne zu rechnen, die mit humosem Sand bis Torf gefillt sein kann.

E:\bvg\1998\edisonstrale\GUTA\EDISON.DOC
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3.4 Baugrundverhiltnisse
3.4.1 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundschichtung und -verhaltnisse wurden im untersuchten
Streckenabschnitt 10 Rammkernsondierungen nach DIN 4021 abgeteuft, wobei zur
hydrologischen Orientierung drei Aufschlisse bis auf 6 m abgeteuft wurden.

Die Aufschliisse wurden teilweise unter Fahrbetrieb durchgefuihrt. Dazu wurden im
Vorfeld funf Stralenkernbohrungen durch die GroRverbundplatten (GVP) durchge-
fuhrt. Durch das Bohrloch wurde ein Schurf mittels Auforuchhammer und Hand-
bohrer durch die Mitarbeiter der VEPRO GmbH Berlin angelegt. Ab ca. 1 m unter
Gelandeoberkante (GOK) erfolgte die Durchfilhrung der Rammkernsondierungen.
In Bereichen mit Pflaster erfolgte der Deckenaufbruch von Hand.

Die im Bereich der GVP erfolgten Stralenkernbohrungen dienten gleichzeitig zur
Entnahme von Bohrkernen fur die Umweltanalytik. ’

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte wurden im untersuchten Abschnitt drei Ramm-
sondierungen (DPL-5 nach DIN 4094) durchgeftihrt.

Folgende Tabelle gibt einen Uberblick der durchgefilhrten Aufschliisse. Die Lage
der Aufschlisse kann auch dem Lage- und AufschluBplan (Anlage 2.1.2) entnom-

men werden.

Art Anzahl Teufe
Rammkernsondierung 7 3m
Rammkernsondierung 3 6 m
Rammsondierungen 3 6m
Strallenkernbohrung 5 0,2 m

Tabelle 1: Durchgefiihrte Aufschlisse

Zur Altlastenerkundung des Ober- und Unterbaus wurden an folgenden Standorten
Umweltproben entnommen.

BS 01/98 BS 02/98

BS 04/98 BS 06/98

BS 09/98

E:\bvg\1998\edisonstrale\GUTA\EDISON DOC
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3.4.2
3.4.21

Dabei wurden jeweils im Bereich der Tragschicht sowie der Bodenschicht unterhalb
der Tragschicht Proben entnommen. Die Entnahme der Betonproben erfolgte an
den Standorten der Kernbohrungen.

Far die sachgerechte Probennahme, der fur die chemischen Prifungen vorgese-
henen Bodenproben, wurde im Vorfeld eine Arbeitsanweisung durch das unter-
suchende Labor erarbeitet.

Zur Untersuchung gelangten die Betonproben aus den Stralenkernbohrungen
BK 01/98, BK 03/98 und BK 04/98
sowie die Proben des Tragschichtmaterials aus den Aufschllissen

BS 01/98, BS 04/98 und BS 06/98.

Die unterhalb der Tragschicht entnommenen Proben, sowie die anderen nicht zur
Untersuchung gelangten Proben, wurden flir eventuelle weiterfllhrende Unter-
suchungen, z.B. bei gravierenden Grenzwertiberschreitungen, zurlickgestellt.

Baugrundschichtung

Ober- und Unterbauverhiltnisse

Im gesamten Bereich der EdisonstralRe / BruckenstralBe ist ein geschlossener
Oberbau vorhanden, wobei fiinf unterschiedliche Bauformen zum Einsatz kamen.

1. Im Bereich der Einmindung in die Wilhelminenhofstrae (BS 01/98) ist unter
dem 0,15 m starken Cu-Pflaster und einer 0,25 m machtigen Splitt-Sand Schicht
eine 0,03 m starke Schicht aus Magerbeton (Ausgleichbeton) vorhanden.

2. In der EdisonstraBe (km 0,05) bis Treskowbriicke (km 0,15) wurde unterhalb der
0,12 m machtigen Betonplatten bzw. dem 0,15 m maéchtigen Cu-Pflaster eine
0,25 m bis 0,48 m starke Splitt-Sand Schicht erkundet.

3. Nach der Treskowbriicke (BS 04/98), im Bereich der Einmindung Spreestralle,
wurde unter der dort vorhandenen 0,12 m starken GVP und einer 0,05 m méch-
tigen Sandschicht eine eingeschotterte Holzschwelle erkundet, wobei die Méch-
tigkeit der Schotterschicht (einschl. Schwellenfachverfillung) ca. 0,45 m betragt.

E:\bvg\1998\edisonstrafe\GUTA\EDISON.DOC
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4. In den Aufschliissen BS 05/98, BS 06/98 und BS 07/98 im Bereich der Briicken-
stral’e wurde unter den 0,18 m méachtigen GVP und einer ca. 0,05 m starken
Schicht aus Hartsteinverlegesplitt (HVS) eine 0,3 m bis 0,4 m méachtige Packlage

angetroffen.

5. Im Bereich des Bahnhofsvorplatzes Schéneweide ist unterhalb der 0,12 m bis
0,19 m starken GVP und einer ca. 0,1 machtigen Splitt-Sand Schicht eine ca. 0,2

m starke Betonschicht (,Gleis auf Betontragplatte") vorhanden.

Folgende Bilder geben die bei den AufschluRarbeiten angetroffenen Ober- und

Unterbauverhaltnisse wieder:

0,15 m Cu-Pfiaster

0,25 m Spiitt-Sand

0,03 m Magerbeton

5 GEdn ..n."-., 4y

0,45 m Spiitt-Sand

0,12 m Betonplatte

N PR TR Y A

0,05 m Spitt Sand

e Untergrund ik
|kyeais .

BS 04/98

BS 05/98, BS 06/98,
BS 07/98

Bild 4: Angetroffene Ober- und Unterbauverhaltnisse

E:\bvg\1998\edisonstrale\GUTA\EDISON.DOC
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3.4.2.2 Untergrundverhéltnisse

3.4.3

Unter BerUcksichtigung der anthropogenen Auffullungen bestatigen die Unter-
grundverhaltnisse die geologische Voreinschatzung.

Im gesamten Bereich der untersuchten Strecke wurden im Liegenden der Trag-
schichten grobkérnige Bodenarten in Form von Mittel- bis Feinsand angetroffen, der
teilweise schwach schiuffige Bestandteile aufweist. Infolge eingelagerter Ziegelreste
wurde der Boden bis in eine Teufe von 3 m (Anrampung Treskowbriicke) als Auffil-
lung angesprochen.

Im AufschluR BS 04/98 (km 0,340), im Bereich der Einmiindung Spreestralle,
wurde in einer Teufe zwischen 5,6 und 5,9 m Torf angetroffen.

Im Bereich der BS 05/98 weisen die Sande einen erhéhten Anteil an Bauschutt-
resten sowie starker schluffige Bestandteile auf.

Unterhalb der Packlage im Aufschlu BS 07/98 wurde bis in eine Teufe von 0,8 m
unter GOK ein schwarzer schluffiger Feinsand erkundet.

Im Liegenden der 0,2 m starken Betonschicht ist im Aufschlu BS 10/98 eine 0,7 m
machtige Schicht aus schwach organischem Feinsand vorhanden.

Nahere Einzelheiten Gber die Baugrundschichtung kénnen dem Langsprofil (Anlage

2.2.1) entnommen werden.

Lagerungsverhaltnisse

Nach den Ergebnissen der durchgefilhrten Rammsondierungen (DPL-5) sind die
Sande in der Regel ab 1,0 m unter GOK mitteldicht bis dicht gelagert.

Abweichend davon wurde im Hinterflllbereich der Treskowbriicke (BS 04/98) bis
5,2 m unter GOK eine weitestgehend lockere Lagerungsdichte ermittelt.

Die Ergebnisse der einzelnen Sondierungen kénnen der nachfolgenden Tabelle
entnommen werden.

E:\bvg\1998\edisonstraBe\GUTA\EDISON.DOC
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3.4.4

Lage Teufe unter OK Schlagzahl Lagerungsdichte
[m] N1 D

BS 01/98 0,0-0,9 Handschachtung
09-25 6..18 03<D mitteldicht
25-33 15...19 05<D dicht
3,3-6,0 10...13 0,3<D mitteldicht

BS 04/98 0,0-1,2 Handschachtung
1,2-5,2 1.:58 D<0,3 locker
52-58 6..18 03<D mitteldicht
58-6,0 25.. 27 05<D dicht

BS 09/98 0,0-0,6 Handschachtung
06-20 8..18 0,3<D mitteldicht
2,0-30 20...23 05<D dicht
3,0-43 9..18 0,3<D mitteldicht
43-6,0 15...22 05<D dicht

Tabelle 2: Ergebnisse der Rammsondierungen (DPL-5)

Baugrundeigenschaften

Die wahrend der Aufschluf3arbeiten entnommenen gestérten Bodenproben wurden
durch den Bearbeiter visuell und sensorisch angesprochen und beurteilt.

Reprasentative Bodenproben wurden entnommen und hinsichtlich ihrer Eigen-
schaften und Kennwerte im Labor der VEPRO Berlin GmbH untersucht.

Zur Bestimmung der anstehenden Bodenarten und ihrer Klassifikation wurden die
KorngréRenverteilungen nach DIN 18 123 und ein Gluhverlust nach DIN 18 128
ermittelt.

Aufgrund der visuellen und sensorischen Einschatzung der Bodenproben bei der
Erkundung sowie den Laboruntersuchungen charakteristischer Bodenproben, kon-
nen den angetroffenen Bdden nachfolgend aufgefilhrte Eigenschaften zugeordnet
werden:

E:\bvg\1998\edisonstrale\GUTA\EDISON.DOC



Baugrundbeurteilung und
Griindungsberatung einschl. Umweltanalytik

StralBenbahnlinie Edisonstralle / Briickenstralle
Seite 16 / 32

grob- bis gemischtkérnige Béden:

e Fein- bis Mittelsand, + schwach grobsandig, + schwach schluffig,
im oberen Bereich (bis 3,0 m) mit Bauschuttresten

Bodengruppe SE, [SE], SU, [SU]
nach DIN 18 196

Ungleichformigkeitszahl U 26...33
nach DIN 18 196

Frostempfindlichkeitsklasse F1/F1*
nach ZTVE-StB 94

Durchldssigkeitsbeiwert kg 35+104 m/s...2,2 «105 m/s
korrelativ aus der KVK

Durchldssigkeitsbereich durchlassig
nach DIN 18130 T1

Versickerungsfahigkeit geeignet bis bedingt geeignet
nach RAS-Ew, Bild 53

Verdichtbarkeitsklasse V1
nach ZTVA-StB 89

Bodenklasse 3
nach DIN 18 300

Eignung als Grundungsschicht unter Bauwerken
geeignet

* unter Beachtung des Kornungskriteriums

organische Béden (im Bereich der BS 04/98 zwischen 5,6 und 5,9 m unter GOK):

e Torf, + stark sandig, schluffig

Bodengruppe HZ

nach DIN 18 196

Frostempfindlichkeitsklasse F F3

nach ZTVE-StB 94 (sehr frostempfindlich)
Gliihverlust Vai >58%

nach DIN 18 128

Bodenklasse 2
nach DIN 18 300

Eignung als Grundungsschicht unter Bauwerken
nicht geeignet

Weitere Einzelheiten kénnen den KorngréBenverteilungslinien (Anlage 2.3) ent-

nommen werden.
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3.5 Hydrologische Verhdltnisse

Bei den im Marz und April 1998 durchgefihrten AufschluRarbeiten wurde das
Grundwasser in einer Teufe zwischen 2,5m und 3,8 m angetroffen. Folgende
Tabelle gibt die wahrend der AufschluRarbeiten erkundeten Grundwasserstande

wieder.
Aufschlu® Teufe unter GOK [m] miiNN
BS 01/98 2,5 31,6
BS 09/98 3,8 31,0

Aktuelle Angaben zum HGW, dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand,
liegen dem Bearbeiter nicht vor. Sie kénnen bei Bedarf von der Senatsverwaltung
fur Stadtentwicklung, Umweltschutz und Technologie Berlin, Abt. IV - Boden- und
Gewdsserschutz / Wasser- und Abfallwirtschaft - eingeholt werden.
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Kontaminationsuntersuchungen

Umfang der chemischen Untersuchungen

Der Prifungsumfang fir die Proben aus den Gleistrassen orientiert sich an den
hauptsachlich auf Gleistrassen anzutreffenden Schadstoffklassen bei unspezifi-
schem Verdacht. Die Bewertung der eventuell vorhandenen Schadstoffe wurde
dahingehend erweitert, dal® eine Einstufung entsprechend den technischen Regeln
der LAGA (Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Rest-
stoffen / Abféllen bzw. Bauschutt) [U 1.25] méglich ist. Damit wird die Grundlage fiir
die Abschatzung der bei den spateren Bauvorhaben anfallenden Kosten zur
Bodenentsorgung vorbereitet.

Der Untersuchungsumfang zur Altlastengefahrdungsabschatzung und Boden-
klassifizierung bezog sich auf folgende Parameter:

e Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW)

e Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK nach EPA)

e Extrahierbare halogenorganische Verbindungen (EOX)

e Schwermetalle (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Zn),

im Eluat nur bei Klassifizierung > Z 0 in der Originalprobe

e pH-Wert im Feststoff und Eluat

e Leitfahigkeit im Eluat

e Chlorid und Sulfat im Eluat

e Phenole (als Phenolindex wasserdampffliichtiger Phenole)

e Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Zur Kostenreduzierung wurden, unter Berucksichtigung der Streckenldnge und
unter Beachtung der Vorschriften der LAGA Pkt. 2.6 bzw. 3.1.6, vorerst 3 Standorte
untersucht. Bei vorhandener Kontaminierung, d.h. deutlichen Grenzwertliber-
schreitungen, wird dann das weitere Vorgehen bzgl. der Untersuchung der Riick-
stellproben und/oder Eingrenzung des Kontaminationsbereiches mit dem Auftrag-
geber abgestimmt.

Aus dem ca. 0,88 km langen Streckenabschnitt gelangten somit 6 Proben aus den
Aufschlussen zur Untersuchung. Gepruft wurden die, durch die Kernbohrungen
BK 01/98, BK 03/98 und BK 04/98 entnommenen, Betonproben aus den GVP sowie
die Proben aus der Tragschicht der Aufschiiisse BS 01/98, BS 04/98 und BS 06/98.
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4.2 Anforderungen an die Verwertung von Reststoffen

Mineralische Reststoffe sollen vorrangig als Massengiiter (Rohstoffersatz) einge-
setzt werden. Neben diesem Einbau kénnen sie z.B. auch als Bauzuschlagstoffe
oder bei der Herstellung und Verarbeitung von Bauprodukten verwertet werden.

Zur Vereinheitlichung sind fur den Einbau Zuordnungswerte festgelegt worden, die
unter Berlcksichtigung des Gefahrdungspotentials eine umweltvertragliche Verwer-
tung der jeweiligen Reststoffe ermdglichen. Dabei werden mehrere Einbauklassen
unterschieden. Die Zuordnungswerte sind Orientierungswerte, Abweichungen kén-
nen zugelassen werden, wenn im Einzelfall der Nachweis erbracht wird, dafk das
Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird. Folgende Tabelle gibt einen Uber-
blick Gber die Verwendung der mineralischen Rohstoffe / Abfélle nach LAGA 20:

Z-Klasse Verwendung

Z0 uneingeschrankter offener Einbau

eingeschrankter offener Einbau in Flachen mit unempfindlicher
Nutzung; nicht u.a. in Trinkwasserschutzgebiete, Naturschutzgebiete,
Uberschwemmungsgebiete

Z1.1

wie Z 1.1, wenn Vorbelastung > Z 1.1;
keine landwirtschaftliche Nutzung

N
=%
N

eingeschrankter Einbau mit definierten Sicherungsmaflnahmen, z.B.

z2 Larmschutzwélle, Straenddmme, Verkehrsflachen, dabei jeweils
Abdeckschicht, Grundwasserabstand > 1m
752 Einlagerung in Deponien oder Schadstoff abtrennen bzw.

immobilisieren

Tabelle 3: Verwendung mineralischer Rohstoffe/Abfalle nach LAGA

Reststoffe, die verwertet werden sollen, sind getrennt zu halten. Sie dirfen grund-
satzlich vor der Untersuchung und Beurteilung nicht vermischt werden
(Vermischungsverbot). Der Einbau von Reststoffen mit Gehalten >Z 1.1
(Einbauklassen 1.2 und 2) ist zu dokumentieren. Dies sollte gemaR LAGA 20
[U 1.25] Tabelle 1.8-1 erfolgen.

p— i [ e [ fr—=
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4.3 Beurteilung der chemischen Verunreinigung des Ober- und
Unterbaus

Wahrend der Felduntersuchungen wurden bezuglich einer mdglichen Schad-
stoffkontamination keine Auffalligkeiten festgestellt. Weiterhin ergab sich bei samt-
lichen entnommenen Proben anhand der organoleptischen Beurteilung, hinsichtlich
Farbe und Geruch kein Anfangsverdacht. Die Analyse der Proben erfolgte in einem
von der VEPRO Berlin GmbH beauftragten akkreditierten Laboratorium (ANTEUM).

Bei der Klassifizierung ergaben sich fur die zur Untersuchung gelangten Proben fol-
gende, Uber die Streckenlange einheitliche, Zuordnungswerte:

Ort Entnahmetiefe Art Z-Klasse fiir Einstufung >Z 0
[m] unter AP (LAGA) relevante Schadstoffe
BK 01/98 0,0-0,12 Beton >2 pH-Wert, Leitfahigkeit
BK 03/98 0,0-0,12 Beton >2 pH-Wert, Leitfahigkeit
BK 04/98 0,0-0,15 Beton >2 pH-Wert, Leitfahigkeit
BS 01/98 04-05 Tragschicht 1.2 MKW, PAK, Cu
BS 04/98 05-07 Tragschicht 1.2 PAK, Cu, Zn, pH-Wert
BS 04/98 0,5-07 Tragschicht 1.2 pH-Wert, Chlorid

Tab. 4: Z-Klassifizierung

Die Prufergebnisse sind dem Gutachten als Anlage 2.4 beigefigt.
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5

5.2

5.3

SchluBfolgerung

Allgemeine Baugrundeinschitzung

Im Bereich des Trassenverlaufes in der Edisonstral’e und Hauptstrale liegen, unter
Beachtung der anthropogenen Prozesse, einheitliche Baugrundverhaltnisse vor.

Die unterhalb der Tragschichten aufgefullten grob- bis gemischtkérnigen Boden-
arten bilden fur die geplante BaumafRnahme einen tragféhigen Baugrund.

EinfluB des Grundwassers

Entsprechend den AufschluBarbeiten vom Marz und April 1998 steht das Grund-
wasser zwischen 2,5 und 3,8 m unter GOK (= ca. 31,6 ... 31,0 miNN) an.

Gemall den Festlegungen der ZTVE-StB 94 Pkt. 2.3.3.3 [U 1.18] kann fur die
Planung, selbst bei relativ groRen Wasserstandsschwankungen, von gunstigen
hydrologischen Verhéltnissen ausgegangen werden.

Frosteinwirkungsgebiet, geotechnische Kategorie

Nach der Frostzonenkarte, nach RSTO-86/89, Bild 4, Fassung 1996 [U 1.21], ist
das Gebiet der StralRenbahnlinie der

Frostzone |
zuzuordnen.

Nach der DIN 4020 wird das Bauvorhaben in die geotechnische

Kategorie 1
eingestuft.
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5.4 Beurteilung der Frostempfindlichkeit ‘

Die im Bereich der Planumszone anstehenden, fur die Bemessung der StralRen-
konstruktion maRRgebenden Bodenschichten sind der Frostempfindlichkeitsklasse

F 1/ F 1* - nicht frostempfindlich -

* unter Beachtung des Kérnungskriteriums

zuzuordnen.

—

Bei der Festlegung des Oberbaus ist davon auszugehen, da keine besonderen
FrostschutzmaRnahmen erforderlich sind.

Die in der Planumszone anstehenden, nicht frostempfindlichen Bdden (F 1 bzw.
F 1*) kénnen jedoch, unabhangig von den frostempfindlichen Eigenschaften, nicht
in jedem Fall die Anforderungen zur KorngréRenverteilung und zur Tragfahigkeit
nach ZTVT-StB 95 [U 1.19] erflillen. 3

5.5 Allgemeine Forderungen

5.5.1 Bemessungsgrundlagen

Die Bemessung der untersuchten Strecke-erfolgt nach den VDV Oberbaurichtlinien
und Zusatzrichtlinien [U 1.11], der VOV - Schriften, Reihe Technik [U 1.17], sowie
der RStO-86/89 [U 1.21] und der RAS-Ew [U 1.22].

Weiterhin finden die ZTVE - StB 94 [U 1.18] und die ZTVT - StB 95 [U 1.19] Beachtung.

Bei der Bemessung und Festlegung der Tragfahigkeit und Verdichtung hat, im vor-
liegenden Fall der Gleisanlagen innerhalb 6ffentlicher Verkehrsflachen, die Strale
das Primat, es sei denn, dal gegenuber der StraRenbahn eine Unterbemessung
vorliegen wirde.

Die Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus betrdgt fiir eine #quivalente

Bauklasse lll gemidR RSt0-86/89
60 cm.
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5.5.2

5.5.3

Mindestanforderungen beziiglich Tragfihigkeit und Verdichtung von
Planum und Erdplanum

Verdichtungsanforderungen nach RStO-86/89 [U 1.21]:

OK ungebundene Tragschicht E,» > 120 (Dp, > 103%)

Untergrundplanum Ey2>45 (Dp, > 95%)

Anforderungen an das Tragschichtmaterial

Kies- und Schottertragschichten

Kiestragschichten bestehen aus Kies-Sand Gemischen, gegebenenfalls unter

Zusatz von gebrochenen Mineralstoffen.

Schottertragschichten bestehen aus Schotter-Splitt-Sand Gemischen oder aus
Splitt-Sand Gemischen.

Als untere Tragschicht kénnen auf dem Untergrund nach intensiver Nachverdich-
tung und der Hinweise unter Pkt. 5.5.1 Kies- und/oder Schottertragschichten zum
Einsatz kommen. Dabei sind die Lieferkérnungen und KorngréBenverteilungen
gemaR ZTVT - StB 95 Pkt. 2.2.4 ff. zu beachten.

Die Tragschichten missen auch im eingebauten, verdichteten Zustand eine ausrei-
chende Wasserdurchlassigkeit gewahrleisten. Der KorngréRenanteil < 0,063 mm
darf daher nicht mehr als 7,0 Gew.% betragen. Die Anforderungen an den Verdich-
tungsgrad und Verformungsmodul nach ZTVT - StB 95 bzw. Pkt. 5.5.2 des vorlie-
genden Gutachtens sind einzuhalten.

Asphalttragschichten

Allgemeine Anforderungen an Asphalttragschichten enthalt die ZTVT - StB 95
Abschnitt 4. Auf Grund der besonderen Beanspruchung sollte die Mischgutart CS
mit B 65 zum Einsatz kommen.
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|

Tragschichten aus RC-Materialien

Das Tragverhalten der im Untergrund anstehenden, gleichférmigen Sande ist durch
tiefenwirksame, intensive Nachverdichtung zu verbessern. Dadurch sollen ober- ‘
flachennahe Stérzonen beseitigt, sowie das Tragverhalten flachenmaRig harmoni-

siert werden.

Bei der Wahl des Verdichtungsgerates ist die erforderliche Uberdeckung vorhande-
ner unterirdischer Ver- und Entsorgungsleitungen zu berlicksichtigen.

Auf eine méglicherweise geringere Tragfahigkeit kann durch eine Verstarkung der
ungebunden unteren Tragschicht oder durch Verwendung von gepriften guteliber-
wachten Materialien, entsprechend RC-Material (Brechkorngemisch 0/45 oder
0/32), reagiert werden.

Als duBerst effizient hat sich auch eine Verbesserung der gleichkérnigen Sande
durch Einwalzen von Fehlkorn erwiesen. Dazu kénnte der beim Riickbau von Glei-
sen in anderen Bauvorhaben gewonnene Schotter eingesetzt werden, der in einer
Starke von 10 bis 15 cm in das Untergrundplanum einzuwalzen ist.

Die mechanische Stabilisierung hat aulerdem baupraktische und kostenmaRige
Bei der spezifischen Oberfliche der gleichkérnigen Sande mufRten ca. 7 -8 %
Zement eingearbeitet werden, wozu zudem ein spezieller Maschinenpark erforder-

lich ist.

Aus diesem Grund wird auf diese Variante nachfolgend nicht mehr eingegangen.
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5.5.4 Bemessung des Tragschichtsystems

Als maRgebende Bodenarten stehen im gesamten Streckenabschnitt grobkérnige
Bodenarten an, die der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 bzw. F 1* zuzuordnen sind.

Der Einbau einer Frostschutzschicht ist nicht erforderlich. |

Schutzschichten (Tragschichten), die den geltenden Regelwerken entsprechen,
sind nicht oder nicht durchgéngig vorhanden. Die vorhandenen ungebundenen
Tragschichten entsprechen in ihrer Kornzusammensetzung und dem zuldssigen
GréBtkorn nicht den entsprechenden Vorschriften (siehe Pkt. 5.5.3 des vorliegen-
den Gutachtens).

Die im Bahnhofsvorplatz vorhandene gebundene Tragschicht (Betontragschicht) ist,
im Hinblick auf einen Ausbau in Asphaltbauweise als Rahmengleis mit vollbitumi-
néser Eindeckung, aufzunehmen.

Aufgrund der Gleichférmigkeit der vorhandenen Sande bilden die anstehenden
Béden einen bedingt tragfahigen Baugrund, der auch durch intensive Nachverdich-
tung die geforderte Tragféhigkeit von

Ey2 > 45 MN/m?

nur schwer erreichen wird (vgl. Pkt. 5.6 des vorliegenden Gutachtens).

Zur Sicherstellung eines dauerhaft stabilen Tragschichtsystems und zur Ver-
meidung von Schidden am Unterbau ist der Einbau einer Tragschicht (Kies-
Sand- oder Schottertragschicht) oder alternativ RC-Material in einer Dicke von
> 25 cm im gesamten Untersuchungsabschnitt erforderlich.

folgender Bauablauf wird durch den Bearbeiter empfohlen:
(1)  Aufnahme der vorhandenen Gleiseindeckung und Riickbau der Gleisanlagen

(2)  Aushub bis 0,25 m unter OK kinftiges Planum bzw. 0,60 m unter die geplante
Gradiente (= Untergrundplanum). Dabei angetroffene Betondecken und
grébere Bauschuttreste sind zu entfernen und durch verdichtungsfahige
Boden zu ersetzen.
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3)

(4)

s

(7)

(8)

bei

Intensive Nachverdichtung der Aushubsohle mit geeignetem Verdichtungs-
gerat.

Verdichtungsforderung auf der Aushubsohle: D, = 0,95
Messung der vorhandenen Verformungsmoduln

Profilierung des Untergrundplanums

Einbau und Verdichtung der Kies-Sand- bzw. Schottertragschicht (alternativ
RC-Material) in einer Dicke von > 0,25 m

Durchflihrung des Verdichtungsnachweises

Gestaltung des Oberbaus nach den Anforderung der RStO-86/89 bzw. den
Anforderungen der BVG (siehe dazu Regelquerschnitte ,Rahmengleis, volle
bituminése Eindeckung®, und ,eingepflastertes Rahmengleis auf bitumindser
Tragschicht®).

Fur die konstruktive Gestaltung des Oberbaus wird folgender Aufbau vorge-
schlagen:

Rahmengleis auf bitumindser Tragschicht

35 mm  Deckschicht (z. Bsp. Splitmastixasphalt 0/11 S)
35 mm  Asphaltbinder 0/22
140 mm FlieBbeton B 25

150 mm  bituminése Tragschicht (Asphalttragschicht 0/22 Mischgutart CS)
250 mm  Tragschicht (Kiessand und/oder Schotter, RC-Material)
610 mm  Konstruktionsdicke (>600 mm frostsicherer Straenaufbau)

= s Hhsm?

-Deckschicht 40 mm | Deckschicht 35 mm

- Asphaltbinder 80 mm | Asphaltbinder 35 mm

-bitum. Tragschicht (2.Lage), - FlieRbeton (B 25) 140 mm
240 mm

I bitum. Tragschicht (1. Lage) I bitum. Tragschicht 150 mm

I frostsichere Tragschicht 250 mm [~ frostsichere Tragschicht 250 mm

610 mm Konstruktionsdicken 610 mm
frostsicherer Stralenaufbau

Bild 5: Beispiel eines Rahmengleis, volle bitumindse Eindeckung
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bei eingepflastertem Rahmengleis
140 mm Pflaster
70 mm Pflasterbeton
150 mm  bituminése Tragschicht (Asphalttragschicht 0/22 Mischgutart CS)
250 mm  Tragschicht (Kiessand und/oder Schotter)
610 mm  Konstruktionsdicke (>600 mm frostsicherer StraBenaufbau)

Planumsentwédsserung, geschlossener Oberbau

Zur Erhaltung des einwandfreien Zustandes des Unterbaus ist darauf zu achten,
dal} seine Entwéasserung wirksam bleibt. Das Oberflachenwasser ist sicher abzulei-
ten, einsickerndes Wasser darf die Tragfahigkeit nicht beeintrachtigen.

Hinsichtlich der Entwasserung des Planums wird auf die VDV-OR 10.7 [U 1.11] und
die RAS-Ew [U.1.22] verwiesen.

Im Bereich des geschlossenen Oberbaus kann auf eine Planumsentwasserung
verzichtet werden, wenn sichergestellt ist, dal durch den Deckenschluf? das Ein-
dringen von Oberflachen- und Niederschlagswasser in den Unterbau verhindert
wird. Das anfallende Wasser ist Uber entsprechende Quergefille der Strale zuzu-
leiten und Uber die Straleneinldufe abzuleiten.

Eine Schienenentwasserung ist erforderlich. Diese ist nach den Grundsatzen der
VDV OR 8.8 zu gestalten.

Verwertung des anfallenden StrafBenaufbruchs und Tragschicht-
materials

Beton

Die chemische Untersuchung der Betonprobe ergab einen Zuordnungswert nach
LAGA von Z >2, fur den der pH-Wert und die Leitfahigkeit im Eluat verantwortlich
ist. Hinsichtlich der restlichen untersuchten Schadstoffe wurde ein Z 1.1 ermittelt,
fur den der Gehalt an Chrom und Chlorid verantwortlich ist.
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Die in der GroRverbundplatte und damit auch im Bohrkern enthaltene Stahl-
armierung wurde vor der Untersuchung entfernt und war nicht Bestandteil der
gepriften Probe.

Bei einem Zuordnungswert Z >2 ist nur die Einlagerung in Deponien mdglich. Da fir
den Zuordnungswert Z >2 nur die Leitfahigkeit verantwortlich sind, ist im Einzelfall
zu prufen ob die Leitfahigkeit allein ein Ausschlukriterium darstellen.

Empfohlen wird die Verwertung / Entsorgung des anfallenden Betons aus den GVP
Uber eine Betonrecycling Firma. Werden die GVP zu Recyclingbaustoffen aufberei-
tet, gelten die Technischen Regeln fir die Verwertung von Bauschutt.

Tragschichtmaterial

Bei der Untersuchung des Tragschichtmaterials wurden hinsichtlich des Zuord-
nungswertes einheitliche Werte ermittelt.

Die untersuchten -Proben weisen einen Zuordnungswert von Z 1.2 auf, verursacht
durch den Gehalt an MKW, PAK und Cu.

Der Zuordnungswert Z 1.2 stellt die Obergrenze fir den offenen Einbau unter
Berlicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. MaRgebend fir die
Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Zu Beachten ist
dabei das Verschlechterungsverbot, danach dirfen Boden mit dem Zuordnungswert
1.2 in hydrologisch giinstigen Gebieten eingebaut werden, wenn die Vorbelastung
des Bodens > Z 1.1 betragt.

Ein offener Einbau ist damit méglich in Flachen, die im Hinblick auf inre Nutzung als
unempfindlich anzunehmen sind. Dies kénnen sein:

e bergbauliche Rekultivierungsgebiete,

e Strallenbau und begleitende Erdbaumalinahmen,

e Industrie-, Gewerbe- und Lagerflachen,

e Parkanlagen, soweit diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben und

o  Ruderalflachen”, soweit fir diese nicht Grinde des Biotopschutzes dem

entgegenstehen.

In der Regel soll der Abstand zwischen der Schuittkérperbasis und dem héchsten zu
erwartenden Grundwasserstand mindestens 1 m betragen. Aufgrund der im Ver-
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5.8

5.9
5.9.1

gleich zu den Zuordnungswerten Z 1.1 héheren Gehalten ist bei der Verwertung bis
zur Obergrenze Z 1.2 ein Erosionsschutz (z.B. geschlossene Vegetationsdecke)
erforderlich.

Der teilweise unter den GVP vorhandene Hartsteinverlegesplitt (Lacksplitt) gelangte
nicht zur Untersuchung, da aufgrund der einheitlichen Zusammensetzung die Ver-
wertung / Entsorgung analog zur bisherigen Verwertungspraxis aus anderen Bau-
vorhaben erfolgen kann.

Weiterfiihrende Untersuchungen

Aufgrund der einheitlichen Untersuchungsergebnisse ist, nach Meinung des Guit-
achters, keine weitere Eingrenzung der Kontaminationen erforderlich. Die fest-
gestellten Kontaminationen sind offenbar den verwendeten Materialien fur die Trag-
schichten zuzuschreiben.

Sollten bei Aufnahme des Oberbaus offensichtliche Kontaminationsherde fest-
gestellt werden, so ist der Gutachter zu informieren. Durch den AG und den Gut-
achter wird dann nach Ricksprache das weitere Vorgehen festgelegt.

Hinweise zur Leitungsverlegung

Herstellung der Leitungsgriaben

Unterirdische Leitungen, die kreuzend oder gleichlaufend mit Gleisen im Bahn-
kérper verlegt werden, sind so herzustellen, dal® sie keine Schaden an der Gleis-
lage verursachen, nicht die Entwasserung beeinflussen, spatere Oberbauarbeiten
nicht behindern und eine Geféhrdung von Bahn- und Leitungsbetrieb méglichst
ausschlielen. Einzelheiten dazu sind in der DIN 1998 enthalten.

Zur Vermeidung von Streustromkorrosion sind MalRnahmen gemaR DIN VDE 0115
zu ergreifen und mit den Leitungstragern abzustimmen.

Kreuzende Leitungen sind in Schutzrohren zu verlegen.
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Fur die Herstellung der Leitungsgraben gilt nach DIN 4124 folgender Ausschacht-
winkel:

grob- bis gemischtkérnige Bodenarten:  45°

Dieser Ausschachtwinkel gilt fur den erdfeuchten Zustand der erkundeten Boden-
arten bei freier abgebdschter Baugrube.

Eine Auflockerung des anstehenden Bodens ist zu vermeiden. Die Grabensohle ist
ohne Nachweis der Verdichtung mit geeigneten Geraten nachzuverdichten.

Der ausgehobene Boden ist je nach Eignung zum Wiedereinbau, Hinterfullen und

Uberschiitten zu verwenden.

Die Rohrbettung ist so auszubilden, dal} je nach Rohrart unzuldssige Lé&ngs-
biegungen sowie punkt- und linienférmige Auflagerungen vermieden werden.

Fur die Ausbildung der Auflager gilt die DIN 4033.

5.9.2 Verfiillung der Leitungsgraben

In der Leitungszone sind steinfreie Béden mit einem Gréftkorn von 20 mm zu ver-
wenden. Die anstehenden grob- bis gemischtkérnigen Bodengruppen sind unter
den vorstehenden Bedingungen zur Verflllung geeignet.

Die Schuttlagen sollten in der Leitungszone 15 - 25 cm und oberhalb 20 - 40 cm
nicht Uberschreiten. Die Béden sind mit geeignetem Verdichtungsgerat zu ver-
dichten.

Bei Leitungsgraben innerhalb von Stralenkérpern gelten bei den anstehenden
Bodenarten folgende Verdichtungsgrade:

Bodengruppe: SE suU
Planum bis 0,5 m Tiefe: Der =100 % Der = 100 %
darunter: Dp =98 % Dpr =97 %
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5.10 Erdstoffkennwerte

Fur erforderliche erdstatische Berechnungen kénnen nach DIN 1055, T 2 folgende
Bodenkennwerte (Rechenwerte) angehalten werden:

Fein- und Mittelsande, tw. grobsandig, + schwach schluffig

Bodengruppe SE-SU
nach DIN 18 196
Lagerungsdichte 03<D<0,5
nach DIN 18 122 D (mitteldicht)”
Reibungswinkel cal o' 325 7
Wichte caly 18,0 kN/m?
Wichte unter Auftrieb caly’ 10,0 kN/m®
Kohdsion cal ¢’ 0
Steifeziffer bis 3 m unter Gelinde Eg 15,0 MN/m?
darunter Eg 30,0 MN/m?

*1) im Bereich der Treskowbriicke bis 5,2 m lockere Lagerungsdichte

5.11 Fahrleitungsmaste

Die im untersuchten Streckenabschnitt vorhandene Abspannung der Fahrleitungen
an den Betonmasten waren nicht Gegenstand dieser Untersuchung. Daher werden
im vorliegenden Gutachten keine Aussagen zu Mastgriindungen (Rammrohr-
grundung o. &.) getatigt.

5.12 Bodenklassen

Nach DIN 18 300 sind die erkundeten Bodenarten folgenden Bodenklassen zuzu-
ordnen:
grob- bis gemischtkérnige Boden : Bodenklasse 3
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6 SchluBbemerkungen
Die zur Baugrunderkundung und Begutachtung abgeteuften Rammkernsondierun-
gen nach DIN 4021 stellen punktférmige Aufschliisse dar und sind fur den anste-

henden Baugrund reprasentativ.

Sollten 6rtlich andere Verhéltnisse angetroffen werden, so sind erforderliche MaR-
nahmen aus eventuellen Abweichungen durch die Beteiligten vor Ort zu beraten.

Ansonsten steht der Bearbeiter auf Anforderung des Auftraggebers fur Konsulta-
tionen, auch wahrend der Bauzeit, zur Verflgung.
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