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0 Zusammenfassung

Auf dem Grundstlck der Képenicker Stral3e 1 in 12489 Berlin, befinden sich keine Altbebauun-

gen.

Das zu bebauende Grundstiick hat eine Grundflache von ca. 5 ha. Die BVG plant die Errichtung
eines modernen StralRenbahnbetriebshofes. Im Osten wird eine Schienen- und Fahrzeughalle
(Abstellhalle), im Westen ein zweisttckiges Geb&ude und in der Schleife der Abstellanlage wird
ein Gleichrichterwerk mittels gebdschter Baugruben entstehen. Der unterirdische Wasserspei-
cher istim Schutze einer verbauten Baugrube und nach aktuellem Planungsstand einer geschlos-
senen Wasserhaltung herzustellen.

Im Suden wird das Grundstiick von der Képenicker Strafl3e begrenzt. Die dstliche Grenze bilden
der Bahndamm mit der S-Bahn- und die Bundesstral3e 96a. Im Norden und Westen des Grund-
stucks befindet sich ein Wohn- und Gewerbegebiet. Der Lageplan des Planungsbereiches wird
als Anlage beigeflgt (sieh Anlage 1.1).

Es ist vorgesehen, die neuen Bauwerke flach zu griinden.

Baunull ist fur das Bauvorhaben in Hohe +36,00 m NHN festgelegt. Die Griindungsordinate soll
im Baufeld bei ca. +31,30 m NHN liegen.

Entsprechend der vorliegenden Baugrunduntersuchungen der Firma GuD Planungsgesellschaft
fur Ingenieurbau mbH vom 23.05.2022 (Anlage 4.1) ist fir den Grundwasserstand ein Niveau von

ca. +32,50 m NHN eingemessen.

Aufgrund des Aushubniveaus innerhalb der Bauflache, ergibt sich im Zuge der Grundwasserab-

senkung ein Absenkziel fiir die Baugrube von +30,80 m NHN.
Nachfolgend wird zur Ubersicht die Baugrube detailliert auf ihr Absenkziel hin verdeutlicht:

Tabelle 0-1: Absenkziel fiir die Baugrube

Baugrubensohle Absenkziel GW-Absenkung
Grundwasserhaltung
(m NHN) (m NHN) (m)
Baugrube +31,30 +30,80 1,70

Fur die Dauer der Wasserhaltung im Bereich der Baugrube ist nach derzeitigem Kenntnisstand
von 5 Wochen auszugehen. Gemal der Berechnung der Grundwasserforderung im Kapitel 6
ergibt sich fur das Bauvorhaben eine Fordermenge von ca. 5.801 m?3 bei einer sich maximal ein-

stellenden Forderrate von 1.094 m3/Woche.



Ee:a“”;g GuD Planungsgesellschaft
niwur far Ingenieurbau mbH
Planung PLANUNE
Bauuberwachung
GuD Planungsgesellschaft mbH « Gutsmuthsstrale 24 « 12163 Berlin BERATENDE INGENIEURE

Gutsmuthsstrale 24 » 12163 Berlin
Tel.: +49 (0)30 832148-0

Fax: +49 (0)30 832148-99

e-mail: berlin@gudplanung.de
www.gudplanung.de

Entwurf, Projektierung und
Konstruktion im Ingenieurbau

Ingenieurbauwerke, Baugruben,
Tunnel- und Wasserbauten,

Hochbauten, Bestandssanierung,
Beweis- und Qualitatssicherung

PS 18/16
Gutachten zur Grundwasserbenutzung wéahrend der

BaumalRnahme

[Index 1]

BAUVORHABEN: BFADL — Neubau StraRenbahnbetriebshof Adlershof
Kopenicker Stralle 1
12489 Berlin

BAUHERR: Berliner Verkehrsbetriebe (BVG) AGR
Holzmarktstra3e 15-17
10119 Berlin

FACHPLANER: GuD Planungsgesellschaft fur Ingenieurbau mbH
Gutsmuthsstral3e 24
12163 Berlin

PROJEKTLEITER: Dipl.-Ing. Oskar Pekoll

MITARBEITER: Dipl.-Ing. Alexander Borns

Dipl.-Ing. (FH) Jessica Fischer

Berlin, 01.02.24 [Index 1], 23.01.2023 [Index 0]
Dieses Dokument umfasst 31 Seiten und 13 Anlagen

K:\PS18-16 ADLER\5 Gutachten_ Bauteilkatalog\5.1 Intern\Wasserantrag\Dezember 23_Fortschreibung Wasserantrag\240201_ADLER_PS 18-16_Antragsunterlagen-
Wasserantrag - Index 1.docx

Handelsregister: Commerzbank AG Geschéftsfuhrender Gesell- 1SO 9001 B D-12163 Berlin - GutsmuthsstraBe 24
HRB 73 852 BIC: DRESDEFF100 schafter: Tel. +49 (0)30 832148-0 Fax +49 (0)30 832148-99
Berlin-Charlottenburg IBAN: DE83 1008 0000 0400 7992 00 Dipl.-Ing. Oskar-H. Pekoll B D-20537 Hamburg - WendenstraRe 279
Prokura: -] Tel. +49 (0)40 2482789-20 Fax +49 (0)40 2482789-29
Dipl.-Ing. Alexander Borns DEKRA B A-1200 Wien - Millennium Tower, Handelskai 94-96 / 23. Etage

Susanne Pekoll M.A. i Tel. +43 (0)1 3104481



| GuD Planungsgesellschaft fir Ingenieurbau mbH S-1

PS 18/16 StraBenbahnbetriebshof - Adlershof Gutachten Grundwasserbenutzung

Seitennummerierung

Die Seitennummerierung erfolgt fortlaufend.

Nachtragliche Erganzungen (Einschubseiten) werden durch Abtrennen mit einem Punkt hinter

der Seitennummer fortlaufend nummeriert, z. B.: Seite 15.1, 15.2 usw. sind die Einschubseiten 1
und 2 hinter Seite 15.

Austauschseiten werden mit einem Buchstabenindex versehen (von a fortlaufend im Alphabet),

z.B.: Seite 15a ersetzt Seite 15, Seite 15b ersetzt Seite 15a usw.

Mit der ersten Anderung bekommt das Dokument den Index A. Der aktuelle Index ist dem Deck-

blatt zu entnehmen.

Das Revisionsverzeichnis gibt zu jeder Anderung einen Uberblick tiber die geanderten, neu ein-

oder angefligten und ungultigen Seiten. Dabei erhélt die erste Seite des Revisionsverzeichnisses
des Index A die Nummerierung R-A.1. Die zweite Seite des Revisionsverzeichnisses des Index
B hat die Nummerierung R-B.2 usw.

Mit jedem neuen Index wird ein Vorwort eingefiigt, in welchem die Anderungen erganzend zum
Revisionsverzeichnis textlich beschrieben sind. Die erste Seite des Vorwortes zum Index A erhélt
die Nummerierung V-A.1. Die zweite Seite des Vorwortes zum Index B bekommt die Nummerie-

rung V-B.2 usw.
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Vorwort zum Index 1

Mit dem Index 1 wurde die vorliegende Unterlage im Hinblick auf die Fortschreibung der Planung

und die zugehdrigen Aushubniveaus in den Baugruben fortgeschrieben.

Die Anlagen wurden teilweise diesbeziiglich angepasst bzw. ergénzt.
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0 Zusammenfassung

Auf dem Grundstlck der Képenicker Stral3e 1 in 12489 Berlin, befinden sich keine Altbebauun-

gen.

Das zu bebauende Grundstiick hat eine Grundflache von ca. 5 ha. Die BVG plant die Errichtung
eines modernen StralRenbahnbetriebshofes. Im Osten wird eine Schienen- und Fahrzeughalle
(Abstellhalle), im Westen ein zweisttckiges Geb&ude und in der Schleife der Abstellanlage wird
ein Gleichrichterwerk mittels gebdschter Baugruben entstehen. Der unterirdische Wasserspei-
cher istim Schutze einer verbauten Baugrube und nach aktuellem Planungsstand einer geschlos-
senen Wasserhaltung herzustellen.

Im Suden wird das Grundstiick von der Képenicker Strafl3e begrenzt. Die dstliche Grenze bilden
der Bahndamm mit der S-Bahn- und die Bundesstral3e 96a. Im Norden und Westen des Grund-
stucks befindet sich ein Wohn- und Gewerbegebiet. Der Lageplan des Planungsbereiches wird
als Anlage beigeflgt (sieh Anlage 1.1).

Es ist vorgesehen, die neuen Bauwerke flach zu griinden.

Baunull ist fur das Bauvorhaben in Hohe +36,00 m NHN festgelegt. Die Griindungsordinate soll
im Baufeld bei ca. +31,30 m NHN liegen.

Entsprechend der vorliegenden Baugrunduntersuchungen der Firma GuD Planungsgesellschaft
fur Ingenieurbau mbH vom 23.05.2022 (Anlage 4.1) ist fir den Grundwasserstand ein Niveau von

ca. +32,50 m NHN eingemessen.

Aufgrund des Aushubniveaus innerhalb der Bauflache, ergibt sich im Zuge der Grundwasserab-

senkung ein Absenkziel fiir die Baugrube von +30,80 m NHN.
Nachfolgend wird zur Ubersicht die Baugrube detailliert auf ihr Absenkziel hin verdeutlicht:

Tabelle 0-1: Absenkziel fiir die Baugrube

Baugrubensohle Absenkziel GW-Absenkung
Grundwasserhaltung
(m NHN) (m NHN) (m)
Baugrube +31,30 +30,80 1,70

Fur die Dauer der Wasserhaltung im Bereich der Baugrube ist nach derzeitigem Kenntnisstand
von 5 Wochen auszugehen. Gemal der Berechnung der Grundwasserforderung im Kapitel 6
ergibt sich fur das Bauvorhaben eine Fordermenge von ca. 5.801 m?3 bei einer sich maximal ein-

stellenden Forderrate von 1.094 m3/Woche.
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die GuD Planungsgesellschaft fur Ingenieurbau mbH wurde durch den Bauherren

Berliner Verkehrshetriebe (BVG) AGR
HolzmarktstraRe 15-17
10119 Berlin

mit der Erarbeitung der Unterlagen zum Antrag auf wasserbehdrdliche Erlaubnis fir die geplanten
GrundwasserhaltungsmalRnahmen fir den geplanten Strallenbahnbetriebshof des Grundstiicks
Kopenicker Stral3e 1 in 12489 Berlin-Adlershof beauftragt.
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2 Unterlagen

Fur die Erarbeitung der Antragsunterlagen standen die nachfolgenden angegebenen Unterlagen

zur Verflgung.
Gutachten / Plandarstellungen / Rahmenterminplan

[U1] Ingenieurleistungen zur Baufeldvorbereitung in den Fachbereichen Altlasten, Entsor-
gung, Analytik, KampfmittelrAumung, Riickbau und Erdbau, Projekt: ehemaliger Kohle-
bahnhof Adlershof. Ingenieurbiro Déring GmbH, 18.09.2018

[U2] Dokumentation zur Erkundungsbohrung und zu in situ-Messungen fir eine geplante
geothermische Nutzung des Untergrundes mittels Erdwarmesonden; H.S.W. Ingenieur-
biro Gesellschaft fir Energie und Umwelt mbH; 15.01.2020

[U3] Geotechnischer Bericht; GuD Planungsgesellschaft fir Ingenieurbau mbH, 23.05.2022
[U4] Stadtplan (Ubersichtskarte 1:50.000); Geoportal berlin (FIS-Broker); 29.11.2019
Gesetze / Richtlinien / Verordnung

[U5] MERKBLATT - Grundwasserbenutzungen bei Baumaflnahmen und Eigenwasserver-
sorgunganlagen im Land Berlin, herausgegeben von der Senatsverwaltung fir Umwelt,
Verkehr und Klimaschutz; Referat || D 3 — Arbeitsgruppe Geologie und Grundwasser-
management, Briickenstr.6, 10179 Berlin. Stand: April 2017

[U6] Berliner Wassergesetzes, vom 6. Juni 2008

[U7] Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung, UVPG, Neigefasst durch Bek. V.
24.02.2010, zuletzt gedndert durch Art. 2 G.v. 8. September 2017

[U8] Digitaler Umweltatlas von Berlin / Geologischer Atlas von Berlin, herausgegeben von
der Senatsverwaltung fir Gesundheit, Umwelt und Verbraucherschutz, Grundwasser-

gleichenkarte von Berlin, Stand Mai 2016

[U9] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mi-
neralischen Abfallen — Technische Regeln — 1.2: Boden, Stand 05.11.2004
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3 Beschreibung der Baumallnahme

3.1 Grundstick /Lage

Das Grundstick befindet sich in der Képenicker StraRe 1 in 12489 Berlin-Adlershof im Berliner
Stadtbezirk Treptow-Kopenick und wird von der Kopenicker Stral3e begrenzt. Die dstliche Grenze
bilden der Bahndamm mit der S-Bahn- und die Bundesstral3e 96a. Im Norden und Westen des
Grundstucks befindet sich ein Wohn- und Gewerbegebiet. Die derzeitigen Gelandehthen betra-
gen zwischen etwa 34 bis 35 m NHN. Das Gelande liegt groftenteils als Sandflache brach. Auf
dem Gelande stehen einzelne Baume / Baumgruppen.

Sehaffs= und-

dschattsstandort
PR &
lershaf WIST) .~ %

- et

)

Abbildung 3-1: Lageplan des Grundstiicks (Geoportal-berlin, [U4])

Die Flache wurde von 1894 bis 1959 als Giter- und Rangierbahnhof Berlin-Adlershof genutzt.
Von ca. 1950 bis 1990 gehorte das Gelande der Deutschen Reichsbahn. Ab ca. 1950 wurde das
Gelande durch die Deutsche Reichsbahn und spater auch bereichsweise durch die NVA als Koh-

lebahnhof bzw. Umschlagplatz fur Kohle und Baustoffe genutzt [U1][U1].
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Gemal der Unterlage [U1] wurde eine aktuelle Auskunft aus dem Bodenbelastungskataster Ber-
lin durch das Umweltamt des Bezirks Treptow-Kopenick am 09.02.2018 erteilt. Die Flache des
ehemaligen Kohlebahnhofs Adlershof wurde am 08.02.1993 unter der Nummer ,,7680+“ in das
Bodenbelastungskataster Berlin aufgenommen, eine kleine Teilflache im Nordwesten gehort zur
Nummer , 7782+,

Das Untersuchungsgelande befindet sich gemaf den Auskinften im Geodatenportal-Berlin nicht

in einem Wasserschutzgebiet.

3.2 Bauwerk / Baugrube

Zum aktuellen Planungsstand sind fir die Ausfiihrung samtlicher Baugruben Trogbaugruben ge-

plant.
Baunull ist fur das Bauvorhaben in Hohe +35,00 m NHN festgelegt.
Die Angaben zur Trogbaugrube werden in der Tabelle 3-1 zusammengefasst.

Tabelle 3-1: geometrische Abmessungen der Baugrube

Baugrube Werkstatt - Anbau Einsatzleitung Aéjifzugssc,thacht Léschwasser-
insatzleitung becken

Sohlflache 923,65 m?2 365,94 m?2 19,35 m? 210,04 m?
Aushubniveau 32,15 m NHN 32,05 m NHN 31,25 m NHN 30,65 m NHN
OK Trogbauwand 35,00 m NHN 35,00 m NHN 32,05 m NHN 35,00 m NHN
UK Trogbauwand 26,45 m NHN 26,15 m NHN 25,15 m NHN 21,95 m NHN
OK Sohle 30,30 m NHN 30,20 m NHN 29,00 m NHN 27,30 m NHN
UK Sohle 29,30 m NHN 29,10 m NHN 28,00 m NHN 26,30 m NHN

Gemal aktuellem Planungstand wird das Aushubniveau ausgehend von der Gelandeoberkante

von ca. 35,00 m NHN fir den geplanten Werkstatt-Anbau wie folgt festgelegt:

Aushubniveau Werkstatt-Anbau

OK Aushub: ca.—2,85m

Aushubniveau = 32,15 m NHN
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Das geplante Aushubniveau liegt somit 0,35 m unterhalb des Grundwasserspiegels. Das Grund-
wasser muss mindestens 50 cm unterhalb der Aushubsohle abgesenkt werden. Das Grundwas-

ser muss demnach um 0,85 m abgesenkt werden.

Gemal aktuellem Planungstand wird das Aushubniveau ausgehend von der Gelandeoberkante

von ca. 35,00 m NHN fir die Baugrube der Einsatzleitung wie folgt festgelegt:

Aushubniveau Einsatzleitung

OK Aushub: ca.—2,95m

Aushubniveau = 32,05 m NHN

Das geplante Aushubniveau liegt somit 0,45 m unterhalb des Grundwasserspiegels. Das Grund-
wasser muss mindestens 50 cm unterhalb der Aushubsohle abgesenkt werden. Das Grundwas-

ser muss demnach um 0,95 m abgesenkt werden.

Gemal aktuellem Planungstand wird das Aushubniveau ausgehend von dem Aushubniveau der
Baugrube der Einsatzleitung von ca. 32,05 m NHN fir den Aufzugsschacht wie folgt festgelegt:

Aushubniveau Aufzugschacht Einsatzleitung

OK Aushub: ca.—0,8m

Aushubniveau = 31,25 m NHN

Das geplante Aushubniveau liegt somit 1,25 m unterhalb des Grundwasserstands. Da dieser Auf-
zugsschacht jedoch im Zuge der UG-Herstellung der Einsatzleitung erfolgt ist hier ein Grundwas-
serstand von 31,55 m NHN anzusetzen, sodass das Aushubniveau 30 cm unterhalb des Grund-
wasserstands liegt. Das Grundwasser muss mindestens 50 cm unterhalb der Aushubsohle ab-

gesenkt werden. Das Grundwasser muss demnach um 0,80 m abgesenkt werden.

Gemal aktuellem Planungstand wird das Aushubniveau ausgehend von der Gelandeoberkante

von ca. 35,00 m NHN fiir das geplante Speicherbecken wie folgt festgelegt:

Aushubniveau L8schwasserbecken

OK Aushub: ca.—4,35m

Aushubniveau = 30,65 m NHN
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Das geplante Aushubniveau liegt somit 1,85 m unterhalb des Grundwasserspiegels, sodass eine
geschlossene Wasserhaltung mittels Tiefobrunnen erforderlich wird. Das Grundwasser muss min-
destens 50 cm unterhalb der Aushubsohle abgesenkt werden. Das Grundwasser muss demnach
um 2,35 m abgesenkt werden.

Um eine Verschleppung von eventuellen Grundwasserverunreinigungen zu vermeiden wird eine
Trogbaugrube in Wand-Sohle-Bauweise hergestellt, die aus einer dichten Umschlie3ung besteht.

Die Baugrubenwand ist als Spundwand und die Sohle als Diisenstrahlsohle konzipiert.

Fur die Baugrube ist folgender prinzipieller Bauablauf geplant:
o Kampfmittelsondierung, bereits erfolgt
e Trassenberdumung Verbauwande, sofern erforderlich.
e Herstellen Trogbauwand
e Herstellung Dichtsohle
e Herstellen Tiefbrunnen und WH-Anlage
e Pumpversuch
¢ Endaushub mit sukzessiver Grundwasserabsenkung
e Herstellen der Sauberkeitsschicht / ggf. Einbau von Erdungssystemen

o Herstellen der unterwasserliegenden Bauabschnitte

3.3 Uberschneidung mit BaumaRnahmen anderer Bautrager

Eine Uberschneidung mit BaumaRnahmen anderer Bautrager ist nicht bekannt.
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4 Baugrund und Hydrologie

4.1 Beschreibung des Baugrunds

Gemal} geotechnischen Bericht befindet sich das Projektgebiet im Warschau-Berliner-Urstromtal.
Der oberflachennahe Schichtenaufbau des Grundstlicks besteht bis zu einer Tiefe von maximal
ca. 20 m unter der Gelandeoberkante (GOK) aus quartdren Ablagerungen von Talsanden der
Weichseleiszeit mit teilweise kiesigen Bestandteilen. Die Geldndehohe kann im gemittelten mit
ca. +35,0 m NHN angegeben werden.

Der Boden besteht generell aus einer Uberwiegend sandig ausgebildeten anthropogenen Auffil-
lung, die teilweise mit Bauschuttresten (Bauschutt, Ziegelbruch) sowie Kies- und Steinbeimen-
gungen durchsetzt sind.

Im Liegenden der Auffiillung folgen bis zu 20 m unter GOK Fein- und Mittelsande.

Im Zuge der vorgezogenen KampfmittelrAumung wurde das Grundstiick bereits teilweise bis ca.
2,5 m unter GOK ausgehoben und wieder aufgefillt, sodass die Auffillungen grof3tenteils bereits
berdaumt sind und ein lagenweise verdichtetes und aufbereitetes Griindungspolster hergestellt

wurde.
Auffillungen:

Die Auffullung besteht aus einem Gemisch von Sanden, mit variierenden Bauschuttresten sowie

Kies- und Steinbeimengungen bis zu ca. 2,5 m unter GOK.

Wichte des feuchten Bodens: Y = 17 KN/m3
Wichte unter Auftrieb: 2 = 9 kN/m3
Scherfestigkeit (fur c«' = 0) o« = 31°
Steifemodul Esk = - MN/m2
Talsande:

Die Schmelzwassersande und Kiese aus der Weichseleiszeit bestehen aus Sanden aller Korn-

fraktionen (fein, mittel, grob) bis zu ca. 20 m unter GOK.

Mitteldicht gelagerte Sande:

Wichte des feuchten Bodens: Y = 18 kN/m3
Wichte unter Auftrieb: Y = 10 kN/m3
Reibungswinkel: (0% = 32,5°

Kohasion: c' = 0
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Steifemodul: Esk = 20 x vt MN/m2
Steifemodul Wiederbelastung: Eswk = 3 X Esx MN/mz2

t — Tiefe ab Geldndeoberkante (Ursprungsgelande)

Zusammenfassend ist das Baugrundmodell fiir das Bauvorhaben in der Tabelle 4-1 darzustellen.

Tabelle 4-1: Baugrundmodell fir das Bauvorhaben

Unterkante Unterkante
(m u. GOK) (m G. NHN)

Bodenart

Auffallungen,

sandige Ablagerungen mit variierenden
Bauschuttresten, Kies- und Steinbeimen- i. M. bisca.2,5m bis ca. 31,78
gungen,

dicht gelagert

Talsande,

Schmelzwassersande und Kiese aus der
Weichseleiszeit, fein- bis grobsandigen San- >20,0m < 15,00
den,

Uberwiegend mitteldicht gelagert

4.2 Durchlassigkeit

Gemal dem Baugrundgutachten wird im Mittel voraussichtlich ein Durchlassigkeitsbeiwert ki von
10* m/s reprasentativ fir die oberflachennahen Bodenschichten sein. Im Bereich der Talsande

lassen sich laut Bodengutachten Durchlassigkeitsbeiwerte von bis zu ki = 2 x 10 m/s ableiten.

Genauere Durchléassigkeitswerte kdnnen nur in situ bei einem Pumpversuch ermittelt werden.

4.3 Angaben zu Altlasten

Gemall dem Bericht Baufeldvorbereitung ist im Regelbereich mit Bodenverunreinigungen zu
rechnen [U1]. Die Analysen erfolgten gemald TR LAGA Boden einschl. BTEX, zwecks potentieller

Entsorgungskosten.

Die Flache 7680+ ist eine Altlastenverdachtsflache. Laut Bericht Baufeldvorbereitung wird im Bo-

denbelastungskataster als Ablagerung mit einer Machtigkeit von 0,5 — 0,7 m die Komponente
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Bauschutt, Abfallart Schotter genannt. Die darin enthaltene Kontaminationsflache “KF 1005-004*

wurde weitestgehend saniert.

Fur die Teilflache 7680a sowie die Flurstiicke 5870 und 5866 besteht kein Altlastenverdacht.
Einzelheiten hinsichtlich der Untersuchungsergebnisse konnen dem Bericht Baufeldvorbereitung
entnommen werden (siehe Anlage 4.3).

4.4 Aussagen zum Vorhandensein von Kampfmitteln

Im Zuge der vorgezogenen Kampfmittelraumung wurde bereits Kampfmittelfreiheit hergestellit.

4.5 Erfordernis von archaologischen Grabungen / Sicherungsmafllnahmen

In dem geplanten Areal ist nach bisherigen Erkenntnissen (Recherche im FIS-Broker des Senats)
nicht mit archaologischen Funden zu rechnen, weshalb keine archéologische Begleitung der Aus-
hubmalinahmen vorgesehen ist (siehe Anlage 4.2). Sollten beim Aushub arch&ologische Fund-
stucke angetroffen werden, wird das Landesdenkmalamt umgehend durch die drtliche Bautber-
wachung des AG in Kenntnis gesetzt.
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5 Grundwasser

5.1 Hydrologische Verhéltnisse

Gemal Auskunft im Geodatenportal ist von folgenden Daten zu Grundwasser auf dem Baugrund-

stuck auszugehen:

Fur die Bemessung der Bauaufgabe werden folgende Grundwasserstéande zugrunde zu legen:
GW (Grundwasserférdermenge Abschéatzung) +32,50 m NHN
zeHGW (Auftriebssicherung im Endzustand, Planung der Bauwerksabdichtung) +33,30 m NHN

zeMHGW (Bemessungswert Niederschlagswasserversickerungsanlagen) +32,90 m NHN

5.2 Grundwasserqualitat

Gemald dem Bericht zur Baufeldvorbereitung [U1] ist auf dem Grundstlick eine Grundwasserver-
unreinigung bekannt, die in der Vergangenheit noch nicht vollstandig beseitigt werden konnte,
sodass davon auszugehen ist, dass im Falle einer Grundwasserabsenkung eine Grundwasser-
reinigung zur Ableitung des Férderwassers vorzusehen ist. Nahere Informationen zur Grundwas-

serqualitat ist dem Bericht zur Baufeldvorbereitung zu entnehmen (siehe Anlage 4.3)[U1].
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6 Berechnung der Grundwasserforderung

6.1 Fordermengen fur Grundwasserabsenkung

Wahrend der Baumal3inahme muss der Grundwasserspiegel abgesenkt werden. Fir die Bau-
grube der Werkstatt-Anbau ist eine Absenkung um 0,85 m erforderlich. Fir die Einsatzleitung
0,95 m und fur dessen Aufzugsschacht nochmals weitere 0,8 m. Die Baugrube des Ldschwas-
serbeckens erfordert eine Grundwasserabsenkung um 2,35 m.

Die Baugruben sind durch folgende geometrischen Abmessungen gemalR Tabelle 6-1 gekenn-

zeichnet.
Tabelle 6-1: geometrische Abmessungen der Baugrube
Werkstatt- An- . : Aufzugsschacht | Léschwasserbe-
Einsatzleitung . .
bau Einsatzleitung cken
Sohlflache 923,65 m2 365,94 m? 19,35 m2 210,04 m2

Grundwasserstand +32,50 m NHN +32,50 m NHN +31,55 m NHN +32,50 m NHN

Absenkziel +31,65 m NHN +31,55 m NHN +30,75 m NHN +30,15 m NHN

GW:-Absenkung 0,85m 0,95 m 0,80 m 2,35m

Tabelle 6-2: Fordermengen Baugrube

Werkstatt- Einsatzleitun Aufzugsschacht Léschwas- Einheit
Anbau 9 Einsatzleitung serbecken
Sohlflache 923,65 365,94 19,35 210,04 m2
Benetzte 3,20 3,30 4,05 6,20 m
Wandhdéhe
im GW
Abwicklung 202,30 79,40 17,60 59,20 m
der Wand
Benetzte Fla- 923,65 + 365,94 + 19,35 + 71,28 210,04 + m?2
cheim 647,36 262.02 367,04
Grundwasser
Richtwert 1,5 1,5 1,5 1,5 I/s/1000m?2
Zuflussrate 8,49 3,40 0,49 3,12 m3/h
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Tabelle 6-3: Lenzwassermengen Baugrube

Werkstatt- An- Einsatzleit Aufzugsschacht Léschwasserbe-
bau Insatzieitung Einsatzleitung cken
Baugrube 887 m3 363 m3 24 m3 391 m3

6.2 Ermittlung der Gesamtférdermenge

Auf der Grundlage der beschriebenen Ausgangsdaten ergeben sich folgende Férderraten und

Foérdermengen:
Tabelle 6-4: Fordermengen Baugrube
Férderrate Dauer Foérdermenge

[m3/h] [d] [m3]
Werkstatt-Anbau 887 m3 + 8,49 180 37.564
Einsatzleitung 363 m3 + 3,40 150 12.603

A“fz‘ggfzsgi‘ti%gt Ein- 24 m? + 0,49 30 377
Loschwasserbecken 391 m3+ 3,12 150 11.623
Summe - - 62.167
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7 Auswirkung der Grundwassereingriffe

7.1 Absenkung des freien Grundwasserspiegels (Absenktrichter)

Durch die hier zur Anwendung kommende Trogbaugrube stellt sich kein klassischer Absenktrich-
ter ein. Es wird von einer Absenkung im Nahbereich der Baugrube von bis zu maximal 30 cm

ausgegangen.

7.2 Kontrolle der Grundwasserabsenkung

Zur Kontrolle der Grundwasserstande muss wahrend der Wasserabsenkung eine standige Uber-
wachung und Kontrolle mittels Au3enpegeln erfolgen.

Die Uberwachung der geplanten Grundwasserabsenkung innerhalb der Trogbaugruben erfolgt
uber Innenpegel. AuRerhalb der Baugruben ist eine Uberwachung mit je 4 AuRenpegeln (AP) und
Innerhalb der Baugruben mit je 2 Innenpegeln (IP) zur Beobachtung der Grundwasserstande
vorgesehen.

Vor Beginn der WasserhaltungsmafRnahmen ist der Wasserbehérde Uiber den Betriebsbeauftrag-
ten ein Havariekonzept mit entsprechenden Grenzwerten fir die Pegelmessung und zugehdérigen

Gegenmalinahmen vorzulegen.

Das Forderwasser ist zunachst in den Mischwasser- oder Schmutzwasserkanal einzuleiten. Nach
der Beprobung bzw. dem Nachweis der Unterschreitung der entsprechenden Grenzwerte darf
das Forderwasser nach Freigabe durch die Wasserbehorde in den Regenwasserkanal oder ein
Oberflachengewasser eingeleitet werden. Zunachst sind wéchentliche Beprobungen durchzufih-

ren.

Die entsprechenden Einleitstellen sind bei den zustandigen Instanzen zu beantragen.
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8 Einleiten von Stoffen in das Grundwasser

Nach aktuellem Planungsstand werden Spundwéande und Dichtsohlen fir die Trogbaugruben vor-

gesehen.

Die Fahrleitungsmaste werden mittels Rohrpfahlgriindungen gegriindet, die eine Lange von ca.

6 m aufweisen.

Spundwande

Fur das Speicherbecken ist es notwendig eine Tiefbaugrube in Form einer Spundwand und einer
Unterwasserbetonsohle herzustellen.

Die Einbindetiefe der Spundwéande ist der zu Tabelle 6-2 entnehmen.
Die Lange der Spundwand betragt ca. 360 m.

Die Querschnittsflache der Spundwande belauft sich vorbehaltlich der Ausfiihrungsplanung auf
ca. 0,01741 m#/m.

Hieraus ergibt sich unter Bertcksichtigung der jeweiligen Wandhohen ein Stahlvolumen fur die

einzubringenden Spundwande im Grundwasser von ca. 45 m3,
DS-Sohle

Die DS-Sohlen sind mit einer Dicke von 1,0 m auf einer Flache von ca. 1.520 m2 geplant, sodass
sich ein Volumen von ca. 1.520 m3 Zementsuspension firr die Einbringung in das Grundwasser

ergibt.

Fahrleitungsmaste

Auf dem Grundsttick werden 60 Rohrpfahle mit einem Durchmesser von d = 508 mm und 30
Rohrpfahle mit einem Durchmesser von d = 711 mm, mit einer Wanddicke von jeweils 8 mm

hergestellt.

Die Oberkante der Rohrpfahle liegt bei ca. 36,00 m NHN (spatere GOK) und die Unterkante der
Rohrpfahle liegt bei ca. 30,00 m NHN. Somit belduft sich die Einbindetiefe der Rohrpféahle aus-

gehend vom zeHGW auf 3,3 m im Grundwasser.

Daraus ergibt sich ein Stahlvolumen von 4,36 m? fur die einzubringenden Rohrpfahle in das

Grundwasser.
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9 Absperrung des Aquifers

Die Trogbaugruben sperren den Aquifer ca. mit ca. 5.550 m3 ab. Auswirkungen auf die Grund-
wasserstromungen kénnen jedoch auf Grund der lediglich nur geringen Absperrungen in dem

sehr Méachtigen Aquifer ausgeschlossen werden.
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10 Qualitatssicherung / Aussagen zu moglichen Havarien

Ein detailliertes Havariekonzept und ein Qualitatssicherungsprogramm (QS-Programm) sind der

Wasserbehorde vor Beginn der Arbeiten vorzulegen.

Fur die Qualitatssicherung ist die mdglichst haufige Kontrolle der Aushubgenauigkeit im Rahmen

eines Soll-Ist-Vergleichs wichtig.

Vorsorge fiir die Uberschreitung der Pegelgrenzwerte bedeutet Planung und Organisation eines
abgestuften SofortmalRnahmenkatalogs je nach Grof3e und Gefahrenpotential. Bewahrt haben
sich hierbei Flussdiagramme und ein gestaffelter Alarmplan, die dem Personal auf der Baustelle
Kriterien fur die Beurteilung und fir die Einstufung entsprechenden erforderlichen MalRnahmen

geben.
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11 Darstellung und Bewertung der Umweltauswirkungen

Mit der nachfolgenden Bewertung der Umweltauswirkungen werden die vom Vorhaben ausge-
henden Wirkungen auf die Umwelt erfasst und die voraussichtlichen Beeintrachtigungen darge-
stellt. Dabei wurden auch Mdglichkeiten der Vermeidung und Minimierung von Beeintrachtigun-

gen bericksichtigt.
11.1 Bauliche Gegebenheiten

11.1.1 Einstufung und Ausweisung des Gebiets entsprechend Bebauungsplan

Das Projektgebiet liegt in einem B-Plan der sich noch im Verfahren befindet (siehe Anlage 5.1).
Der Flachennutzungsplan weist das Projektgebiet als gewerbliche Bauflache und Griinflache aus
(siehe Anlage 5.2).

11.1.2 Art der Umgebungsbebauung und Umgebungsnutzung
Im Norden und Westen des Grundstlicks befindet sich ein Wohn- und Gewerbegebiet.
Die 6stliche Grenze bilden der Bahndamm mit der S-Bahn- und die Bundesstralie 96a.

Sudlich wird das Grundstiick von der Kdpenicker StraRe begrenzt, dahinter befindet sich die

Kleingartenanlage Teltowkanal Ill, die sich bis zum Teltowkanal erstreckt.

11.1.3 Vorhandensein offentlicher Verkehrswege

Die StraRe Ko&penicker Stral3e ist eine vierspurige Stral3e. Bei fachgerechter Ausflihrung der Bau-
grube und der damit verbundenen Entnahme von Grundwasser besteht keine Gefahr von signifi-

kanten Setzungsschaden an angrenzenden offentlichen Verkehrswegen.

11.1.4 Vorhandensein unterirdischer Einrichtungen, Anlagen und Versorgungsleitungen

Gemal Bericht Baufeldvorbereitung wurde durch die BVG Ende 2017 eine Leitungsabfrage bei
dem Leitungsauskunftsportal infrest — Infrastruktur eStrasse GmbH durchgefihrt, bislang jedoch
ohne Ergebnis [U1]. Eine Abfrage bei den Berliner Wasserbetrieben zeigte, dass diese keine

Leitungen auf dem Grundstiick betreiben.

Von der BVG wurde ein Kanalbestandsplan der DB Netz AG, IPE 1000872, Stand 01/18 tberge-
ben. Demzufolge verlaufen finf Regenwasser-Gefélleleitungen parallel zum Bahndamm in Rich-
tung Kopenicker Stral3e. Es handelt sich um Steinzeug- oder Betonleitungen mit den Nennweiten
DN 150, DN 300 bzw. DN 500 unterschiedlicher Lange. Eine Leitung enthélt keine Angaben. Sie

alle miinden in einer parallel zur Képenicker Stral3e verlaufenden Steinzeugleitung DN 500 (siehe
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Anlage 4.3). Die Leitungen werden kunftig nicht mehr bendétigt und sollen daher alle zurtickgebaut
werden. Das Vorgehen ist mit dem zustandigen Leitungstréger zu klaren, ebenso die Kosten die-
ses Ruckbaus. Insgesamt haben die Leitungen eine Lange von ca. 945 m (siehe Anlage 4.3).

Des Weiteren sollen Leitungen in der nérdlichen Zufahrt (,Flaschenhals®) vorhanden sein. Dies
wurde laut Bericht Baufeldvorbereitung der IBD Uber die BVG mitgeteilt. Zu Art, LAnge und Nut-

zen der Leitungen ist aktuell nichts bekannt.

Gemal Auskunft der BVG wird gepruft, den zukinftigen Ricklauf aus der geplanten ErschlieBung
des ehemaligen Gelandes der Berlin Chemie mit Fernwarme Uber eine Niedertemperaturleitung

im StralRenbahnbetriebshof zu nutzen.

11.1.5 Vorhandensein von Kulturgitern

In dem geplanten Areal ist nach bisherigen Erkenntnissen (Recherche im FIS-Broker des Senats)
nicht mit archaologischen Funden zu rechnen, weshalb keine archaologische Begleitung der Aus-
hubmaflinahmen vorgesehen ist (siehe Anlage 4.2). Sollten beim Aushub archaologische Fund-
stiicke angetroffen werden, wird das Landesdenkmalamt umgehend durch die 6rtliche Bautber-

wachung des AG in Kenntnis gesetzt.

11.2 Umgebungsnutzung und Auswirkung auf sensible Nutzung

Die Ergebnisse zu 11.2 beruhen im Wesentlichen auf der Bestandsbegutachtung vor Ort und den
Angaben im FIS-Broker des Senats von Berlin.

11.2.1 Erholungsgebiete / Parkanlagen / Baumbestand

Erholungsgebiete, Parkanlagen, ein schitzenswerter Baumbestand (siehe Anlage 5.4) sowie
Kleingarten bzw. Kleingartensiedlungen sind im gewéhlten Abstandssektor zum Projektgebiet
nicht vorhanden. Gegebenenfalls sind in der Vegetationszeit vorhandene Baume entlang der
Baugrube zu bewassern.

11.2.2 Land-, forst- oder fischereiwirtschaftliche Nutzung

Land-, forst- oder fischereiwirtschaftliche Nutzung liegt im Projektgebiet und im gewahlten Ab-
standssektor nicht vor.

11.2.3 Natur- und Landschaftsschutzgebiete

Natur- und Landschaftsschutzgebiete sind im Umfeld des Projektgebiets nicht vorhanden.
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11.2.4 Vorhandensein besonders geschitzter Pflanzen- und Tierarten

Fauna - Flora - Habitat - Gebiete (FFH Gebiete) sowie Vogelschutzgebiete sind im betrachteten
Abstandssektor zum Projektgebiet nicht ausgewiesen.

11.2.5 Feuchtgebiete

Im betrachteten Abstandssektor des Projektgebiets sind keine Feuchtgebiete vorhanden.

11.2.6 Wasserschutzgebiete

Im betrachteten Abstandssektor des Projektgebiets sind keine Wasserschutzgebiete vorhanden
(siehe Anlage 5.5).

11.3 Aussagen zu Umweltverschmutzungen, Belastigung und Unfallrisiken die mit

der BaumaRnahme verbunden sind

Fur die BaumalRnahme wird verbindlich erklart, dass im nachfolgenden Antragsverfahren sowie
bei der Durchfuhrung der Baumal3nahme alle Forderungen aus gesetzlichen Regelungen (Im-
missions-/Larmschutz, Behandlung von Bodenverunreinigungen, Verbringung des Bodenaus-
hubs, Arbeitsschutz, Brand- und Explosionsschutz) vollinhaltlich umgesetzt und auch die ein-

schlagigen technischen Regeln eingehalten werden.



| GuD Planungsgesellschaft fir Ingenieurbau mbH Seite 23

PS 18/16 StraBenbahnbetriebshof - Adlershof Gutachten Grundwasserbenutzung

12 Allgemeine Einschatzung der potentiellen erheblichen Auswirkun-

gen des Vorhabens

12.1 Auswirkungen auf Flora und Fauna

Infolge der Trogbaugrube ist kein Absenktrichter zu erwarten. Baume im Bereich der Baustellen-
einrichtung sind mittels BauschutzmalRnahmen zu schitzen.

12.2 Auswirkungen auf das Grundwasser

Infolge der Trogbaugrube ist kein Absenktrichter zu erwarten. Nach derzeitigem Kenntnisstand
sind keine nachteiligen Einflisse auf das Grundwasser zu erwarten.

12.3 Auswirkungen auf das Oberflachenwasser

Durch die Malinahme sind keine Auswirkungen auf das Schutzgut Oberflachenwasser in Hinsicht
auf mogliche Verunreinigungen zu erwarten.

12.4 Auswirkungen auf den Boden

Das Projektgebiet ist gemal Flachennutzungsplan als gewerbliche Bauflache und Griinflache
ausgewiesen. Schiitzenswerte Bodenvergesellschaftungen sind im Projektgebiet nicht vorhan-
den. Im Abstandsraster sind innerhalb des prognostizierten Einflussbereichs der Wasserhaltung
der Baugrube keine Auswirkungen auf den Boden oder schiitzenswerte Bodenvergesellschaftun-

gen anzunehmen.

12.5 Auswirkungen auf die Nachbarschaft

Infolge der Trogbaugrube ist kein Absenktrichter zu erwarten. Es sind keine negativen Auswir-

kungen ausgehend der Wasserhaltung auf die Nachbarbebauungen zu erwarten.

12.6 Auswirkungen auf Sach- und Kulturguter

Im Abstandssektor zum Projektgebiet befinden sich keine schiitzenswerten Kulturgiter, Natur-

denkmaler bzw. Einrichtungen unter Denkmalschutz (siehe Anlage 5.3).
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12.7 Zusammenfassung

Zusammenfassend ist festzustellen, dass auf Basis der geplanten Restwasserhaltung der Trog-
baugruben keine nachteiligen Auswirkungen auf die Natur und die Bebauung in der Umgebung

zu erwarten sind.

ppa. Dipl.-Ing. Alexander Borns Dipl.-Ing. (FH) Jessica Fischer
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Anlage 2.1

Baugrubenplan
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Seitennummerierung

Die Seitennummerierung erfolgt fortlaufend.

Nachtragliche Erganzungen (Einschubseiten) werden durch Abtrennen mit einem Punkt hinter

der Seitennummer fortlaufend nummeriert, z. B.: Seite 15.1, 15.2 usw. sind die Einschubseiten 1
und 2 hinter Seite 15.

Austauschseiten werden mit einem Buchstabenindex versehen (von a fortlaufend im Alphabet),

z.B.: Seite 15a ersetzt Seite 15, Seite 15b ersetzt Seite 15a usw.

Mit der ersten Anderung bekommt das Dokument den Index A. Der aktuelle Index ist dem Deck-

blatt zu entnehmen.

Das Revisionsverzeichnis gibt zu jeder Anderung einen Uberblick tiber die geanderten, neu ein-

oder angefligten und ungultigen Seiten. Dabei erhélt die erste Seite des Revisionsverzeichnisses
des Index A die Nummerierung R-A.1. Die zweite Seite des Revisionsverzeichnisses des Index

B hat die Nummerierung R-B.2 usw.

Mit jedem neuen Index wird ein Vorwort eingefiigt, in welchem die Anderungen erganzend zum

Revisionsverzeichnis textlich beschrieben sind. Die erste Seite des Vorwortes zum Index A erhalt
die Nummerierung V-A.1. Die zweite Seite des Vorwortes zum Index B bekommt die Nummerie-

rung V-B.2 usw.
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Revisionsverzeichnis
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Index Seiten Ersteller Datum Projektleiter Datum ) .
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b) neu ein- oder angefuigte Seiten

c) ungultige Seiten
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1  Veranlassung

Die GuD Planungsgesellschaft fur Ingenieurbau mbH wurde durch den Bauherren

Berliner Verkehrshetriebe (BVG) AGR
HolzmarktstraRe 15-17
10119 Berlin

damit beauftragt, fir den geplanten StralRenbahnbeitriebshof des Grundstiicks Kdpenicker Stral3e
1 in 12489 Berlin-Adlershof einen geotechnischen Bericht zur Baugrundbeurteilung und Grin-

dungsberatung zu erarbeiten.

Die Themen der Altlasten sowie der Kampfmittel- und Baufeldfreimachung werden bereits in ei-
nem gesonderten Bericht [U2.1] behandelt und werden hier nicht genauer dargestellt.

Die Ergebnisse der Voruntersuchungen zum geotechnischen Bericht werden anhand
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2

Unterlagen

Fur die Erarbeitung des geotechnischen Berichtes standen die nachfolgenden angegebenen Un-

terlagen zur Verfligung.

Ul

Gesetze, Vorschriften, Richtlinien und Regelwerke

[U1.1]

[U1.2]

[U1.3]

[U1.4]

[U1.5]

[U1.6]

[U1.7]

[U1.8]

[U1.9]

[U1.10]

DIN EN 1997-2:2010-10, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds; Deutsche Fas-

sung

DIN 1054: Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Ergénzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1. Dezember 2010

DIN EN ISO 22475-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Probenentnah-
meverfahren und Grundwassermessungen — Teil 1: Technische Grundlagen der Aus-
fuhrung (ISO 22475-1:2006); Deutsche Fassung EN ISO 22475-1:2006. Januar 2007

DIN 4030-2: Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase — Teil 2: Ent-

nahme und Analyse von Wasser- und Bodenproben. Juni 2008

DIN EN ISO 22476-2: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Felduntersu-
chungen — Teil 2: Rammsondierungen (ISO 22476-2:2005 + Amd 1:2011); Deutsche
Fassung EN ISO 22476-2:2005 + A1:2011. Marz 2012

DIN EN ISO 17892-4: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche
an Bodenproben — Teil 4: Bestimmung der KorngrofRenverteilung (ISO 17892-
4:2016); Deutsche Fassung EN ISO 17892-4:2016. April 2017

DIN 18137-3: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Bestimmung der Scher-
festigkeit — Teil 3: Direkter Scherversuch. September 2002

DIN EN 1SO 14688-1:2018-05, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Be-
nennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 1: Benennung und Be-

schreibung

DIN EN I1SO 14688-2: 2018-05, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Be-
nennung, Beschreibung und Klassifikation von Boden — Teil 2: Grundlagen fur Bo-

denklassifizierung

DIN 18126:1996-11, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Bestimmung der

Dichte nichtbindiger Bdden bei lockerster und dichtester Lagerung
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[U1.11]

[U1.12]

[U1.13]

[U1.14]

[U1.15]

[U1.16]

[U1.17]

[U1.18]

[U1.19]

[U1.20]

[U1.21]

U2

DIN 18196:2011-05, Erd- und Grundbau — Bodenklassifizierung fur bautechnische

Zwecke

DIN 4020:2010-12; Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke — Er-
ganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2

DIN 18300: VOB Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen — Teil C: Allge-
meine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) — Erdarbeiten. Sep-
tember 2019

DIN 4124: Baugruben und Graben — Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten. Ja-
nuar 2012

DIN 4084: Baugrund — Geléandebruchberechnungen. Januar 2009

DIN 4123: Ausschachtung, Grindungen und Unterfangungen im Bereich bestehen-
der Geb&ude. April 2013

DIN 18533-1: Abdichtung von erdberihrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen, Pla-
nungs- und Ausflihrungsgrundséatze. Juli 2017

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®. EAB 6. Auflage. Deutsche Gesell-
schaft fur Geotechnik e. V., 2021

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil Il: Tech-
nische Regeln fur die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden). 05.11.2004

Merkblatt 2: Hinweise zur Entsorgung von gefahrlichen Abfallen, die bei Baumafinah-
men im Land Berlin anfallen. Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Umwelt.
02.2010

Leitfaden zur Probenahme und Untersuchung von mineralischen Abféllen im Hoch-
und Tiefbau (Runder Tisch Abfallbeprobung Brandenburg-Berlin. Senatsverwaltung
fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz. 27.11.2009

Gutachten, Berichte und Stellungsnahmen

[U2.1]

[U2.2]

Ingenieurleistungen zur Baufeldvorbereitung in den Fachbereichen Altlasten, Entsor-
gung, Analytik, KampfmittelrAumung, Riickbau und Erdbau, Projekt: ehemaliger Koh-
lebahnhof Adlershof. Ingenieurbiiro Doring GmbH, 18.09.2018

Schreiben der Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung, Landesgrundwasserdienst
vom 17.10.2006 (Zeichen V Il E 322)
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[U2.3]

[U2.4]

[U2.5]

[U2.6]

U3

Sonntag, A. 2005: Karte der an der Oberflache anstehenden Bildungen mit Darstel-
lung ausgewahlter Geotope und geologischer Objekte — Landkreis Uckermark mit

Beiheft, (4) — Kleinmachnow/Potsdam (Geoportal-Berlin)

Limberg, A. & Sonntag A. (2013): Beiheft zur Geologischen Ubersichtskarte
1:100 000, Berlin. — 30 S., Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt, Ber-
lin in Zusammenarb. m. d. Landesamt f. Bergbau, Geologie und Rohstoffe, Branden-
burg und d. Landesvermessung und Geobasisdateninformation Brandenburg (Geo-
portal-Berlin)

Limberg, A.; Thierbach, J. (2002): Hydrostratigrafie von Berlin - Korrelation mit dem
Norddeutschen Gliederungsschema. - Brandenburgische Geowiss. Beitr., 9, 1/2, S.
65 - 68; Kleinmachnow (Geoportal-Berlin)

Stadtplan (Ubersichtskarte 1:50.000); Geoportal berlin (FIS-Broker); 29.11.2019

Architektenplanung

[U3.1]

Lageplan der geplanten Bebauungen 1:500, 04.09.2018
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3  Beschreibung des Bauvorhabens

3.1 Grundstiuck

Das Grundstick befindet sich in der Kdpenicker Stral3e 1 in 12489 Berlin-Adlershof im Berliner
Stadtbezirk Treptow-Kopenick und wird von der Kopenicker Stral3e begrenzt. Die dstliche Grenze
bilden der Bahndamm mit der S-Bahn- und die Bundesstrafl3e 96a. Im Norden und Westen des
Grundstucks befindet sich ein Wohn- und Gewerbegebiet. Die derzeitigen Gelandehthen betra-
gen zwischen etwa 34 bis 35 m NHN. Das Gelande liegt grof3tenteils als Sandflache brach. Auf

dem Gelande stehen einzelne Baume / Baumgruppen.

\sehaffs- und

dschaitsstandart
lershaf (WISTA)

- gfes

Abbildung 3-1: Lageplan des Grundstiicks (Geoportal-berlin, [U2.6])

Die Flache wurde von 1894 bis 1959 als Giiter- und Rangierbahnhof Berlin-Adlershof genutzt.
Von ca. 1950 bis 1990 gehdorte das Gelande der Deutschen Reichsbahn. Ab ca. 1950 wurde das
Gelande durch die Deutsche Reichsbahn und spéater auch bereichsweise durch die NVA als Koh-

lebahnhof bzw. Umschlagplatz fir Kohle und Baustoffe genutzt [U2.1].
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Gemal3 der Unterlage [U2.1] wurde eine aktuelle Auskunft aus dem Bodenbelastungskataster
Berlin durch das Umweltamt des Bezirks Treptow-Kopenick am 09.02.2018 erteilt. Die Flache
des ehemaligen Kohlebahnhofs Adlershof wurde am 08.02.1993 unter der Nummer ,,7680+" in
das Bodenbelastungskataster Berlin aufgenommen, eine kleine Teilflache im Nordwesten gehort

zur Nummer ,,7782+“.

Das Untersuchungsgelande befindet sich gemafl den Auskiinften im Geodatenportal-Berlin nicht
in einem Wasserschutzgebiet.

3.2 Geplante Bebauung

Die BVG plant auf dem ca. 52.000 m2 groRen Grundstiick die Errichtung eines modernen Stra-
Benbahnbetriebshofes. Im Osten soll eine Abstellflache fir Schienenfahrzeuge entstehen. Ge-
maf derzeitigem Planungsstand ist eine Tiefgarage nicht vorgesehen. Im Westen ist ein Ge-
baude mit Lagerflachen und Werkstéatten im Erdgeschoss und sozialen Einrichtungen sowie Ver-
waltungsbiros im Obergeschoss geplant. Nordlich der Abstellflache befindet sich die Einsatzlei-
tung mit der Weichensteuerung. Das Nebengebaude mit dem Gleichrichterwerk befindet sich
nordlich der Werkstatthalle. Auf der Freiflache ndrdlich der Einsatzleitung und sudlich der Abstell-
flache sollen Wasserspeicher entstehen, die einen groR3en Teil des auf der Flache anfallenden
Regenwassers zurtickhalten und langsam ableiten. Der Speicher soll auch als Léschteich und
zur Reinigung der Stralenbahnen dienen. Ein Grof3teil der Restflache wird befestigt bzw. sind

darauf Gleistrassen vorgesehen.

Der Tabelle 3-1 sind die geplanten Bauwerksflachen sowie die zugehdrigen Baugrubentiefen ge-
mal dem aktuellen Planungsstand aufgefuhrt (vgl. [U3.1]).

Tabelle 3-1: Angaben der Bauwerke

Bauwerke Bauwerksflache [m?] vorlauflg[?nGurug((:I)uKr]gsebene
Gebaude West 6.200 2,4
Gebéaude Ost 14.600 15
Wasserspeicher 4.300 50

Nach aktuellem Kenntnisstand ist geplant die Erdwarme auf dem Grundstick fir Heizung und
Kihlung der Bauwerke bzw. der Raumlichkeiten zu nutzen. Erweiterte Untersuchungen hinsicht-
lich der thermischen Nutzung des Baugrundes werden jedoch gesondert beschrieben und durch-

gefluhrt.
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3.3 Geotechnische Kategorie

Die Hallenbauwerke werden nach aktuellem Kenntnisstand flach gegrindet. Der Aushub fir die
Hallenbauwerke erfolgt voraussichtlich im Schutze einer gebtschten oder mittels Tragerbohl-
wand gesicherten konventionellen Baugrube ohne Wasserhaltung.

Der geplante Wasserspeicher ist auf Grund des Aushubniveaus und der Einbindung in das
Grundwasser voraussichtlich ebenfalls im Schutze einer Trogbaugrube und einer Restwasser-
haltung herzustellen. Auf Grund der Einbindung in das Grundwasser ist ggf. auch hier eine Auf-
triebssicherung durch Ruckverankerungen erforderlich. Die Baugrubenwand wird unter Bertick-
sichtigung des Aushubniveaus und der Abmessungen der geplanten Baugrube wahrscheinlich
als Spundwand hergestellt. Die Dichtsohle als horizontale BaugrubenumschlieBung wird voraus-

sichtlich als Dusenstrahlsohle konzipiert.

Genauere Planungslésungen werden im Zuge der Baugrubenplanung erarbeitet und sind im

Zuge der Hauptuntersuchungen fur den Geotechnischen Bericht zu beriicksichtigen.

Gemal dem aktuellen Planungsstand ist das Bauvorhaben aufgrund der oben genannten Spezi-
altiefbaumafinahmen voraussichtlich der geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen.
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4  Geotechnische Erkundungen

Um die Baugrundeigenschaften auf dem Grundstiick gemaf den Vorgaben der geltenden Nor-
men (u.a. DIN EN 1997-2) und unter Berlcksichtigung der geplanten Bebauung festlegen sowie
bewerten zu kdnnen, wurden ergénzend zu den durchgefiihrten Aufschliissen gemani [U2.1] und
den Altaufschliissen gemaf3 Geoportal-Berlin im Voraus der geplanten Baumaflinahmen geotech-

nische Erkundungen mit Hilfe der nachfolgend dargestellten Verfahren durchgefthrt:
e Direkte Aufschlisse

o Mittels Bohrungen; dabei wurden die Bohrverfahren in Abhangigkeit der Entnah-
mekategorie entsprechend DIN EN 1SO 22475-1 fur die erforderlichen Guteklas-
sen der zu entnehmenden Bodenproben nach DIN EN 1997-2 bzw. DIN 4020 ge-
wahlt

o Die Ergebnisse sind nach DIN EN ISO 14688 protokolliert und nach DIN EN 1SO
22475-1 bzw. DIN 4023 dargestellt worden

e Indirekte Aufschliisse

o Mittels Drucksondierungen nach DIN EN ISO 22476-1; zur Beurteilung der Lage-
rungsdichte sind Drucksondierungen erganzend zu den direkten Aufschliissen
durchgefuhrt worden, da die wahrend der Drucksondierung durchfahrenen Boden-

arten bekannt sein missen
e Laborversuche

o An Bodenproben; zur Bestimmung charakteristischer Bodenkenngré3en; Die Ver-
suchsnormen der jeweiligen Versuche sind dem Abschnitt 5.4 zu entnehmen; die
Verwendeten Bodenproben weisen die dem Untersuchungszweck entsprechende
Guteklasse nach DIN EN 1997-2 bzw. DIN 4020 auf

o An Wasserproben; zur Bestimmung der Aggressivitat des Grundwassers gegen-
Uber Bauteilen nach DIN 4030

Vor Beginn der Aufschlussarbeiten missen die Ansatzpunkte auf Kampfmittel und Leitungsfrei-

heit Uberpruft werden.

Chemische Bodenuntersuchungen sind abstimmungsgemal nicht Bestandteil der hier aufgeftihr-
ten Untersuchungen, da diese bereits im Rahmen der Untersuchungen gemaf3 [U2.1] durchge-

fuhrt werden.
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Gemal DIN 4020 sind Aufschlisse in Boden und Fels als Stichprobe zu bewerten. Demnach
lassen sie fur zwischenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zu, so dass ein Bau-

grundrisiko verbleibt.

Die Lage der geplanten Aufschllisse wurde unter Berlcksichtigung der bereits durchgefihrten
Aufschlisse sowie der Anforderungen der geltenden Normen (u.a. DIN EN 1997-2) festgelegt

und ist der Anlage 2.1 zu entnehmen.

Gemal der Unterlage [U2.1] sowie den Altaufschlussbohrungen war bis ca. 2,5 m unter GOK mit
Auffullungen zu rechnen. Um eine tragfahige Grindungsebene zu schaffen, ist geplant die Auf-
fullungen komplett auszuheben bzw. entsprechend auszutauschen. Fir das vorlaufige Min-
destaushubniveau zur Herstellung einer tragfahigen Griindungsebene wird somit zunéchst von

einem Aushub 2,5 m u. GOK fir den Regelbereich ausgegangen.
Abstellanlage und Werkstatthalle liegen innerhalb des Regelbereiches.

In Abh&ngigkeit der geplanten Aushubniveaus zur Herstellung der verschiedenen Bauwerke
ergibt sich gemaf? DIN EN 1997-2 das Aufschlussprogramm gemafR Tabelle 4-1.

Tabelle 4-1: Aufschlussprogramm

Aufschlussverfah- Bohrung-Nr. Bereich Aushubni- Anzahl | Tiefe Gesamt-
ren veau meter
Kleinrammbohrung : . ca.2,5mu.
(BS) BS 1 bis 5 Regelbereich GOK 8 8m 64 m
Rammkernbohrung . : ca.50mu.
(RKB) RKB 1 bis 3 Speicher GOK 3 15m 45m
Drucksondierung : . ca.2,5mu.
CPT DS 1 bis 16 | Regelbereich GOK 19 8m 152 m
Drucksondierung . . ca.50mu.
CPT DS 17 bis 19 Speicher GOK 3 15m 45m

Der Umfang der Laboruntersuchungen wurde gemafd DIN EN 1997-2 [U1.1] festgelegt. Es wur-
den nichtbindige anorganische Bdden der Auffiillungen sowie der Talsande angetroffen, fur wel-

che bereits vergleichbare Erfahrungen vorliegen.

Der Abbildung 4-1 ist eine Ubersicht zu den durchgefiihrten Laborversuchen an den jeweiligen

Proben zu entnehmen.
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5 Untersuchungsergebnisse

5.1 Regionalgeologische Uberblick

GroR3rdumig gesehen ist das Projektgebiet Teil der Jungmordnenlandschaft der Norddeutsch-
Polnischen Senke.

Im Brandenburger Stadium drang der erste Eisvorstol3 der Weichsel-Eiszeit bis ca. 30 km sudlich
von Berlin. In diesem Zuge wurden durch eine méchtige Gletschergrundmorédne Ablagerungen
geschaffen, welche im Bereich des heutigen Berlins als Geschiebemergel oder -lehm angetroffen
werden. Da sich das Eis etappenweise zurtickzog, lagerten sich durch kleinere VorstéRe immer
wieder weitere Endmoréane-Staffeln ab. Gleichzeitig flossen Schmelzwasser in dem breiten Ber-
lin-Warschauer-Urstromtal ab, wodurch es zur Ablagerung machtiger Sande kam. Das Urstromtal
kerbte sich in die umgebenden Grundmoranenplatten ein. Somit wurde die fur Berlin und Bran-

denburg typische Landschaftsform der Hochflachen und Niederungen geschaffen.

Das Projektgebiet befindet sich gemaf den Archivdaten aus dem Geoportal Berlin (vgl. Anlage
1.1 bis 1.4) im Warschau-Berliner-Urstromtal. Der Abbildung 5-1 ist die Geologisch-morphologi-

sche Gliederung von Brandenburg und Berlin zu entnehmen.

Die Gelandeoberkante liegt gemaf Anlage 1.5 im Mittel bei ca. 35 m NHN.
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Abbildung 5-1: Geologisch-morphologische Gliederung von Brandenburg und Berlin [U2.3]

Der Abbildung 5-2 kann der Geologische Schichtenaufbau aus dem geologischen Schnitt (Nord-
Siud 32 — siehe Anlage 1.2) in der Nahe des Grundstiickes entnommen werden.

Gemal den Archivdaten aus dem Geoportal Berlin (vgl. Anlage 1.1 bis 1.4) besteht der oberfla-
chennahe Schichtenaufbau des Grundstilicks bis zu einer Tiefe von maximal ca. 20 m unter der
Gelandeoberkante (GOK) aus quartdren Ablagerungen von Talsanden der Weichsel-Kaltzeit mit
teilweise kiesigen Bestandteilen. Gemal der Geologischen Skizze (vgl. Anlage 1.1) kbnnen ober-
flachig bereichsweise auch quartare See- und Moorablagerungen aus Mudde, Torf und Schluffen

aus dem holoz&n geringer Machtigkeiten von unter zwei Metern vorkommen.
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Voruntersuchungen

Auf Grund der Ablagerungsgeschichte ist innerhalb der Talsande mit dem Vorhandensein von
Steinen und regellos verteilten Blocken zu rechnen. In den Abflussrinnen der Urstromtaler und
deren Seitentalern (Spree, etc.) trifft man haufig organische Ablagerungen (Torf, Mudde, etc.)

des Holozéans an.

Darunter sind gemalf den geologischen Schnitten (vgl. Anlage 1.2) Saale-kaltzeitliche und Elster-
kaltzeitliche Ablagerungen von Schmelzwassersanden mit Geschiebemergeleinschaltungen und

vereinzelten Beckenschluffbereichen bis in eine Tiefe von ca. 80 m unter GOK anzutreffen.

Im Liegenden finden sich ab 80 m unter GOK tertiare Ablagerungen aus Quarzsanden des Mio-
zéns, Feinsanden mit Glimmer, Schluffen und Tonen des Oberoligozans und Tonen des Mitteloli-

gozéans wieder.

5.2 Ortliche Besonderheiten

Das Untersuchungsgelande liegt nach Anlage 1.1 im Einflussbereich der Entnahmebrunnen des
Wasserwerkes Johannisthal, in welchem jedoch aktuell lediglich eine Wasserhaltung betrieben
wird. Die Entfernung zu den Brunnengalerien betrdgt gemaf Auskunft der Senatsverwaltung
[U2.2] ca. 1350 m. Bei Wiederinbetriebnahme des Wasserwerkes Johannisthal ist ein Sunk und
bei Stilllegung ein Anstieg des Grundwasserspiegels im Bereich des betrachteten Grundstiickes
moglich.

Das Untersuchungsgelénde befindet sich weiterhin inmitten eines Gebietes, welches von den
offenen Gewassern (Spree, Dahme, Teltowkanal, Britzer-Zweigkanal) wie eine Insel umschlos-
sen wird (vgl. [U2.2]).

Das Grundstick befindet sich nicht in einem Wasserschutzgebiet.

Die Grundwasserstande sowie die GrundwasserflieRrichtung stehen somit wahrscheinlich in hyd-
raulischer Beziehung zum umliegenden Spree- / Kanal-Flusssystem mit seinen Schleusenanla-

gen und werden durch die Grundwasserentnahme des Wasserwerkes Johannissthal beeinflusst.
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Gemal [U2.1] sind im Nahbereich des Grundstuckes vorwiegend Fliel3richtungen in nordwestli-
cher bis nordlicher Richtung nachweisbar. Vereinzelt wurden auch stdliche FlieRrichtungen fest-
gestellt, die ggf. auf eventuelle Hochwasser in den umgebenden Flissen und Kanalen zurlckzu-
fuhren sind. Auf Grund des geringen Grundwasseroberflachengefalles in dem Gebiet ist mit ge-

ringen FlieBgeschwindigkeiten zu rechnen.

5.3 Schichtbeschreibung

5.3.1 Allgemeines

Die geologischen Bohrarchivdaten der Altaufschlisse aus dem Geoportal-Berlin (siehe Anlage
1.4) bestétigen den grundsatzlichen oberflachennahen Schichtenaufbau auf dem Grundstiick.
Gemal der Unterlage [U2.1] sowie den Altaufschlussbohrungen (siehe Anlage 1.4) ist auf dem
Grundstuick teilweise mit anthropogenen Auffullungen bis ca. 2,5 m unter GOK zu rechnen. Unter
den Auffillungen liegen Fein- und Mittelsande. Innerhalb dieses Schichtpaketes wurden auch
bereichsweise diinne Schichten von Mudden, Torfen und Schluffen erkundet, von deren nahere
Beschreibung jedoch vorerst auf Grund der geringen Einflussnahme hinsichtlich der bodenme-
chanischen Baugrundeigenschaften abgesehen wird. Durch die Erkundungen im Zuge der Haupt-

untersuchungen wurden keine Schichten Mudden, Torfe oder Schluffe erkundet (siehe Anlage 3).

Die vorliegenden Drucksondierungen geben Auskunft tiber die Lagerungsdichten, wobei der an-
stehende Baugrund im Zuge der Kampfmifttelberaumungen auch teilweise nachtraglich noch ver-

dichtet wurde.

Auf Grundlage der Ergebnisse der Voruntersuchungen lasst sich der Baugrund auf dem Grund-
stuck im voraussichtlich beeinflussten Tiefenbereich in folgende Bodenschichten gliedern:

e Schicht A Anthropogene Auffullungen
e Schicht B Talsande

Gemal DIN 4020 sind Aufschlisse in Boden und Fels als Stichprobe zu bewerten. Demnach
lassen sie fur zwischenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zu, so dass ein Bau-

grundrisiko verbleibt.
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5.3.2 Schicht A - Anthropogene Auffullung

Gemal3 den Bohrprofilen der durchgefihrten Bohrungen wurden Auffillungen bis ca. +31,78 m
NHN angetroffen. Im Mittel ist davon auszugehen, dass die Auffillungen bis ca. 2,5 m unter GOK

anstehen.

Die erbohrten Aufflllungen sind Uberwiegend sandig ausgebildet und mit variierenden Bau-

schuttresten (Bauschutt, Ziegelbruch) sowie Kies- und Steinbeimengungen durchsetzt.

Die Dicke der Auffullungen variiert stark. Im Zuge der parallel zu den Aufschlussbohrungen lau-
fenden Kampfmittelsondierungen wurden die Auffillungen teilweise berdumt, aufbereitet und un-
ter kontrollierten Bedingungen wieder lagenweise eingebaut und verdichtet, sodass die Machtig-
keit der Auffullungen infolge der Kampfmittelberaumungen allein durch die Bohrungen nicht ein-
deutig festgelegt werden kann.

Details Bezlglich des Raumungshorizontes und der Auffillung sind den Dokumentationen der
Kampfmittelberaumungen zu entnehmen. Es ist davon auszugehen, dass die Auffullungen nach
Abschluss der Kampfmittelberdumung in den betroffenen Bereichen in dichter Lagerung anste-
hen.

5.3.3 Schicht B — Talsande

Im Untersuchungsbereich liegen unter den Auffiillungen die Schmelzwassersande und Kiese aus
der Weichseleiszeit, die aus Sanden aller Kornfraktionen (fein, mittel, grob) gebildet sind. Im Mittel

stehen die Talsande ab einer Tiefe von 2,5 m unter GOK an.

Die Talsande sind gemafd den Ergebnissen der Drucksondierungen (siehe Anlage 3.3) Uberwie-
gend mitteldicht gelagert, wobei auch hier dichtere Lagerungen infolge der nachtraglichen Ver-
dichtung im Zuge der Kampfmittelsondierungen bzw. -Beraumungen moglich sind bzw. bereits
erkundet worden sind. Ab einer Tiefe von 8 m unter GOK ist mindestens von einer dichten Lage-

rung auszugehen.
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5.4 Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

5.4.1 Ergebnisse der Bestimmung der Kornverteilung DIN EN ISO 17892-4

Gemald dem Laborprifbericht (siehe Anlage 3.7) sind vorwiegend enggestufte Mittelsande (SE)
mit feinsandigen und grobsandigen Beimengungen festzustellen. In den Auffullungen sind auch
kiesige Bestandteile vorhanden.

Aus den Kornverteilungen ergeben sich Ungleichférmigkeitszahlen von 1,5 bis 2,8 und Krim-
mungszahlen von 0,8 bis 1,0.
5.4.2 Ergebnisse der Bestimmung der Korndichte DIN EN ISO 17892-3

Die Korndichten im Bereich der Auffillungen liegen gemaR den zugehoérigen Ergebnissen (siehe
Anlage 3.7) bei ca. 2,48 g/cm3 bis 2,53 g/cm3.

Die Korndichten im Bereich der Talsande liegen demgeman bei ca. 2,65 g/cms.
5.4.3 Ergebnisse der Bestimmung der lockersten und dichtesten Lagerung DIN
18126

Zur Aufbereitung der Proben fir weitergehende Laborversuche wurden die lockerste und die

dichteste Lagerung des Probenmaterials bestimmt. Die Ergebnisse sind der Tabelle 5-1 zu ent-

nehmen.
Tabelle 5-1: lockerste und dichteste Lagerung nach DIN 18126

Boden lockerste Lagerung dichteste Lagerung
min pgq max n max e max pd min n min e
[g/cm?] [g/cm?]

Auffillung | 1,259 0,525 1,106 1,633 0,384 0,623

Talsande 1,291 bis 0,444 bis 0,8 bis 1,740 bis 0,308 bis 0,444 bis
1,472 0,513 1,053 1,835 0,342 0,520

Die Ergebnisprotokolle sind der Anlage 3.7 zu entnehmen.
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5.4.4 Ergebnisse der Bestimmung der Scherfestigkeit DIN EN ISO 17892-10

Gemal3 den Ergebnisprotokollen (siehe Anlage 3.7) ergeben sich fur die Aufflllungen effektive

Reibungswinkel von 32,4° und Kohasionen von 0 kN/mz2.

Fur die Talsande wurden effektive Reibungswinkel von 33,1° bis 34,6° bestimmt. Die Kohasion

fur die Talsande ist 0 kN/m2,

5.4.5 Ergebnisse der Kompressionsversuche DIN EN ISO 17892-5

Anhand der Ergebnisse der Kompressionsversuche ist ein Steifemodul fur die Erstbelastung bei
einer Referenzspannung von 100 kN/m2 von 20 kN/m2 bis 30 kN/m? abzuleiten (siehe Anlage
3.7).

5.5 Homogenbereiche

5.5.1 Erdarbeiten ATV DIN 18300

Tabelle 5-2: Erdarbeiten ATV DIN 18300 (2019)

Anthropogene Auffillung
Homogenbe- (ab Bohransatzpunkt bis UeLealnols (Gl o, 2’5. m u.
. Bohransatzpunkt bis ca.
reiche max. 2,5 m u. Bohransatz-
15 m u. Bohransatzpunkt)
punkt)
Anthropogene Auffullung, .

Bodenart enggestufte Mittelsande enggestufte Mittelsande
Bodengruppe A/SE SE
Bodenklasse Klasse 3 Klasse 3
Frostempfind-

lichkeit F1 F1
Verdichbar- . . L N . .
keitsklasse Uberwiegend [gut bis mittel] | tberwiegend [gut bis mittel]
Orientierende
Schadstoffana- nicht erfolgt nicht erfolgt
lyse
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5.5.2 Bohrarbeiten ATV DIN 18301; Schlitzwandarbeiten ATV DIN 18313 und Du-
senstrahlarbeiten ATV DIN 18321

Tabelle 5-3: Bohrarbeiten ATV DIN 18301 (2019), Schlitzwandarbeiten ATV DIN 18313 (2019), Di-
senstrahlarbeiten ATV DIN 18321 (2019)

ATHTOROEERS CURTIL | e (ab ca. 2,5 m u.

Homogenbe- lung (ab Bohransatz- :
. . Bohransatzpunkt bis ca.
reiche punkt bis max. 2,5 m 15 m u. Bohransatzpunki)
u. Bohransatzpunkt) ‘ P
Anthropogene Auffll-
Bodenart lung, enggestufte Mittel- | enggestufte Mittelsande
sande
Bodengruppe A/SE SE
Bodenklasse Klasse 3 Klasse 3
Frostempfind-
lichkeit F1 F1
Lagerungs- mitteldicht mitteldicht bis dicht
dichte

Undrénierte i
Scherfestigkeit
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5.6 Bodenmechanische Kennwerte

Die anhand der direkten Scherversuche bestimmten Scherparameter werden aufgrund maoglicher

inhomogenen Zusammensetzungen des Baugrundes abgemindert.

Tabelle 5-4: Charakteristische Bodenkennwerte

Steifemodul
Feucht- | Wichte unter | Reibungs- . MN/m?2
Bodenschicht wichte Auftrieb winkel K[?(rl]\srsr:%n [ ]
[KN/m3] [kN/m3] [°]
Es,k Esw,k
sandige
17 9 31 0 - -
Aufflllungen
Talsande
locker gelagert 17,5 9,5 31 0 10 x "t ayE
X Esk
mitteldicht gelagert | 18,0 10,0 32,5 0 20 x \t °
dicht gelagert 18,5 10,5 35 0 30 x \t

t — Tiefe ab Gelandeoberkante (Ursprungsgelande)
Es — Steifemodul fur Erstbelastung
Esw — Steifemodul fir Wiederbelastung

Beim Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen, der Sicherheit gegen hydraulischen Grund-
bruch und der Sicherheit gegen Abheben sind die angegebenen Wichten

um 1,0 KN/m3 im Fall eines erdfeuchten Bodens

um 0,5 KN/m3 im Fall eines wassergesattigten oder unter Auftrieb stehenden Bodens
zu vermindern. Man erhalt dann die unteren charakteristischen Werte der Wichte [U1.18].

In Anlehnung an EC8 — DIN EN 1998-1/NA ist das Projektgebiet keiner Erdbebenzone zuzuord-

nen.
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6 Grundwasserverhaltnisse

6.1 Hydrogeologie

Das betrachtete Grundstuick liegt im Bereich des Warschau-Berliner Urstromtals (vgl. Abschnitt
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.). Die hydrostratigrafischen Einheiten
sind in dem schematischen Hydrogeologischen Nord-Siid-Schnitt gemaR Abbildung 6-1 darge-
stellt. GemaR Limberg & Thierbach [U2.5] werden in Berlin mehrere hydrostratigrafische Einhei-
ten zu funf Ubergeordneten, hydraulisch unterschiedlichen Grundwasserleitern zusammenge-

fasst.

Der weichsel-kaltzeitliche bis holozane Grundwasserleiter ist geman [U2.5] im Urstromtal grof3-
flachig ausgebildet und meist mit dem liegenden saale-kaltzeitlichen Grundwasserleiter, welcher
den Hauptgrundwasserleiter in Berlin darstellt, kurzgeschlossen (vgl. Abbildung 6-1).

Hier im Bereich des Urstromtales ist mit ungespannten Grundwasserverhaltnissen zu rechnen,

sodass die Grundwasserdruckhthe der Grundwasseroberflache entspricht.

Auf eine Beschreibung der tieferliegenden Grundwasserleiter wird an dieser Stelle verzichtet, da
deren Einflusse fir die geplanten Baumaf3nahmen nur eine untergeordnete Rolle spielen. Beson-

derheiten fur die geothermische Nutzung werden in ergédnzenden Berichten erfasst.
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Hydrogeologischer Schnitt durch Berlin
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Abbildung 6-1: Hydrogeologischer Schnitt durch Berlin [U 2.4]

6.2 Grundwasserspiegelhthen

Gemal der Grundwassergleichen aus dem Jahr 2017 (siehe Anlage 1.1) liegt der beeinflusste
Grundwasserstand (GW) auf dem Grundstiick im Mittel bei ca. 32,50 m NHN und somit ca. 2,50
m unterhalb der gemittelten GOK von ca. 35,00 m NHN. Dieser Wert ist nach aktuellem Kennt-

nisstand bauzeitlich zu erwarten.

Der zu erwartende hdchste Grundwasserstand (zeHGW) liegt auf dem Grundstiick gemafly An-
lage 1.6 bei im Mittel ca. 33,30 m NHN. Dieser Wert ist als Bemessungswasserstand fiir Bau-

werksabdichtungen heranzuziehen.

Der zu erwartende mittlere héchste Grundwasserstand (zeMHGW) liegt auf dem Grundstiick ge-
malf Anlage 1.7 bei im Mittel ca. 32,90 m NHN. Dieser Wert ist als Bemessungswert fur Nieder-

schlagswasserversickerungsanlagen heranzuziehen.
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Vor und wahrend der BaumalRnahmen sind die Grundwasserspiegel auf dem Grundstiick zu
uberprufen. Bei wesentlichen Abweichungen sind diese hinsichtlich der geplanten Baumalf3nah-

men durch den geotechnischen Sachverstandigen zu bewerten.
6.3 Durchlassigkeit der anstehenden Bodenschichten

Erfahrungsgemal ist fur die mittelsandigen Ablagerungen der Talsande von durchléassigen bis
stark durchlassigen Boden mit Durchlassigkeitsbeiwerten ks von ca. 10° m/s bis ca. 10° m/s im
gesattigten Zustand auszugehen.

Gemal den Informationen des Geoportals Berlin sind im Bereich des Grundstiickes Béden mit
Durchlassigkeitsbeiwerten von tiber 3,5 x 10° m/s und geringem Filtervermogen zu erwarten (vgl.
Anlage 1.8).

Auf Grund der teilflachig bereits durchgefiihrten Bodenaustausch- und Bodenaufbereitungsmalf3-
nahmen gemaf [U2.1] sowie der erwarteten lockeren Lagerung ist im Bereich der oberflachig
anstehenden anthropogenen Aufflillungen eher mit stark durchlassigen Béden mit Durchlassig-
keitsbeiwerten ks von bis zu 10 m/s zu rechnen. Im Mittel wird voraussichtlich ein Durchlassig-

keitsbeiwert ki von 10 m/s reprasentativ fir die oberflachennahen Bodenschichten sein.

Anhand der Konverteilungskurven gemaf Anlage 3.7 lassen sich Durchlassigkeitsbeiwerte der
Talsande von bis zu ks = 2 x 10 m/s ableiten. Die Durchlassigkeit fur die Dimensionierung der
Wasserhaltungsanlage und Berechung der Férderwassermengen ist vorab mit der Wasserbe-
horde des Senates abzustimmen. Erfahrungsgemarf sind hierflr Durchlassigkeitsbeiwerten von

ca. ki =1 x 10° m/s an zu setzen.

6.4 Versickerungsfahigkeit

Entsprechend dem DWA-Regelwerk A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versicke-
rung von Niederschlagswasser) kommen fir die Versickerungsanlagen Lockergesteine in Frage,

deren Durchlassigkeitsbeiwerte ki im Bereich von 1 x 10°m/s und 1 x 10 m/s liegen.

Grundsatzlich kann die Versickerungsféahigkeit des Bodens anhand des Durchlassigkeitsbeiwer-
tes ks des Bodens beurteilt werden. AufRerdem muss die wasseraufnehmende Schicht eine geni-

gende Machtigkeit und ein ausreichendes Schluckvermdgen besitzen.
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Hinsichtlich der Machtigkeit der wasseraufnehmenden Schicht gibt es auf dem Grundstlick keine
Bedenken, da auf Grund des geologischen Schichtenaufbaus keine durchgehenden, oberfla-

chennahen, stauenden Schichten zu erwarten sind.

Die oberflachennah anstehenden B&den mit mittleren Durchlassigkeitsbeiwerten ks von ca. 10*

m/s sind stofflich grundlegend hinreichend fir die Versickerung von Regenwasser geeignet.

Eventuell geplante Regenwasserversickerungsanlagen sollten einen ausreichenden Abstand zu
den erdberihrten Bauteilen der Gebdude (Neubau und Bestand) aufweisen. Andernfalls muss

ggf. eine hoherwertige Abdichtung zur Ausfiihrung kommen.

Die Versickerungsanlagen sind unter Berlcksichtigung eines ausreichenden Abstandes zum

zeHGW bzw. zu wasserstauenden Schichten zu planen.

6.5 Grundwasserqualitat

Gemald dem Bericht zur Baufeldvorbereitung [U2.1] ist auf dem Grundstlicke eine Grundwasser-
verunreinigung bekannt, die in der Vergangenheit noch nicht vollstandig beseitigt werden konnte,
sodass davon auszugehen ist, dass im Falle einer Grundwasserabsenkung eine Grundwasser-
reinigung zur Ableitung des Foérderwassers vorzusehen ist. Details diesbezlglich sind mit der
Umweltbehorde und der Wasserbehorde abzustimmen. Néhere Informationen zur Grundwasser-

qualitat ist dem Bericht zur Baufeldvorbereitung zu entnehmen [U2.1].
6.6 Betonaggressivitat des Grundwasser

Das Grundwasser ist gemaf den Ergebnissen der zugehérigen Untersuchungen (siehe Anlage

3.6) als nicht betonangreifend und sehr gering korrosiv einzustufen.
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7  Grindung

7.1 Allgemeines

Die erkundeten Bodenschichten kdnnen hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit wie folgt eingeschéatzt

werden.
e Schicht A — gut tragfahig, da aufbereitet
e Schicht B — gut tragféhig

Alle tragenden Bauteile mussen auf den gewachsenen Sanden bzw. auf kontrolliert verdichteten
Auffullungen in frostfreier Tiefe gegriindet werden. Eventuell vorhandene tiefer reichende und
schlecht verdichtbare Altauffillungen sowie vorhandene organische Béden innerhalb des Grin-
dungsgrundrisses sind auszutauschen und durch geeignetes Material (ausreichend verdichtetes
-mind. 98 % Proctordichte - Bodenpolster oder Magerbeton) zu ersetzen. Ein Bodenpolster muss
dabei unter Beruicksichtigung der Lastausbreitung als Pyramidenstumpf mit seitlichem Uberstand
Uber dem Grundungsgrundriss ausgebildet werden. Bei einer engmaschigen Untersuchung kén-
nen bei entsprechender Eignung gegebenenfalls sandige Aufflllungen auch im Untergrund ver-

bleiben.

Notwendige erdstatische Berechnungen und Standsicherheitsnachweise der Grindungen bzw.
des Verbaus kdnnen unter Ansatz der unter Abschnitt 5.6 angegebenen Bodenkennwerte durch-

geflhrt werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit kdnnen gemafd DIN 4124 Baugrubenbdo-
schungen in den anstehenden Sanden unter 45° gebéscht werden, sofern die dort genannten

Randbedingungen eingehalten sind.

7.2 Grundungsempfehlung

Im vorliegenden Fall wird eine Flachgriindung der bisher geplanten Geb&ude mittels Einzel- oder

Streifenfundamenten bzw. eine Plattengrindung empfohlen.
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7.3 Flachgriindung

7.3.1 Plattengrindung
Fur die statischen Berechnungen der Plattengriindungen kann ein Bettungsmodul bei der Dimen-
sionierung nach dem Bettungsmodulverfahren von
ks = 8,0 MN/m3
angesetzt werden.

Im Bereich der Plattenrander (Randbereich = 1,5-fache der Plattendicke) kdnnen die angegebe-

nen Bettungsziffern ks um den Faktor 2,0 erhéht werden.

Hinweis:

Der Bettungsmodul ist systemabhangig und kein Bodenkennwert. Er sollte nach Vorlage verbind-
licher Planungsunterlagen bzw. statischer Dimensionierungen Uberprift werden. Es ist sinnvoll
die Ergebnisse nach den ersten Berechnungen mit dem geotechnischen Sachverstandigen ab-

zugleichen und ggf. die Bettungsziffern zu modifizieren.

Grindungsbauwerke sind grundsatzlich mindestens der Expositionsklasse XC 2 zuzuordnen.



G u D Planungsgesellschaft fir Ingenieurbau mbH Seite 27

PS 18/16 Adlershof Geotechnischer Bericht

7.3.2 Streifenfundamente

Ist in Teilbereichen eine Grindung Uber Streifenfundamente vorgesehen, kénnen die in der Ta-
belle 7-1 aufgefihrten Bemessungswerte agr,qhach DIN 1054 Tabelle 6.1 fur den Sohlwiderstand

herangezogen werden, sofern die Voraussetzungen nach DIN 1054 dafur erfullt sind.

Tabelle 7-1: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes fir Streifenfundamente auf nichtbindigem
Boden auf der Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit mit den Voraussetzungen
nach DIN 1054 [U1.2] Tabelle A 6.3

Fundamentbreite

Kleinste Einbindetiefe

des Fundaments [m] 0,5m 0,7m 1,0 m

Bemessungswerte ar 4 des Sohlwiderstandes [kN/m?]

0,5 280 330 420
0,7 320 370 460
1,0 380 430 520

Zwischenwerte kdnnen gradlinig interpoliert werden.

Den o. a. Bemessungswerten orqfir den Sohlwiderstand sind seitens des Tragwerkplaners die
Beanspruchungen gegeniberzustellen, die sich aus den Gesamtlasten unter Beriicksichtigung
der Teilsicherheitsbeiwerte gemafR DIN 1054:2010-12, Tabelle A 2.1 fir STR und GEO-2 erge-

ben.

7.4 Auftriebssicherheit

Gemal derzeitigem Planungsstand [U3] liegt das geplante Griindungsniveau der neu zu errich-
tenden Bauteile oberhalb dem hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand (zeHGW) von
+33,30 m NHN. Daher ist der Nachweis der Auftriebssicherheit fir den Bau- und Endzustand der

neu zu errichtenden Bauteile nicht notwendig.

Sofern das Grundungsniveau unterhalb dem zeHGW bzw. dem Bemessungswasserstand (BW)
von +33,30 m NHN, muss eine ausreichende Auftriebssicherheit des aufgehenden Bauteils fur

den Bau- und Endzustand nachgewiesen werden.
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Falls in Teilbereichen die erforderliche Auftriebssicherung mittels der vorhandenen Bauwerkslas-
ten nicht nachgewiesen werden kann (z. B. Unterkellerung, die weit Gber den aufgehenden Ge-
baudegrundriss auskragt), sind ggf. zusatzliche SicherungsmalRhahmen (z. B. dauerhafte Riick-

verankerung, Erhéhung des Eigengewichtanteils des Bauwerks) vorzusehen.
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8 Baugrubenherstellung und Erdarbeiten

8.1 Aushub

Entsprechend den aktuellen Vorgaben der Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klima-
schutz (SenUVK) ist das Aushubmaterial anhand von Haufwerken mit einem maximalen Volumen
von 500 m3 zwischenzulagern. Je Haufwerk sind zwei reprasentative Mischproben zu erstellen
und entsprechend den geltenden LAGA-Richtlinien zu beproben. Das ungtlinstigere Analyseer-
gebnis wird zur Festlegung des Entsorgungsweges herangezogen. Organoleptisch auffallige Bo-
denbereiche (Geruch, Farbe etc.) sind getrennt zu lagern und zu beproben.

Alternativ kbnnen nach Riucksprache und Freigabe durch die zustéandige Abfallbehdrde im Vorfeld
der BaumalRhahme sog. Rasterfeldbeprobungen anhand von Baggerschirfen durchgefiihrt wer-
den.

Bei dieser Variante erhalt man bereits vor Beginn der BaumaRhahme genaue Kenntnis Uber die
Entsorgungsqualitaten der Auffillung und somit auch entsprechende Sicherheiten hinsichtlich der
Entsorgungskosten. Weiterhin kann das Auffillungsmaterial ohne vorherige Zwischenlagerung

und zeitintensive Beprobung aufgeladen und abgefahren werden.

Beim Bodenaushub fallen Gberwiegend die Bodenklassen 3 (sandige Auffillung, Talsande) an.
Wenn das Bodenmaterial wassergesattigt ist und mehr als 15 % bindige Anteile enthalt, ist es der

Klasse 2 zuzuordnen.

Alle Angaben zu den Bodenklassen beziehen sich auf die DIN 18300 (2010).

8.2 Wiederverfullung

Die Auffullungen wurden gréf3tenteils bereits Aufbereitet und wiederverfillt, sodass dieses Mate-

rial fir eine Wiederverfillung geeignet ist.

Die Talsande kdnnen bei getrenntem Aushub und Zwischenlagerung zur Wiederverfillung im
Arbeitsraumbereich verwendet werden. Hierbei ist jedoch zu berlcksichtigen, dass sie sich auf-
grund ihrer Gleichférmigkeit nur schwer verdichten lassen und erfahrungsgemaf ein maximaler

Verdichtungsgrad von 98 % der einfachen Proctordichte erreicht werden kann.
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Falls lokal BodenaustauschmalRnahmen erforderlich werden, muss das fir den Einbau vorgese-
hene Bodenmaterial aufgrund der Lage im Berliner Urstromtal und wegen des Einbaus im Grund-
wasserbereich geman den geltenden LAGA-Richtlinien einen Zuordnungswert Z 0 bzw. im Aus-
nahmefall - eine Genehmigung des zustandigen Umweltamtes vorausgesetzt — einen Zuord-

nungswert Z 1.1 aufweisen.

8.3 Bo6schungen

Fur unverbaute Baugruben sind in Abhangigkeit der Baugrundverhaltnisse entsprechend DIN
4124 [U1.14] die Béschungsneigungen einzuhalten.

Geringere Boschungswinkel sind vorzusehen, wenn eine unginstige Gegebenheit oder ein un-
gunstiger Einfluss nach DIN 4124 [U1.14] Abs. 4.2.7 die Standsicherheit gefahrdet.

Bei einer Aushubtiefe der Baugrube > 5 m ist der Nachweis der Gesamtstandsicherheit (Bo6-
schungsbruchberechnung) nach DIN 4084 [U1.15] zu fuhren. Weiterhin ist der Nachweis erfor-
derlich, sobald eine der Bedingungen nach DIN 4124 [U1.14] Abs. 4.2.8 nicht erflllt wird. Bei
einer Baugrubentiefe > 3 m wird empfohlen, die Béschungshdhe durch die Anordnung von Ber-

men zu unterbrechen.
Die Bdschungen sind gegen Erosion durch Oberflachenwasser zu schitzen.

In den Bereichen, in denen die Boschung ausfliel3t, z. B. bei Zutritt von Tagwasser, ist sie ent-
sprechend abzuflachen bzw. durch zusatzliche Malnahmen (z. B. Verbau, Schwerkraftfilter) zu

sichern.

8.4 Baugrubenverbau

Sofern zur Herstellung der Gebaude oder Anlagen verbaute Baugruben erforderlich werden, sind

diese unter Beriicksichtigung der in diesem Bericht beschriebenen Randbedingungen zu planen.

Die erforderliche Einbindetiefe der Verbauwéande ergibt sich aus der Tiefenlage der Baugruben-
sohle und den statischen Erfordernissen. Fur den Einsatz der GroéRe und der Verteilung des
Erddruckes und Erdwiderstandes wird auf EAB (Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben)
[U1.18] verwiesen. Im Allgemeinen kann der aktive Erddruck angesetzt werden. Im Bereich von

baulichen Anlagen (Gebaude, Leitungen, Uferbauwerke etc.) ist ein erhohter aktiver Erddruck
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oder der Erdruhedruck anzusetzen. Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit ist fur die benach-

barten baulichen Anlagen zu fuhren.

Fur die Bemessung des Baugrubenverbaus sind die im Kap. 5 beschriebenen Bodenschichten
und die dort angegebenen charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte, die hydrogeolo-

gische Situation gemal Kap. 6 sowie die vorstehenden Ausfiihrungen mal3gebend.
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9 Angaben zur Bauausfuhrung

9.1 Grundungssohle

Die Herstellung der Griindungssohle ist durch geeignetes Gerat fachgerecht vorzunehmen. Die
Grundungssohle ist nach Fertigstellung fachgerecht zu verdichten. Aufgelockerte bzw. aufge-
weichte Bereiche sowie aufgefillte und organische Boden sind auszutauschen und durch ausrei-
chend tragfahiges Material zu ersetzen.

Vor aufbringen der Sauberkeitsschicht sollte die Baugrubensohle einen Verdichtungsgrad von

mindestens Dpr = 98% aufweisen.

Die Gruindungssonhle ist nach der Abnahme durch den geotechnischen Sachverstandigen zeitnah
mit Unterbeton zu versiegeln und/oder gegen Witterungseinfliisse (Frost/Niederschlag) zu schiit-

zen.

9.2 WasserhaltungsmalRnahmen wahrend der Bauzeit

Fur die Herstellung des verdichteten Aushubplanums der Baugrubensonhle ist ein Mindestabstand
zum Grundwasser von 0,5 m erforderlich. Bei einer Aushubtiefe unterhalb +32,00 m NHN ist somit
mit WasserhaltungsmalRnahmen zu rechnen. Abhangig von der Einbindetiefe ins das Grundwas-
ser ist bei geringer Einbindung eine offene oder geschlossene Wasserhaltung méglich. Bei tiefe-
rer Einbindung ab ca. 1,3 m im Grundwasser, ist es aus technischer und wirtschaftlicher Sicht

sinnvoll eine Restwasserhaltung innerhalb eines geschlossenen Baugrubentroges vorzusehen.

Tagwasserzutritt (Niederschlagwasser) ist bei der Bauausfiihrung gesondert zu beachten.

9.3 Arbeitsraumverfillung

Arbeitsraum ist mit geeignetem, gut verdichtbarem Material lagenweise zu verfillen und zu ver-
dichten. Die Verdichtung auf Dpr > 97 % muss nachgewiesen werden. Die Angaben der DIN

18300 zum Hinterfilllen und Uberschitten sind zu beachten.

Der Nachweis der geforderten Verdichtungsgrade ist vorzugsweise durch Proctorversuche (Aus-
stechzylinderverfahren) zu erbringen. Erganzend hierzu sind auch geeignete Vergleichsmessun-

gen (z. B. mittels Leichter Fallplatte) zulassig.
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Mogliche Vorgaben Dritter beziglich der Verdichtung des Arbeitsraumes sind zu beachten. Ge-
gebenenfalls sind zur Kontrolle der oberflachennahen Verdichtung Lastplattenversuche nach DIN

18134 sowie fur die tieferen Bereiche Rammsondierungen durchzufthren.

In Bereichen mit Arbeitsraum sind die Wande des Untergeschosses auf den Verdichtungs-

erddruck nach DIN 4085 zu bemessen.

Zum Verfillen kann das in-situ gewonnene, nichtbindige Material unter Wirdigung der abfalltech-

nischen Einstufung wiederverwendet werden.

In Bereichen ohne Arbeitsraum oder geringem Arbeitsraum kann die Verfillung mittels Flissig-

boden erfolgen.

9.4 Bauwerksabdichtung

Alle in den Baugrund einbindenden Bauteile sind gemar DIN 18533 abzudichten. Sofern die Ab-
dichtungsebene weniger als 50 cm oberhalb des zu erwartenden héchsten Grundwasserstand
(zeHGW) von +31,6 m NHN liegt, sind AbdichtungsmalRnahmen gegen driickendes Wasser
(Wassereinwirkungsklasse W2-E) nach Normreihen DIN 18533 oder eine WU-Betonkonstruktion

auszufuhren.

Es wird auf Grundlage der Kornverteilungen davon ausgegangen, dass der Durchlassigkeit der

anstehenden Bodenschichten groRer als kf = 104 m/s ist.

Gemalf DIN 18533-1 [U1.17] ist demnach die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E zu beriicksichti-
gen. Es ist jedoch oft empfehlenswert die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E fiir eine héherwer-

tige Abdichtung zu beriicksichtigen.

Im Sockelbereich ist die Wassereinwirkungsklasse W4-E zu Grunde zu legen.
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Erganzende bautechnische Hinweise

Auf Grund der punktuellen Aufschlisse besteht die Moglichkeit von abweichenden Bau-
grundschichtungen und abweichenden Baugrundeigenschaften, sodass immer ein gewis-

ses Restrisiko verbleibt.

Sofern im Zuge der Ausfuhrung Abweichungen von den Grundlagen des vorliegenden
geotechnischen Berichtes festzustellen sind, ist der Baugrundgutachter umgehend zu in-

formieren.

Bei signifikanten Planungsanderungen ist der Baugrundgutachter ebenfalls hinzu zu zie-

hen.

Nach Festlegung des endgultigen Griindungsentwurfes ist zu Gberprifen, ob gegebenen-

falls weitere Detailerkundungen an konkreten Fundamentstandorten notwendig sind.

Die Grindungssohlen sind nach DIN 1054, Abs. 7.1 (5) durch einen geotechnischen

Sachverstandigen abzunehmen.

Der Schichtenaufbau im Untersuchungsgebiet ist grundsatzlich als geeignet fur geother-
mische Nutzungen einzustufen, wobei hier aufgrund der grof3flachigen Grundwasserbe-

lastungen im Umfeld nur geschlossene Systeme genehmigungsfahig sind.
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Anlage 4.2

Archéologische Fundstellen und Bodendenkmale
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Pleistozan
Fundstellen mit giszeitlichen Tierknachenfundan ohne menschliche Artefakle

Vor- und Frithgeschichte (VFG)

Fundstellen mit Funden undfoder Befundan wvom Palaalithikum bis zur WAZ
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Abkurzungsverzeichnis

Abb. Abbildung

Abs. Absatz

AG Auftraggeber

AGW Arbeitsplatzgrenzwert (s. TRGS 900)

AH KMR Arbeitshilfen KampfmittelrAumung des Bundes (http://www.arbeitshilfen-kampfmittelraeumung.de/)
ALVF Altlastenverdachtsflache

AN Auftragnehmer

AOX adsorbierbare organisch gebundene Halogene

AP Adlershof Projekt GmbH

A+S-Plan Arbeits- und Sicherheitsplan

BA Bauabschnitt

BAM Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung

BaP Benzo(a)pyren (Einzelsubstanz der PAK)

BBodSchG Bundes-Bodenschutzgesetz

BBodSchV Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung

BE Baustelleneinrichtung

BNatSchG Bundesnaturschutzgesetz

BS Baggerschurf

BTEX Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylol

BU Bauiiberwachung

BVG Berliner Verkehrsbetriebe AR

Cd Cadmium

Cr Chrom (gesamt)

Cu Kupfer

DB AG Deutsche Bahn Aktiengesellschaft

DEHP Di(2-ethylhexyl)phthalat

DGUV Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung

DOC engl.: dissolved organic carbon (geldster organisch gebundener Kohlenstoff)
EOX Extrahierbare organisch gebundene Halogene

ETRS 89 Europdisches Terrestrisches Referenzsystem

Fa. Firma

Fe Eisen

FFH Fauna-Flora-Habitat (Schutzgebiete gem. Richtlinie 92/43/EWG)
GefStoffVv Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung)
GFS Geringfligigkeitsschwellenwert (vgl. Berliner Liste 2005)
Gof. gegebenenfalls

GOK Gelandeoberkante

GW Grundwasser

GWL Grundwasserleiter

GWM Grundwassermessstelle

GWRA Grundwasserreinigungsanlage

ha Hektar

HCH Hexachlorcyclohexan

IBD Ingenieurbiro D6éring GmbH

ki-Wert Durchlassigkeitsbeiwert, geséttigte hydraulische Leitungsfahigkeit, Filtrationskoeffizient
k.A. keine Angabe

KMR KampfmittelrAumung

KTI Kriminaltechnisches Institut (LKA KTl 25) des Landes Berlin
KW Kohlenwasserstoffe

LAGA Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Abfall

LCKW leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe

LHKW leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

LS LadestralRe

M.-% Masseprozent

MCB Monochlorbenzol

M 20 Mitteilung Nr. 20 der LAGA

MKW Mineraldlkohlenwasserstoffe

n.n. nicht nachweisbar
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Nummer

Nanotesla

oOrtliche Bauliberwachung

oder Ahnliches

oben genannte

Organochlorpestizide

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (Analytikumfang gem. Liste der US-Environmental
Protection Agency)

Polychlorierte Biphenyle

Probenahme

Pflanzenschutzmittel

Rohroberkante

siehe

Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan

Schwermetalle

Vogelschutzgebiet gem. Richtlinie 2009/147/EG

Gesetz Uber explosionsgeféhrliche Stoffe (Sprengstoffgesetz)
sanierungsbedirftiger Schadenswert (vgl. Berliner Liste 2005)
Tabelle

engl.: total organic carbon (gesamter organisch gebundener Kohlenstoff)
Technische Regeln

Technische Regeln fir Gefahrstoffe

Trockensubstanz

und Ahnliches

unter Umstanden

und vieles mehr

Vinylchlorid (Chlorethen)

vergleiche

Westgruppe der Truppe (Gruppe der Sowjetischen Streitkrafte in Deutschland)
Wasserhaushaltsgesetz

Zink

Zuordnungswert der LAGA

zum Beispiel

zum Tell

zuzlglich

Ingenieurbiro Déring GmbH
Pauline-Staegemann-Str. 3, 10249 Berlin
Tel.: 030 475 098 20 Fax.: 030 475 098 24

Mail: Doering.gmbH@t-online.de



Projekt ehemaliger Kohlebahnhof Adlershof, Ingenieurleistungen zur Baufeldvorbereitung

1. Anlass, Auftrag und Aufgabenstellung

Die BVG beabsichtigt den Erwerb und nach Besitziibergang die Baufeldsanierung des Grundstiickes
Kopenicker Strale 1 in 12489 Berlin, Bezirk Treptow-Kdpenick, auf einem Teilbereich des ehemaligen
Kohlebahnhofes Adlershof (Ubersichtsplan s. Anlage 1 & 2). Auf ca. 5 ha Flache ist die Errichtung eines
StraBenbahnbetriebshofes mit modernen Terminals mit langjahriger modularer Nutzung fur Technik und
Verwaltung geplant. Das Grundstiick ist aufgrund seiner historischen Nutzung als Altlastenverdachtsflache
ausgewiesen und entsprechend im Bodenbelastungskataster von Berlin aufgefiihrt. Im Wesentlichen wurden
Kontaminationen mit den Schadstoffgruppen MKW, BTEX, PAK und Schwermetallen nachgewiesen, auf die
in den Kapiteln 4 und 5 néaher eingegangen wird. Vor dem Bau des Stral3enbahnbetriebshofes soll das
Grundstuck vollstandig lastenfrei gestellt werden. Aufgrund des bestehenden Kampfmittelverdachts sind im
Zuge der Rickbau- und Bodensanierungsarbeiten bauvorbereitend und ggf. baubegleitend (z.B. Bau

Spundwéande zur Bauwasserhaltung) Leistungen der Kampfmittelrdumung auszufihren.

Der Baubeginn kdnnte nach Erwerb des Grundstiicks vom aktuellen Eigentimer, der Adlershof Projekt

GmbH, ca. 2023 erfolgen. 2022 kdénnten die Bauarbeiten vorbereitet werden.

Zur Ableitung der Moglichkeiten und Kosten einer Baufeldfreimachung des Grundstiicks wurde die
Ingenieurbiro Doring GmbH (IBD) am 09.01.2018 von der BVG mit Ingenieurleistungen in den
Fachbereichen Altlasten, Entsorgung, Analytik, KampfmittelrAumung, Rickbau und Erdbau beauftragt. Die

Bearbeitung gliederte sich hierbei in drei Positionen.
() Prufung und Zusammenstellung der vorhandenen Unterlagen

Fur die Erstellung des Berichtes wurden die durch den AG zur Verfiigung gestellten Unterlagen ausgewertet
und eine Sichtung der vorliegenden Unterlagen beim Landesarchiv Berlin, Bauaktenarchiv Landkreis
Treptow-Kopenick, Umweltamt LK Treptow-Kopenick und der Eurovia Verkehrsbau Union GmbH
vorgenommen. Des Weiteren wurden Informationen zum Grundstiick bei der GuD Geotechnik und Dynamik
Consult GmbH, Adlershof Projekt GmbH, Senatsverwaltung fir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz Berlin und
der Deutsche Bahn AG eingeholt. Verschiedene Kartenportale wurden genutzt und historische Luftbilder in

sehr hoher Auflésung beschafft und ausgewertet.

(1n Erstellung eines Untersuchungsprogrammes mit zur Raumung/Sanierung durchzuflihrender
MalRRnahmen
(1)) Integriertes Konzept zur Baufeldvorbereitung

Eine Ortsbesichtigung der Liegenschaft wurde mehrmals durch Mitarbeiter des IBD durchgefiihrt. Eine
computergestiitzte Mehrkanalsondierung von ca. 5.000 m? des Grundstiicks wurde am 06.02.2018 durch
zwei Mitarbeiter des IBD durchgefiihrt. Am 07.02.2018 wurden mit einem Kleinbagger an acht ausgewahlten
Stellen der Liegenschaft Baggerschirfe bis zum gewachsenen Boden durchgefiihrt, um die Machtigkeit der
Altbebauung und Belastung des Bodenmaterials mit Storkdrpern zu ermitteln. Hierfir wurde eine
Passivsonde (Fe-Sonde, Fa. SENSYS, Typ SBL 10) zur Wand- und Sohlensondierung in den
Baggerschirfen verwendet. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in Kap. 6 dargestelit.

Zur weiteren Eingrenzung der Kostenrisiken fir die Bauphase in den Bereichen Grundwasserkontamination
und Abfallentsorgung wurde das Nachtragsangebot 1 vom 17.05.2018 beauftragt, dessen Ergebnisse in den

Bericht eingearbeitet wurden. Bestandteil des Nachtragsangebotes war die Durchfiihrung und Auswertung
Ingenieurbiro Déring GmbH
Pauline-Staegemann-Str. 3, 10249 Berlin 6
Tel.: 030 475 098 20 Fax.: 030 475 098 24
Mail: Doering.gmbH@t-online.de
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von vier Probeschirfen zur Entnahme von vier Mischproben im Bereich des geplanten Werkstattgebaudes

sowie die Risikobewertung durch Kontaminationen im Rahmen von Grundwasserabsenkungen im Bereich

der zu diesem Zeitpunkt geplanten baulichen Anlagen Wasserspeicher, Werkstattgeb&ude und Tiefgarage.

2.

Verwendete Unterlagen und Berichte

Fur die Erstellung des Berichtes wurden folgende Unterlagen und Quellen verwendet:

11/

12/

13/

14/

15/

16/

171

18/

19/

110/

111/

112/

Bodenbelastungskataster Berlin, Katasternummer 7680+ (Aufnahmedatum 08.02.1993, Druckdatum
09.02.2018).

PRO UMWELT, 2017: Sanierung LadestraRe Adlershof, Dokumentation der Sanierungsdurchfiihrung.
Stufe Il Sanierungsdurchfiihrung, Standort Nr. 1005.

DB Netz AG NL Ost, Anlagenrickbau, Bodensanierung 2017: Grundwassermonitoring Adlershof
Abschlussbericht 2016.

envi sann GmbH, 2016: A 1903, Beraumung Kopenicker Str. 1, 12489 Berlin, Dokumentation
Bodenaushub und —verfullung, Projekt-Nr. 1445/01/15.

Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz, Schreiben vom 16.02.2017: eventuelle
Belastung mit Kampfmitteln, Grundstiick Kdpenicker Str. 1, 12489 Berlin, mit Kurzbericht und Anlage

Luftbildauswertung (Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH).

C & E Consulting und Engineering GmbH, Niederlassung Berlin/Brandenburg, 2004/2005:
Detailuntersuchung auf Teilflachen STO Schoneweide Giterbahnhof Adlershof, KF-004 Ladestral3e |
(ehem. Kesselumflllstation), Standortnummer 1005.

UWG Gesellschaft fur Umwelt und Wirtschaftsgeologie mbH Berlin, 1990: Bericht Uber die
Durchfihrung von Bodenprofiluntersuchungen zur Bewertung des Schadstoffpotentials im Sediment
und Grundwasser im Bereich des Kohlenumschlagplatzes stidlich des S-Bahnhofes Berlin Adlershof,

Kesselumfillbereich.

Bezirksamt Treptow-Kdpenick von Berlin, 2008: Bebauungsplan Nr. 9 — 41 im Bezirk Treptow-

Kdpenick, Ortsteil, Planungsinformation, friihzeitige Behérdeninformation.

envi sann GmbH, 1994: Gutachten zur Boden- und Grundwassersituation auf dem Grundstiick
Offentliche LadestraRe Adlershof, AgastralRe, 12489 Berlin.

envi sann GmbH, 2017: A1903, Berdumung Teilflache ehemaliger Kohlebahnhof,

Grundwasseruntersuchung.

BBI Geo- und Umwelttechnik Ingenieurgesellschaft mbH, 2008: DB-Geléande Adlershof, Berlin,

Gutachten zur Orientierenden Schadstofferkundung. Im Auftrag der Solon AG.

geoplan  BERLIN, Ingenieurgesellschaft fir Geo- und  Bautechnik mbH,  1995:
DetailerkundungsmaRnahmen (DE 1) Offentliche LadestraRe Adlershof, AgastraRe, 12489 Berlin,

Fotodokumentation Altlastenverdachtsflachen.

Ingenieurbiro Déring GmbH
Pauline-Staegemann-Str. 3, 10249 Berlin 7
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/13/ Bundes-Bodenschutzgesetz vom 17. Mérz 1998 (BGBI. | S. 502), das zuletzt durch Artikel 3 Absatz 3
der Verordnung vom 27. September 2017 (BGBI. | S. 3465) ge&ndert worden ist.

/14/ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999 (BGBI. | S. 1554), die zuletzt durch
Artikel 3 Absatz 4 der Verordnung vom 27. September 2017 (BGBI. | S. 3465) gedndert worden ist.

/15/ Mitteilungen der Lé&nderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20, Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abféllen: Teil 1l: Technische Regeln fir die Verwertung 1.2
Bodenmaterial (TR Boden), Stand 05.11.2004.

/16/ Mitteilungen der L&nderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20, Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abféllen: Teil II: Technische Regeln fur die Verwertung, Stand Teil I:
06.11.2003, Stand Teile 1l und Ill: 06.11.1997.

/17/  Fachinformationen des Landesumweltamtes Nr. 6, Altlastenbearbeitung im Land Brandenburg,
Nationale und internationale Sachstandsrecherche — Mineraldlkohlenwasserstoffe, Landesumweltamt
Brandenburg, 2005.

/18/ Untersuchung und Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser, Sickerwasserprognose,

Handbuch Altlasten, Band 3, Teil 3, Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie, 2002.

/19/ Bewertungskriterien fur die Beurteilung von Grundwasserverunreinigungen in Berlin (Berliner Liste
2005), ABI Nr. 35/ 22.07.2005.

/20/  Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz (April 2017): MERKBLATT
Grundwasserbenutzungen bei Baumalinahmen und Eigenwasserversorgungsanlagen im Land Berlin.

/21/  Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz (Juni 2018): Qualifizierte umweltrechtliche
Information nach dem Umweltinformationsgesetz (UIG) zu Grundwasserbelastungen im Umfeld des

Grundstlickes Kdpenicker StralRe 1 in Berlin Treptow-Kopenick.

/22/  Verordnung zur Verhitung von Schaden durch Kampfmittel (Kampfmittelverordnung — KampfmittelV).
Vom 17. Juli 2018. Gesetz- und Verordnungsblatt fir Berlin, 74. Jahrgang, Nr. 19, 27. Juli 2018, Seite
495-496.

3. Standortbeschreibung

3.1 Lage und Umgebungsnutzung

Das ca. 5ha groBe Untersuchungsgebiet liegt im Berliner Bezirk Treptow-Kopenick, OT Adlershof,
Gemarkung Kanne, Flur 2. Es handelt sich um eine teilweise mit Gehdlzen bestandene Industriebrache ohne
oberirdische Gewasser. Es gliedert sich in mehrere Flurstiicke auf, die gré3ten sind die Flurstiicke 7412 (ca.
3 ha) und 7822 (ca. 1,5 ha, vgl. Anlage 2). Die ¢stliche Grenze bildet der Bahndamm mit der S-Bahn- und
Fernverkehrstrasse, hinter dem das als ,Adlergestell verlaufende Teilstick der B96a liegt, eine der
zentralen Nord-Sud-Verbindungen Berlins. Nur wenige hundert Meter dstlich des Untersuchungsgebiets, im
der Glienicker Weg 125, hat der Pharmakonzern Berlin-Chemie AG seinen Firmensitz. Die sudliche Grenze
bildet die Kdpenicker Strale, wobei von der Gesamtflache ca. 51.604 m* der BVG zum Kauf angeboten

werden (vgl. Anlage 2). Der sidliche und sidwestliche Bereich, die an die Kdpenicker Strale angrenzen,

Ingenieurbiro Déring GmbH
Pauline-Staegemann-Str. 3, 10249 Berlin 8
Tel.: 030 475 098 20 Fax.: 030 475 098 24
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gehéren nicht dazu und finden entsprechend bei den Planungen der BVG zur Errichtung des
Strallenbahnbetriebshofes keine Berilcksichtigung. Sidlich der Kopenicker Str. 1 befindet sich die
Kleingartenanlage Teltowkanal Ill, die sich bis zum Teltowkanal erstreckt. Im Norden und Westen der
Freiflache liegt ein Wohn- und Gewerbegebiet. Das Gebiet ist sehr gut an das ortliche und Uberregionale

Verkehrswegenetz angeschlossen.

Eine Zuwegung auf das Grundsttick besteht nur Gber firmeneigenes Gelande aus westlicher oder nérdlicher
Richtung oder im Suden uber die Kdpenicker Stral3e. Allerdings befand sich im sudlichen Bereich Anfang
2018 eine Baustelle, weshalb diese Zufahrt fur die Begehungen durch Mitarbeiter der IBD im Januar und
Februar 2018 nicht genutzt werden konnte. Hier fanden Rulckbauarbeiten und eine Entsorgung von
belastetem Bodenmaterial und Bauschutt durch die Fa. Veolia im Auftrag der Adlershof Projekt GmbH statt.
Ein 53 m langes und 7 m breites Teilstlick innerhalb der Veolia-Baustelle wird der BVG zum Kauf angeboten
(vgl. Anlage 2). Dieses Stick soll als spatere BaustraBe und dauerhafte Zufahrt des

StralBenbahnbetriebshofes der BVG hergerichtet werden.

3.2 Bodenbelastungskataster

Eine aktuelle Auskunft aus dem Bodenbelastungskataster Berlin wurde durch das Umweltamt des Bezirks
Treptow-Kopenick am 09.02.2018 erteilt (s. /1/). Die Flache des ehemaligen Kohlebahnhofs Adlershof wurde
am 08.02.1993 unter der Nummer 7680+ in das Bodenbelastungskataster Berlin aufgenommen, eine kleine
Teilflache im Nordwesten gehért zur Nummer "7782+” (vgl. Anlage 2 & 3).

In der Flache "7680+ sind die Flurstlicke 7286, 7288, 7383, 7385, 7412, 7413, 7821, 7822, % anteilig oder

komplett enthalten. Exakt lasst sich dies anhand der zur Verfigung stehenden Unterlagen nicht sagen.
Demnach liegt der groRte Teil des geplanten StralRenbahnbetriebshofes der BVG in dieser

Altlastenverdachtsflache (vgl. Anlage 2 & 3).

GemaR Bodenbelastungskataster weist die Flache "7680+“ eine GroRe von 65.000 m* auf, Lage und
Abgrenzung sind genau bekannt. Nach BBodSchG (s. /13/) wird die Kategorie als ,schadliche
Bodenveranderung“ bezeichnet. Nach BBodSchV (s. /14/) erfolgt die Nutzung als ,Industrie- und
Gewerbestandort. Als Ablagerung wird im Bodenbelastungskataster die Komponente Bauschutt, Abfallart
Schotter genannt. Die Machtigkeit ist mit 0,5 — 07 m angegeben. Aufgrund der Schreibweise 0,5 — 07 m stellt
sich die Frage, ob die Angabe im BBK korrekterweise 0,5 — 0,7 m heil3en musste. Innerhalb dieser ALVF
liegt im Nordbereich die Kontaminationsflache "KF 1005-004“ (vgl. Anlage 8), die weitestgehend saniert
wurde (s. Kap. 5.4).

Die Flache "7782+” ist viel groRer als die Flurstiicke, die von der APG der BVG zum Kauf angeboten werden

(vgl. Anlage 2 & 3). Innerhalb der Flache liegen anteilig oder komplett die Flurstiicke 7202, 7203, 5868, %

Fur die zum Kauf angebotenen Flurstiicke 5870 (424 m?) und 5866 (22 m?) besteht Anlage 3 zufolge kein
Altlastenverdacht.

Eine Teilflache mit der Bezeichnung "7680a” (s. Anlage 3) mit den Flurstiicken 7395, 7396 und 7397 wurde
vom Altlastenverdacht bzw. vom Verdacht auf schadliche Bodenveranderung befreit (s. /4/, /10/). Es handelt

sich hierbei um das kleine Teilstiick im Sidwesten, an die Kdpenicker Stral3e angrenzend.
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3.3 Eigentumsverhéltnisse, ehemalige Nutzungen und Bebauung

Die Flache wurde von 1894 bis 1959 als Giuter- und Rangierbahnhof Berlin-Adlershof genutzt. Eine Karte
von 1922 sowie Luftbilder von 1928 und 1929 zeigen zwei Schienen, die von Norden kommend im mittleren
und westlichen Teil in stdlicher Richtung tber die Liegenschaft fuhren. Im Sudlichen und mittleren Bereich
sind mehrere Schuppen und evtl. auch Tanklager zu erkennen. Ansonsten ist die Flache unbebaut. Als

Eigentimer ist die ,Benzolvertrieb Berlin G.m.b.H.*, vormals Fritz Wagener genannt.

Von ca. 1950 bis 1990 gehérte das Geléande der Deutschen Reichsbahn. Ab ca. 1950 wurde das Gelande
durch die Deutsche Reichsbahn und spéter auch bereichsweise durch die NVA als Kohlebahnhof bzw.
Umschlagplatz fir Kohle und Baustoffe genutzt. Hierfir wurden mehrere LadestralBen (LS I-Ill) aus Beton
errichtet. Diese sind auf einer Karte von 1974 zu erkennen. In einem Gutachten von Fa. envi sann GmbH
(vgl. /9/) ist der Bereich wie folgt beschrieben: Bereich Il umfasst den groRten Teil des ca. 8 ha grol3en
Geléndes mit den Ladestraf3en I-Ill sowie einem sogenannten Querbandwaagengleis. Die Flachen zwischen
den i.d.R. doppelgleisig angelegten Schienenstrecken sind mit Beton versiegelt. Auf den Gleisen zwischen
den LS | und Il rangieren mit Kohle beladene, auf den restlichen Gleisen mit Beton beladene Waggons.
Teilbereiche LS | und Il werden offenbar als wilde Hausm{llkippen benutzt. Im nordwestlichen Zipfel werden
die diversen Gleisstrange zusammengefihrt. Die Flache ist weitgehend unversiegelt. Teilbereiche sind mit

Beton, Kopfsteinpflaster oder &lteren Bitumendecken bedeckt.

In einer Fotodokumentation der geoplan GmbH zu den Altlastenverdachtsflachen von 1995 (s. /12/) ist der
Zustand der Ladestraf3en | und Il im Oktober 1995 dargestellt (s. Abb. 1 und Abb. 2). Anlage 4 enthdlt einen
Lageplan des ehemaligen Kohlebahnhofs Adlershof von September 1994 (Quelle: envi sann GmbH), der
neben der schematischen Darstellung der LadestraBen auch die Lage der durchgeflihrten
Erkundungsbohrungen enthalt. Aus den Anlagen 1 und 4 kann die genaue Lage der Kontaminationsflache

"KF 1005-004“ am nordlichen Ende der LS | enthommen werden.

\\—\

—

Abb. 1: Blick auf die LadestralRe | mit Verladekranen und Giterziigen des ehemaligen Kohlebahnhofs
Adlershof vom 15.10.1995, Blick Richtung Stden (Quelle: /12/)
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Abb. 2: Blick auf die Ladestral3e Il mit Férderanlage des ehemaligen Kohlebahnhofs Adlershof vom
04.10.1995, Blick Richtung Norden (Quelle: /12/)

Im nordwestlichen Teil der LadestralRe | befand sich bis ca. 1990 eine zwischenzeitlich komplett riickgebaute
Kesselumfilistation (Ladestral3e 1) der ehemaligen NVA und Sowjetarmee fur Stoffe wie Benzin,
Dieselkraftstoff, Mineraléladditive, Ole und Laugen (vorwiegend Magnesiumchlorid (MgCl,)). Der Betrieb
erfolgte ungenehmigt und unzureichend gesichert, der Boden war tGiberwiegend unversiegelt (s. /6/). Hier soll
sich nach Unterlagen der Magistratsverwaltung, Referat Geologie, 1975 eine Havarie (vermutlich
Kesselwagenunfall) ereignet haben, Uber deren qualitativen und quantitativen Umfang keine Angaben mehr
existieren (vgl. /2/, I7/). Auch im Bezirksamt Treptow, Abteilung Gesundheit und Umwelt, wurde die Havarie
vermerkt, ohne dass Uber den Umfang etwas bekannt sei (vgl. /9/), Die Kontamination wurde raumlich auf
einen Bereich eingegrenzt und wird unter der Nummer ,Kontaminationsflache KF 1005-004 bzw.
,Ladestralle 1 gefuhrt und wurde damals durch die DB AG unter diesem Namen (KF 1005-004) registriert.
Sie liegt im Bereich des DB-Standortes STO-Nr. 1005 (Berlin-Schéneweide) innerhalb der Kilometrierung km
10,2 bis km 11,2 der Strecke Berlin-Gorlitz.

Eigentimer von ca. 1990 bis 2008 war die Holding AG (vgl. /6/), Nutzer die Deutsche Bahn Immobilien
GmbH.

Von Ende 2008 bis 2014 war die Solarfirma Solon AG Eigentiimer zweier Teilflachen, die sie von der DB-
Immobilien GmbH erwarb (s. /11/). Sie errichtete ein kleines Solarfeld auf der Liegenschaft. Geplant war die
Herstellung hocheffizienter Solarzellen (s. /8/). Da die Firma in 2014 jedoch Insolvenz anmeldete, (ibernahm
die Flache die Adlershof Projekt GmbH als Treuhéander des Landes Berlin.

3.4 Kampfmittel, Gefahrenlage

Das Schreiben der Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz Berlin mit Datum vom
16.02.2017 an die Adlershof Projekt GmbH mit Kurzbericht des Biros Mull und Partner Ingenieurgesellschaft
mbH vom 06.02.2017 als Anlage enthélt einen Bericht Uber die Luftbildauswertung der Flache des
ehemaligen Kohlebahnhofs Adlershof (vgl. /5/). Es wurden Luftbilder von 09.1943 bis 02.1945 ausgewertet
und diverse Bombentrichter, Erdldcher unbekannter Herkunft, Erdbunker und Flakstellungen erkannt (vgl.
Abb. 3). Dies deutet auf das mogliche Vorhandensein von Kampfmitteln hin. Somit besteht fir das gesamte

Grundstick ein Kampfmittelverdacht.

In der Anlage zum Kurzgutachten sind die erkannten Strukturen lagegenau als Symbol dargestellt. Es ist zu

beachten, dass bei Luftbildauswertungen aus der Zeit des zweiten Weltkrieges mit einer Lageungenauigkeit
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von mind. 1-3 m zu rechnen ist. Die Luftbildauswertung der Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH
deckt sich mit der durch IBD durchgefiihrten Auswertung der vorhandenen, hochaufgeldsten Luftbilder vom
04.10.1943 und 10.04.1945.

Der Verdacht auf Kampfmittel auf dem Grundstiick ergibt sich durch folgende Verursacherszenarien:
1) Bodenkampfe

GemalR der vorliegenden Luftbildauswertung (/5/) wurden im Projektgebiet ca. 26 Erdlécher unbekannter
Herkunft, 4 Erdbunker im nordlichen und nordwestlichen Bereich des Grundstiicks und zwei Flakstellungen
im nordwestlichen Bereich ausgewiesen, die im Zusammenhang mit friheren Bodenkampfen stehen

konnen.
2) Luftangriffe

In der vorliegenden Luftbildauswertung (/5/) wurden zehn Bombentrichter auf dem Grundstiick ermittelt. Ein
Bombentrichter liegt ganz im Norden, die Gbrigen neun liegen zerstreut im mittleren und sudlichen Bereich.
Die oberirdischen Bauwerke, tberwiegend Lagerhallen und Lagerschuppen, wurden bei Luftangriffen 1945
durch die Bombardierung stark beschadigt und ab 1950 zurtickgebaut (vgl. /5/, /6/). Den vorhandenen
Luftbildern von Oktober 1943, April 1945 und Mai 1953 zufolge erfolgte eine flachenhafte Bombardierung
des Umfeldes. Insbesondere der Bereich zwischen Teltowkanal, Rudower Chaussee und Adlergestell
(B96a) wurde flachig bombardiert.
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Abb. 3: Auswertung von Luftbildern von 1943-1945 zur Munitionssuche auf dem ehemaligen Kohlebahnhof Adlershof (Quelle: /5/)
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3) Ablagerung von Kampfmitteln

In der Luftbildauswertung finden sich keine Anzeichen darauf, dass auf der Antragsflache Kampfmittel
abgelagert wurden. Dies kann jedoch in Kampfgebieten grundsatzlich nicht vollstandig ausgeschlossen
werden. Nach Kriegsende wurden hé&ufig Kampfmittel in Vertiefungen (z.B. Bombentrichter, Erdldcher,
Deckungen, Splittergraben) abgelagert und vergraben. Auch Gewasser wurden zur Entsorgung von Waffen
und Munition genutzt.

Rechtsgrundlage zur Abwehr von durch Kampfmitteln ausgehenden Gefahren ist in Berlin seit dem
27.07.2018 die Kampfmittelverordnung des Landes Berlin (KampfmittelV, s. /22/). Regelungen finden sich
seither ebenfalls in der zugehdrigen ,Verwaltungsvorschrift zur Ermittlung und Bergung von Kampfmitteln im
Land Berlin“. Vor diesem Datum wurde das Thema Kampfmittel im Merkblatt zur Ermittiung und Bergung von
Kampfmitteln der SenUVK behandelt. Im Sinne der KampfmittelV sind nach § 1 Abs. 3 Kampfmittel

gewahrsamslos gewordene Gegenstande militarischer Herkunft und Teile solcher Gegenstéande, die

a) Explosivstoffe oder Rilckstande dieser Stoffe enthalten oder aus Explosivstoffen oder deren
Rickstanden bestehen, zum Beispiel Gewehrpatronen, Granaten, Bomben, Zinder, Minen, Spreng-
und Zindmittel,

b) Kampfstoffe, Nebelstoffe, Brandkampfstoffe, Reizstoffe oder Ruckstande dieser Stoffe enthalten,

¢) Munition oder Teile von Munition sind und keine Explosivstoffe enthalten, beispielsweise nicht
sprengfahige Zinder und Zindsysteme, Exerziermunition, Granaten-und Bombenkérper ohne Fillung,
oder

d) Kriegswaffen und wesentliche Teile von Kriegswaffen sind.

Zustandig fur die Ermittlung und Bergung nicht-chemischer Kampfmittel in Berlin ist die Senatsverwaltung fur
Umwelt, Verkehr und Klimaschutz (SenUVK), Abteilung V Tiefbau: Objektmanagement Bereich
Altlasten/Kampfmittel - Ermittlung und Bergung von Kampfmitteln, Fehrbelliner Platz 1, 10707 Berlin, als
Ordnungsbehérde. Fir die Ermittiung, Bergung und Beseitigung von abgelagerten chemischen Kampfmitteln

sowie die Beseitigung von nicht-chemischen Kampfmitteln ist die Polizei zustandig.

Nach § 1 Abs. 3 Nr. 8 KampfmittelV Berlin bedeutet Kampfmittelfreiheit, dass Grundstiicke bereits nach den
anerkannten Regeln der Technik mit einem eine Kampfmittelbelastung ausschlielenden Ergebnis

vollstandig sondiert wurden oder fir diese Grundstiicke ein ausreichender Beraumungsnachweis vorliegt.

Teilt die Eigentimerin oder der Eigentimer eines Grundstiickes der Senatsverwaltung beabsichtigte
Bodeneingriffe mit, ermittelt die Senatsverwaltung, ob es sich bei dem Grundstiick um eine
Kampfmittelverdachtsflache handelt. Als Kampfmittelverdachtsflache wird ein Grundstiick dann bezeichnet,
wenn sich nach den Erkenntnissen der Senatsverwaltung mindestens ein konkreter und nicht sondierter

Anhaltspunkt fur das mogliche Vorhandensein von Kampfmitteln ergeben hat (§ 1 Abs. 7 KampfmittelV).

Nach § 5 Abs. 3 KampfmittelV obliegt unter Beachtung der Verbote nach 8§ 3 die ordnungsgemafie Bergung
von Kampfmitteln der Eigentimerin oder dem Eigentimer oder der Inhaberin oder des Inhabers der
tatsachlichen Gewalt Uber das Grundstiick. Es gibt keine bauordnungsrechtliche Verpflichtung des Bauherrn,
Kampfmittelfreiheit auf dem Grundstick zu schaffen. Der Verfiigungsberechtige des Grundstiicks
(Eigentimer, Besitzer, Bauherr u.a.) ist jedoch verpflichtet, im Rahmen des Ihm Zumutbaren und Mdglichen,
alles zu tun, um die von ggf. im Erdreich verbliebenen Kampfmitteln ausgehenden Risiken moglichst gering
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zu halten. Die Erforschung und Beseitigung von Gefahren, die von Kampfmitteln ausgehen kdnnen, liegen in
der Verantwortung des Verfugungsberechtigten des Grundstiicks. Beim Erwerb der von der AP zum Verkauf
angebotenen Flachen durch die BVG geht diese Verantwortung auf die BVG Uber.

Die Verfugungsberechtigten des Grundstticks mussen bei einem Verdacht auf moglicherweise vorhandene
Kampfmittel handeln und erforderliche Malinahmen veranlassen. Es ist Aufgabe der
Verfugungsberechtigten des Grundstiucks, Fachfirmen zu beauftragen, die dazu nach dem
Sprengstoffgesetz berechtigt sind. Die Ordnungsbehdrde wird von Amts wegen nur tétig, wenn sich im
Ergebnis der Ermittlungen eine konkrete Gefahr ergeben hat. Eine konkrete Gefahr liegt erst vor, wenn
Kampfmittel frei liegen oder frei gelegt werden. In diesen Fallen prifen die Ordnungsbehérde und die
Polizei, ob von den tatséchlichen Kampfmittelfunden eine konkrete Gefahr fur das Auffinden weiterer
Kampfmittel ausgeht.

3.5 In der Vergangenheit erfolgte Rickbaumalinahmen

Die 1922 bzw. 1928/29 sichtbaren Gleisanlagen auf der Flache sind auf einem Luftbild vom 04.10.1943 nicht
zu erkennen. Daflr sind insgesamt ca. 23 Gebaude unterschiedlicher Grofe sichtbar, die sich parallel zum
Bahndamm in zwei bis drei Reihen anordnen. Es handelte sich um Lagerhallen und Lagerschuppen, die
1945 durch die Bombardierung stark beschadigt und ab 1950 zuriickgebaut wurden (vgl. /5/, /6/). Das
Luftbild vom 10.04.1945 zeigt insbesondere in der westlichen Hélfte der Liegenschaft mehrere grof3e und
einige kleine Bombentrichter. Im Luftbild vom 22.05.1953 sind von den ca. 23 Gebauden nur noch ca. 7

vorhanden. Die Bombentrichter sind noch sichtbar, aber weniger deutlich, da Giberwachsen.
Ab 1950 erfolgte der Ausbau der LadestraRen I, Il und Il und die Nutzung durch die Deutsche Reichsbahn.

Luftbilder vom Oktober 2000 und September 2005 zeigen die Flache fast vollstandig versiegelt. Es sind
mehrere oberirdische Gebaude zu erkennen. Im Mai 2006 war die Flache fast flachendeckend mit

Betonpflastern versiegelt, der Riickbau im stdlichen und mittleren Bereich erfolgte 2009.

In 2009 wurde die Fa. Eurovia Beton GmbH (aktuell: Eurovia Verkehrsbau Union GmbH) von der Solon AG
mit Rickbau und Tiefenenttrimmerung bis in maximal 2,5 m u. GOK der gesamten Flache, mit Ausnahme
des nordlichen Bereiches, beauftragt (vgl. Anlage 5). Die Betonversiegelung wurde komplett riickgebaut und
vor Ort in die Fraktion 0-45 mm gebrochen. Die Fraktion 0-5 mm wurde entsorgt, die Fraktion 6-45 mm als
Beton-RC flachig im mittleren Bereich ausgebracht. Die Solon AG plante auf der Liegenschaft die Errichtung
von drei Hallen (vgl. /8/), zu denen es jedoch nie kam. In einem Luftbild von Dezember 2009 sind die
Versiegelungen bereits entfernt, heller Sandboden liegt an der Oberflache, mehrere Haufwerke sind noch
nicht entsorgt bzw. ausgebracht, Container und Baustelleneinrichtung sind noch vorhanden. Die meisten
Arbeiten waren im Dezember jedoch offenbar bereits abgeschlossen. Eine komplette Tiefenenttrimmerung
erfolgte nicht. Oberirdische Gebaude sind mit Ausnahme der Trafostation (zwei Gebaude) im sidoéstlichen

Teil nicht zu erkennen.

Der Aufbau der Solaranlage und der Schotterstrae als Zufahrt von Suden (Kdpenicker Stral3e) von Fa.
Solon AG erfolgte zwischen Januar und September 2010, der Teilriickbau der Solaranlage zwischen Méarz

2015 und Juni 2016. Dies belegen Luftaufnahmen aus Google Earth. Die von Sidden kommende
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SchotterstralRe ist aktuell noch auf einem Teilstick vorhanden. Die Flache liegt derzeit brach und ist
grofRtenteils der Sukzession Uberlassen. Die oberirdischen Anlagen wurden zum gréf3ten Teil zurtickgebaut.

3.6

Das Gebiet liegt im Bereich des weichselkaltzeitlich gebildeten Berliner Urstromtals. Es besteht vorwiegend

Geologie, Hydrogeologie

aus glazifluviatilen Ablagerungen (Sande und Kiese), die Mé&chtigkeiten bis ca. 50 m erreichen. Diese
anstehenden Sedimente bilden den oberen unbedeckten bzw. ungeschitzten Grundwasserleiter (vgl. /9/). Er

ist aufgrund seiner geologischen Position als ungeschitzt gegeniber flachenhaft eindringenden

Schadstoffen anzusehen. Aufgrund erosiver Prozesse sind die Grundmoranenhorizonte (Geschiebemergel)

weitestgehend erodiert und nur noch in Resten bzw. Gerdllsohlen vorhanden (vgl. /6/).

Im Geoportal Berlin wird die Bodenart als ,Mittelsand, Feinsand, mittel lehmiger Sand im Ober- und

Unterboden, die eckig-kantige Steine (Uberwiegend mittlerer Anteil) enthalten* angegeben.

Schichtenprofile der Sondierungsbohrungen (z.B. /9/) dies, von den

Vereinzelt sind ab ca. 4,0m u.

bestatigen
GOK max. 0,05 m méchtige Kohlebander

abgesehen
Auffullungsbereichen.
zwischengelagert. Die anthropogenen Auffullungen mit Mé&chtigkeiten bis 2,2 m bestehen i.d.R. aus

Feinsand z.T. mit Beimengungen von Bauschutt und Schotter (vgl. /6/).

Die Durchlassigkeit des Bodens (k-Wert, Durchlassigkeitsbeiwert) liegt bei Feinsand bei vollstandiger

Wassersattigung im Bereich von 10™ bis 10 m/s.

Der Grundwasserflurabstand weist saisonale Schwankungen auf und betragt im Bereich des Grundstiicks
verschiedenen Untersuchungen zufolge 2,20 — 3,33 m (vgl. /2/, 13/, /6/, /9], /10/). Die grol3e Spannbreite
ergibt sich aus dem langen Zeitraum, in dem die Messungen durchgefihrt wurden und der unterschiedlichen
Aufflllungsmachtigkeit bzw. Gelandehdhe. Der Grundwasserspiegel variiert weniger stark und lag zwischen
1994 und 2017 zwischen 32,06 m NN und 32,47 m NN (s. Tab. 1).

Fur die geplante KMR hat der GW-Flurabstand, da er tiefer als die Raumtiefe liegt, keine besondere
Relevanz, fir die Tiefbauarbeiten zum Bau des Strallenbahnbetriebshofes ist er jedoch sehr bedeutend.
Einen Uberblick (ber die im Untersuchungszeitraum ermittelten GW-Flurabstande und GW-Spiegelhthen
gibt Tab. 1.

Tab. 1: Ermittelte Grundwasserflurabstande und GW-Spiegelhéhen im Bereich des Kohlebahnhofs Adlershof

Grundwasserflurabstand Datum der Messuing Bemerkung Verweis/
(m u. GOK) Quelle
2,39 - 3,20 1994 GW-Spiegel im Bereich 32,30 m NN 19/
2,41 - 3,05 08.06.2004 GW-Spiegel im Bereich 32,40 - 32,38 m NN 16/
2,36 - 3,33 31.10.2007 - 28.04.2016 GW-Spiegel im Bereich 32,06 - 32,46 m NN 13/
2,79 28.04.2016 GW-Spiegel im Bereich 32,43 m NN 13/
2,20- 2,80 23.01.2017 Flache 7680a, GW-Spiegel im Bereich 32,45 - 32,47 m NN 110/
2,50 2017 - 12/

Die groRRraumige HauptflieRrichtung des Grundwassers ist Nordwest. Messungen im Geléande wiesen auch

eine FlieRbewegung des Grundwassers in ndrdliche (s. /8/), nordnordwestliche (s. /6/) sowie norddstliche (s.

/10/) Richtung nach. Im Mai 2009 wurde auch eine stidstdostliche und im Mai 2010 eine sudwestliche

FlieBrichtung festgestellt (vgl. /3/). Die FlieRrichtung in norddstliche Richtung stand allerdings im
Ingenieurbiro Déring GmbH
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Zusammenhang mit der gleichzeitig stattfindenden GW-Absenkung und GW-haltung wahrend der Sanierung
der Kontaminationsflache "KF 1005-004".

FlieRgeschwindigkeit und Fliegefalle sind im Bereich des Gebietes gering.

Den Vorfluter bildet die ca. 2.700 m nérdlich verlaufende Spree. Der sudlich verlaufende Teltowkanal ist von

der Einfahrt auf das Grundstiick an der Képenicker Stral3e Luftlinie ca. 300 m entfernt.

3.7 Leitungsbestand
Durch die BVG wurde Ende 2017 eine Leitungsabfrage bei dem Leitungsauskunftsportal infrest —
Infrastruktur eStrasse GmbH durchgefiihrt, diese blieb jedoch bislang ohne Ergebnis. Eine Abfrage bei den

Berliner Wasserbetrieben zeigte, dass diese keine Leitungen auf dem Grundstiick betreiben.

Von der BVG wurde ein Kanalbestandsplan der DB Netz AG, IPE 1000872, Stand 01/18 ubergeben.
Demzufolge verlaufen finf Regenwasser-Gefélleleitungen parallel zum Bahndamm in Richtung Kopenicker
StralRe. Es handelt sich um Steinzeug- oder Betonleitungen mit den Nennweiten DN 150, DN 300 bzw. DN
500 unterschiedlicher Lange. Eine Leitung enthalt keine Angaben. Sie alle minden in einer parallel zur
Kdpenicker StraRe verlaufenden Steinzeugleitung DN 500 (s. Anlage 6). Die Leitungen werden kunftig nicht
mehr bendtigt und sollen daher alle zuriickgebaut werden. Das Vorgehen ist mit dem zustandigen
Leitungstrager zu klaren, ebenso die Kosten dieses Rickbaus. Insgesamt haben die Leitungen eine Lange
von ca. 945 m (vgl. Anlage 6).

Des Weiteren sollen Leitungen in der nérdlichen Zufahrt (,Flaschenhals®) vorhanden sein. Dies wurde der

IBD Uber die BVG mitgeteilt. Zu Art, Lange und Nutzen der Leitungen ist aktuell nichts bekannt.

GemaR Auskunft der BVG wird geprift, den zukinftigen Ricklauf aus der geplanten ErschlieBung des
ehemaligen Gelandes der Berlin Chemie mit Fernwdrme Uber eine Niedertemperaturleitung im
StralRenbahnbetriebshof zu nutzen.

3.8 Vegetation
Bei der Begehung des gesamten Gelandes zeigte sich, dass nur entlang des Bahndamms sowie im
ndrdlichen und insbesondere im nordwestlichen Bereich ein alterer Baumbestand vorhanden ist. Hier

wachsen u.a. altere Eichen, Weiden, Kiefern und Robinien.

Durch die im Jahr 2009 durch Fa. Eurovia Beton GmbH im Auftrag der Solon AG erfolgte
Tiefenenttrimmerung im sidlichen und mittleren Bereich des Grundstiicks (vgl. Anlage 5 und Kap. 3.5)
weisen alle Pflanzen auf dieser Flache ein Maximalalter von neun Jahren auf, da durch die Bauarbeiten die
gesamte Vegetation im bebauten Gebiet entfernt wurde. Eine Ausnahme bilden einige Baume in den
Randbereichen, z.B. am Bahndamm, die 2009 speziell geschiitzt wurden und daher erhalten blieben. Auf
den Flachen der Tiefenenttrimmerung findet seit 2009 eine sekundare Sukzession statt. Angesiedelt haben

sich typische Pionierpflanzen wie Kiefer, Robinie, Weil3dorn, Birke sowie eine Kraut- und Grasflurvegetation.

In den Daten des Geoportals Berlin wird die Vegetation auf dem Grundstiick als Gehdlzaufwuchs und -
pflanzungen mit Saumgesellschaften (10 %), Zierrasen (5 %) sowie ruderale Hochstaudenfluren

(,Goldrutenvegetation®) (5 %) (geringversiegelte Gewerbe- und Industrieflachen) beschrieben.
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Einen Uberblick tiber die Vegetation vermittelt Anlage 1 und die Fotodokumentation in Anlage 13.

3.9 Schutzgebiete
Die Projektflache befindet sich auf3erhalb von Natur- und Landschaftsschutzgebieten sowie Natura 2000-
Schutzgebieten (FFH, SPA) oder Trinkwasserschutzgebieten. Das nachstgelegene Wasserwerk Berlin-

Johannisthal liegt ca. 3.600 m entfernt in nordwestlicher Richtung.

Gemal Daten des Geoportals Berlin befinden sich auf dem Gebiet keine Schutzgebiete und -objekte nach
Naturschutzrecht. Geschitzte Biotope liegen auf der Flache nicht vor. Die Flache wird als Biotoptyp 12311,

Gewerbe und Dienstleistungsflachen, gefuhrt.

3.10 Geplanter Rickbau und zukinftige Bebauung

Die BVG plant nach dem Erwerb der zum Verkauf stehenden 51.604 m? auf 48.928 m* des Grundstiicks die
Errichtung eines modernen StraRenbahnbetriebshofes. Im Osten soll eine Schienen- und Fahrzeughalle
(Abstellhalle) mit automatisiertem Parken entstehen, im Westen ein Gebaude mit Lager und Werkstatten im
Erdgeschoss und sozialen Einrichtungen und Verwaltung im Obergeschoss. Ein Gleichrichterwerk soll in die
Schleife der Abstellanlage, die Weichensteuerung in den Birobereich der Werkstatt integriert werden. Auf
der Freiflache nordlich der Schienen- und Fahrzeughalle soll ein Wasserspeicher entstehen, der einen
groRen Teil des auf der Flache anfallenden Regenwassers zuriickhalt und langsam versickert. Der Speicher
soll auch als Loschteich und zur Reinigung der StralBenbahnen dienen. Ein Grof3teil der Restflache wird
befestigt. Weitere Elektro- oder Wasserspeicher sind denkbar. Parkplatze sollen im stdoéstlichen Bereich
entstehen. Noch ist offen, ob nur oberirdische Parkplatze entstehen, oder ob im stdostlichen Bereich ein
unterirdisches Parkhaus gebaut wird. Als Ausgleichsmalinahme zur Versiegelung vorhandener Freiflachen

sollen alle Dachflachen begrint werden (Lage der Gebaude s. Abb. 8).

Die Béschung am Bahndamm und der nérdliche/nordwestliche Bereich, der einen alteren Gehélzbestand
aufweist, sollen nicht bebaut, sondern erhalten werden. Speziell im nordwestlichen Bereich ist von Seiten
der BVG geplant, diesen ca. 2021/2022 als Zauneidechsenbiotop herzurichten. Erhalten werden sollen,
zumindest bis 2020 bzw. 2021, die Grundwassermessstellen im Bereich der "KF 1005-004°. Sollte der
Bebauungsplan 2021 rechtskraftig sein, soll 2022 mit bauvorbereitenden Arbeiten begonnen werden. Der

Baubeginn ist aktuell friihestens fir 2023 geplant.
Aufgrund der Luftbildauswertung (vgl. Abb. 3, Kap. 3.4, /5/) besteht ein genereller Kampfmittelverdacht.

Aufgrund der Nutzungshistorie wird bei zukinftigen BaumalRnahmen stellenweise Bodenaushub anfallen,
der nicht wiederverwertet werden kann, sondern einer Entsorgung zuzufiihren ist. Als Tiefe der Baugruben
gibt die BVG ca. 1,5m u. GOK fir die Schienen- und Fahrzeughalle und mind. 2,4 m u. GOK fir die
Werkhalle (u.a. Verwaltung und Werkstatt) an, wobei die Fundamentkonstruktionen schon eingerechnet
sind. Der geplante Wasserspeicher innerhalb der groBen Schleife (Wendebereich StralRenbahnen) wird bis
ca. 50m u. GOK reichen. Beim Bau der Tiefgarage im sudostlichen Bereich der zukinftigen
Gewerbebebauung wird eine Tiefe von ca. 9,0 m u. GOK erreicht. Wobei diese Variante bereits verworfen
wurde und damit auch kein Bestandteil der Kostenschatzung mehr ist. Die Tiefenangaben entsprechen dem

aktuellen Planungsstand. Eine Erhdhung der Planungstiefe kann entsprechend zu Veranderungen der
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Baugrubentiefe fiihren. Der im Untersuchungsgebiet ermittelte geringste GW-Flurabstand betrégt im Bereich
des Grundstticks 2,20 m (vgl. Tab. 1).

Die Konzepte zur KampfmittelrAumung, dem Rickbau und der Entsorgung sind im Konzept zur
Baufeldvorbereitung des Grundstiicks beschrieben (Kap. 7).

MalRnahmen der Bauwasserhaltung und ggf. notwendigen Wasserreinigung des Grundwassers werden in
Kap. 8 betrachtet.

4. Ubersicht nachgewiesener Schadstoffgruppen

Aufgrund der friiheren Grundsticksnutzung als Guter- und Rangierbahnhof (1894-1959), Umschlagplatz fur
Kohle und Baustoffe sowie Kraftstoffe, Laugen, Mineraldladditive und Ole (1959-ca. 1990) und den Betrieb
einer Umfullstation ohne ausreichende Schutzmalinahmen gegen Eintritt von Flussigkeiten in den
Untergrund (vgl. Kap. 3.3), wurden als Leitkontaminanten Mineralble (MKW), polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) und Benzine (BTEX) nachgewiesen. Erhdhte Gehalte an Schwermetallen wurden
ebenfalls nachgewiesen. Diese kénnen aufflllungsbedingt, z.B. aufgrund von Bauschuttanteilen, auf dem

Standort vorhanden sein.

Die stoffichen Eigenschaften der genannten Schadstoffgruppen werden nachfolgend kurz

zusammengefasst.

4.1 MKW

Mineraldlkohlenwasserstoffe bestehen aus einer Gruppe verschiedener organischer Substanzen aus
Kohlenstoff- und Wasserstoffatomen mit unterschiedlichen Kettenléangen. In dieser Stoffgruppe werden
Erdol, Erdgas und Kohle sowie flissige Destillationsprodukte aus der Raffination von Rohdlen (Diesel,

Getriebedl, Heizdl u.v.m.) zusammengefasst.

Je nach Bodenmilieu (z.B. gut durchliftete Bodenverhéltnisse) und chemischer Zusammensetzung/

Kettenlange kénnen MKW im Boden mikrobiologisch gut bis maRig abgebaut werden.

Die Mobilitat von MKW héngt zudem stark von der Kettenldnge der Substanzen ab. Mit zunehmender
Kettenlange nehmen die Wasserl6slichkeit und die Flichtigkeit ab. Die Ausbreitung im Boden erfolgt
generell als Olphase. Wird das Grundwasser erreicht und ist der Druck der Olphase groR genug, kénnen
MKW in das Grundwasser eindringen. Aufgrund ihrer geringen Dichte reichern sie sich jedoch in der Regel
im Kapillarsaum (Bodenzone oberhalb des Grundwasserspiegels) als ,aufschwimmende Phase' an (vgl.
/118/).

4.2 BTEX

Benzine bestehen aus komplexen Gemischen von fllichtigen Kohlenwasserstoffen mit kurzen Kettenlangen
zwischen ca. Cs und Cy,. Bei den Aromaten dominieren vorwiegend Toluole, Xylole und Ethylbenzole (Cg-
Aromaten), Propyl-, Methylethyl- und Trimethylbenzole und hoher alkylierte Benzole (vgl. /17/).

Standardmafig werden BTEX (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylol) zur Erfassung von Benzinen analysiert.
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Generell sind BTEX im Boden mé&Rig abbaubar, sehr mobil und kénnen sich aufgrund ihrer relativ hohen
Flichtigkeit in der Bodenluft weitraumig verteilen. Liegen BTEX in Phase vor, begunstigt ihre nur geringe
Anhaftung/Adsorption an Bodenpartikel eine Verlagerung in tiefere Bodenschichten. Aufgrund der relativ
guten Wasserldslichkeit kdnnen BTEX mit dem Grundwasser transportiert werden, reichern sich jedoch

wegen ihrer geringen Dichte als ,aufschwimmende Phase‘ auf dem Grundwasser an (vgl. /18/).

4.3 PAK

Teerhaltige Produkte und Verbrennungsrickstande enthalten polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK). PAK sind aus mehreren ,kondensierten“ Benzolringen aufgebaute Verbindungen. Als Leitsubstanz
far die Bewertung von PAK-Belastungen wird haufig Benzo(a)pyren (BaP), welches nachgewiesenermalien
als krebserzeugend eingestuft wird, herangezogen. PAK sind im Boden meist wasserunldslich, wenig
flichtig und lipophil.

4.4 EOX

Extrahierbare organisch gebundene Halogene (EOX - ,X* fir Halogenverbindung) stellen einen chemisch-
analytisch bestimmten Summenparameter dar. Mit diesem Summenparameter werden die mittels eines
Kohlenwasserstoffes (z.B. Pentan, Hexan, Heptan) aus Wasser extrahierbaren Halogenverbindungen
erfasst. Dies sind hauptséachlich die lipophilen, bioakkumulierbaren leicht- und schwerfliichtigen organischen
Halogenverbindungen. Er erfasst organisch unpolare Organohalogenverbindungen, z.B. PCB, TCBT,

Chlorparaffine.

4.5 Schwermetalle
Schwermetalle kénnen nicht mikrobiologisch abgebaut werden und sind im Boden meist sehr persistent.
Aufgrund ihrer relativ hohen Sorptionsfahigkeit an die Bodenmatrix sind Schwermetalle, je nach pH-Milieu,

generell im Boden wenig mobil.

5. Vorliegende Untersuchungsergebnisse

5.1 Boden

ALVE 7680+

In diesem Kapitel werden die Untersuchungsergebnisse im Boden des Grundstiicks auf3erhalb der
Kontaminations-/Sanierungsflache vor dem Hintergrund der GroéRe der schadlichen Bodenverdanderung
betrachtet. Ergebnisse der weitestgehend sanierten Kontaminationsflache "KF 1005-004“ sind in Kap. 5.4
dargestellt. Des Weiteren werden in Kap. 5 die Flache "7680a“ und die Baustelle GuD/Veolia gesondert
betrachtet. Die Lage der Flachen (nicht maRstéblich) innerhalb der ALVF *7680+* ist in Abb. 4 dargestellt.
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\ 3 ": //,"' »
Abb. 4: Lage der betrachteten Teilflachen innerhalb der ALVF *7680+*
(Quelle: Bodenbelastungskatataster Berlin, verandert)

GemalR § 4 BBodSchG (s. /13/) muss der Verursacher der Altlast und dessen Gesamtrechtsnachfolger
(Grundstiickseigentimer und der Inhaber der tatsachlichen Gewalt Uber ein Grundstiick) den Boden und
Altlasten sowie durch schadliche Bodenveranderungen oder Altlasten verursachte Verunreinigungen von
Gewassern so sanieren, dass dauerhaft keine Gefahren, erheblichen Nachteile oder erheblichen
Belastigungen fir den Einzelnen oder die Allgemeinheit entstehen. Grundsatzlich stehen hierfir bei
Belastungen durch Schadstoffe verschiedene Dekontaminations- und Sicherungsmaflinahmen zur
Verfligung, die eine Ausbreitung der Schadstoffe langfristig verhindern. Soweit dies nicht méglich oder
unzumutbar ist, sind sonstige Schutz- und Beschrankungsmaflinahmen durchzufiihren. Die bei der
Sanierung von Gewassern zu erflllenden Anforderungen bestimmen sich nach dem Wasserrecht.
Vorschriften Uber die Erfullung der sich aus § 4 BBodSchG ergebenden boden- und altlastenbezogenen
Pflichten sind in der BBodSchV (s. /14/) enthalten. Die BBodSchV unterscheidet dabei die Wirkungspfade
Boden-Mensch, Boden-Nutzpflanze und Boden-Grundwasser, wobei fiir jeden Wirkungspfad Vorsorge-,
Prif- und MaRBnahmewerte definiert sind. Die Berliner Liste (s. /19/) konkretisiert die materiellen
Anforderungen an die Sanierung von bereits eingetretenen Gewasserschaden gem. § 4 Abs. 4 Satz 3
BBodSchG.

Wirkungspfad Boden-Mensch

Fur den Wirkungspfad Boden-Mensch (ebenso fir Boden-Nutzpflanze) sind in Anhang 1, Tabelle 1,
BBodSchV, Beprobungstiefen definiert, die einzuhalten sind, um die Wirkungspfade in Anbetracht der
geplanten Nutzung (z.B. Industrie- und Gewerbegrundstiick) beurteilen zu kénnen. Fur den Wirkungspfad
Boden-Mensch ist i.d.R. die Bodenschicht 0-10 cm u. GOK zu beproben. Da solche Ergebnisse nach den

der IBD vorliegenden Daten nicht vorliegen, ist eine Betrachtung dieses Wirkungspfades auch nicht zul&ssig.
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Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze

Nach aktuellem Kenntnisstand sind keine zukinftigen Nutzgarten auf der Flache ausgewiesen bzw. geplant,
daher entfallt die Betrachtung des Wirkungspfades Boden-Nutzpflanze.

Im Fall des ehemaligen Kohlebahnhofs muss in Anbetracht der durch die BVG geplanten Nutzungen und der
vorliegenden Untersuchungsergebnisse nur der Wirkungspfad Boden-Grundwasser naher betrachtet

werden.

Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Die Abschatzung einer mdglichen Grundwassergefahrdung hangt vor allem von der Mobilitat der
Schadstoffe, des Grundwasserflurabstandes und der Schutzfunktion des Bodens ab. Bei sandigen,
durchléssigen Boden, wie auf der Liegenschaft vorhanden, ist generell von einem geringen
Schadstoffriickhaltevermégen des Bodens auszugehen. Da der Flurabstand des Grundwassers mit ca. 2,20
— 3,33 m (vgl. Kap. 3.6) als eher gering anzusehen ist, kann von einem relativ schnellen Schadstofftransfer

mit dem Regenwasser in das Grundwasser ausgegangen werden.

Zur Gefahrdungsabschatzung bzw. Beurteilung des Schadstoffinventars kdnnen die in Tabelle 2 der Berliner
Liste (s. /19/) aufgefiihrten Feststoffgehalte herangezogen werden. Die Tabelle weist fur verschiedene
Flurabstande Beurteilungswerte Boden mit Schutzziel Grundwasser (in mg/kg TS) auf. Bei Uberschreitung
kann im Einzelfall eine hinreichende Wahrscheinlichkeit fir den Eintritt von Grundwasserschaden in der

jeweiligen raumlich-geologischen Situation von Berlin begriindet werden.

Fur die Beurteilung der Eluatgehalte sind gemafd Berliner Liste (s. /19/) die Prifwerte der BBodSchV,

Anhang 2 Nr. 3 heranzuziehen.

Bezlglich des Bodens liegen fir Flachen auf3erhalb der Kontaminationsflache "KF 1005-004“ (vgl. Kap. 5.4)
nur sehr wenige verwendbare Daten vor. Fast alle Gutachten beschranken sich in ihren Untersuchungen auf
die Flache der Kontamination "KF 1005-004% in der sich 1975 eine Havarie ereignet haben soll (s. Kap. 3.3
und 5.4).

Die Untersuchungen von Fa. envi sann GmbH aus dem Jahr 1994 (s. /9/) waren sehr umfangreich (u.a. 37
Rammkernsondierungen und 10 Bodenluftuntersuchungen), fanden aber ebenso wie die orientierende
Schadstoffuntersuchung von Boden und Grundwasser durch die Fa. BBl Geo- und Umwelttechnik in 2008
(s. /11/) vor den umfangreichen Rickbauarbeiten im Jahr 2009 auf dem Grundstiick statt, in dessen Zuge
durch Fa. Eurovia Beton GmbH neben dem Riickbau des Betonpflasters und der Tiefenenttrimmerung auch
Boden entsorgt wurde (s. Kap. 3.5 und Anlage 5). Zur Beurteilung der aktuellen Schadstoffgehalte im Boden
kénnen sie daher nicht verwendet werden, weshalb auf die Gutachten verwiesen wird, die

Untersuchungsergebnisse in diesem Bericht aber nicht ausfihrlich dargestellt werden.

Aktuelle Daten liegen durch Untersuchungen von IBD vor. Im westlichen Bereich der geplanten Werkhalle
(vgl. Abb. 8) wurden durch IBD am 01.06.2018 vier Baggerschirfe von GOK bis zum gewachsenen Boden
durchgefihrt. Aus der Auffillungsschicht wurde jeweils eine Mischprobe entnommen (vgl. Anlage 10 und
Kap. 6.2). Die Analytik erfolgte gemaR TR LAGA Boden einschl. BTEX, da der Zweck der Analytik
insbesondere die Einstufung nach LAGA zwecks potentieller Entsorgungskosten war. Die Ergebnisse zeigen
fur alle vier Mischproben fir die Feststoffgehalte beim Flurabstand < 5 m (ungeséttigte Bodenzone) keine
Uberschreitung der Beurteilungswerte Boden der Berliner Liste (s. /19/). Die Eluatgehalte der Schwermetalle
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wiesen fiir die vier Mischproben keine Uberschreitung der Prifwerte der BBodSchV fiir den Wirkungspfad
Boden-Grundwasser auf.

Teilflache 7680a
Eine Teilflache mit der Bezeichnung "7680a“ der groReren ALFV "7680+“ wurde vom Altlastenverdacht

befreit (vgl. Abb. 4, Anlage 3 und Kap. 3.2). Da eine Ansiedlung mit Gewerbe vorgesehen war, wurde im
Auftrag der Adlershof Projekt GmbH diese Flache zwischen Oktober 2015 und Juli 2016 vollstandig berdumt
und tiefenenttrimmert. Belasteter Auffillungsboden wurde ausgehoben, Aushub und Aushubsohlen beprobt,
unbelasteter Aufflllungsboden wiedereingebaut, belastetes Aushubmaterial entsorgt und bei Bedarf
sauberes Bodenmaterial (Z 0) angeliefert und eingebaut. Baulberwachung und Dokumentation erfolgten
durch die Fa. envi sann GmbH (s. /4/, /10/).

Vorgehensweise und Ergebnis der vollstdndigen Berdumung und Tiefenenttrimmerung werden naher
betrachtet, da fur die Flache "7680+”, auf der der Stral3enbahnbetriebshof der BVG geplant ist, ein dhnliches
Ergebnis zu erwarten ist (s. Kap. 5.2). Aufgrund &hnlicher Nutzung der Flache "7680a” ist von einer
Ubertragbarkeit der Ergebnisse auszugehen. Hierdurch koénnen Entsorgungsmengen und hierfir
aufzuwendende Kosten fur die Flache, welche die BVG erwerben mdchte, genauer beziffert werden. Eine
Ausnahme bildet hierbei die Kontaminationsflache "KF 1005-004“, die sich aufgrund der Lage der

Kesselumfllstation nur im Nordwesten der Flache "7680+” befindet (vgl. Anlage 8 und Kap. 5.4).
Eine Bodenkontamination liegt auf dieser Teilflache nicht mehr vor.

Baustelle GuD/Veolia

Neben der Teilflache "7680a“ ist auch die Flache im slidlichen Bereich des Grundstlicks fir das Konzept zur
Baufeldvorbereitung und die weiteren Planungen von Seiten der BVG von Interesse, da von einer
Ubertragbarkeit der Ergebnisse von dieser Flache auf die unmittelbar nérdlich angrenzende Flache
auszugehen ist. Ungefahr zwischen Herbst 2017 und Frihjahr 2018 fanden auf der Flache (vgl. Abb. 4)
durch die Fa. Veolia (6BU durch Fa. GuD Consult GmbH) Riickbau- und Bodensanierungsarbeiten statt.
Nach mindlicher Mitteilung der Fa. GuD Consult GmbH war die Auffiillung ca. 1,0 m machtig. Erhéhte PAK-
Gehalte waren nachweisbar. Der Abschlussbericht der GuD sollte in diesen Bericht integriert werden, lag
jedoch nicht vor. Nach mindl. Mitteilung der Fa. GuD vom 12.09.2018 fehlten zur Fertigstellung noch die

Bescheinigung Uber die Kampfmittelfreigabe und mehrere Entsorgungsnachweise.

Eine Bodenkontamination liegt auf dieser Teilflache nicht mehr vor. Nach mindlicher Mitteilung des
Umweltamtes Treptow-Kopenick, Hr. Ranft, vom Mai 2018 soll noch im Jahr 2018 die Sanierungsflache
(Baustelle GuD/Veolia) aufgrund des Bodenaustauschs vom Altlastenverdacht bzw. vom Verdacht auf

schadliche Bodenveranderung befreit werden.

5.2 Entsorgung
ALVFE 7680+
Im Ergebnis der im Auftrag der Solon AG durchgefiihrten orientierenden Schadstoffuntersuchung im Boden
durch die BBI 2008 (s. /11/) wurden die mittels Sondierbohrungen untersuchten Flachen Uberwiegend
aufgrund ihrer Schadstoffbelastung in die Zuordnungsklassen Z 1 bis Z2 gemaR LAGA eingestuft.
Vereinzelt wurden Konzentrationen > Z 2 nach LAGA ermittelt. Die Untersuchungen fanden zeitlich vor den
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umfangreichen Riickbauarbeiten auf dem Grol3teil der Flachen des Grundstiicks 2009 statt. In 2009 wurde
die Fa. Eurovia Beton GmbH von der Fa. Solon mit Rickbau und Tiefenenttrimmerung bis in maximal 2,5 m
u. GOK der gesamten Flache, mit Ausnahme des ndrdlichen Bereiches, beauftragt (vgl. Anlage 5). Die
Versiegelung aus Betonpflaster wurde komplett riickgebaut und vor Ort in die Fraktion 0-45 mm gebrochen.
Die Fraktion 0-5 mm wurde entsorgt, die Fraktion 6-45 mm als Beton-RC flachig im mittleren Bereich des
Grundstiicks oberflachlich aufgebracht. Details dariiber, welche Menge Boden bei der Baumaflinahme
entsorgt wurde und ob auch Boden angeliefert wurde, liegen IBD nicht vor. Nach Aussage von Fa. Eurovia
Verkehrsbau Union GmbH (mindliche Mitteilung, Februar 2018) wurde nur Bodenmaterial > Z 2 nach LAGA
entsorgt. Meist beruhte die Zuordnung zur Klasse > Z 2 auf einer Uberschreitung des Grenzwertes fiir TOC
geman LAGA.

Aktuelle Daten liegen durch die im Bereich der geplanten Werkhalle (vgl. Abb. 8) durch IBD am 01.06.2018
entnommenen Bodenproben vor. Aus der Aufflllungsschicht wurde jeweils eine Mischprobe entnommen
(vgl. Anlage 10 und Kap. 6.2). Die Analytik erfolgte nach LAGA Boden (unspezifischer Verdacht) plus BTEX
als zusatzlichem Parameter aufgrund der historischen Nutzung der Flache. Die Mischprobe aus BS 9 (im
Prifbericht des Labors als ,KA-BS-1-1“ bezeichnet, s. Anlage 10) ist aufgrund der Konzentrationen von PAK

(im Feststoff) von 5,93 mg/kg und Chrom (im Eluat) von 30 pg/l gemafl LAGA Boden als Z 2 einzustufen.

Die Mischprobe aus BS 10 ist wegen der Konzentration von Kupfer (im Eluat) von 22 g/l als Z 1.2 gemaf
LAGA Boden einzustufen.

Die Mischproben aus BS 11 und BS 12 zeigten keine erhdhten Konzentrationen und werden als Z 0

eingestuft.

Die Konzentrationen an BTEX (im Feststoff) lagen bei allen vier Mischproben im Bereich Z 0 und bei den BS

10-12 sogar unterhalb der Bestimmungsgrenze.

Es wird angenommen, dass diese stichprobenartig erfolgten Untersuchungsergebnisse (Bereich LAGA Z 0 —
Z 2) auch fur die nicht untersuchten Aufflllungen der ALVF “7680+“ Bestand haben. Anders zu bewerten ist
der Bereich der ,KF 1005-004“ (s. Kap. 5.4) und die insbesondere in diesem Bereich liegenden Feststoffe

aus der Altbebauung (Schotter, Schlackesteine, Beton etc.).

Teilflache 7680a

Vor Beginn der Arbeiten wurde die gesamte Flache 7680a in jeweils 500 m? groRe Rasterfelder eingeteilt.

Die Aufflllung wurde bei drei Rasterfeldern als Z 0, bei zwei Rasterfeldern als Z 1, bei fiinf Rasterfeldern als
Z 2 und bei zwei Rasterfeldern als > Z 2 eingestuft. Die Sohle des gewachsenen Bodens war sauber und

wurde bei zwei Rasterfeldern in Z 1 und sonst stets als Z 0 gemall TR LAGA eingestuft (vgl. /4/).

Bdden mit einer Einstufung > Z 1.1 gemalR TR LAGA wurden entsorgt. Eine Ausnahme bildete
Bodenmaterial, das nur aufgrund eines erhdhten organischen Anteils (TOC) in Z 1.2 oder Z 2 eingestuft
wurde. Im Falle vom Parameter TOC erfolgte erst bei > Z 2 eine Entsorgung.

Nach Abschluss der Analytik zeigte sich folgendes Bild (s. /15/): 2.825,5 t erhielten Zuordnungswerte geman
LAGA Boden bis einschlieBlich Z 1.2 (32,9 % der analysierten Gesamtmenge), 4.485,92 t Bodenmaterial
wurden dem Zuordnungswert Z 2 eingestuft (52,2 %) und 1.275,54t wurden in > Z2 und damit als

gefahrlicher Abfall eingestuft (14,9 %). Insgesamt wurden 8.586,96 t Bodenmaterial beprobt und analysiert.
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MafR3gebliche Parameter fur die Einstufung in die Klassen Z 2 oder > Z 2 nach LAGA waren PAK (EPA) und
BaP. Seltener wurden die Grenzwerte von TOC, Cadmium, Kupfer, Zink, EOX oder Sulfat (im Eluat)
Uberschritten.

Baustelle GuD/Veolia

Der Abschlussbericht von Fa. GuD Consult GmbH war bei Abgabe dieses Berichts noch nicht fertiggestellt.
Nach mindlicher Mitteilung der Fa. GuD vom Januar 2018 wurde das Aushubmaterial nach Auflage vom AG
bei einer Zuordnung nach LAGA > Z 1.1 entsorgt. Insbhesondere wegen PAK wurde auch Material in die
Klasse > Z 2 eingestuft. Zwei Stral3en wurden zuriickgebaut. Eine Betonstral3e, die wahrscheinlich noch aus
der Zeit der Nutzung als Kohlebahnhof stammte, und eine Schotterstral3e, die wahrscheinlich die Solon AG
anlegen liel3. Der Bereich des Bahndamms wurde auch aufgrund der unterirdisch verlaufenden Gasleitung
von der Altlastensanierung ausgespart.

5.3 Grundwasser

ALVFE 7680+

Grundwasseruntersuchungen fanden in der Vergangenheit insbesondere auf oder in unmittelbarer
Umgebung der Kontaminationsflache "KF 1005-004“ statt, die in Kap. 5.4 betrachtet wird.

Untersuchungen aufRerhalb dieser Flache fanden durch Fa. envi sann GmbH 1994 statt (s. /9/). Neben der
im Jahr 1994 nachgewiesenen eng begrenzten Verunreinigung (in Bezug auf MKW und aromatische KW
(AKW)) im Bereich der Kontaminationsflache, wurde eine flachenhafte Grundwasserverunreinigung
(Eingreifwertliberschreitungen) vor allem bei Phenolen (an 4 GWM) und mit Nitrat und Nitrit (an 7 GWM)
festgestellt. Im Fazit wurde in dem Bericht festgehalten, dass Uber eine Sanierung der flachenhaften GW-
Kontamination mit Phenol, Nitrat und Nitrit nach Kenntnis tiber mogliche gro3raumige Verunreinigungen des

Grundwassers mit diesen Substanzen diskutiert werden sollte.

Weitere Grundwasserdaten fiir die Flache liegen nicht vor bzw. werden fir die Ubrigen Flachen im

Folgenden betrachtet.

Teilflache 7680a
Durch Fa. envi sann GmbH wurde zur Gesamtbefreiung des Grundstiicks vom Altlastenverdacht gemafn

Anforderung des Umweltamtes des Bezirks Treptow-Kodpenick auf der Teilflache 7680a das Grundwasser
untersucht (vgl. /3/, /10/). In die GW-Untersuchung wurden auch die angrenzenden Flurstiicke 7412 und
7822 einbezogen. Der Auftrag der Adlershof Projekt GmbH sah die Errichtung und Beprobung von drei GW-
Messstellen, die Analytik der GW-Proben und die Auswertung vor. Im Parameterumfang waren die
wesentlichen Parameter der Berliner Liste: Schwermetalle zzgl. Arsen, MKW, BTEX, LHKW, PAK, Sulfat,

Cyanide gesamt und Cyanide leicht freisetzbar.

Die Schichtenverzeichnisse aus den drei Bohrungen zur Anlage der GW-Messstellen wiesen Auffiillungen
bis in eine Tiefe von 1,20 — 1,80 m u. GOK nach. Die Auffillung bestand bei GWM 1 aus Mittelsand mit 5 %
Ziegelbruch und 3 % Betonbruch, dicht gelagert, feucht, dunkelgraubraun. Unterhalb der Auffillung war
Mittelsand ohne Bauschuttanteile, mitteldicht gelagert, vorhanden. Bei GWM 2 war der Bereich der
Auffullung beziglich der Farbe sehr heterogen. Finf verschiedene Schichten wurden unterschieden, alle
ohne Bauschutt sowie Beton. An GWM 3 betrug die Méachtigkeit der Auffillung 1,70 m, wobei der Bereich 0
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— 0,4 m u. GOK aus Kies mit einem Anteil von 60 % Betonbruch und 10 % Ziegelbruch bestand. Er war
trocken und dicht gelagert. Unterhalb der Kiesschicht reichte von 0,4 — 1,7 m u. GOK eine Auffillung aus
Mittelsand mit einem Anteil an Ziegel- und Betonbruch von je < 5 %, mitteldicht gelagert (vgl. /10/).

Im Ergebnis wurde festgestellt, dass der GW-Flurabstand 2,20 - 2,80 m betrug, die GW-Flie3richtung war in
Richtung Nordosten gerichtet. Dies steht im Widerspruch zu den in verschiedenen anderen Berichten
genannten GW-FlieRrichtungen Nordwest bzw. Nord (vgl. Kap. 3.6). Es wird jedoch darauf hingewiesen,
dass die Anfang 2017 ermittelte GW-Flie3richtung von der parallel stattfindenden Quellherdsanierung der
Kontaminationsflache "KF 1005-004“ im Nordwesten des Grundsticks durchgefuhrten GW-
HaltungsmaBnahmen beeinflusst wird. Die Messwerte zeigen, dass von den beiden untersuchten
Grundsticken keine Gefahrdung des Grundwassers auf dem Wirkungspfad Boden-Grundwasser zu
besorgen ist. Lediglich an einer GW-Messstelle kam es zu einer geringfiigigen Uberschreitung des

Geringfugigkeitsschwellenwertes der Berliner Liste fir den Parameter Zink.

Baustelle GuD/Veolia

Nach den der IBD vorliegenden Informationen zur Altlastensanierung auf dieser Flache fanden dort
ausschlief3lich Rickbauarbeiten und ein Austausch kontaminierten Bodenmaterials gegen Z 0-Boden statt.

Untersuchungen des Grundwassers fanden nicht statt.

5.4 Kontaminationsflache KF 1005-004

Im nordwestlichen Teil der Ladestra3e | (vgl. Anlage 8) befand sich bis ca. 1990 eine zwischenzeitlich
komplett rickgebaute Kesselumfillstation der ehemaligen NVA und Sowjetarmee fir Stoffe wie Benzin,
Dieselkraftstoff, Mineraloladditive, Ole und Laugen. Der Betrieb erfolgte ungenehmigt, der Boden war
Uberwiegend unversiegelt und damit unzureichend gesichert. Hier soll sich 1975 eine Havarie (vermutlich
Kesselwagenunfall) ereignet haben (vgl. Kap. 3.2). Es wurden bei verschiedenen Untersuchungen nach
1975 bis 2018 Belastungen des Bodens und oberflachennah anstehenden Grundwassers (Flurabstand ca.
2,50 m, vgl. Kap. 3.6) insbesondere mit MKW, BTEX und PAK festgestellt. Im Grundwasseranstrom wurden
keine Kontaminationen festgestellt, so dass ein Fremdverschulden ausgeschlossen wurde. Als
Schadensursache kommen die Havarie von 1975 sowie Handhabungsverluste beim Umgang mit

umweltgefahrdenden Stoffen (v.a. Benzin- und Dieselkraftstoff) Uber einen langeren Zeitraum in Frage.

Im Kaufvertrag vom 08.10.2008 verpflichtete sich die DB AG, aufgrund der rechtlichen Nachfolge als
Verursacher der Kontamination anzusehen, gegeniber dem Kaufer der Flache, die aus der
Grundwasserverunreinigung resultierenden MalRnahmen im Areal der "KF 1005-004" durchzufiihren und zu
finanzieren. Bereits vor 2008 fihrte die DB AG ein regelméBiges Grundwassermonitoring durch. Auf
Grundlage der 2012 erarbeiteten Machbarkeitsstudie wurde in 2017 im Auftrag der Deutschen Bahn Netz
AG eine Schadstoffsanierungsmaflinahme in Kombination mit Bodenaustausch, Grundwassersicherung, -
reinigung und -monitoring durchgefiinrt. Das wesentliche Sanierungsziel bestand im Aushub eines
dreidimensional definierten Bodenkorpers. Weitere Sanierungszielwerte fir Boden oder das zu reinigende

Grundwasser wurden damals ausdrticklich nicht benannt.

Seit 2007 findet im Bereich der Kontamination ein Monitoring in Form einer halbjahrlichen
Grundwasserprobenahme in ausgewahlten GWM statt. Sechs F&rderbrunnen wurden errichtet und

insgesamt 10 Grundwassermessstellen untersucht, teilweise auch hierfir neu errichtet (vgl. Anlage 7).

Ingenieurbiro Déring GmbH
Pauline-Staegemann-Str. 3, 10249 Berlin 26
Tel.: 030 475 098 20 Fax.: 030 475 098 24
Mail: Doering.gmbH@t-online.de



Projekt ehemaliger Kohlebahnhof Adlershof, Ingenieurleistungen zur Baufeldvorbereitung

Mit der Sanierung wurde die Fa. EGGERS Umwelttechnik GmbH beauftragt, mit der 0ortlichen
Bautiberwachung die PRO UMWELT (/2/). Die Flache der Kontamination wird mit 850 m? angegeben (/2/),
im Quellbereich von 15 x 25 m wurde im Rahmen der Sanierung in 2017 auf eine Tiefe von ca. 4,0 m Boden
ausgehoben, entsorgt und gegen Z 0-Material ausgetauscht (vgl. Anlage 8). Der Aushubbereich war
insgesamt jedoch Kleiner als die Flache der Kontamination. Am 8.5.2017 wurde die Verfullung der Baugrube

abgeschlossen.

Boden

Im Bereich der "KF 1005-004“ Uberstiegen bei allen ausgewerteten Untersuchungen die Konzentrationen an
MKW, BTEX und PAK die Beurteilungswerte Boden der Berliner Liste (s. Tab. 2), mit denen die Gefahrdung
des Grundwassers Uber der Wirkungspfad Boden-Grundwasser beschrieben werden kann. Unabhangig
davon, ob die Grenzwerte flr den Flurabstand < 5 m oder die strengeren Grenzwerte fir die gesattigte
Bodenzone herangezogen werden. Eine Uberschreitung der Grenzwerte fir Schwermetalle oder Arsen,
sofern die Ergebnisse der IBD vorliegen bzw. eine Untersuchung stattfand, wurde nicht festgestellt (s. Tab.
2).

Tab. 2: Maximal im Boden ermittelte Konzentrationen im Bereich der Kontaminationsflache "KF 1005-004“

Untersu- Auffillung RN .
Gut- Proben- |Entnahme{  oder gebnisse der Analytik (mg/kg)
achten ch.ur;gs— Nr. tiefe (m) [geologische
el Schicht MKW BTEX| PAK As Pb Cd | Crges Cu Ni | Hg Zn
171 1990 k.A. k.A. k.A. 1.118,00 k.A. k.A. kA | kKA. | kA. k.A. k.A. kA, | kA | kA.
19/ 1994 [RKS 30/94| k.A. k.A. 1.900,00 k.A. k.A. kA | kKA. | kA. k.A. k.A. k.A. | kA [ kA.
RKS 1/04
16/ 2004 | RKS 2/04 | bis 2,5 m | Auffiillung 910,00 144,67 119,60 alle "unaufféllig" geman /6/
RKS 3/04
121 | 2017 | HW 1-6 | Haufwerk A“f;”;':gg/ (ni}ocsi-()ciz) KA. ?:P(ﬁ\g; 366| 2520 <04 | <5 |1530| <8 |<01| 3880
Berliner Liste (2005), Beurteilungswerte Boden (mg/kg)
gesattigte Bodenzone 200 2 6 20-40( 80-200 [ 0,8-3 | 60-200 |40-120|30-140(0,2-2|120-400
Flurabstand < 5 m (ungeséttigte Bodenzone) 400 4 12 80 400 6 400 240 280 4 800

k.A. = keine Angabe, da Daten nicht vorliegend oder Parameter nicht untersucht

Zur Beweissicherung wurden nach erfolgtem Aushub und Abnahme der Baugrube durch die Behoérde drei
Proben aus der Sohle und sechs Proben aus den Wanden der Baugrube entnommen. Die Entnahme der
Mischproben (bestehend aus jeweils mind. 18 Einzelproben) fand am 17.03.2017 statt. Bei zwei der neun
Mischproben (SP1 und WP2) wurden deutlich erhéhte Konzentrationen bei KW (SP1) bzw. KW und BTEX
(WP2) festgestellt, die ebenfalls die Beurteilungswerte Boden der Berliner Liste deutlich tbersteigen (s. Tab.
3). Die in Tab. 2, zeitlich vor der Sanierung, noch vorhandene Belastung mit PAK wurde nach erfolgter
Sanierung nicht mehr festgestellt. Fir die Parameter MKW und BTEX verbleiben Feststoffkonzentrationen
im Boden, die eine nennenswerte GrolRenordnung aufweisen und zu einer rdumlich eng begrenzten
Beaufschlagung des Grundwassers flihren, sobald sie Uber den Sickerwasserpfad die geséattigte Bodenzone

erreichen.

Ingenieurbiro Déring GmbH
Pauline-Staegemann-Str. 3, 10249 Berlin 27
Tel.: 030 475 098 20 Fax.: 030 475 098 24
Mail: Doering.gmbH@t-online.de



Projekt ehemaliger Kohlebahnhof Adlershof, Ingenieurleistungen zur Baufeldvorbereitung

Tab. 3: Untersuchungsdaten der Sohl- und Wandproben aus der Baugrube der Kontaminationsflache "KF
1005-004*, Probenahme am 17.03.2017 (Quelle: PRO UMWELT, 2017, s. /2/)

Bereich Sohle Wand

Probenbezeichnung SP1 SP2 SP3 WP1 WP2 WP3 WP4 WP5 WP6
Parameter mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Summe BTEX u.B. u.B. u.B. 5,65 581 3,7 u.B. u.B. u.B.

Kohlenwasserstoffe | 55,6 | 100 | <100 | <100 | 1.236 | <100 | <100 | <100 | <100
(ClO'CZZ)

Kohlenwasserstoffe | 3 195 | 123 | <100 | <100 | 1.350 | <100 | <100 | <100 | <100
(C10-Cuao)

Summe PAK 2,47 u.B. u.B. 0,25 14,4 u.B. u.B. u.B. 0,27

u.B. = unter Bestimmungsgrenze

In der Bodenluft wurde im Jahr 2004 ein maximaler BTEX-Gehalt von 478,4 mg/m3 (Messstelle BL 3/04)
ermittelt (s. /6/). Nach dem Jahr 2004 wurde nach der IBD vorliegenden Daten keine Analytik der Bodenluft

mehr vorgenommen.

Entsorgung
Das Gesamtaushubvolumen kontaminierten Bodenmaterials beléauft sich gemafl Abschlussbericht der DB

AG (/2/) auf ca. 2.051 m®. Der Boden zeigte organoleptische Auffalligkeiten (deutlicher Benzol- und
Kohlenwasserstoffgeruch, dunkle Farbung). Neben 1.744 t Boden des Zuordnungswertes Z 2 gemal TR
LAGA Boden (s. /15/) und 1.837 t Boden > Z 2 wurden noch 143t Schotter, 77 t Schlackesteine und 34 t
Beton entsorgt. Der Beton wurde als Z 1.2 gemalR LAGA M20 (s. /16/) entsorgt, die Schlackesteine als Z 2,
der Schotter als > Z 2 (gefahrlicher Abfall). Zwei Haufwerke Boden wurden wegen einer Uberschreitung der
Grenzwerte von PAK (EPA) und BaP als > Z 2 entsorgt (vgl. Tab. 2), ein Haufwerk wurde wegen eines

erhéhten Kohlenwasserstoffgehaltes (C10-C5,) als > Z 2 eingestuft.

Im Haufwerk ,Schotter“ lag die Konzentration von EOX mit max. 26,8 mg/kg, PAK (EPA) mit max. 975 mg/kg
und BaP mit max. 58,2 mg/kg im Bereich > Z 2 gemall LAGA. Im Haufwerk ,Schlackesteine“ wurden MKW
im Bereich Z 2 und PAK (EPA) im Bereich Z 1.2 gemald LAGA Bauschutt M20 festgestellt. Kupfer und Zink
im Feststoff lagen deutlich Uber dem Grenzwert flr Z 0. Ein Grenzwert flr Z 1 oder Z 2 existiert jedoch nicht.

Im Eluat waren alle SM dann im Bereich von Z 0.

Zum Schutz des Untergrunds wurden die Bereitstellungsflichen aus Asphalt fir die Haufwerke mit
tberlappender PE-Folie ausgelegt. Insgesamt wurde im Bereich der KF "1005-004“ 2.006 m® bzw. 3.239 t
Z 0-Material verfullt.

Grundwasser

Im Gutachten der UWG von 1990 (/7/) traten im Grundwasser des unmittelbaren Kesselabfullbereiches ("KF
1005-004%) erhohte Gehalte an Cu und Zn sowie partiell bei Cd und Cr auf, welche die
sanierungsbedirftigen Schadenswerte (SSW) der Berliner Liste (s. /19/) Uberstiegen. Bei einer
Uberschreitung der SSW muss einzelfallbezogen gepriift werden, ob ein Eingreifen erforderlich und
verhdltnismagig ist. In besonderen Einzelféllen kénnen auch Konzentrationen unterhalb dem SSW
GefahrenabwehrmalRnahmen begriinden. Die SSW sind demnach nicht als verbindliche Eingreifwerte zu

verstehen. Im Jahr 1990 waren auch die Parameter Ammonium, Nitrit und Chlorid erhdht.
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Bei der Detailuntersuchung 2004/2005 (s. /6/) uUberstiegen die max. Konzentrationen im Grundwasser an
BTEX 5.383 pg/l (SSW = 100 pg/l), MKW 1.000 pg/l (SSW = 500 ug/l) und PAK (ohne Naphthalin)
11,735 pg/l (SSW = 1 pg/l) die SSW der Berliner Liste deutlich. Schwermetalle hingegen lagen in den Jahren
2004/2005 meist unterhalb der Bestimmungsgrenze (vgl. /6/). Auch in 2017 wurden keine erhohten

Konzentrationen an SM festgestellt (vgl. /2/).

Uber den gesamten Untersuchungszeitraum ist ein homogenes raumliches Belastungsbild erkennbar. Die
Belastung des Grundwassers kann fur MKW, BTEX und PAK (EPA) als raumlich abgegrenzt betrachtet
werden. Im Schadenszentrum Uberschreiten die Grundwasserbelastungen die SSW zum Teil deutlich. Dies
gilt vor allem fir die leichtflichtigen BTEX (SSW = 100 pg/l) und Naphthalin (SSW = 5 pg/l). Die PAK;s-
Belastungen schwankten tber den Zeitraum um den SSW (Grenzwert = 1 pg/l) mit abnehmender Tendenz.
Die MKW-Konzentrationen sind im gesamten Monitoring-Zeitraum untergeordnet. Seit 2012 wurde der SSW

fur Kohlenwasserstoffe von 500 pg/l nur im Ausnahmefall berschritten (s. /3/).

Zwischen dem 12.12.2016 und dem 30.06.2017 wurde das Grundwasser durch Fa. EGGERS Umwelttechnik
saniert. Bei einer Betriebsdauer von 144 Tagen wurden 15.596 m® Grundwasser geférdert, gereinigt und
reinfiltriert. Die Reinigung erfolgte Uber ein Vorlagebecken (Sedimentation grober Schwebstoffe), einen
Schnellfilter (mit Quarzfiltersand/-kies zur Abfiltration des Eisens), ein Riickspulbecken (Absetzphase) sowie
drei Aktivkohlefilter (Adsorption im Wasser geltster Schadstoffe). Maximal wurden wéahrend der Bau-
Wasserhaltung 48 m*h aus den Brunnen mittels mehrerer Pumpen geférdert, um den Aushub bis zur
maximalen Aushubsohle (4,50 m u. GOK) im Trockenverfahren durchfihren zu kénnen. Die theoretische
Entfrachtung wird mit 3.225 g BTEX und 51 g PAK angegeben. Die Nachlaufphase betrug 99 Tage und
wurde am 30.06.2017 abgebrochen, da keine effiziente und effektive Schadstoffentfrachtung mehr méglich

war. Die BTEX-Konzentrationen hatten bereits signifikant abgenommen.

Nach erfolgter Sanierung wurden maximal folgende Konzentrationen im Grundwasser festgestellt (s. Tab. 4):
BTEX = 1.300 pg/l, PAKis = 176 pg/l, PAK;s = 19 pg/l. Wahrend der GW-Reinigung wurden im Zu- und
insbesondere im Ablauf der Reinigungsanlage erheblich geringere Konzentrationen ermittelt. Allerdings zeigt
sich nach Abschluss der Sanierung ein so genannter Rebound-Effekt im Grundwasser, d.h. die
Schadstoffkonzentrationen stiegen wieder an. Ursachlich sind die im Untergrund verbliebenen sedimentéren
Restbelastungen (s. /2/). Die BTEX- und PAKis-Konzentrationen Uberstiegen im August und Dezember 2017
den SSW der Berliner Liste (Grenzwert BTEX= 100 ug/l, Grenzwert PAK = 1 ugl/l, vgl. /19/) sehr deutlich. Die
BTEX-Konzentrationen nahmen von Dezember 2017 zu Mai 2018 deutlich ab, die PAK-Konzentrationen
hingegen stiegen leicht an (vgl. Tab. 4).

Tab. 4. Ergebnisse Grundwassermonitoring Bereich Kontaminationsfliche KF 1005-004°, Nachsorge-

monitoring, Darstellung von 3 der 10 Messstellen mit den héchsten Konzentrationen (Quelle: Priifbericht
GLU mbH vom 14.8.2017, Prifberichte DB Engineering & Consulting GmbH vom 9.1.2018 & 1.6.2018)

Parameter |Einheit | Datum der PN | GWM 1/17 | GWM 2/04 | BR 1/17
BTEX pa/l 569 k.S.

PAK s pg/l 31,300 0,240 _
PAK.. ug/l | 03.08.2017 | 19,000 0,210 k‘;'r"]lgl;'\'
Naphthalin | Hg/l 12,300 0,030

KW-Index mg/l <0,1 <0,1

BTEX pg/l 14.12.2017 170 200 1.300
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Parameter | Einheit| Datum der PN | GWM 1/17 | GWM 2/04 BR 1/17
PAK g pg/l 21,500 2,590 48,100
PAKs ug/l 15,400 0,190 1,100
Naphthalin | Hg/l 8,100 2,400 47,000
KW-Index mg/l <0,1 <0,1 <0,1
BTEX pg/l 30 11 k.S.
PAK ¢ pg/l 21,100 0,672 52,400
PAK s ug/l 22.05.2018 12,000 0,132 1,400
Naphthalin | Hg/l 9,100 0,540 51,000
KW-Index mg/l <0,1 <0,1 <0,1

k.S. = keine Summenbildung, alle Einzelwerte unterhalb Bestimmungsgrenze

Am 26.07.2018 wurde IBD vom Umweltamt des LK Treptow-Kdpenick ein Prifbericht mit Ergebnissen einer
Nachsorgeuntersuchung fir den Parameter BTEX an vier ausgewahlten Messstellen der Sanierungsflache
Ubergeben. Die Probenahme erfolgte am 20.06.2018. Hintergrund der Beauftragung war der ungewohnlich
starke Rickgang der BTEX-Konzentrationen von Dezember 2017 zu Mai 2018 (vgl. Tab. 4). In der Tat
zeigten die ermittelten BTEX-Konzentrationen im Juni 2018 einen starken Anstieg, auf ein Niveau, welches
mit den Messungen von August und Dezember 2017 vergleichbar ist. Die Konzentrationen von BTEX
variierten zwischen minimal 46,62 pg/l (Messstelle Br 6/17) und 1.359 ug/l (GWM 1/17). An Messstelle Br
1/17 wurde eine Konzentration von 185,7 pg/l ermittelt. Dies belegt, dass nicht immer dieselbe Messstelle
die hochsten Konzentrationen aufweist, was auf den Transport der Schadstoffe Uber das Grundwasser
hindeutet.

Neben den erhdhten PAK- und BTEX-Konzentrationen wurden Uber den Untersuchungszeitraum auch
erhéhte Konzentrationen von Ammonium im Grundwasser nachgewiesen. Im Maximum wurden ca. 7 mg/l
festgestellt. Im Ablauf der GW-Reinigungsanlage wurden max. 0,93 mg/l nachgewiesen. Die Ursache fir die

teilweise erhéhten Konzentrationen ist unbekannt.

Fazit nach erfolgter Boden-Quellherdsanierung

Die Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen zeigen, dass eine Ausbreitung der Schadstoffe Uber den
hat. Die Schadstoffe

Sickerwasserpfad die gesattigte Bodenzone und fiihrten zu einer raumlich eng begrenzten Beaufschlagung

Wirkungspfad Boden-Grundwasser  stattgefunden erreichten Uber den

des Grundwassers. Das Gefahrdungspotenzial wird insgesamt als gering eingestuft. Das noch vorhandene
(vgl. /2/). Die Schadstofffahne
mikrobakteriellen Abbau und des sehr geringen Flie3geschehens relativ ortsstabil.

Schadstoffreservoir ist immobil ist durch Bodenruckhalteprozesse,

Aufgrund eines biochemischen Abbaus ist die sukzessive Verringerung der Grundwasserbelastung mittel-
bis langfristig absehbar. Die Gegebenheiten beglnstigen den stationdren Zustand, eine bedeutende laterale
Ausbreitung ist nicht absehbar. Gefahrdungen anderer Schutzguter — auler dem Schutzgut Grundwasser,
das als nachteilig beeintrachtigt einzustufen ist — lassen sich bei unveranderten Standortgegebenheiten nicht
ableiten.

Seit Abschluss der Boden-Quellherdsanierung in 2017 kann der Sanierungsbereich nach Einschatzung des
Gutachterbiros PRO UMWELT ohne wesentliche Einschrankung gewerblich genutzt werden (s. /2/).

Ingenieurbiro Déring GmbH
Pauline-Staegemann-Str. 3, 10249 Berlin 30
Tel.: 030 475 098 20 Fax.: 030 475 098 24
Mail: Doering.gmbH@t-online.de



Projekt ehemaliger Kohlebahnhof Adlershof, Ingenieurleistungen zur Baufeldvorbereitung

Randbelastungen von Boden und Grundwasser sind jedoch weiterhin, auch nach Erreichen des
geometrischen Sanierungsziels, in relevanten Konzentrationen (insbesondere BTEX, PAK, KW) vorhanden
(vgl. Tab. 3 & Tab. 4). Die vollstandige Kontaminationsfreiheit des Grundwassers kann jedoch auch
langfristig nicht erreicht werden. Somit ist eine olfaktorische Beeintréchtigung nicht auszuschlie3en. Fur das
im Falle von Bauarbeiten im Sanierungsbereich gehobene Wasser werden Reinigungsmafl3nahmen
erforderlich werden (s. Kap. 8). Ggdf. ist Boden zu entsorgen und mit erhéhten Anforderungen an den

Arbeitsschutz zu rechnen.

Sanierungsziel und Verantwortlichkeit der Sanierung der Kontaminationsflache "KF 1005-004“ stellen sich
geman schriftlicher Mitteilung des Umwelt- und Naturschutzamtes des LK Treptow-Kdpenick von Juni 2018
aktuell wie folgt dar: Auf Grundlage der bereits freigegebenen Genehmigungs- und Ausfuhrungsplanung
wurde in 2016 ein 6ffentlich-rechtlicher Vertrag zwischen dem Bezirksamt, vertreten durch das Umwelt- und
Naturschutzamt des LK Treptow-Kdpenick, Fachbereich Umweltschutz, und der Deutschen Bahn
geschlossen. Wie bereits im Vorfeld festgelegt, gilt dabei als Sanierungsziel, wenn die Schadensquelle, also
der kartierte Bodenhorizont zwischen 2 — 4 m u. GOK, mittels Bodenaustausch beseitigt und das dreijahrige
Monitoring gemaf der Sanierungsplanung beendet wurde. Damit ist die Sanierungsverpflichtung der DB AG
aus diesem Vertrag erflllt. Nach Bestatigung des erreichten Sanierungsziels wird der Bezirk keine
weitergehenden Uberwachungs- und/oder SanierungsmafRnahmen von der DB AG oder einem etwaigen
Rechtsnachfolger (z.B. Kaufer) im Hinblick auf den Vertragsgegenstand (Bodenaushub) verlangen, es sein
denn, es wird nachgewiesen, dass die Boden- oder Grundwasserverunreinigungen nach Abschluss des
Vertrages entstanden sind und die Voraussetzungen des 8 4 BBodSchG erfillen. Unberihrt bleibt jedoch
das Recht des Bezirks, Ma3nahmen im Sinne von § 10 BBodSchG zur Gefahrenabwehr zu treffen, soweit
andere als durch diesen Vertrag geregelte Kontamination betroffen sind und soweit dies rechtlich zwingend
erforderlich ist. Bei einer geplanten Wohnnutzung wirde jedoch durch das Umwelt- und Naturschutzamt des

Bezirks Treptow-Kopenick eine Neubewertung der Altlastensituation erfolgen.

5.5 Grundwasserbeschaffenheit der Umgebung

Bei der Senatsverwaltung fir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz wurde eine gebuhrenpflichtige so genannte
Lqualifizierte umweltrechtliche Information nach dem Umweltinformationsgesetz (UIG)“ eingeholt, um der
Frage nachzugehen, inwiefern Kontaminationen des Grundwassers aus der unmittelbaren Umgebung des
ehemaligen Kohlebahnhofs Adlershof zu einer Beeinflussung der Qualitat des Grundwassers bei der Bau-
Wasserhaltung zum Bau der drei Bereiche (vgl. Abb. 8 und Kap. 8) fuhren kénnen. Nahere Angaben zu
Eintragsquellen (Grundstiicke) und Verursachern sind aus Grinden des Datenschutzes in der
Stellungnahme des SenUVK (Stand 25.06.2018, /21/) nicht aufgefiinrt. Die bekannten umliegenden
Grundwasserschaden sind entsprechend der Himmelsrichtung zum Grundstiick Kodpenicker StralBe 1

verortet.

In der 6stlichen Umgebung des Grundstiickes befinden sich mehrere Altlastenflachen, auf denen Boden-

und Grundwasserverunreinigungen u.a. durch PAK, BTEX, LCKW, Monochlorbenzol (MCB), Arsen, Phtalate
und Pflanzenschutzmittel (OCP, DDA) nachgewiesen wurden. Je nach Fordermenge und Zeitraum einer
beabsichtigten Grundwasserabsenkung ist ggfs. eine Verfrachtung von Schadstoffen mit dem Grundwasser
maglich.
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Tab. 5 enthdlt die Stammdaten von vier GWM, die im Folgenden ndher betrachtet werden sollen. Diese
liegen zwischen der Otto-Franke-Stral3e und dem Glienicker Weg wenige Meter 6stlich der Arndtstral3e.

Tab. 5: Stammdaten ausgewahlter Grundwassermessstellen gstlich des Grundstiicks Kdpenicker Stral3e 1

ROK- |Filterober- |Filterunter- |Filter- |Endteufe

Name E.T_ggsgge” E'(I)'CRZWES GOK aktuell GOK |kante kante lange |(Ausbau)

m NN m m u. GOK [m m m u. GOK
B 28-1 3.401.609,43 |5.809.950,18 (34,735 0,925 |8,30 13,30 500 (14,3
B 28-2 3.401.610,54 (5.809.951,96 | 34,749 0,933 [22,00 27,00 5,00 (28,0
OFS 1 OP |3.401.401,49 (5.810.138,14 {34,230 -0,187 11,50 6,50 500 |6,5
OFS 1 UP |3.401.401,4215.810.139,43 | 34,271 -0,123(14,30 19,30 500 (19,3

Die zuletzt gemessenen Schadstoffgehalte dieser vier GWM sind in den nachfolgenden Tabellen (Tab. 6,
Tab. 7) dargestellt.

Die Konzentrationen an BTEX uberstiegen in dem Betrachtungszeitraum bei den GWM B 28-1 und OFS 1
UP zumeist den SSW der Berliner Liste (2005) von 100 pg/l.

Die Konzentrationen an Arsen Uberstiegen nur am 14.05.2009 bei der GWM B 28-2 den GFS der Berliner
Liste (2005) von 10 pg/l. Der SSW wurde bei Arsen im Untersuchungszeitraum bei diesen GWM nicht

Uberschritten.

Tab. 6: Ermittelte Konzentrationen in ug/l der GWM B 28-1 und B 28-2 zwischen den Jahren 2002 und 2017

B281 |BTEX |LCKW |MCB Arsen 3&:}“ dung | 2PA ocp
19.11.2002 565,60  |5.70 210,00 0,93 2250  |23.43
14.05.2007 |610,00 245,00 |3.60 3,15 9.15
22.05.2008 | 293,70 226,00 6,80 3.91 3.91
14.05.2000 196,00  |nob. 211,00 |7.70 0.90 6,39 7.29
19.05.2010 [103.60 158,00

13.05.2011 | 16525 258,00

14.05.2012 | 122,00 334,00

16.05.2013 | 86,90 141,00

29.07.2014 |107 50 171,00

18.05.2015 [110,00 10,00

19.07.2016 | 165,00 31000 |- 0,01 3.88 3.89
31.05.2017 | 111,00 230,00

B282 |BTEX |LCKW |mcB Arsen ﬁgin dung |PPA ocp
19.11.2002 | 4,40 nb. n.b. n.b. 0.12 0.12
14.11.2005 |n.b. n.b. nb. 0,00 0.54 0.54
14.05.2007 [nb. 170 8.70

14.05.2009 |n.b. nb. nb. 23,00 nb. nb.

14.05.2012 n.b. nb.

16.05.2013 nb. nb.

29.07.2014 |nb. 3

18.05.2015 |n.b. 3
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Tab. 7: Ermittelte Konzentrationen in pg/l der GWM OFS 1 OP und OFS 1 UP zwischen den Jahren 2005
und 2016 bzw. 2017

op ors1  |Tex LCKW Ve MCB DDA ocP
23112005 |nb. nb. nb. nb.

20052006 |8,19 nb.

10.052007 _ |n.b. nb.

21052008 |nb. nb.

07.062009  |nb. 13.40 nb. nb. nb. nb.
12.052010 | nb. nb.

17.05.2011 nb. n.b,

22052012 |nb. nb.

22052013 |nb. nb.

07082014 |nb. nb.

20052015 |3.10 nb.

07072016 |n.b. : - nb. - .
GWM OFS 1 UP | BTEX LCKW Ve MCB DDA ocP
23.11.2005 | 665,00 8,00 8,00 295,00

29052006 |322,50 345,00

10.06.2007 | 148,00 12,00 290,00

21052008 | 238,00 278,00

07052000 48,00 8,16 5,22 183,00 10,10 10,10
12.052010 | 68,50 200,00

16.05.2011 22,55 276,00

22.052012  |31,85 203,50

22.052013 | 24,20 198,00

07.082014 | 16,80 196,00

20.062015 | 16,00 160,00

07.07.2016 | 7,40 » - 315,00 .

01.062017 | 102,00 172,00

18.10.2017 108,00 206,00

Bei der GWM OFS 1 UP Uberschritten die Konzentrationen von Vinylchlorid den SSW der Berliner Liste
(2005) von 2,5 g/l in 2005 und 2009.

Weiterhin wurden im Bereich Ecke Otto-Franke-Stral3e / Ecke Adlergestell in den Jahren 2016 und 2017 im
oberflachennahen GWL Gehalte von Phthalaten (DEHP) von max. 950 pg/l und MKW von max. 409 ug/|
nachgewiesen. Die max. ermittelten Konzentrationen von MKW liegen zwischen dem GFS und dem SSW
der Berliner Liste (2005). Eine Phthalatphase schwimmt in diesem Bereich zudem auf dem Grundwasser

auf.

In siidwestlicher Umgebung des Grundstiicks befand sich die Katasterflache der ehemaligen Staatsreserve,

die im Zeitraum 1945 bis 1975 als GroRtanklager und von 1975 bis 1991 als Materiallager genutzt wurde.
Die Flache liegt ungefahr zwischen Ernst-Ruska-Ufer im Siden, StraRe Am Studio im Osten und parallel
stdlich der Wilhelm-Ostwald-StraRe (s. Abb. 5). Der mittlerweile sanierte Teilbereich des Grundstiicks
Kdpenicker StralRe 1 (Bodenbelastungskataster Flache "7760a“) gehort nicht dazu. Aufgrund der hohen
Schadstoffbelastungen an BTEX, MKW und PAK im Boden und Grundwasser musste die Altlast als
GefahrenabwehrmafBnahme zwischen 1997-2002 saniert werden. Es wurden u.a. etwa 13.000t
kontaminierter Boden ausgetauscht und ca. 550.000 m® belastetes GW gefordert, in einer GWRA aufbereitet
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und teilweise Uber Infiltrationssysteme, mit dem Ziel einer verbesserten Durchspiilung des Untergrundes und
der Aktivierung des mikrobiologischen Abbaus im GWL, wieder eingeleitet. Insgesamt wurden etwa 90 % der

Grundstucksflache der ehemaligen Staatsreserve quellensaniert.

Abb. 5: Sanierungsflache ehemalige Staatsreserve (rot umrandet) siidwestlich des Grundstiicks Képenicker
Stral3e 1 in Berlin Adlershof; blau dargestellt sind beprobte GWM (Quelle: /21/)

Fur die Bewertung der noch vorhandenen Restschaden im Boden und GW ergeben sich zwei getrennt zu

betrachtende Bereiche:

1. Die gewerbliche genutzte Hauptfliche der ehemaligen Staatsreserve (Flache nérdlich Ernst-Ruska-

Ufer/Kdpenicker Stralie)

Der grofdte Teil der Flache der ehemaligen Staatsreserve wird gewerblich nachgenutzt. Das
Nachsorgemonitoring endete im Jahr 2008. Alle GWM wurden im Anschluss daran zuriickgebaut. Die
Grundwasseranalysen ergaben nur noch Spuren an BTEX (< 20 pg/l), Tendenz abnehmend. PAK und MKW
traten nicht mehr auf. Die Schadstoffbelastungen lagen demnach fur PAK, MKW und BTEX deutlich unter
den SSW der Berliner Liste (2005).

2. Abschnitt der ehemaligen Staatsreserve im Bereich Ernst-Ruska-Ufer
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Im Bereich der StraBenfihrung Ernst-Ruska-Ufer/Kdpenicker Strale konnte ein kleiner Teil des
Kontaminationskorpers von der Sanierungsmaf3nahme nicht erfasst werden. Dieser Bereich umfasst eine
Flache von ca. 1.750 m* (50 x 35 m) und befindet sich direkt an der Béschung und unterhalb der StraBe.
Nordlich des Ernst-Ruska-Ufer verblieb in diesem Teilabschnitt die zur Stabilisierung der Bdschung im

Rahmen der Bodensanierung installierte Spundwand im Boden.

Die Restbelastungen in Boden und GW werden mit den in Abb. 5 dargestellten GWM langfristig Gber das
Okologische GroRprojekt Berlin (OGP) GW-Monitoring iiberwacht. Die GW-Stromungsrichtung ist auf den
sudlich liegenden Teltowkanal gerichtet. Die Gefahrenbeurteilung orientiert sich am Ausbreitungsverhalten

und der Konzentrationsentwicklung der BTEX-Aromaten in Richtung Teltowkanal.

Im Anstrom (GWM TBr. 17 OP, vgl. Abb. 5) wurden zwischen 2015 und 2018 nur geringe BTEX-Gehalte (<
10 pg/l) und PAK-Gehalte (< 1 pg/l) nachgewiesen.

Innerhalb des Restschadens werden kontinuierlich BTEX-Belastungen zwischen 8.404,5 ug/l und
19.992,8 ug/l (GWM TBr. 18 OP) und zwischen 3.852 pg/l und 8.003 pg/l (GWM TBr. 46 OP) gemessen. Die
Benzolgehalte sind dabei von untergeordneter Bedeutung (< 1 %). Die PAK-Gehalte bewegen sich in der
Messstelle Thr. 18 OP zwischen 277,5 pg/l und 399,5 pg/l sowie in der TBr. 46 OP zwischen 428,9 pg/l und
984,1 ugl/l.

In der abstromig gelegenen Messstelle TBr. 49 schwanken die BTEX-Gehalte zwischen 1,6 pg/l und
35,3 pg/l und die PAK-Gehalte zwischen 0,4 pg/l und 10,79 pg/l.

Die SenUVK weist in ihrer Stellungnahme (/21/) darauf hin, dass bei allen eventuell geplanten
GrundwasserhaltungsmafRnahmen, unabhéngig der Beteiligung des zustandigen Umweltamts, eine
Vorabbeteiligung des Referates |l C der Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz erforderlich
ist. Eine konkrete und belastbare Aussage zu mdglichen Beeinflussungen geplanter Baumalnahmen durch
bekannte umliegende Schadenssituationen im Grundwasser kann jedoch erst nach einer abschlieRenden

Planung und Berechnung der tatsdchlichen Absenktrichter getroffen werden.

6. Ergebnisse zusatzlicher Untersuchungen

Um ein integriertes Konzept fir Rickbau, Entsorgung, KampfmittelrAumung, Medientrennung und
analytische Untersuchungen zZu erstellen, wurden zusatzlich Zu den  vorliegenden
Untersuchungsergebnissen (s. Kap. 5) weitere Untersuchungen auf dem Grundstiick vorgenommen. Durch
Mitarbeiter der IBD wurden im Auftrag der BVG an zwei aufeinander folgenden Tagen eine probeweise
computergestiitzte Mehrkanalsondierung (Geomagnetische Vermessung) von ca. 5.000 m? des Grundstiicks
und acht Baggerschurfe ausgefthrt. Im Juni wurden nochmals vier Baggerschirfe im Bereich der geplanten
Werkstatt ausgefiihrt und Mischproben entnommen. Der Freischnitt erfolgte nur soweit zur Durchfiihrung

dieser Untersuchungen zwingend erforderlich.
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6.1 Mehrkanalsondierung
Freischnitt

Fur die computergestiitzte Sondierung am 06.02.2018 wurden auf dem Grundstick des ehemaligen
Kohlebahnhofs durch IBD in geringem Umfang Freischnittarbeiten durchgefiihrt. Einige Gebilische wurden

gestutzt und junge Baume entfernt.

Gradiometermessung

Die Flachen wurden so ausgewéhlt, dass fur alle Bereiche von Sitden nach Norden ein Messergebnis
vorliegt, einschliel3lich der befestigten Flachen (Beton-RC, Schotter) und des schmalen Flurstiicks im

Nordwesten (,Flaschenhals“). Insgesamt wurde eine Flache von 5.334 m? sondiert (vgl. Anlage 5).

Zur geomagnetischen Vermessung der Flachen wurden finf Gradiometer FGM 650 der Fa. SENSYS
Sensorik & Systemtechnologie GmbH verwendet. Das Messprinzip der Gradiometer beruht auf
Differenzbildung. Dabei wird das Erdmagnetfeld und Stérungen desselben, die durch eisenhaltige Objekte
mit remanentem und/oder induziertem Magnetismus erzeugt werden, gemessen. Die Stérungen des
Erdmagnetfeldes, durch remanente und induzierte Anteile von Magnetismus in Objekten erzeugt, bilden eine
Abschwachung oder Verstarkung des Erdmagnetfeldes. Die Sensoren stehen vertikal Ubereinander und
durch Differenzbildung zwischen den Werten des oberen und unteren Sensors werden nur die messbaren
ortlichen Stérungen abgebildet. Die gemessene physikalische GrofRe ist der Vertikalgradient der

magnetischen Flussdichte Tz in Nanotesla (nT).

Die zu untersuchende Flache wurde mit finf Gradiometersensoren, die in einem Abstand von 25 cm an
einem aus Karbonrahmen bestehenden Geratetrager installiert sind, linienweise abgefahren. Die
Sondierbreite betrug demnach 1,0 m (s. Abb. 6).

a)

Abb. 6: Zur Mehrkanalsondierung verwendetes Gradiometersystem (FGM 650 der Fa. SENSYS)
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Der langswerte Punktabstand richtet sich nach der gefahrenen Geschwindigkeit. Somit betragt die maximal
zulassige Fahrgeschwindigkeit 4 m/s, um mit einer Abtastrate von 20 Hz den effektivsten Punktabstand von
20 cm nicht zu Uberschreiten. Die genaue Position des mittleren Sensors wird mit Hilfe des DGPS-Loggers
ermittelt. Die Positionierung der einzelnen Gradiometer erfolgt zeitgleich zur Messung. Die Positionen
werden anhand des vorgegebenen Offsets zur GPS-Antenne verrechnet, welche sich in Position des
mittleren Gradiometers befindet. Zur Uberpriiffung der Gradiometersensoren wurde ein Repeattest
durchgefiihrt. Das bedeutet eine Spur von ca. 50 m wurde in gegenlaufigen Richtungen befahren, um die

Offset-Einstellungen, GPS-Positionierung und die Sondenfunktionen zu Uberprifen.

Auswertung DGPS

Die Positionierung der Messdaten erfolgte im Koordinatensystem WGS 84. Die Korrekturdaten erfolgten
mittels SAPOS Positionierungsdienst. Die Messungen erfolgten zu 99,9% im RTK Modus, die
Positionierungsgenauigkeit liegt somit bei ca. +5cm absolut. Um Transformationsfehler wahrend der
Bearbeitung der Daten zu vermeiden, wurden die Messdaten in der UTM Zone 33 Ellipsoid WGS 84

abgebildet. Eine Transformation der Ergebnisse in das Ursprungssystem kann jederzeit erfolgen.

Auswertung Gradiometrie

In dem Programm der Fa. SENSYS, Magneto 2.04-17 lassen sich die Daten als Anomalienplot darstellen.
Anlage 12 enthélt das Datenblatt des verwendeten Systems MAGNETO® MXPDA. Die einzelnen Anomalien
muissen in dem verwendeten Programm manuell gepickt werden. Mit dem in Magneto verwendeten
Modellierungsalgorithmus werden Aussagen Uber Lage, GréRRe, Tiefe, Gewicht, Inklination, Deklination und
magnetischen Moment getroffen. Dabei steht der Wert des magnetischen Momentes unmittelbar im
Zusammenhang mit der magnetischen Feldstarke des Storers. Hier wiederum lassen sich Riickschlisse auf
die mdgliche ObjektgrofRe unter Berlcksichtigung der Koérpergeometrie, Magnetisierbarkeit und der
vorhandenen permanenten Magnetisierung ziehen. Demzufolge kann das magnetische Moment zur
Abschatzung und Klassifizierung der ObjektgréRen herangezogen werden. Eine Fehlinterpretation ist
dennoch nicht ausgeschlossen, da die Magnetisierbarkeit (Suszeptibilitat) stark vom Material abhangig ist
und keine Aussage Uber die permanente Magnetisierung und Kérperform von Objekten im Vorfeld der
Messungen getroffen werden konnen. Daher werden fir den Modellierungsalgorithmus empirische
Annahmen getroffen, die dem Suchziel am nachsten kommen und eine breite Masse von
unterschiedlichsten Objektgrof3en abdecken. Anomalien, die keinen zweiten magnetischen Pol aufweisen,
sind dann in der Objektliste unter Bemerkung als Monopol gekennzeichnet. Diese Signaturen treten im
Allgemeinen bei senkrecht im Boden stehenden Objekten auf. Eine Modellierung im Programm Magneto ist

hier nicht vorgesehen, die Modellergebnisse wurden daher mit Nullwerten ausgewiesen.

Bereiche mit eingeschréankter Auswertbarkeit sind unter anderem solche Bereiche, in denen eine Anhaufung
vieler Anomalien auf engsten Raum vorliegt oder Bereiche, die durch angrenzende Bauwerke magnetisch
gestort werden. Hier findet eine Uberlagerung mehrerer Signale statt, ein Trennen dieser Signale ist nicht
ohne Verluste mdglich. In diesen Bereichen kdnnen nur teilweise deutlich erkennbare Signale analysiert

werden.
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Abb. 7 zeigt die von Magneto generierte Farbkarte vom ehemaligen Kohlebahnhof Adlershof bei 100 nT. Der
Verlauf von Sudost nach Nordwest folgt dem Bahndamm, zu dem parallel sondiert wurde. In Anlage 5 ist die
Farbkarte vor die Flurstiicke im Hintergrund projiziert.

Anhand der in Magneto generierten Farbkarten unterschiedlicher magnetischer Flussdichten (32 nT, 100 nT,
300 nT, 1000 nT) der untersuchten 5.334 m?® Flache wird ersichtlich, dass eine hohe Storkorperbelastung
vorliegt. Der Untergrund war grof3flachig durch Schotter, RC-Beton, Betonstralen oder Kies befestigt. Aus
anderen Gutachten (z.B. /2/, /4]) ist bekannt, dass der Boden bis in eine Tiefe von ca. 1,2 — 1,8 m u. GOK
aus Aufflllungen besteht, die einen geringen Anteil Bauschutt und Beton beinhalten. An mehreren Stellen,
z.B. den Betonfundamenten der 2014 insolvent gegangenen Fa. Solon AG oder Beleuchtungsmasten aus
Zeiten des Kohlebahnhofes sind Kabel vorhanden, die zu magnetischen Stdérungen fihren. Eine
Einzelpunktauswertung der Farbkarte ist aufgrund der hohen Dichte nicht zielfihrend. Im stdlichen Baufeld
wurden grof3flachig Bereiche mit einem stark positiven Signal (in nT) ermittelt, die auf feste Massen
hinweisen (Beton, Bauschutt, Schotter). Insgesamt zeigt die Auswertung, dass viele Bereiche von
Auffullungen geprégt sind.
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Name Farbkarte0001
Kennung: 3
MaRstab: 1:1500
Feldbreite: 34500 m
Spuriange: 38260m
Spurabstand 0.20m
Punkiabstand: 020m
Flache: 5334 48 gm
Minimum: -9991 .46 nT
Maximum 10000.00 nT

4375

-4378

506.25

Abb. 7: Farbkarte der untersuchten Flache des ehemaligen Kohlebahnhofs Adlershof in Magneto 2.04-17
generiert bei £100 nT
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6.2 Baggerschirfe

Es wurden an ausgewabhlten, repréasentativen Stellen auf der Flache des ehemaligen Kohlebahnhofs verteilt
am 07.02.2018 acht Baggerschirfe bis zum gewachsenen Boden, max. bis ca. 2,20 m u. GOK mittels
Kleinbagger durchgefuhrt (vgl. Anlage 5). Durch die Schirfe konnte der Untergrund stichpunktartig
untersucht und die Storkorperbelastung ermittelt werden. In jedem Schurf wurden mit einer Passivsonde (Fa.
SENSYS, Typ SBL 10) die Sohle und die Randbereiche freigemessen. Starke Anomalien, die auf grof3e
Storkorper hindeuten, wurden mittels Bagger oder Spaten freigelegt. Eine Fotodokumentation der Schirfe
enthalt Anlage 13.

Insgesamt zeigten die Baggerschirfe, dass die Beton-RC-Schicht im mittleren und nérdlichen Bereich eine
Dicke von ca. 0,3 m aufweist, die Schotterflache (Stral3e) im Siden von ca. 0,4 m. Beide Flachen waren
oberflachlich verdichtet. Die Betonfundamente sind im Nordwesten ca. 0,8 m méchtig, im Stden weisen die
Betonfundamente der ehemaligen Solaranlage eine Méachtigkeit von 0,8 — 1,2 m auf. Ein Schurf im Osten
(BS 4) in der Nahe des Bahndammes wies in 1,0 m u. GOK einen alten Kabelschacht auf und in 2,1 m u.
GOK bewehrten Beton. Ein anderer Schurf (BS 8) im Sudwesten wies in einer Tiefe von 1,80 m eine alte von
Ost nach West verlaufende Metallleitung (Durchmesser ca. 0,15 m) auf. Bei der Mehrheit der Schirfe waren
einzelne gebrannte Ziegelsteine und Metallteile vorhanden. Die Storkorperdichte war nicht sehr hoch, sorgte
jedoch dafir, dass meist Signale auf der Sonde empfangen wurden. Die Sohlen waren meist sauber, die
Randbereiche zeigten meist mehrere Anomalien. Insgesamt wurde eine unvollstandige
Tiefenenttrummerung festgestellt, was auch die Farbkarten aus der Mehrkanalsondierung (s. Kap. 6.1)

belegen.

Bei einem Schurf im 6stlichen Bereich (BS 5) wurde ab einer Tiefe von ca. 1,80 m u. GOK Grundwasser
festgestellt. Die Sohle des Schurfes flllte sich zlgig mit Wasser. Der Grundwasserflurabstand war am BS 5

ca. 0,6 m geringer als in den vorliegenden Gutachten beschrieben (vgl. Kap. 3.6).

Der Bauschutt- und Eisenanteil im Aushub sowie die Sondierung der Sohlen und Randbereiche der Schiirfe
mit einer Fe-Sonde zeigten, dass eine punktuelle bodeneingreifende KMR der Flache aufgrund der

Storkorperdichte nicht zielfihrend ist.

Zur Entnahme von Mischproben wurden am 01.06.2018 nochmals vier Baggerschiirfe, diesmal im Bereich
der geplanten Werkhalle (Sudwesten) durch Mitarbeiter des IBD durchgefuihrt (BS 9-12, vgl. Anlage 5). Es
wurde stets bis zum gewachsenen Boden ausgehoben, max. bis 2,20 m u. GOK. Der Grundwasserhorizont
wurde nicht angeschnitten. Bei BS 9 wurden drei Stiick Metallschrott gefunden, in 1,30 m u. GOK wurde ein
Bewehrungseisen angetroffen (s. Fotodoku Anlage 13). Bei den BS 10-12 wurde kein Schrott gefunden. Der
Anteil an Fremdbestandteilen wie Beton und Bauschutt war bei den BS 9-12 eher gering. Der Oberboden
(Schicht von 0 his ca. 0,3 m u. GOK) war stets feinsandig, stark durchwurzelt und wies einen Anteil von ca.
5 % Kies auf. Ein Schichtenverzeichnis wurde fiir jeden BS erstellt und aus dem Bereich der Auffiillung —
bestehend aus Mittelsand mit einem Anteil zwischen 2 und 15 % mineralischen Fremdbestandteilen
(Bauschutt, Beton) — eine Mischprobe entnommen. Die Mischprobe wurde jeweils aus 18 Einzelproben
(Haufwerksbeprobung mit Schaufel) gebildet und im Eimer durchmischt. Die Ergebnisse der Analytik sind in

Kap. 5.2 erlautert.
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6.3 Fazit zur Zustands- und Defizitanalyse

Das Grundstuck, welches der BVG von der APG angeboten wird (vgl. Anlage 2) und zukunftig als
StraRenbahnbetriebshof mit modernen Terminals genutzt werden soll, befindet sich fast vollstandig auf der
ALVF 77680+ und mit geringen Anteilen auf der ALVF *7782+“ Ein sehr geringer Flachenanteil liegt
aulerhalb der beiden ALVF (vgl. Kap. 3.2). Da nur ein sehr kleiner Flachenanteil auf der ALVF 7782+ liegt,
wird diese im vorliegenden Bericht nicht ndher erlautert (s. auch Kap. 3.2). Der Eintrag in die ALVF "7680+"
erfolgte 1993 aufgrund der Altablagerung der Komponente Bauschutt und der Abfallart Schotter (s. /1/).
Reste von diesem Gleisschotter sowie alte Versiegelungen mit Schlackesteinen und Betonpflaster sowie
zeitlich betrachtet neuere Versiegelungen mit Kies und Beton-RC sind auf dem Grundstiick noch vorhanden

und im Zuge der Baufeldfreimachung teilweise als gefahrlicher Abfall zu entsorgen (s. Kap. 5.4 und Kap 7.8).

Die Defizite in Bezug auf die Neubebauung der Grundsticksflache sind in folgende Themen und Bereiche

gliederbar:

e Genereller Kampfmittelverdacht aufgrund Luftbildauswertung (s. Kap. 3.4)

e Altbebauung, Versiegelungen, unvollstandige Tiefenenttrimmerung > Ruckbau, Entsorgung eines
Teiles des Materials als gefahrlicher Abfall gemaf LAGA (Kap. 5.4 und Kap 7.8)

o Kontaminationen des Bodens insbesondere im Bereich der "’KF 1005-004“ (vgl. Kap. 5.4)

¢ Kontaminationen des Grundwassers im Bereich und im Umfeld der "KF 1005-004“ (vgl. Kap. 5.4)

¢ Kontaminationen des Grundwassers in der Umgebung des Grundstiicks (vgl. Kap. 5.5)

Durch die von Seiten der BVG geplante Nutzung auf dem Grundstlck, die zur Griindung der Gebaude auch
Tiefbauarbeiten bis unterhalb der wasserungesattigten Bodenzone erfordern, sind alle Themen im weiteren

Verlauf bedeutend.

Da fur das gesamte Grundstiick ein Kampfmittelverdacht besteht, dirfen Bodeneingriffe, z.B. aufgrund einer
Grundstiicksneubebauung, erst nach Vorliegen einer Bescheinigung Uber die Kampfmittelfreiheit erfolgen
oder die Bauarbeiten mit Bodeneingriff missen durch eine Person oder Firma mit entsprechender
Qualifikation begleitet werden. Es ist Aufgabe der Verfligungsberechtigten des Grundstlicks, Fachfirmen zu
beauftragen, die dazu nach dem Sprengstoffgesetz berechtigt sind. Die ordnungsgeméfRe Bergung der
Kampfmittel zur Herstellung der Kampfmittelfreiheit obliegt der Eigentimerin/dem Eigentimer des
Grundstiicks oder der Inhaberin/dem Inhaber der tatsachlichen Gewalt Uber das Grundstiick (§ 5 Abs. 3
KampfmittelV Berlin). Anstelle einer baubegleitenden Kampfmittelrdumung kann das Grundstiick auch vor
den Tiefbauarbeiten der BVG durch eine Fachfirma komplett berdumt und eine Bescheinigung lber die

Kampfmittelfreiheit ausgestellt werden (vgl. Kap. 7.4).

Die bei den Rickbau- und Kampfmittelrdaumarbeiten entstehenden geféhrlichen und nicht geféhrlichen

Abfalle und Abbruchmassen sind gemaf KrWG zu verwerten bzw. zu entsorgen (vgl. Kap. 7.8).

Die Kontaminationsflache "KF 1005-004“, ausfuhrlich beschrieben in Kap. 5.4, ist trotz erfolgter Boden-
Quellherdsanierung starker mit Schadstoffen belastet als der Rest des Grundstiicks. Bezilglich der
Sanierungsverantwortung ist die sich aus dem Vertrag zwischen dem Bezirksamt Treptow-Kdpenick und der
DB AG ergebende Sanierungsverpflichtung nach Ablauf des Nachsorgemonitorings als erflillt anzusehen
(vgl. Kap. 5.4). Nach Bestatigung des erreichten Sanierungsziels — Austausch des kontaminierten Bodens

einschl. Monitoring — wird der Bezirk gemaf einer gegeniiber IBD erfolgten schriftichen Mitteilung keine
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weitergehenden Uberwachungs- und/oder SanierungsmafRnahmen von der DB AG oder einem etwaigen
Rechtsnachfolger (z.B. der BVG als Kaufer des Grundstiicks) im Hinblick auf den Vertragsgegenstand
(Bodenaushub) verlangen. Es sein denn, es wird nachgewiesen, dass die Boden- oder
Grundwasserverunreinigungen nach Abschluss des Vertrages entstanden sind und die Voraussetzungen
des § 4 BBodSchG erflllen. Bei einer geplanten Wohnnutzung wiirde jedoch durch das Umwelt- und

Naturschutzamt des Bezirks Treptow-Kdpenick eine Neubewertung der Altlastensituation erfolgen.

Beim Erwerb des Grundstiicks durch die BVG ist die BVG diesen Erkenntnissen zufolge erst einmal
gesetzlich nicht dazu verpflichtet, Malinahmen zur Beseitigung der Restkontamination zu ergreifen. Die noch
verbliebenen Kontaminationen in Boden (v.a. BTEX, MKW) und Grundwasser (BTEX, PAK) erfordern jedoch
bei Tiefbauarbeiten in diesem Gebiet besondere MalRnahmen. Eine Entsorgung von belastetem
Bodenmaterial, eine Reinigung des Grundwassers und erhdhte Anforderungen an den Arbeitsschutz sind in

Bauablauf und Kostenschatzung einzukalkulieren.

Die Kontamination des Grundwassers insbesondere in der 6stlichen und stdwestlichen Umgebung des
Grundsticks (vgl. Kap. 5.5), koénnten bei Tiefbauarbeiten dann problematisch werden, wenn die
Grundwasserhaltung und die GroRe des Absenktrichters dazu fihren, dass die Kontaminationen der
Umgebung angezogen werden. Erste Uberlegungen und Berechnungen hierzu sind in Kap. 8 dargestellt.
Eine konkrete und belastbare Aussage zu mdglichen Beeinflussungen geplanter BaumalRnhahmen durch
bekannte umliegende Schadenssituationen im Grundwasser kann jedoch erst nach einer abschlieRenden
Planung und Berechnung der tatsachlichen Absenktrichter getroffen werden. Aufgrund der

Grundwasserkontaminationen empfiehlt sich eine mdéglichst grundwasserschonende Bauweise.

7. Konzept zur Baufeldvorbereitung

7.1 Baustelleneinrichtung

Fur die RuUckbau- und Kampfmittelraumarbeiten ist zu Beginn an geeigneter Stelle eine
Baustelleneinrichtung aufzubauen. Der Auftragnehmer hat hierfir alle zur Ausfihrung der Leistung
notwendigen Gerate, Werkzeuge, Materialien und Einrichtungen sowie Anlagen zur Unterbringung aller
Arbeitnehmer, die Medienversorgung und die Herstellung der Arbeitsfahigkeit aller Arbeitnehmer
(Ausristung und Arbeitsbekleidung, sanitdre Einrichtungen) bereitzustellen. Bei der Einrichtung der

Baustelle ist davon auszugehen, dass vor Ort keine aktiven Wasser- und Stromanschlisse vorhanden sind.

Fur die Grundwasserreinigungsanlage (GWRA) zur Behandlung des geférderten Wassers bei der

Bauwasserhaltung ist an geeigneter Stelle eine tragfahige, ebene Flache herzustellen.

Der Auftraggeber besitzt vor Ort keine nutzbaren Raumlichkeiten. Er Gbernimmt keine Haftung flr die
Ausrustungsgegenstande des AN — bei Bedarf sind vom AN zuséatzliche Sicherungen an Biro-, Aufenthalts-

und Lagerrdumen anzubringen.

Samtliche Anlagen zur Raumstelleneinrichtung sind nach Abschluss der Arbeiten vollstandig
zuriickzubauen. Die Flachen sind zu reinigen, der Untergrund ist entsprechend des Vorzustandes

wiederherzustellen.
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Schwarz-Weil3-Anlage

Aufgrund des Altlastenverdachts auf dem gesamten Grundstick (s. Kap. 3.2) und dem Vorhandensein
gefahrlicher Abfalle (z.B. Asbestplatten, Dachpappe) sollte der AN eine ausreichend grol3 bemessene
Schwarz-Wei3-Anlage gemdall TRGS 524/DGUV Regel 101-004 und integrierten Arbeits- und
Sicherheitsplan vorsehen. Diese sollte folgende Funktionseinheiten enthalten:

e Weillbereich zum Ablegen, Aufbewahren und spaterem Wiederanlegen der Straf3enkleidung,

Aufbewahrung Erste- Hilfe-Koffer,

e Schwarzbereich zum An- und Ablegen fir kontaminierte Arbeitskleidung und Schutzausristung,

o Stiefelwaschanlage,

e Sanitareinrichtungen mindestens mit Mobiltoilette, Waschgelegenheit und Auffangeinrichtung fir

Abwasser.

Atemschutz und Schutzkleidung ist vom AN vorzuhalten, sowohl fir das Personal als auch fir AG, Behdrden
und die 6BU.

Baustellensicherung und Bewachung

Das Grundstick ist nicht eingezaunt. Durch den AN ist fir die gesamte Dauer der Mal3nahme die Sicherung
der Baustelle sicherzustellen. Die Baustellensicherung und Bewachung sollte auch auRerhalb der
Arbeitszeiten sowie an Wochenenden und Feiertagen erfolgen. Innerhalb der Arbeitszeit des AN ist der
Zugang/Zufahrt zum Baufeld zu kontrollieren. Fremde sowie Personen, die nicht auf den Ubergebenen

Personallisten des AG/AN stehen, sind vom Baufeld zu verweisen.

AuRerhalb der Arbeitszeit ist die eingesetzte Technik innerhalb der Baustelleneinrichtungsflache auf einem
zentralen Baugeratesammelplatz gegen Diebstahl und Beschadigungen zu sichern. Die Uberwachung des
Platzes hat mittels zu installierender, funkgesteuerter Uberwachungskameras mit Aufzeichnung zu erfolgen.
Fur seine Uberwachungseinrichtungen (Kameras, Aufzeichnungsgerate) hat der AN die notwendigen

Einrichtungen und Versorgungsmedien selbst herzustellen.

Bereitstellungslager Kampfmittel

Ein Aussortieren von Kampfmittelteilen und selbstéandige Entsorgung durch den AN darf nicht erfolgen. Vom
AN durfen Kampfmittel zur Identifizierung zunachst nur freigelegt werden. Durch Befahigungsscheininhaber
nach 8 20 SprengG ist Uber den weiteren Umgang mit den gefundenen Kampfmitteln zu entscheiden. Wenn
Zweifel an der Transportfahigkeit bestehen ist die Entscheidung des Kriminaltechnisches Institut (LKA KTI
25) einzuholen, ggf. erfolgt eine Sprengung vor Ort durch die selbige. Es ist dem AN verboten, Munition oder

Munitionsteile zu vernichten, zu delaborieren und zu entscharfen.

Alle gefundenen Kampfmittelteile sind dem Kriminaltechnisches Institut des Landes Berlin zu tibergeben. Die

Entscheidung, ob diese mit Explosivstoffen behaftet sind, obliegt ausschlieBlich dem KTI des Landes Berlin.

Das Tageslager ist durch den AN im Bereich der BE einzurichten, vorzuhalten und zu sichern (einzaunen).
Es dirfen nur diebstahlsichere Aufbewahrungsbehélter mit Bauartzulassung gem. BAM verwendet werden.
Kampfmittel sind nach Kaliber und Herkunft getrennt und gegen Verrutschen gesichert, aufzubewahren. Fir
den Betrieb des Tageslagers ist eine Betriebsanweisung zu erstellen, in der u.a. die Aufbewahrungsmenge,
die Zutrittsberechtigungen und andere sicherheitsrelevante Bestimmungen in Abstimmung mit dem AG

festgelegt werden.
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Jeglicher allgemeiner und ziviler Schrott kann im Schrottcontainer gesammelt und nach Prifung und
Freigabe durch die Fachbauleitung des AG vom AN entsorgt werden.

Baustellenverkehr

Der Baustellenverkehr kann tber die sudliche Zufahrt von der Kopenicker Strafe aus erfolgen (vgl. Kap.
3.1). Durch den AN ist eine Beweissicherungsmaflinahme (Zustandserfassung) vor Beginn der Arbeiten und
nach Abschluss zu erstellen (Fotodokumentation). Es erfolgt bei Baubeginn eine Einweisung durch die 6BU.
Inwiefern eine BaustralRe zu errichten und nach erfolgter MalRnahme riickgebaut werden muss, ist noch

abzustimmen. Im Falle des Riickbaus ist die Flache wieder in ihren Urzustand zurtckzufiihren.

Medientrennung

Die aktuell vorhandenen Leitungsplane erscheinen unvollstandig (vgl. Kap. 3.7). Vor bodeneingreifenden
MaRnahmen sind durch den AN Schachterlaubnisscheine und Genehmigungen vom Eigentimer der
Liegenschaft, von den fur den Einzugsbereich verantwortlichen Medientrégern Strom, Telekom, Gas,

Wasser und Abwasser etc. und von weiteren Amtern und Behorden durch den AN einzuholen.

Es ist zu prifen, ob eine kdrperliche Trennung der mdglicherweise vorhandenen Versorgungs- und

Entsorgungsleitungen durch den AG erfolgen kann.
Bauablauf

Zur Durchfiihrung der Arbeiten auf dem Grundstiick wurde durch IBD eine Bauzeit von 125 AT veranschlagt.
Arbeiten zur Bauwasserhaltung und Grundwasserreinigung, die nach erster Annahme ca. 1 Jahr andauern
werden, und zeitlich nach KampfmittelrAumung und Rickbau stattfinden, sind hier noch nicht berticksichtigt.
Notwendige Freischnitt- und Baumfallarbeiten sollen schon vor der Baustelleneinrichtung durchgefiihrt
werden. Veranderungen der Lange der Bauzeit hangen insbesondere vom gewahlten Personal- und

Gerateeinsatz (Anzahl Raumtrupps) des AN ab. Der Bauablauf kann wie folgt gestaltet werden:

1. Baustelleneinrichtung mit der fir die BaumaRnahmen notwendigen Personal-, Material- und
Bilrocontainer sowie Schwarz-Weil3-Anlage, Herstellen der Stell- und Lagerplatze, Herstellen der
Zuganglichkeit, Einrichtung Anlagen des Wachschutz und Baumaschinensammelplatz, Einrichtung
Bereitstellungslager Kampfmittel

2. Begehung und Freigabe der Abbruchgebaude und Flachen durch den Befahigungsscheininhaber n. §
20 SprengG
Berdumung der Flachen von nicht schadstoffhaltigen Bauteilen
Berdumung und Demontage der Asbestmaterialien gem. den Regelungen der TRGS 519 mit
Bereitstellung und Entsorgung des Materials
Berdumung weiterer oberirdischer Abfalle
Rickbau oberirdischer Bauteile (ggf. unter Aufsicht Befahigungsscheininhaber n. § 20 SprengG) und
der Flachenversiegelungen unter Trennung und Sortierung der verschiedenen Abbruchmaterialien
und Entsorgung
Tiefenenttriummerung, Trimmermengenbeseitigung inkl. Entsorgung
Entsorgung der Flachenversiegelung
Kampfmittelrdumung als Volumenrdumung nach Stand der Technik mit Sondierung und punktuell

bodeneingreifender RAumung der Sohlen
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10. Entsorgung Aushubmaterial entsprechend Analytik und Vorgaben AG
11. Herstellung Zielsohle, Verfullung, Verdichtung, Gelandeprofilierung und Herstellung Planum
12. Raumen der Raumstelle

Die Reihenfolge der Bearbeitung obliegt dem AN. Der Ablauf der Arbeiten ist durch den AN in einem
objektbezogenen Bauzeitenplan rechtzeitig vor Beginn der Arbeiten darzustellen und durch die

Fachbauleitung freizugeben.

Im Rahmen der naturschutzfachlichen Begleitung bzw. von Anordnungen der Unteren Naturschutzbehérde
kann es beim Auffinden von Nistplatzen, Quartieren und sonstigen naturschutzfachlich relevanten

Vorkommnissen zu Baustopps/Verzogerungen oder Anderungen im Bauablauf kommen.

7.2 Freischnitt

Vor Durchfiihrung der Kampfmittelrdumung ist auf den bewachsenen Bereichen die Vegetation zu entfernen.
Aufgrund der Mdoglichkeit des Vorhandenseins von geschitzten Arten ist eine Freigabe bzw.
artenschutzrechtliche Begleitung notwendig. Die Abstimmung mit dem Naturschutzamt sollte rechtzeitig
erfolgen, damit noch ausreichend Zeit bleibt, um MalRnahmen zum Abfang/Umsiedeln einzelner besonders

geschutzter Tierarten u.A., sofern zulassig, zu ergreifen.

Im mittleren und sidlichen Bereich wird fir den Freischnitt voraussichtlich eine Fallgenehmigung des AG
ausreichen, da die Vegetation ausschlie3lich aus Grasfluren und jungen Gehdlzen (Stammumfang < 60 cm)
besteht (s. Anlage 1 und Kap. 3.8).

Mdoglicherweise sind in den Randbereichen Baume mit einem Stammumfang > 60cm zu fallen.
Baumfallungen sollten erst nach Abstimmung mit Eigentiimer und Umwelt- und Naturschutzamt des Bezirks

Treptow-Kopenick erfolgen.

Die Arbeiten des Freischnitts konnen vorbereitend durch eine Fachfirma und zeitlich vor der KMR erfolgen.
Es ist zu beachten, dass der Freischnitt aullerhalb eines Waldes i.d.R. nur auf3erhalb der
Vegetationsperiode im Zeitraum Oktober bis Februar erfolgen darf (s. § 39 (5) BNatSchG). Der Freischnitt
kann jedoch auch durch die Kampfmittelraumfirma oder Uber den Auftrag der KMR-Firma im Unterauftrag
durchgefiihrt werden. In der ndchsten Winterperiode sollten die Gehdlze, die in jedem Fall entfernt werden

mussen, riickgeschnitten werden.

Aufgrund des bestehenden Kampfmittelverdachts sollten die Wurzelstécke bzw. Baumstubben durch die

Kampfmittelraumfirma im Zuge der Volumenraumung gerodet werden.

7.3 Ruckbau

Auf dem Grundstick sind an oberirdischen Anlagen nach derzeitigem Kenntnisstand nur
Beleuchtungsmasten abzubrechen. An diesen und weiteren Stellen sind unterirdisch alte Leitungen und
Kandle zuriickzubauen. Im Norden ist eine Betonstral3e zu entfernen. Mehrere Bereiche des Grundstlcks
sind mit Beton-RC, Schotter, Kies oder Schlackesteinen befestigt. Die Schichten weisen gemaf den von IBD
durchgefiihrten Baggerschiirfen (s. Kap. 6.2) eine Dicke von ca. 0,3-0,4 m auf. Die Untersuchung fand
allerdings stichpunktartig statt. Es wurde nicht fir alle Materialien eine Ermittlung der Schichtdicke

vorgenommen. Die Beton-RC-Schicht und die Schotterstral3e waren oberflachlich stark verdichtet.
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Das Nachsorge-Monitoring an der sanierten Kontaminationsflaiche "KF 1005-004“ soll noch bis ca. 2021
fortgefiihrt werden, die im Monitoring beprobten Grundwassermessstellen sind daher voraussichtlich noch
mindestens bis 2021 erhalten. Die Probenahme erfolgt i.d.R. halbjahrlich stets im Fridhjahr und im Herbst.
Die Auswirkungen auf die zu erfolgenden MalRnahmen von Rickbau und Neubau hadngen davon ab, ob zu
dem Zeitpunkt die GWM komplett, teilweise oder nicht mehr erhalten werden missen. Wenn mit den
Bauarbeiten 2022 oder 2023 begonnen wird, kdbnnen die GWM und Brunnen wahrscheinlich entfernt werden,
da das Monitoring abgeschlossen ist. Informationen Uber den Stand und die Ergebnisse des Nachsorge-
Monitorings kénnen z.B. beim Umwelt- und Naturschutzamt des Bezirks Treptow-Kodpenick abgefragt

werden.

Der Abbruch von baulichen Anlagen, die Flachenentsiegelung und die Tiefenenttrimmerung darf nur unter
Aufsicht eines Befahigungsscheininhabers § 20 SprengG erfolgen.

Beim Ruckbau von Fundamenten u.A. hat seitens des AN eine organoleptische Kontrolle zu erfolgen. Bei
Kontaminationsverdacht ist durch die vom AG bestimmte abfalltechnische Begleitung eine entsprechende

Analytik zu veranlassen.

Vor dem Rickbau sollte bei Kleingebduden und unterirdischen Bauten geprift werden, inwiefern diese
erhalten und als Biotop fir geschitzte Arten hergerichtet werden kdnnen, wie beispielsweise das verfallene
Kleingebaude am Bahndamm, dstlich der “KF 1005-004".

7.4 Kampfmittelraumung

Fur das gesamte Grundstiick besteht ein Kampfmittelverdacht, der durch eine Auswertung historischer
Luftbilder aus der Zeit des zweiten Weltkriegs gestitzt wird. Es wurden Bombentrichter, Erdldcher
unbekannter Herkunft, Erdbunker und Flakstellungen erkannt (s. Kap. 3.4 und Abb. 3). Wenngleich bei den
Ruckbau- und Tiefenenttrimmerungsmalnahmen im stdlichen und mittleren Bereich der Flache im Jahr
2009 durch Fa. Eurovia Beton GmbH eine baubegleitende Kampfmittelrdumung erfolgte, ist nicht
sichergestellt, dass diese Flache frei von Kampfmitteln ist. Die Tiefenenttrimmerung reichte bis max. 2,5 m
u. GOK. Bombenblindganger kdnnen bei sandigen Bodenverhaltnissen, wie sie auf dem Gebiet vorliegen,
mehrere Meter tief in den Erdboden eindringen. Im ndérdlichen, nordwestlichen Bereich und direkt am

Bahndamm fand keine Tiefenenttrimmerung und Kampfmittelrdumung statt.

Die Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz Berlin verweist in einem Schreiben vom
16.02.2017 (s. /5/) darauf, dass der Eigentimer der Flache, aktuell ist das die Adlershof Projekt GmbH, fir
die Erforschung und Beseitigung von Gefahren, die von Kampfmitteln ausgehen kénnen, verantwortlich ist.
Diese Verantwortung geht auf die BVG Uber, sobald sie Eigentimer der Flache ist. Insbesondere bei
Eingriffen in den Boden des Grundsticks durch Baumafinahmen, Erdarbeiten etc. kénnen akute
Gefahrensituationen auftreten.

Auch bei der Baustelle der GuD/Veolia im Siuden des Grundstiicks erfolgte Ende 2017/Anfang 2018 die
Kampfmittelrdumung gemafy mindlicher Mitteilung der Fa. GuD Consult GmbH vom 12.09.2018
baubegleitend zum Bodenaushub. Unberdumt blieb ein 3 m breiter Streifen zu beiden Seiten der unterirdisch
verlaufenden Gasleitung. Kampfmittel wurden nicht gefunden. Eine Freigabebescheinigung Uber das

Grundstiick liegt noch nicht vor, soll aber noch erstellt werden.
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Grundsatzlich ist auf der gesamten Flache durch die starke Bombardierung aus der Luft 1945 und den
Flakstellungen zur Zeit des zweiten Weltkrieges in unterschiedlicher Tiefe mit Kampfmitteln zu rechnen. Von
Bombenblindgangern, die speziell bei dem Vorhandensein von Sandboden mehrere Meter tief in den Boden
eindringen, geht die grof3te Gefahr aus.

Die KampfmittelrAumung hat entsprechend den Regeln der Arbeitshilfen Kampfmittelrdumung des Bundes
(AH KMR) und unter Einhaltung der im Land Berlin geltenden technischen Regeln zur KampfmittelrAumung
zu erfolgen (vgl. Kap. 3.4).

Durch den AN sind arbeitstaglich alle Fund- und Berdumungsergebnisse zu dokumentieren. Die
Dokumentation der KampfmittelrAumarbeiten erfolgt mittels der Software KMR PAS. In den
Freigabebescheinigungen (ber Kampfmittel des AN muss ein Lageplan mit den entsprechenden
Eckkoordinaten vorhanden sein. Nach dem Abschluss der Arbeiten ist ein Abschlussbericht zu erstellen.

Im Bereich gemaR Leitungsplénen vorhandener sowie vermuteter Leitungen sind die entsprechenden
Flachen vor dem Einsatz von Baggern mit Kabelsuchgeraten abzusuchen und die entsprechenden Stellen
vorzuschachten. Die Bagger sind bei der Kampfmittelrdumung gemafll DGUV Information 201-027 zu

sichern.

Nach Abschluss der Raumarbeiten ist durch die Kampfmittelrdumfirma ein Freigabeprotokoll gem. den
Anforderungen des Kriminaltechnischen Institutes von Berlin (LKA KTI 25) anzufertigen. Die Raumstelle ist
vor Beginn der KMR beim Landesamt flr Arbeitsschutz, Gesundheitsschutz und technische Sicherheit Berlin
(LAGetSi) und dem LKA KTI 25 anzumelden.

Die BVG als potenzieller neuer Eigentimer des Grundsticks beabsichtigt aufgrund des
Kampfmittelverdachts auf der gesamten Flache des kiinftigen StraRenbahnbetriebshofes (ca. 48.928 m?)

eine KampfmittelrAumung bauvorbereitend, ggf. zusatzlich baubegleitend durchfihren lassen.

Samtliche Bombentrichter und Vermutungspunkte aus der Luftbildauswertung (s. Abb. 3) kdnnen in

Abhangigkeit von den Standortbedingungen Uber eine Oberfldchen- oder Bohrlochsondierung untersucht

und bei einer Anomalie eine gezielte Raumung durchgefiihrt werden. Auf diese Weise konnen
Bombenblindganger oder -zerscheller gemal AH KMR A-9.4.5 geortet und geraumt werden. Hierflr ware
eine Raumkolonne bestehend aus einem Feuerwerker, zwei Sondierern und einem Kettenbagger geeigneter
GroRe (z.B. 11 t Einsatzgewicht mit Sicherung gemaf DGUV Information 201-027) ausreichend. Insgesamt
ware die Bearbeitung der Flache auf diese Weise kostengiinstiger als eine umfassende Volumenraumung.
Sie setzt aber voraus, dass die Bereiche auB3erhalb der Bombentrichter und Vermutungspunkte mit
Sondentechnik freigemessen werden kdnnen. Dies wird jedoch nach der Auswertung der Gradiometrie (s.
Kap. 6.1) und der Baggerschirfe (s. Kap. 6.2) nicht méglich sein. Die Stérkorperbelastung ist zu hoch, um

eine punktuelle Raumung auf der gesamten Flache zielfiihrend durchfiihren zu kénnen.

Daher wird als andere potenzielle Variante der KMR der flachendeckende lagenweise Abtrag von Boden und

sonstigen Stoffen (Volumenrdumung/Separation) gemald AH KMR A-9.4.7 empfohlen. Die Volumenraumung

hat den Vorteil, dass man durch dieses Raumkonzept eine uneingeschrankte Kampfmittelfreigabe auch bei

hoher Storkdrperbelastung erreichen kann.

Grundsatzlich werden zwei R&aumziele unterschieden (vgl. AH KMR A-9.4.7). Beide kdnnen bei der

Volumenrdumung erreicht werden.
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1. Die uneingeschrénkte Nachnutzung der Flache wird durch R&umung der Kampfmittel nach dem Stand
der Technik und ohne Tiefenbegrenzung hergestellt.

2. Die eingeschrankte Nachnutzung der Flache wird durch R&umung der Kampfmittel nach dem Stand der
Technik mit Tiefenbegrenzung und/oder Vorgaben hinsichtlich der zu erreichenden Qualitat (z.B.

Begrenzung des Radumziels auf Storkérper oberhalb eines bestimmten Kalibers) hergestellt.

Bei der Volumenraumung wird i.d.R. folgende Verfahrensweise angewendet: Der mit Kampfmitteln belastete
Boden wird unter Einhaltung der DIN 4124 schichtenweise (Schichtdicke z.B. 30 cm) geldst. Die
Schichtsohlen werden auf grof3e Stoérkorper sondiert und von diesen gerdumt. Der Aushub wird seitlich auf
einer kampfmittelfreien Flache bearbeitet. Dies kann in Abhangigkeit von der Handhabungsféhigkeit der
Kampfmittel durch Umsetzen des Bodens mittels Spaten, durch Ausstreuen des Bodens mittels Bagger oder
durch mechanische Separation oder Siebung, ggf. unter Einsatz aktiver und/oder passiver Sonden, erfolgen.
Die fur die Bearbeitung der Aushubmassen genutzte Flache wird nach deren Abraumung erneut sondiert
und von noch verbliebenen Kampfmitteln geraumt. AbschlieRend werden die Aushubsohle sowie die
Bdschungswéande mittels aktiver und/oder passiver Sonden sondiert und geraumt, bis die geforderte Qualitat

erreicht ist.

Eine mechanische Separation des kampfmittelbelasteten Bodens ist mdglich. Bei entsprechender
Kampfmittelart und Anzahl der Stoérkorper kann die Bergung unter Beachtung der allgemeinglltigen
Verfahrensgrundsatze durch eine vollstandige Umsetzung des Bodens mittels mechanischer Separation
unter Einsatz von Magnetabscheidern (Permanentmagnet) und bei Vorhandensein von Nichteisenmetallen
zusatzlich unter Einsatz von Wirbelstromabscheidern erfolgen. Werden Separationsanlagen eingesetzt, ist
der Raumerfolg am Auslass der Anlage kontinuierlich visuell zu Uberprifen. Geophysikalische Verfahren

koénnen hilfsweise eingesetzt werden (s. AH KMR A-9.4.7).

Um die gesamte Flache des zukinftigen Stralenbahnbetriebshofs uneingeschrankt nutzen zu kénnen, muss
der Boden bis zur sondierfahigen Sohle abgetragen werden. Es ist davon auszugehen, dass die

Storkorperbelastung mit der Tiefe (rasch) abnimmt.

In der Grobkostenschatzung der IBD wurde daher folgende Flachenverteilung fur die Kampfmittel-
Volumenrdumung vorgesehen:

Auf allen Flachen, die nicht durch Gebaude bebaut werden (ca. 21.928 m?), sondern u.a. als Zufahrten
(Gleise oder StralRe), wird eine Volumenraumung bis max. 0,4 m u. GOK mit anschlieRender vollflachiger
Sondierung und punktueller Raumung der Storkdrper der Sohle als ausreichend erachtet. Die Raumung der
Storkorper der Sohle erfolgt dann, je nach Stérkorperbelastung, tUber die Belastungskategorie A bis E, bei

tieferliegenden Storkorpern lGber die Position "Bergung von Einzelpunkten®.

Auf den Flachen der Abstellhalle mit automatisiertem Parken und dem Teil der Werkstatt, der keine
Griindung bis in ca. 2,4 m u. GOK benétigt (insgesamt ca. 16.500 m?), wird eine Volumenraumung bis max.

0,8 m u. GOK mit anschlieRender Sondierung der Sohle als ausreichend erachtet.

Auf der Flache des kinftigen Gebaudes mit Werkstatt, Lager, sozialen Einrichtungen und Verwaltung sowie
des Wasserspeichers (insgesamt ca. 10.500 m?), wird eine Volumenraumung bis max. 1,25 m u. GOK mit
anschlieRender Sondierung der Sohle als ausreichend erachtet. Sofern die Sohle in ca. 1,25 m u. GOK

keine Storkorper mehr aufweist, kann der Bereich uneingeschrankt nach Stand der Technik freigegeben
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werden. Bei allen im zeitlichen Verlauf spater, nach der Kampfmittel-Volumenraumung, stattfindenden
Bauarbeiten ist dann auch keine baubegleitende KampfmittelrAumung mehr vorzusehen. Die
Volumenrdumung muss nur so tief erfolgen, bis eine sondierfahige Sohle vorliegt, aus der alle Kampfmittel
entfernt werden kénnen.

Sollten 1,25 m u. GOK an einzelnen Stellen nicht ausreichen, wurde als 4. Position der Volumenraumung die
Raumung unter 1,25 m u. GOK bis zum Vorliegen einer sondierfahigen Sohle mit einer Kubatur von 800 m®
in die Grobkostenschatzung aufgenommen. Denkbar ist, dass diese Position gezogen werden muss, um

tiefliegende Bombenblindgénger, Leitungen oder Vergrabungen zu entfernen.

Alle FlachengréRen wurden den tbergebenen Planunterlagen der BVG entnommen bzw. aus der dwg-Datei

errechnet.

Da der Grundwasserflurabstand auf dem Grundstiick bei ca. 2,20 — 3,33 m liegt (ca. 32,06-32,47 m NN, vgl.
Kap. 3.6), sind bei der KampfmittelrAumung keine MalRnhahmen der Wasserhaltung oder -reinigung
vorzusehen. Eine Sondierung der Sohle kann auch in einer Tiefe erfolgen, die im Grund- oder

Schichtenwasserbereich liegt.

Bereits kampfmittelfrei sollte auf dem Grundstiick der Bereich der ehemaligen Kontamination "KF 1005-004"
sein. Hier wurde im Zuge der in 2017 durchgefuhrten Boden-Quellherdsanierung bis in eine Tiefe von ca.
4,0 m u. GOK Boden ausgehoben und die Grube mit Z 0 Sand aufgefiillt (s. Kap. 5.4 und /2/). Aufgrund der
geringen FlachengréRRe von insgesamt ca. 375 m” filhrt ein Verzicht einer Volumenraumung auf der Flache
jedoch zu keiner nennenswerten Reduktion der Kosten. Zu beachten ist, dass, je nach Zeitraum der
Durchfihrung der KMR, auf der Flache und in der unmittelbaren Umgebung, die vorhandenen GWM

entweder zu erhalten oder riickzubauen sind.

7.5 Schutzbereiche und —objekte / Artenschutz
Das Grundstiick befindet sich auRerhalb von Schutzgebiete und -objekte nach Naturschutzrecht. Geschitzte

Biotope liegen auf der Flache nicht vor (s. auch Kap. 3.9).

Unbekannt ist, ob auf der Flache geschiitzte Tier- oder Pflanzenarten vorkommen. Nach Aussage der BVG,
Fr. Dr. Wolf, befinden sich Zauneidechsen (Lacerta agilis) auf dem Grundstiick. Die Zauneidechsen sind
nach Anhang IV der FFH-Richtlinie und nach BNatSchG streng geschiitzt. In der Roten Liste der
Bundesrepublik Deutschland steht die Zauneidechse in der Vorwarnliste (V). Es werden aktuell von Seiten
der BVG verschiedene Mdglichkeiten wie z.B. Abfang und Umsiedeln evaluiert. Am wahrscheinlichsten nach
derzeitigem Planungsstand ist das Umsiedeln der Zauneidechsen in ein extra hierfiir vor Baubeginn

hergerichtetes Biotop im Nord- und Nordwestteil des Grundstiicks.

In jedem Fall sollte vor Rickbau- und Kampfmittelrfaummalinahmen eine artenschutztechnische
Erstdokumentation erfolgen. Erfahrungsgemal kdnnen auf Liegenschaften dieser Art Zauneidechsen,
Fledermause, Boden- und/oder Baumhdohlenbriiter vorkommen, die einen besonderen Schutzstatus nach
BNatSchG und/oder europaischen Schutz (FFH, SPA) aufweisen kénnen. Sollte dies der Fall sein, sollte der
weitere Ablauf der Arbeiten rechtzeitig mit der zustandigen Behotrde, dem Fachbereich Naturschutz des

Umwelt- und Naturschutzamtes Treptow-Kopenick (s. Kap. 7.9), abgestimmt werden.
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Im nordwestlichen Bereich des Grundstiicks befinden sich ca. 19 Grundwassermess-/entnahmestellen und 6
Forderbrunnen. Diese liegen alle auf oder im unmittelbaren Umfeld um die sanierte Kontaminationsflache
"KF 1005-004“ (vgl. Anlage 8). Wahrscheinlich kénnen diese im Zuge der Baufeldfreimachung und

KampfmittelrAumung zurtickgebaut werden.

Sollten Gebaude und/oder Keller riickgebaut werden, sind diese vor Beginn der Arbeiten in Begleitung des
AN durch die beauftragte dkologische Baubegleitung zu begehen (Uberpriifung auf Nist- und Schlafplatze)
und fur die anschlieBenden Arbeiten freizugeben. Méglicherweise kann ein solches Gebaude als Ausgleichs-

und Ersatzmal3nahme auch als Biotop fur bedrohte Tierarten (z.B. Fledermé&use) hergerichtet werden.

7.6 Umgang mit kontaminiertem Boden und Grundwasser

Das Grundstuck des ehemaligen Kohlebahnhofs Adlershof ist unter der Bezeichnung "7680+ in das
Bodenbelastungskataster Berlin (BBK) eingetragen (s. Kap. 3.2, Anlage 3, /1/). Aufgrund der friiheren
Nutzung des Grundstiicks ist grundsétzlich von lokalen Kontaminationen des Bodens bzw. des

Grundwassers auszugehen.

Durch die auf dem Grundstiick in der Vergangenheit (z.B. 2009 durch Fa. Eurovia Beton GmbH im sudlichen
und mittleren Bereich, 2016 durch Fa. envi sann GmbH auf Teilflache "7680a“, 2017/2018 im sudlichen
Bereich durch Fa. Veolia) erfolgten Rickbau- und Tiefenenttrimmerungsmalnahmen (s. Kap. 3.5 und 5)
und das Vorliegen der Entsorgungsanalytik sind die Gegebenheiten auf dem Grundstiick relativ genau
bekannt. Es ist davon auszugehen, dass die Ergebnisse (s. Kap. 5 und 6) auf die Restflachen Ubertragbar
sind. Da mehrere Ergebnisse zudem recht aktuell sind, ist in der Zwischenzeit von keiner nennenswerten

Reduktion der Schadstoffe durch den nachweislich stattfindenden biochemischen Abbau auszugehen.

Von den héchsten Schadstoffkonzentrationen ist in der unmittelbaren Umgebung des Sanierungsbereiches
der Kontaminationsfliche "KF 1005-004“ sowie im gesamten ndrdlichen/nordwestlichen Bereich
auszugehen. In diesem Bereich stand die Kesselumflllanlage und es erfolgte nach den der IBD zur
Verfigung stehenden Informationen in dem Bereich (Ausnahme der Quellherd der Kontamination) noch kein
Bodenaustausch. Aufgrund der Restbelastungen an BTEX, MKW und PAK im Boden und Grundwasser wird
im Bereich der "KF 1005-004“ auch langfristig noch im Falle von Tiefbauarbeiten Bodenmaterial > Z 2
gemal LAGA auftreten und fir das gehobene Wasser ReinigungsmalRnahmen (z.B. Betrieb einer
Grundwasserreinigungsanlage mit Aktivkohle) erforderlich werden. Erhohte Anforderungen an den

Arbeitsschutz bestehen (vgl. /2/).

Werden bei den Rickbau- und KampfmittelrAumarbeiten organoleptische Auffélligkeiten festgestellt, sind
stets AG/6BU durch den AN zu informieren. Ein Arbeits- und Sicherheitsplan (A+S-Plan) ist separat zu
erarbeiten. Ist nach Baustellenverordnung die Erstellung eines SiGe-Plans durch den AG erforderlich, stellt

der Arbeits- und Sicherheitsplan einen besonderen Bestandteil des SiGe-Plans dar.

7.7 Untersuchungsprogramm Analytik
Auf eine Bestandsaufnahme mit Erstanalysekonzept fir das Grundstiick kann aufgrund der zahlreichen
vorangegangenen Untersuchungen (s. Kap. 2 und 6) verzichtet werden. Die wesentlichen Erkenntnisse sind

in diesem Bericht zusammengefasst.
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Der Fokus der Analytik wird auf der technischen Untersuchung und Abfalldeklaration liegen. Die
Untersuchungsparameter (Ort, Umfang, Genauigkeit, Verfahren etc.) sollten in Abstimmung mit dem AG
erfolgen. Das Untersuchungsprogramm zur Analytik sollte vor Beginn der MaZnahme noch mit dem Umwelt-
und Naturschutzamt, Fachbereich Boden und Altlasten, abgestimmt werden.

In nachfolgender Tab. 8 sind die Angebotspreise von vier Laboren aus der Umgebung des ehemaligen
Kohlebahnhofs zusammengefasst. Ein flnftes Labor wurde angefragt, gab jedoch kein Angebot ab. Die
Preise verstehen sich als Einzelpreise netto je Stilick, wobei ein Labor (GLU mbH) bei einer gréf3eren
Probenanzahl einen Rabatt auf den EP gewéahren wirde. Inwiefern die anderen Labore hierzu bereit sind,
muss bei Bedarf geprift werden. Die Gesamtpreise fur die Probenahme variieren zwischen 73,00 und
175,00 Euro, die Analytik der Feststoffe zwischen 479,00 und 685,00 Euro. In der Gesamtsumme bewegt
sich der EP zwischen 808,00 und 990,00 Euro.

Es ist zu beachten, dass nicht alle aufgefiihrten Analyseparameter auch fir die Entsorgung des Materials
analysiert werden mussen. Auch wurde der Preis fur die Probenahme und die Analytik von

Grundwasserproben abgefragt.
Die Positionen zur Untersuchung Abfalldeklaration gemaR Grobkostenschatzung (Pos. 1.3) enthalten:

An- und Abfahrt Probenahmeteam, Durchfiihren der Probenahme mit Auf-/Abbau sowie Vorhalten der
erforderlichen Geréte (inkl. Personal), z.B. Probengefal3e, Probenstecher, Probenahmespeer,
Schneckenbohrer etc., Entnahme von Einzel-, Misch- oder Sammelproben, Konservierung, Kennzeichnung,
Verpackung, Transport der Laborproben, Erstellung eines Probenahmeprotokolles nach Anhang C LAGA PN
98 sowie Analytik gemall LAGA TR Boden (s. /15/) oder LAGA M20 Bauschutt (s. /16/) mit BTEX als
zusatzlichem Parameter sowie die Analytik auf die Parameter Zinn, Antimon, Thallium (Einzelparameter) und
Cyanide (gesamt) im Feststoff (als Gesamtpaket). Die EP liegen gem. den Angeboten aus Tab. 8 zwischen
236,00 und 308,00 Euro. Auf das gunstigste Angebot wurden 25 % Mehrkosten (Regiekosten und

allgemeine Preissteigerung) einberechnet (vgl. Anlage 9).

Tab. 8: Angebotspreise von vier Laboren flr Probenahme und Analytik im ehemaligen Kohlebahnhof
Adlershof

Tel.: 030 475 098 20 Fax.: 030 475 098 24
Mail: Doering.gmbH@t-online.de

; Einzelpreise Labore (in Euro netto)
Posi- .
] Bezeichnung Menge | ME

tion GLU | terracon | GBA AZBA
1 Probenahme und Transport
1.1 An- und Abfahrt zur Probenahme 1 Stick | 30,00 90,00 50,00 20,00

Probenahme aus Haufwerken (2 Mischproben aus je .
1.2 mind. 18 Einzelproben je HW a 500 m3) 1 Stack| 15,00 30,00 35,00 40,00
13 Probenahme Grundwasser aus vorhandenen 1 Stiick| 25,00 45,00 75.00 60,00

Grundwassermessstellen
1.4 PN-Protokoll nach PN 98 1 Stick 3,00 10,00 0,00 5,00

Zwischensumme Probenahme und Transport 73,00 175,00 160,00 125,00

2 Analytik Feststoff/Originalsubstanz

LAGA Bauschutt im Feststoff und Eluat, Parameter N
2.1 gemaR Tab. Il 1.4.-1 (LAGA M20 1997) 1 Stuck | 150,00 150,00 160,00 190,00
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. Einzelpreise Labore (in Euro netto)
oS- Bezeichnung Menge | ME
tion GLU | terracon | GBA AZBA
LAGA Boden im Feststoff und Eluat, Parameter geman N
2.2 Tab. Il 1.2-1 (TR Boden 2004) 1 Stiick | 150,00 120,00 140,00 160,00
Analytik auf Parameter nach DepV, Parameter nach .
2.3 Anhang 3, Tab. 2, DK | (Gesamtpaket) 1 Stiick | 260,00 130,00 140,00 210,00
Analytik auf Parameter Zinn, Antimon, Thallium
2.4 (Einzelparameter) und Cyanide (gesamt) im Feststoff 1 Stuck | 25,00 25,00 50,00 40,00
(Gesamtpaket)
25 | MKW 1 Stick | 22,00 16,00 20,00 30,00
2.6 |BTEX 1 Stick | 13,00 18,00 18,00 20,00
2.7 PAK (EPA) 1 Stick | 25,00 20,00 25,00 35,00
Zwischensumme Analytik Feststoffe 645,00 479,00 553,00 685,00
3 Analytik Flussigkeiten
3.1 MKW 1 Stick | 22,00 16,00 20,00 30,00
3.2 BTEX 1 Stick | 13,00 18,00 18,00 20,00
3.3 | PAK (EPA) 1 Stick | 25,00 20,00 25,00 35,00
3.4 Anorganische Stoffe gemaf Tabelle 1 der Berliner Liste 1 Stick| 70,00 100,00 70.00 95.00
(2005) als Gesamtpaket
Zwischensumme Analytik Flissigkeiten 130,00 154,00 133,00 180,00
Gesamtsumme 848,00 808,00 846,00 990,00
7.8 Entsorgung

Es wurden bei der Begehung durch IBD als gefahrliche Abfélle lose auf der Oberflache liegende
Asbestzementplatten und eine Teerpappe/Dachpappe festgestellt. Des Weiteren wurden in geringer Menge

Altreifen sowie Haus-, Sperrmill und Griinschnitt auf dem Gelande verteilt, festgestellt.

Es ist davon auszugehen, dass im Zuge von KMR und Rickbau auch Bauschutt > Z 2, Altholz AlV,
Gleisschotter sowie kontaminierter Boden > Z 2 zu entsorgen ist (vgl. Kap. 5.2). Die Beseitigung der
Bodenbelastung wird durch BaumalRRnahmen (Bodenaushub) bedingt und ist technisch beherrschbar, bei

grof3flachigen BaumaRnahmen jedoch kostenintensiv.

Fur die Entsorgung gefahrlicher Abfalle kommt i.d.R. das System ZEDAL der Abfallmanagement

Datenverarbeitungs-AG Recklinghausen als elektronisches Nachweisverfahren zum Einsatz.

Beim Umgang mit asbesthaltigen Bauabféllen sind entsprechende Arbeitsschutzmalinahmen gemaf den
Vorschriften der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) und deren technische Regeln (insbesondere TRGS 519
Asbest — Abbruch-, Sanierung- und Instandhaltungsarbeiten) einzuhalten und entsprechend qualifiziertes
Personal einzusetzen. Gleiches gilt fir den Umgang mit PAK-haltigen Bauabféllen (TRGS 551 Teer und

andere Pyrolyseprodukte aus org. Material).
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Schadstoffbelastetes Grundwasser soll Uber eine GWRA so effektiv gereinigt werden, dass es in ein

oberirdisches Gewasser eingeleitet werden kann. N&here Ausfiihrungen hierzu s. Kap. 8.

7.9 Projektbeteiligte, zustdndige Behdrden

Projektbeteiligte sind, sofern schon bekannt, der nachfolgenden Tab. 9 zu entnehmen. Die zusténdige

Behdrde wird das Bezirksamt Treptow-Kopenick, FB Umwelt- und Naturschutz, Neue Krugallee 4, 12435

Berlin, sein.

Tab. 9: Projektbeteiligte bei der Baufeldfreimachung des ehemaligen Kohlebahnhofs Adlershof

Angaben zum AG

Firma/Korperschaft/AGR

Berliner Verkehrsbetriebe (BVG) A6R

Stral3e Holzmarktstral3e Hausnummer 15-17
PLZ 10179 Ort Berlin
Ansprechpartner Frau Dr. Wolf

Tel. (030) 256 23975

Fax (030) 256 49256

E-Mail beate.wolf@bvg.de

Angaben zum AN KampfmittelrAumung und Rickbau

Firma/Korperschaft NN

StralRe Hausnummer

PLZ Ort

Ansprechpartner

Tel.

Fax

E-Mail

Angaben zum AN o6rtliche Bautiberwachung

Firma/Koérperschaft NN

StralRe Hausnummer

PLZ Ort

Ansprechpartner

Tel.

Fax

E-Mail

Umwelt- und Naturschutzamt, Abteilung Boden und Altlasten

Korperschaft Umweltamt Bezirksamt Treptow-Kdpenick

Stralie Neue Krugallee Hausnummer 4
PLZ 12435 Ort Berlin
Ansprechpartner Herr Ranft

Tel. (030) 90297-5940

Fax (030) 90297-5858

E-Mail thomas.ranft@ba-tk.berlin.de

Umwelt- und Naturschutzamt, Abteilung Naturschutz

Kdrperschaft Umweltamt Bezirksamt Treptow-Kopenick

StralRe Neue Krugallee Hausnummer 4
PLZ 12435 Ort Berlin
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Ansprechpartner Frau Protze

Tel. (030) 90297-5902

Fax (030) 90297-5858

E-Mail birgit.protze@ba-tk.berlin.de

8. Bauwasserhaltung Tiefbau und Reinigung des Grundwassers

Zur Errichtung der Fundamente von mindestens zwei Gebauden, welche beim gegenwartigen
Planungsstand von der BVG geplant werden, namentlich Wasserspeicher und Werkhalle (vgl. Kap. 3.10),
werden Wasserhaltungen bei den Tiefbauarbeiten auf dem Grundstiick notwendig. Wenngleich der Bau der
Tiefgarage im siudostlichen Bereich des Grundstiicks in der Zeitspanne zwischen Beginn und Abschluss
dieses Berichts verworfen wurde, wird dieser in diesem Kapitel berticksichtigt, in der Grobkostenschatzung
(Anlage 9) jedoch nicht betrachtet.

Ein entscheidendes Kriterium beim Umfang der zu planenden MalRnhahmen ist die Aushubtiefe des
Bodenmaterials. Als Tiefe der Baugruben sind inkl. Fundamentkonstruktionen ca. 2,4 m fur die Werkhalle,
ca. 5,0 m fir den geplanten Wasserspeicher innerhalb der grof3en Schleife (Wendebereich Stral3enbahnen)
und ca. 9,0 m fur die Tiefgarage geplant. Der im Untersuchungsgebiet ermittelte héchste GW-Flurabstand
betragt im Bereich des Grundstiicks 2,20 m u. GOK (vgl. Tab. 1).

Von Unterkante Oberboden (Schichtdicke ca. 0,2 — 0,3 m) bis ca. 2,2 m u. GOK wird das anfallende Material
Uberwiegend aus Auffullungen bestehen, die teilweise schon 2009 tiefenenttrimmert wurden (vgl. Kap. 3.5
und Anlage 5). Die Auffullungsschicht wird fiir die Grindung als nicht tragfahig eingeschatzt. Unterhalb der
Aufflllung stehen Mittel- und Feinsande an, die eine gute Tragfahigkeit aufweisen sollten. Alle tragenden
Bauteile missen auf anstehenden tragfahigen Bdden unterhalb der Auffillungen (oder auf tragféahigen

Auffullungen, sofern vorhanden) in frostfreier Tiefe gegriindet werden.

Locker gelagerte sandige Aufflllungen weisen in gewissem Umfang ein Sackungspotenzial auf.
Unkontrollierte Kornumlagerungen im Untergrund koénnen bei dauerhaften dynamischen Lasten oder
wahrend der Nutzungsphase im Umfeld, z.B. durch Baumaf3nahmen, auftreten. Im Extremfall sind
theoretisch auch lokale Sackungen mdoglich. Zur Lastabtragung und Reduzierung von Setzungen konnen

Tiefgriindungen, zum Beispiel Uber Pfahle, zum Tragen kommen.

Erfolgt bei den Bauarbeiten der BVG auf dem Grundstick eine Pfahlgriindung oder Errichtung von
Spundwanden zur Wasserhaltung, wird zur Feststellung der Kampfmittelbelastung zusatzlich eine
Bohrlochsondierung erforderlich. Die Nettokosten hierflir betragen ca. 60 Euro pro Pfahl bzw. ca. 12 Euro je
laufendem Meter. In der Grobkostenschatzung wurde diese Kosten in Position 2.6.50 und 2.6.60
bertcksichtigt (vgl. Anlage 9).

Beim gegenwartigen Planungsstand der BVG ist der IBD unbekannt, ob Flachgriindungen (z.B. Einzel- und
Streifenfundamente, Plattengriindung) oder Tiefgrindungen (z.B. Bohrpféhle, Fertigrammpféhle,
Ortbetonrammpfahle) durchgefuhrt werden sollen. Ein Baugrundgutachten mit Griindungsempfehlung liegt
der IBD uber das Grundstiick nicht vor. Nach einer mindlichen Mitteilung der GuD Geotechnik und Dynamik
Consult GmbH vom April 2018 wurde auf der sudlich gelegenen Baustelle (Fa. Veolia, s. Kap. 5) kein

Baugrundgutachten durchgefiihrt. Die Arbeiten dort waren rein altlastenbezogen.
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Bezilglich Wasserhaltung und Griindung kdnnen drei Bereiche voneinander abgegrenzt werden (s. Abb. 8),

wobei der Bau der Tiefgarage mittlerweile verworfen wurde:

(1

(I

()

(I) Wasserspeicher im Bereich der Kontaminationsflache "KF 1005-004“
(I Werkhalle/Schienen- und Fahrzeughalle
(1) Tiefgarage

Der geplante Wasserspeicher soll sich im Bereich der mittlerweile sanierten Kontamination "KF 1005-
004“ befinden. Wie in Kap. 5.4 ausfihrlich dargestellt, fand in 2016/2017 im Quellbereich von 15 x 25 m
(375 m?) der insgesamt 850 m? groRen Kontaminationsflache bis in eine Tiefe von ca. 4,0 m ein
Bodenaustausch statt. Das Grundwasser wurde gereinigt. Bei den Arbeiten zum Bau des
Wasserspeichers ist jedoch im Randbereich der Sanierungsflache (Bodenmaterial) und im
Grundwasser mit erhdhten Schadstoffkonzentrationen (v.a. BTEX, MKW, PAK) zu rechnen (vgl. /2/).
Der Wasserspeicher ist mit einer elliptischen Form und einer Grundflache von ca. 1.726 m? geplant. Die
Tiefe der Baugrube wird ca. 5,0 m betragen. Durch Anlage weiterer Speicherbecken kdnnte sich die

Grundflache auf bis zu 4.300 m? erhohen.

Auch die Arbeiten zum Bau/Grindung der Werkhalle (im Sudwesten) finden im Einflussbereich des
Grundwassers statt. Einschlie3lich Fundamente betragt die Baugrubentiefe bei der Werkhalle ca. 2,4 m
bei einer Grundfliche von ca. 6.200 m® Insgesamt wird die Werkstatt eine Grundflache von ca.

8.100 m® einnehmen, ein Teil des Gebaudes muss jedoch nicht so tief gegriindet werden.

Die BVG prifte auf dem Grundstick im stdostlichen Bereich den Bau einer mehrgeschossigen
Tiefgarage. Diese wirde sich in der Nahe des Bahndammes befinden. Die Tiefe der Baugrube wiirde
ca. 9,00 m u. GOK betragen. Die Grundflache der kreisformigen Tiefgarage (Durchmesser = 19,60 m,
mit Vertikalforderer) betragt ca. 302 m®. Sollte die Tiefgarage auf dem Grundstiick errichtet werden,
muissen umfangreiche MaRnahmen zur Grundwasserabsenkung, Wasserhaltung und ggf. auch GW-
Reinigung erfolgen. Um den Aushub im Trockenverfahren durchfiihren zu kénnen, misste das GW auf
ca. 9,50m u. GOK abgesenkt werden. Mehrere Forderbrunnen, aus denen das Grundwasser
herausgepumpt wird, mussten errichtet werden. Durch die Absenkung des Grundwassers stromt
Grundwasser dem Absenktrichter aus der Umgebung zu. Sollte dieses GW kontaminiert sein, z.B.
aufgrund der langjahrigen oberirdischen Grundstiicksnutzung im Bereich der Berlin-Chemie AG
(Glienicker Weg 125) oder der ehemaligen VEB Béarensiegel-Fabrik (Adlergestell 327-331/Glienicker
Weg 185), muss vor der Ruckfihrung des Grundwassers eine Reinigung erfolgen. Dem SenUVK
bekannte Schadstoffbelastungen des Grundwassers aus der Umgebung des Grundstlicks Képenicker
Stral3e 1 sind in Kap. 5.5 dargestellt.
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Abb. 8: Ungefahre Lage und Ausdehnung der drei Bereiche mit tiefen Baugruben und Bau-Wasserhaltung

Die GrundwasserflieRrichtung auf dem Grundstiick erfolgt den meisten Gutachten zufolge in nordwestlicher
Richtung (s. Kap. 3.6). Im Anstrombereich des Grundwassers zur "KF 1005-004“ wurden keine
Kontaminationen festgestellt. Gemafl Abschlussbericht der DB Netz AG zur Grundwasseruntersuchung
2016 (s. /3/) sind akute Gefahrdungen von Schutzgutern nicht zu vermuten. Das Geféahrdungspotential wird
insgesamt als gering eingestuft. Uber den gesamten Untersuchungszeitraum von 2007 bis 2016 war ein
homogenes raumliches Belastungsbild zu beobachten. Das noch vorhandene Schadstoffreservoir ist
immobil. Eine liegenschaftsiibergreifende Beeintrdchtigung des Grundwassers aufgrund der
Kontaminationsflache "KF 1005-004“ erfolgt nicht (vgl. /3/). Nach und nach werden sich die Konzentrationen

durch den biochemischen Abbau der Schadstoffe verringern (s. auch Kap. 5.4).

Nach Abschluss der Sanierung wurde nach Auskunft des Umweltamtes Treptow-Kdpenick vom Mai 2018
jedoch ein Rebound-Effekt flr einige Schadstoffe wie z.B. BTEX beobachtet. Ein Anstieg der
Konzentrationen nach Abschluss einer Sanierung mit GW-Haltung und —Reinigung ist nicht ungewdhnlich,

die Hohe des Anstieges jedoch schon. Die BTEX-Konzentrationen nahmen von August zu Dezember 2017
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deutlich zu, zu Mai 2018 jedoch wieder deutlich ab, bevor bei der Nachsorgeuntersuchung Ende Juni wieder
vergleichbare BTEX-Konzentrationen gemessen wurden wie in August und Dezember 2017. Die PAK-
Konzentrationen hingegen stiegen in diesem Zeitraum leicht an (vgl. Tab. 4, Kap. 5.4).

Im Bereich westlich des Grundstiicks gibt es nach Aussage des Umweltamtes Treptow-Kopenick vom Mai
2018 eine Hintergrundbelastung im Grundwasser mit Ammonium und AOX, deren Herkunft noch ungeklart
ist. Unter Umstdnden muss enthommenes Grundwasser als Schmutzwasser entsorgt oder mit einer

Reinigungsvorstufe vor der Entsorgung als Regenwasser versehen werden.

Gemal SenUVK muss jeder Bauplanung, bei der ein Eingriff in den Untergrund erforderlich ist, eine
Auskunft Gber den Untergrundaufbau sowie die Grundwassersituation zugrunde liegen. Diese Auskunft ist
beim Landesgrundwasserdienst / Landesgeologie (Arbeitsgruppe Il B 3 bei der Senatsverwaltung fir
Umwelt, Verkehr und Klimaschutz) zu beantragen. Sofern erkannt wird, dass auf Grund der geplanten Tiefe
der Baugrube ein Eingriff in das Grundwasser erforderlich wird, ist entweder eine Grundwasserabsenkung
oder eine Grundung in einer weitestgehend wasserundurchléassigen Trogbaugrube (Wand/Sohle-Methode)
zu planen. Dabei ist davon auszugehen, dass fur alle MaRnahmen im Innenstadtbereich, bei denen die
Errichtung von mehr als einem Tiefgeschoss vorgesehen ist, generell eine Troglésung erforderlich wird. Nur
so ist von vornherein zu vermeiden, dass in einem weiten Umkreis Grundwasserstandsanderungen
hervorgerufen werden, die méglicherweise zu Schaden an benachbarter Altbausubstanz oder der Vegetation

und zu Verschleppungen von Altlasten fihren kénnen.

Das Entnehmen, Zutageftrdern, Zutageleiten bzw. Ableiten von Grundwasser sowie das Einleiten und ggf.
das Einbringen von Stoffen in das Grundwasser stellt nach den Bestimmungen des § 9 Abs. 1 WHG jeweils
eine Benutzung dar, fur die nach § 8 WHG eine wasserbehordliche Erlaubnis erforderlich ist. Diese gewahrt
die widerrufliche Befugnis, das Grundwasser zu einem bestimmten Zweck in einer nach Art und Maf}
bestimmten Weise zu nutzen (§ 10 WHG). Hiervon ausgenommen sind Grundwasserentnahmen fir den
Haushalt oder in geringen Mengen zu einem voriibergehenden Zweck (bis zu 6.000 m*/Jahr), vgl. § 46 Abs.
1 WHG (s. /20/).

Der Leistungsbereich der Wasserhaltungsarbeiten ist in den Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen
far Bauleistungen (ATV DIN 18305 — “Wasserhaltungsarbeiten®) aufgefiihrt. Die ATV DIN 18305 gilt jedoch
nicht

e flrim Zusammenhang mit der Herstellung von Wasserhaltungsanlagen auszuftihrenden Erdarbeiten
(s. ATV DIN 18300 — “Erdarbeiten®) und Bohrarbeiten (s. ATV DIN 18301 — “Bohrarbeiten®),

e flr den Ausbau von Bohrungen zu Brunnen (s. ATV DIN 18302 — “Brunnenbauarbeiten®).

Bei der Wasserhaltung unterscheidet man zwischen der offenen Wasserhaltung und der geschlossenen
Wasserhaltung bzw. Grundwasserabsenkung, die je nach Art und Lage der BaumalRnahme ausgefiihrt
werden kdnnen. Vorrangig ist nach Moglichkeit aus 6kologischen und wasserwirtschaftlichen Griinden das
Verfahren anzuwenden, das unter Beriicksichtigung des Absenkzieles die Auswirkungen der Wasserhaltung
minimiert. Die Absenktiefen sind so gering wie moglich zu halten, um die Auswirkungen der
Wasserhaltungen zu minimieren. Die Grundwasserabsenkungen sollten zur Vermeidung von Schwebstoffen

im gefoérderten Grundwasser vor den Aushubarbeiten beginnen.
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Bei der offenen Wasserhaltung wird Grundwasser, das einer Baugrube durch die Sohle, aus den
Bodschungen oder durch undichte Baubehelfsmal3nahmen zuflie3t, Gber offene Graben, Rinnen, Leitungen
0.A. dem Pumpensumpf (tiefster Punkt der Baugrube) zugeleitet und von dort aus abgepumpt. Wahrend des
Baugrubenaushubs missen die Graben und der Pumpensumpf der jeweiligen Aushubtiefe folgend standig
tiefer gelegt werden. Aushub und Wasserhaltung beeinflussen sich gegenseitig, daher ist es gunstig, wenn
beide Arbeiten durch eine Firma ausgefuhrt werden. Die offene Wasserhaltung ist das technisch einfachste
Verfahren. Da sich i.d.R. Schwebstoffbelastungen des Grundwassers durch Erosion nicht vermeiden lassen,
ist eine ausreichend dimensionierte Sedimentationsanlage fir die Behandlung des gefdrderten
Grundwassers vorzusehen. Offene Wasserhaltungen werden Ublicherweise bei Durchlassigkeitsbeiwerten

von ki < 10 m/s oder k; > 102 m/s angewendet.

Bei der geschlossenen Wasserhaltung wird das Grundwasser mittels Brunnen, Drainagen o.A. auf ein
Niveau unterhalb der Baugrubensohle (festgelegtes Absenkziel) abgesenkt und in geschlossenen
Rohrleitungen abgeleitet. Das geforderte Grundwasser tritt nicht zutage, Erosionserscheinungen und
Schwebstoffbelastungen treten i.d.R. nicht auf. Bei der Wasserhaltung zur Errichtung von Bauwerken, die im
Bereich des Grundwassers erbaut werden, wird durch geeignete technische Mallhahmen ein Gefalle
zwischen dem ungestorten, auRerhalb der Baugrube, und dem abgesenkten, innerhalb der Baugrube

liegenden Grundwasserhorizont, erzeugt.

Bei den vorherrschenden Bodenverhaltnissen auf dem Grundstiick (vorwiegend Fein- und Mittelsande) und
der sich hieraus ergebenden Durchlassigkeit des Bodens (vgl. Kap. 3.6) konnen als
Entwasserungsmethoden die Schwerkraftentwasserung (ki = 102 — 10”° m/s) und die Vakuumentwasserung

(ki = 10”° — 10" m/s) zur Anwendung kommen.

Bei der Schwerkraftentwasserung stromt das Wasser infolge der Schwerkraft in Richtung der

Entnahmestelle. Folgende Formen der Schwerkraftentwasserung werden unterschieden:
o offene Wasserhaltung
e vertikale Brunnen mit Saugpumpen (Saughdhe < 6 m) oder Tauchpumpen (jede Tiefe erreichbar)
e horizontale Brunnen

Brunnen mit Saugpumpe werden auch als Flachbrunnen und Brunnen mit Tauchmotorpumpen als
Tiefbrunnen bezeichnet. Saugpumpen stehen oberhalb des Wasserspiegels und saugen das Wasser an. Die
Saughdhe betragt theoretisch max. etwa 10 m, in der Praxis meist 5 bis 8 m. Tauchpumpen tauchen in das
Wasser ein und driicken es hoch. Alle Pumpen missen trockenlaufsicher und schmutzunempfindlich sein.

Bei der Vakuumentwasserung wird zur Verstarkung des Zustroms zum Entnahmebrunnen ein Unterdruck
erzeugt, der das Wasser ansaugt, was vor allem bei gering durchlassigen Bdden (z.B. Feinsand, Schluff)
wirtschaftlich ist. Bei Flachbrunnen kann das Wasser mit einer Vakuumpumpe angesaugt und abgepumpt
werden, bei Tieforunnen erfolgt das Ansaugen des Wassers mit einer Vakuumpumpe, die Hebung aber

durch eine separate Tauchpumpe.

Da die Grundwasserabsenkung eines Einzelbrunnens fur grofRere Absenkungsmaflinahmen i.d.R. nicht
ausreicht, wird die Wasserhaltung bei gréReren Baugruben mit einer Mehrbrunnenanlage realisiert. Die
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Mehrbrunnenanlage kann, je nach geometrischer Form der Baugrube, rechteckig, ringférmig oder auf
andere Weise angeordnet werden.

Meist umschlie3en die Brunnen die Baugrube. Liegen Brunnen innerhalb der Grindungsflache, missen die
Bohrlocher nach Abschluss der Wasserhaltung wasserdicht geschlossen werden und dicht an die Isolierung
des Bauwerks anbinden. Nach Herstellen der Brunnen, Verlegen der Rohrleitung und Installation der

Pumpen beginnt die Grundwasserabsenkung. Der Aushub der Baugrube erfolgt im Trockenen.

Die erforderliche Absenkung ergibt sich fur eine Baugrube in freiem Grundwasser aus der Baugrubentiefe
und einem Zuschlag von mindestens 0,5 m. Als Absenkziel wurde fir jede Baugrube mit einem Zuschlag
von 0,5m gerechnet, d.h. fir die Werkhalle mit 2,9 m u. GOK, fur den Wasserspeicher mit 5,5 m u. GOK
und fur die Tiefgarage mit 9,5 m u. GOK. Aufgrund der Mé&chtigkeit des Grundwasserleiters von ca. 50 m
(vgl. Kap. 3.6) werden die anzulegenden Brunnen als unvollkommene Brunnen geplant, die nicht die
gesamte Dicke der wasserfuhrenden Schicht erfassen. Im Gegensatz dazu reichen vollkommene Brunnen
bis zur wasserstauenden Schicht unter dem Grundwasserleiter. Die bei der Wasserhaltung zur Erreichung
des Absenkzieles erforderliche Entnahmemenge bei unvollkommenen Brunnen liegt hierbei
erfahrungsgeman 10-30 % uber der von vollkommenen Brunnen. Die Anzahl der Brunnen wird fir den Bau
der drei Gebaude mit Wasserhaltung auf ca. 26 geschatzt. Je nach Forderleistung der Pumpen kann die
Zahl auch reduziert werden. Sie dient aktuell zur Abschétzung der aufzuwendenden Kosten. Im Bereich der
Kontaminations- bzw. Sanierungsflache "KF 1005-004“ sind bereits sechs Férderbrunnen vorhanden (s.
Anlage 7 und 8). In diesem Bereich ist jedoch der Wasserspeicher geplant, sodass diese Brunnen vermutlich
nicht flr eine Grundwasserabsenkung zum Bau des Wasserspeichers verwendet werden kdnnen. Brunnen

innerhalb der Baugrube sind fir den Bauablauf hinderlich und daher zu vermeiden.

In Abhangigkeit der Grundwasserabsenkung (in m) und dem Durchlassigkeitsbeiwert (im m/s) kann die
Reichweite bei Einzelbrunnen und Mehrbrunnenanlagen ermittelt werden. Fur die geplanten Baugruben auf
dem Grundstiick des ehemaligen Kohlebahnhofes Adlershof (s. Abb. 8) wurden die Reichweiten anhand der
Bodenart (Feinsand/Mittelsand) aus der Literatur entnommen und sind aufgrund eines noch nicht vor Ort
ermittelten Durchlassigkeitsbeiwertes mit Unsicherheiten behaftet. In den weiteren Planungsschritten sollte
mit Pumpversuchen an den Standorten der kinftigen Gebaude der jeweilige Durchlassigkeitsbeiwert
ermittelt sowie Grundwasserproben entnommen werden. Uber ein Stromungsmodell, in das die Daten des
Pumpversuches und der durchgeflihrten Berechnungen zu Entnahmemengen eingespeist werden, kann
berechnet werden, inwiefern Kontaminationen aus der Umgebung durch die Absenkung des Grundwassers

bei den Tiefbauarbeiten auf dem Grundstiick angesaugt werden.

Bei geplanten Fordervolumina zwischen 100.000 m® und 10 Mio. m? ist die zusatzliche Durchfiihrung einer
»Allgemeinen Vorprifung des Einzelfalls nach § 3 UVPG* (UVP-Vorprifung) durchzufhren. Die
Uberschlagig berechneten Entnahmeraten im Kohlebahnhof liegen bei einer kontinuierlichen Entnahmerate
von 80 m¥h und einer Dauer von 1 Jahr insgesamt bei ca. 700.000 m® fir die Werkhalle und den
Wasserspeicher. Firr den Bau der Tiefgarage wurden tiberschlagig 170 m*h und demnach ca. 1.489.200 m®
im Jahr berechnet (s. Tab. 10). Der Verlauf der Absenkung sollte durch Messen der Grundwasserstande und

der gefdrderten Wassermengen (z.B. Uber Messwehre oder Messblenden) tberwacht werden.
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Tab. 10: Angaben zu den geplanten baulichen Anlagen und der Sanierungsflache KF 1005-004

Bezeichnun Durch- Grund- Tiefe Volumen | Reichweite | Entnahme-
& messer (m) | fliche (m?) | Baugrube (m) | (m?) (m) rate (m*/h)
SEZ'er“”gSﬂaChe KF- ; 375,00 4,50 2.051,00 | unbekannt 48
Werkhalle/Werkstatt - 6.200,00 2,40 14.880,00 10 20
Wasserspeicher - 4.300,00 5,00 21.500,00 50 60
Tiefgarage 19,60 301,70 9,00 2.714,00 110 170

Dichte Baugruben kdénnen durch den Einbau von Verbauwanden (z.B. Spundwénde, Schmaldichtwénde)
und ggf. durch den Einbau von Sohlabdichtungen (z.B. HDI-Injektionen, Unterwasserbeton) oder durch
Einbinden der Verbauwénde in gering durchlassige Bodenschichten hergestellt werden. Die Baugrube ist
durch die offene oder geschlossene Wasserhaltung trocken zu halten. Fir das Grundstiick des ehemaligen
Kohlebahnhofs ist die geschlossene Wasserhaltung eindeutig der offenen Wasserhaltung vorzuziehen. Bei
einem Einbau von Verbauwanden sollten planungsseitig unbedingt die technischen Mdéglichkeiten und
Abstande zum Bahndamm (zwecks Standsicherheit, Erschitterungen etc.) mit dem Eisenbahnbundesamt

abgestimmt werden.

Fir Grundwasserentnahmen sind, sofern sie nicht im Zusammenhang mit Grundwasser- oder
Bodenverunreinigungen stehen, auf der Grundlage des 8§ 13a Berliner Wassergesetz (BWG) ein
Entnahmeentgelt zu entrichten. Das Land Berlin erhebt fir das Entnehmen, Zutageférdern, Zutageleiten
oder Ableiten von Grundwasser von dem Benutzer ein Entgelt in H6he von 0,31 Euro je m3, wobei 6.000 m3

jahrlich entgeltfrei sind.

Zur Ableitung des geforderten Grundwassers, ggf. nach erfolgter Grundwasserreinigung, stehen in Berlin

i.d.R. folgende Mdglichkeiten zur Verfigung:

e Einleitung in den Schmutzwasserkanal (S-Kanal) der Berliner Wasserbetriebe

e Einleitung in den Mischwasserkanal (M-Kanal) der Berliner Wasserbetriebe

e Einleitung in den Regenwasserkanal (R-Kanal) der Berliner Wasserbetriebe

e Einleitung in einen sonstigen Kanal (anderer Betreiber als Berliner Wasserbetriebe)
e Einleitung in ein Oberflachengewasser

e Einleitung in den Untergrund

Die Ableitung von Forderwasser erfolgt meist in geschlossenen Rohrsystemen, die als Druck- oder
Freispiegelleitungen ausgebildet werden. Je nach Beschaffenheit des Férderwassers ist es vor Einleitung in
ein Gewasser vorzubehandeln. Hierflr sind die Auflagen und Bedingungen zur Einleitung des Bauwassers

entsprechend des daftir mal3gebenden wasserrechtlichen Bescheides zu beachten.

Die geplante Ableitung des geforderten Grundwassers in die 6ffentliche Kanalisation ist mit den Berliner

Wasserbetrieben (BWB) abzustimmen.

Fir die Einleitung von Grundwasser in Regenwasserkandle aus Grundwasserabsenkungen bzw.
Grundwasserbenutzungen im Rahmen von Baumafinahmen erheben die Berliner Wasserbetriebe ab dem

01.06.2018 ein Einleitungsentgelt in H6he von 0,67 EUR je m3 zzgl. 19 % Umsatzsteuer.
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Grundwasser, das in die Schmutz- und Mischwasserkanalisation eingeleitet wird, durchlauft den Prozess der
Abwasserreinigung, bevor es in den natirlichen Wasserkreislauf zurlickflie3t. Daher wird hier von den
Berliner Wasserbetrieben der Schmutzwassertarif — aktuell 2,21 EUR je m®—in Rechnung gestellt.

Die Einleitung des geforderten Grundwassers in ein oberirdisches Gewasser 1. Ordnung
(Bundeswasserstralie) ist neben der Wasserbehdrde gleichzeitig beim Wasser- und Schifffahrtsamt (WSA)
Berlin zu beantragen (vgl. /20/). Es wird davon ausgegangen, dass das Grundwasser nach der Reinigung in
den Teltowkanal, Bundeswasserstral3e der WasserstraRenklasse IV mit Einschrénkungen eingeleitet werden
kann. Dies wirde aufgrund der hohen prognostizierten Entnahmemenge, verglichen mit der Einleitung in die

Kanalisation, eine erhebliche Kostenersparnis bedeuten.

Bei der Einleitung geforderten Wassers in ein oberirdisches Gewasser sollte stets eine
Sedimentationsanlage eingesetzt werden. Geférdertes Grundwasser kann auch versickert werden. Bei der
Wiederversickerung sind insbesondere Vorgaben zur Reichweitenbegrenzung, der Beeinflussung zwischen
Versickerung und Absenkstelle sowie die gegenseitige Beeinflussung mehrerer gleichzeitig betriebener

Wasserhaltungsmafinahmen zu bertcksichtigen.

GemalR dem Merkblatt des SenUVK (s. (/20/) ist das Grundwasser mit Beginn der Grundwasserabsenkung
durch ein fir Grundwasserbeprobungen und —analytik akkreditiertes Labor grundsatzlich auf folgende

Parameter untersuchen zu lassen:

Farbung, Temperatur, pH-Wert, Leitfahigkeit, Ammonium, leicht freisetzbare Cyanide, DOC, Blei, Cadmium,
Chrom gesamt, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink, Arsen, LCKW mit VC (Einzelparameter), Eisen, PAK (nach
EPA), BTEX, AOX, Nitrat, Sulfat, Chlorid, MKW, absetzbare Stoffe und abfiltrierbare Stoffe.

Neben der Feststellung der Grundwasserqualitat dient die Analytik zur Entscheidung der Ableitungsart des
geforderten Grundwassers. Die Senatsverwaltung pruft die physikalische, chemische und mikrobiologische
Zusammensetzung des Wassers und entscheidet, in welchen Kanal (Schmutz-, Misch- oder
Regenwasserkanalisation) eingeleitet werden darf. Bei einem konkreten Altlastenverdacht werden diese

spezifischen, zusatzlichen Parameter in die Analytik mit einbezogen.

Zur Ableitung geférderten Wassers in ein Gewasser bzw. die Kanalisation dirfen die in Tab. 11 aufgelisteten
Konzentrationen nicht Uberschritten werden. Zur Reinigung des Wassers kann eine GWRA mit Kies- und

Wasseraktivkohlefiltern eingesetzt werden. Die GréRe der Anlage richtet sich nach dem Durchsatz in m®/h.

ErfahrungsgemaR koénnen sich noch Anderungen in den einzuhaltenden Grenzwerten durch die

Genehmigung der zustandigen Behoérde ergeben.

Tab. 11: Einleitgrenzwerte zur Ableitung geférderten Grundwassers (s. /20/)

N Einleitung indie R- |\ 1\ ivelnare Einleitung
Parameter Einheit Kanallggtlon oder__ln ein in das Grundwasser
Oberflachengewdasser
pH-Wert - 6,5-8,5 6,5-8,5
Leitfahigkeit pS/cm 1.800 1800
Ammonium mg/l 50 0,5
leicht freisetzb. Cyanid pa/l 10,0 50
DOC mgl/l 10,0 10,0
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Einleitung in die R- . S
Parameter Einheit Kanalisatio% oder in ein u??égi'%%engw;es';:?g
Oberflachengewasser
Blei pg/l 20,0 10,0
Cadmium pa/l 5 0,5
Chrom gesamt pa/l 50 10
Kupfer pa/l 20 14
Nickel pa/l 50 14
Quecksilber pa/l 1 0,2
Zink pa/l 500 58
Arsen pa/l 20 10
I LCKW pa/l 10 5
Vinylchlorid pa/l 5,0 0,5
Eisen mg/l 2,0 2,0
PAK (nach EPA) pa/l 20 1
BTEX pg/l 10 10
AOX pa/l 25 25
Nitrat mg/l 50 50
Sulfat mg/l 400 240
Chlorid mg/l 250 250
MKW mg/l 1,0 0,1
Absetzbare Stoffe mi/l 0,3 0,3
Abfiltrierbare Stoffe mg/l 30 30

9. Grobkostenschatzung

Aufgrund der recht geringen Planungstiefe wurde eine Grobkostenschatzung durchgefuhrt. Fir
Unvorhergesehenes wurde ein Sicherheitszuschlag von 20 % auf die Nettosumme veranschlagt. Dieser
kann nach der Ausfihrungsplanung auf 10 % gemaf Anweisung Bau (ABau) und DIN 276 gesenkt werden,

ist bis dahin aber noch im Budget zu beriicksichtigen.

Die Kostenschatzung betragt nach aktuellem Stand (ohne Bau der Tiefgarage) inkl. 20 %

Sicherheitszuschlag netto ca. 6.132.856 Euro. Fir die Ausfihrung der Kampfmittelraumung, Rickbau,

Entsorgung und Beseitigung der Altlasten sind netto ca. 2.951.515 Euro aufzuwenden, die Differenz von ca.

3.181.340 Euro netto stellen Sowieso-Kosten dar. Die kostenintensivste Position ist die Entsorgung der

Abfalle (Pos. 1.2, Tab. 12), wobei mehrere Einzelpositionen der Position 1.2 den Sowieso-Kosten

zuzurechnen sind.

Fir den Bau der Tiefgarage werden ca. 2,055 Mio. Euro netto veranschlagt, zzgl. 411.000 Euro
Sicherheitszuschlag. In der Grobkostenschatzung sind diese Kosten nicht enthalten. Eine Ubersicht tiber die

Positionen und Kosten enthdalt Tab. 12, Einzelheiten sind der Anlage 9 zu entnehmen.
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Tab. 12: Grobkostenschatzung zu Altlastenbeseitigung, KampfmittelrAumung und Grundwasserhaltung/-
reinigung auf dem ehemaligen Kohlebahnhof Adlershof in der Kurzfassung

Kostenprognose
oz Kurztext Menge Einh. EP GP
1. Altlasten
1. 1. Ruckbau 130.035,00 €
1. 2. Entsorgung/Verwertung 2.571.608,00 €
1. 3. Untersuchung Abfalldeklaration 105.475,00 €
1. 4. Lieferung und Einbau von Z0-Material 19.000,00 €
1.5. Entsorgungsdokumentation 4.800,00 €
Netto: 2.830.918,00 €
Zwischensumme Altlasten 19% MwsSt 537.874,42 €
Brutto 3.368.792,42 €
2. Kampfmittelraumung
2. 1. R&aumstelleneinrichtung 196.000,00 €
29 Besqndere Baustelleneinrichtung fiir Arbeiten in kontaminierten 13.780,00 €
Bereichen
2. 3. Vorbereitung der Raumflache 26.543,60 €
2. 4. Volumenrdumung/Flachenabtrag 383.267,00 €
2. 5. Sohlsondierung und -raumung 68.112,80 €
2. 6. Sonstige Malnahmen KMR 171.360,00 €
2. 7. Dokumentation der KMR 2.200,00 €
2. 8. Vermessung 5.138,31 €
Netto: 866.401,71 €
Zwischensumme Kampfmittelriumung 19% MwsSt 164.616,32 €
Brutto 1.031.018,03 €
3. Grundwasser - BVG Bauausfihrung und kontaminationsbedingte Kosten
3. 1. Herstellen Verbau fur Tiefbau mit Bauwasserhaltung 466.620,00 €
3. 2. Bauwasserhaltung Tiefbau 447.968,00 €
3.3 Reinigung des Wassers aus der Bauwasserhaltung vor Ableitung 373.060,69 €
3. 4. Herstellen eines Oberflachenfeinplanums mit Verdichtung 125.744,96 €
Netto: 1.413.393,65 €
Zwischensumme Grundwasser 19% MwSt 268.544,79 €]
Brutto 1.681.938,44 €

Hinweise blau

Sicherheitszuschlag 20 % fir Unvorhergesehenes auf die Kosten auf Grund der bisherigen Planungstiefe.

Kann nach der Ausfuhrungsplanung auf 10% gemafl A Bau und DIN 276 gesenkt werden.

Gesamtkosten Baufeldvorbereitung
Summe Kosten

20% Unworhersehbares
Gesamtkosten

Netto

5.110.713,36 €
1.022.142,67 €
6.132.856,03 €

Brutto

6.081.748,90 €
1.216.349,78 €
7.298.098,68 €

davon

Sowiesokosten
20% Unwvorhersehbares
Summe Sowiesokosten

KMR und Beseitigung schadlicher Bodenverunreinigungen
20% Unworhersehbares
Summe KMR und schadliche Bodenverunreinigungen

2.651.117,56 €
530.223,51 €
3.181.341,07 €

2.459.595,80 €
491.919,16 €
2.951.514,96 €

3.154.829,90 €
630.965,98 €
3.785.795,88 €

2.926.919,00 €
585.383,80 €
3.512.302,80 €
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10. Zusammenfassung und Ausblick

Gegenstand der Planung ist eine ca. 6,5 ha grol3e Industriebrache im Berliner Bezirk Treptow-Kdpenick, OT
Adlershof, Gemarkung Kanne, Flur 2. Die Flache wurde von 1894 bis 1959 als Giiter- und Rangierbahnhof
Berlin-Adlershof genutzt. Eigentiimer waren Fritz Wagener und die Benzolvertrieb Berlin G.m.b.H. Von ca.
1950 bis 1990 gehdrte das Gelande der Deutschen Reichsbahn. Das Gelande wurde erst durch die
Deutsche Reichsbahn und spéter auch bereichsweise durch die NVA als Kohlebahnhof bzw. Umschlagplatz
far Kohle und Baustoffe genutzt. Hierfir wurden mehrere LadestraRen aus Beton angelegt. Etwa von 1990
bis 2008 war die Holding AG Flacheneigentimer, Nutzer die Deutsche Bahn Immobilien GmbH. Von Ende
2008 bis 2014 war die Solarfirma Solon AG Eigentiimer zweier Teilflachen, die sie von der DB-Immobilien
GmbH erwarb. Sie errichtete ein kleines Solarfeld auf der Liegenschaft. Da die Firma im Jahr 2014 jedoch
Insolvenz anmeldete, Ubernahm die Flache die Adlershof Projekt GmbH, ein Entwicklungstrager als
Treuhdnder des Landes Berlin. Die BVG beabsichtigt den Erwerb von ca. 51.604 m? Flache von der
Adlershof Projekt GmbH und nach Besitziibergang die Baufeldsanierung zur Errichtung eines
StralBenbahnbetriebshofes mit modernen Terminals mit langjahriger modularer Nutzung fur Technik und

Verwaltung.

Im nordwestlichen Teil der LadestralRe | befand sich bis ca. 1990 eine zwischenzeitlich komplett riickgebaute
Kesselumflillstation der ehemaligen NVA und Sowjetarmee fir Stoffe wie Benzin, Dieselkraftstoff,
Mineral6ladditive, Ole und Laugen (vorwiegend Magnesiumchlorid). Der Betrieb erfolgte ungenehmigt und
unzureichend gesichert, der Boden war Uberwiegend unversiegelt. Hier soll sich nach Unterlagen der
Magistratsverwaltung, Referat Geologie, 1975 eine Havarie (Tankerunfall) ereignet haben, Uber deren
gualitativen und quantitativen Umfang keine Angaben mehr existieren. In Untersuchungen wurde festgestellt,
dass die Kontamination mit den Stoffen BTEX, MKW und PAK rdumlich deutlich auf einen Bereich
eingrenzbar ist. Sie wird unter der Nummer ,Kontaminationsflache KF 1005-004“ bzw. ,Ladestrale [
gefuhrt. Im Jahr 2017 erfolgte nach ausfuihrlichen mehrjahrigen Planungen und Untersuchungen sowie einer
Machbarkeitsstudie im Auftrag der Deutschen Bahn Netz AG eine Schadstoffsanierungsmal3nahme (Boden-
Quellherdsanierung), im Zuge dessen der Boden ausgetauscht und das Grundwasser gereinigt wurde. Das
seit 2007 alle sechs Monate durchgefiihrte GW-Monitoring soll bis ca. 2021 fortgefiihrt werden. Seit
Abschluss der Sanierung in 2017 kann der Sanierungsbereich nach Einschatzung des Gutachterbiiros PRO
UMWELT ohne wesentliche Einschrankung gewerblich genutzt werden. Im Grundwasser und im Bereich der
Kontaminationsflache ist jedoch trotz der Mallnahme auch langfristig noch mit erhéhten
Schadstoffkonzentrationen zu rechnen, da die Kohlenwasserstoffe nur langsam abgebaut werden und die

Fahne auf dem Grundwasser ortsstabil ist.

Bedingt durch die historische Nutzung des Gelandes und den baulichen Altlasten (Bauschutt, Schotter)
befindet sich der grofte Teil des Grundstiicks seit 1993 als Altlastenverdachtsflache *7680+“ im
Bodenbelastungskataster Berlin wieder. Bei zukiinftigen Baumaf3nahmen wird stellenweise Bodenaushub
anfallen, der nicht wiederverwertet werden kann, sondern einer Entsorgung zuzufilhren ist. Zur
Baufeldfreimachung muss die in Resten noch vorhandene Altbebauung bzw. Versiegelung aus der Zeit des
Kohlebahnhofes riickgebaut werden. Auch die in der jingeren Vergangenheit angelegte Schotterstral3e im
Siden, die Beton-RC-Flache im mittleren und ndérdlichen Bereich und die Fundamente der Solaranlagen
missen entfernt werden. Es ist davon auszugehen, dass verschiedene Abfalle (z.B. Schotter,

Bodenmaterial) als gefahrlicher Abfall gemaf LAGA zu entsorgen sind.
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In einer umfangreichen Maflinahme wurde im Jahr 2009 durch die Fa. Eurovia Beton GmbH im Auftrag der
Solon AG die Betonversiegelung einschliel3lich einer Tiefenenttrimmerung bis in maximal 2,5 m u. GOK auf
einer grof3en Flache des Grundstiicks entfernt. Der Beton wurde vor Ort gebrochen und die Fraktion 6-
45 mm als RC-Schicht im Geldnde ausgebracht. Ausgespart von der MalBhahme wurde der gesamte
ndrdliche und nordwestliche Bereich, in dem sich auch die Kontaminationsflache "KF 1005-004“ befindet.
Daher sind in diesem Bereich noch heute die alten Betonstralen, Gleisschotter und Reste einer

Altbebauung zu finden.

Der Untergrund besteht natirlicherweise vorwiegend aus glazifluviatiien Ablagerungen (Sande und Kiese),
die Méchtigkeiten bis ca. 50 m erreichen. Durch die mehrfache Bebauung und Tiefenenttrimmerung der
Flache ist in den oberen Bodenschichten (bis ca. 2,5 m u. GOK) mit Auffillungen zu rechnen. Im Februar
und Juni 2018 durchgefiihrte Baggerschirfe zeigten, dass sich noch Reste alter Leitungen, Beton, Bauschutt
und in geringem Umfang Metallschrott im Boden befinden. Der Grundwasserflurabstand betrégt im Bereich
des Grundstiicks ca. 2,20-3,33 m, der Grundwasserspiegel liegt bei 32,06-32,47 m NN. Die groR3rdumige

Hauptfliel3richtung des Grundwassers ist Nordwest. FlieRgeschwindigkeit und -gefélle sind gering.

Das Gebiet wurde im zweiten Weltkrieg massiv bombardiert. Luftbilder zwischen 1943 und 1953 zeigen
diverse Bombentrichter, Erdlécher unbekannter Herkunft, Erdbunker und Flakstellungen, sodass fir das
gesamte Grundstick ein Kampfmittelverdacht gilt. Grundsatzlich ist auf der gesamten Flache durch die
starke Bombardierung aus der Luft 1945 und den Flakstellungen zur Zeit des zweiten Weltkrieges in
unterschiedlicher Tiefe mit Kampfmitteln zu rechnen. Eine im Februar 2018 durchgefihrte
Gradiometermessung von 5.334 m® Flache zeigte, dass der Untergrund viele Anomalien aufweist. Dies
deutet auf Auffillungen und eine unzureichende Tiefenenttrimmerung der Flache hin. Der Bauschutt- und
Eisenanteil im Aushub sowie die Sondierung der Sohlen und Randbereiche der Schirfe mit einer Fe-Sonde
zeigten, dass eine punktuelle bodeneingreifende Kampfmittelraumung der Flache aufgrund der hohen

Storkorperdichte nicht zielfihrend ist.

Als Verfahren der KMR wird ein Abtrag von Boden und sonstigen Stoffen (Volumenraumung/Separation) bis
zur notwendigen Tiefe (gemald A-9.4.7 der Arbeitshilfen Kampfmittelrdumung) empfohlen. Hierflr wird das
Bodenmaterial lagenweise abgetragen, auf Stérkorper durchsucht, seitlich abgelegt und nach Freigabe
wieder lagenweise unverdichtet eingebaut. Je nach Raumziel ist somit eine Separierung der Fremdstoffe
einschlie3lich der Kampfmittel mdglich und eine uneingeschrankte (Raumung nach Stand der Technik) oder
eingeschrankte (bis zu einer definierten Tiefe) Kampfmittelfreigabe maoglich. Ziel der KampfmittelrAumung
auf dem ehemaligen Kohlebahnhof ist die uneingeschrankte Freigabe der gesamten Flache. Aufgrund der
ortlichen Gegebenheiten und der Nachnutzung sind zum Erreichen dieses Ziels unterschiedliche Raumtiefen
notig.

Wenngleich Tiefbau, Griindung, Bauwasserhaltung und Grundwasserreinigung erst nach der
Baufeldfreimachung einschl. Herstellung der Kampfmittelfreiheit notwendig werden, finden sich die

aufzuwendenden Kosten und textlichen Ausfiihrungen in diesem Bericht wieder.

Zur Bauwasserhaltung im Bereich des Werkstattgebdudes, des Wasserspeichers (bzw. ggf. weiterer
Speicherbecken) und der Tiefgarage, deren Bau jedoch wieder verworfen wurde, sind

Bohrlochsondierungen zur Pfahlgriindung und zum Bau der Spundwéande geplant.

Ingenieurbiro Déring GmbH
Pauline-Staegemann-Str. 3, 10249 Berlin 65
Tel.: 030 475 098 20 Fax.: 030 475 098 24
Mail: Doering.gmbH@t-online.de
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Als Tiefe der Baugruben sind inkl. Fundamentkonstruktionen ca. 2,4 m fur die Werkstatt, ca. 5,0 m fur den
Wasserspeicher und ca. 9,0 m fir die Tiefgarage geplant. Die Aushubvolumen liegen fiir die Werkstatt bei
ca. 15.000 m?, fur den Wasserspeicher bei ca. 21.500 m? und fir die Tiefgarage bei ca. 2.700 m?®. Fur jedes
Gebdude wurden in Abhéangigkeit der Baugrubentiefe unterschiedliche Reichweiten der Grundwasser-
Absenktrichter und Entnahmeraten zur Trockenlegung der Baugruben berechnet (vgl. Kap. 8).

Die uUberschlagig berechneten Entnahmeraten im Kohlebahnhof liegen bei einer kontinuierlichen
Entnahmerate von 80 m*h und einer Dauer von 1 Jahr — es wurde eine Bauzeit fur Werkhalle,
Wasserspeicher und ggf. Tiefgarage von 1 Jahr angenommen — insgesamt bei ca. 700.000 m? fir die
Werkhalle und den Wasserspeicher. Fur den Bau der Tiefgarage wurden uberschlagig 170 m%h und
demnach ca. 1.489.200 m® im Jahr berechnet. Bei geplanten Fordervolumina zwischen 100.000 m? und 10
Mio. m® ist die zusatzliche Durchflihrung einer ,Allgemeinen Vorprifung des Einzelfalls nach § 3 UVPG*
(UVP-Vorprifung) durchzufuhren.

Die Uberschlagig ermittelten Reichweiten und Entnahmeraten muissen durch weitere hydrogeologische
Messungen und Berechnungen (u.a. Durchléssigkeitsbeiwert des Bodens) verifiziert werden. Dies ist auch
vor dem Hintergrund bedeutend, dass sich in der unmittelbaren Umgebung des Grundstlicks — insbesondere
in ostlicher und sudwestlicher Richtung — teils hohe Schadstoffbelastungen mit BTEX, MKW, PAK, LCKW,
Monochlorbenzol, Arsen, Phthalaten und Pestiziden im Grundwasser befinden. Die Phthalate schwimmen
auf dem Grundwasser Ostlich des Grundstiicks auf. Daten wurden bei der Senatsverwaltung fir Umwelt,
Verkehr und Klimaschutz in einer qualifizierten umweltrechtlichen Information nach dem
Umweltinformationsgesetz eingeholt und Ende Juni 2018 lbergeben. Insbesondere die Konzentrationen an
BTEX Uberstiegen 6stlich und stidwestlich des Grundstiicks den Schadenswert der Berliner Liste (2005).
Eine Auswertung ist Kap. 5.5 zu enthehmen. Je nach Férdermenge und Zeitraum einer beabsichtigten

Grundwasserabsenkung ist ggfs. eine Verfrachtung von Schadstoffen mit dem Grundwasser maoglich.

Aufgrund der weiterhin vorhandenen Restbelastung mit BTEX, MKW und PAK in Boden bzw. Grundwasser
im Bereich der "KF 1005-004“ ist beim Bau der baulichen Anlagen, die im Grundwassereinflussbereich
stattfinden und  daher einer Bauwasserhaltung  bedirfen, von  dem Betrieb  einer
Grundwasserreinigungsanlage auszugehen.

Insgesamt empfiehlt sich aufgrund der Nutzungshistorie des Grundstiicks sowie der Schadstoffbelastungen
in der unmittelbaren Umgebung eine grundwasserschonende Neubebauung des Grundstiicks. Konkretere

Aussagen kdnnen erst bei einer Konkretisierung der Planung (Entwurfs-, Genehmigungsplanung) erfolgen.

Ingenieurbiro Déring GmbH
Pauline-Staegemann-Str. 3, 10249 Berlin 66
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Betriebshof der BVG, Képenicker Strale, 12489 Berlin (Adlershof)

1 Anlass

Am Standort Képenicker Strafle 1 in 12489 Berlin (Adlershof) ist eine Umnutzung des ehemaligen
Kohlebahnhofs zu einem Betriebshof der Berliner Verkehrsbetriebe (BVG) vorgesehen.

Fur die NeubaumaBBinahme soll ein modernes und umweltfreundliches Energieversorgungskon-
zept, welches u.a. auf den Einsatz energieeffizienter Technologien und regenerativer Energien
basiert, umgesetzt werden. MaBgeblicher Bestandteil des gegenwéirtig avisierten Versorgungskon-
zeptes ist die Nutzung oberfléchennaher Geothermie zur winterlichen Heizwérmeversorgung und

sommerlichen Gebdudekihlung.

Die Grundlagenermittlung zur Nutzung der oberfléchennahen Geothermie mit der Prifung der
Machbarkeit und der Ausweisung méglicher Bedarfsdeckungsanteile erfolgte im Mérz 2019 (Be-
richt der H.S.W. GmbH vom 27.03.2019). Als geothermisches Quellensystem wurden Erdwar-
mesonden mit einer genehmigungsrechtlich vorgegebenen Maximaltiefe von 80 m favorisiert.

Aufgrund des Vorhabenumfanges ist eine Vorerkundung des Standortgeologie sowie der Nach-
weis der thermophysikalischen Eigenschaften des Untergrundes zur aufbauenden bzw. begleiten-
den Planung erforderlich und wird auch im Rahmen des wasserrechtlichen Erlaubnisverfahrens
bei Erdwdrmeanlagen mit mehr als 30 kW Heiz-/Kuhlleistung behérdlich beauflagt.

Die H.S.W. GmbH wurde durch die GuD Planungsgesellschaft fir Ingenieurbau mbH u.a. mit

nachfolgenden Leistungen beauftragt, die im vorliegenden Bericht dokumentiert sind:

e Antragstellung der nachfolgend aufgefihrten Vorerkundungsmafinahmen bei der Was-
serbehdrde der Senatsverwaltung fir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz.

e Voruntersuchungen zur Kampfmittelfreiheit am Erkundungsstandort.

e Durchfthrung einer Erkundungsbohrung bis zu einer Tiefe von 80 m zur Aufnahme der
standortspezifischen geologischen Schichten und Feststellung méglicher geologischer
bzw. bohrtechnischer Risiken.

e Geophysikalische Bohrlochmessung im offenen Bohrloch.

e Ausbau der Bohrung mit einer Test-Erdwérmesonde (PE-RC, Doppel-U, Durchmesser
32 mm, SDR 11), welche nachtréglich als nutzbare Produktionssonde zur Verfigung steht.

e Temperatur-Tiefen-Messungen in der Test-Erdwérmesonde zum Nachweis der ungestér-
ten Untergrundtemperatur und ggf. zur Ableitung grundwasserdynamischer Einflisse.

e Durchfihrung eines Geothermal Response Tests (GRT) zur Ermittlung der effektiven Waér-
meleitféhigkeit der anstehenden geologischen Schichten am Messstandort und des ther-
mischen Bohrlochwiderstandes der Test-Erdwérmesonde.

e Sicherung der Test-Erdwarmesonde.

2  Wasserrechtliche Erlaubnis/behérdliche Zustimmung

Die Installation und der Betrieb von Erdwérmeanlagen fir eine geothermische Nutzung des Un-
tergrundes unterliegen nach dem Wasserrecht (§ 8 des Wasserhaushaltsgesetzes) grundsatzlich
der Erlaubnispflicht. Daher war vor dem geplanten Vorhaben die zusténdige Wasserbehérde der

Senatsverwaltung for Umwelt, Verkehr und Klimaschutz zu beteiligen.
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Die Vorerkundungsmaf3inahmen wurden durch die H.S.W. GmbH beantragt (Posteingangsdatum:
19.06.2019). Der Bescheidentwurf ging am 02.08.2019, die wasserbehérdliche Erlaubnis mit

dem Aktenzeichen Il D 301 - 6793/07.07-00369 am 30.08.2019 bei der H.S.W. GmbH pos-
talisch ein. Die Erlaubnis ist dem Bericht als Anlage 1 beigefugt.

Die Beantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis fir die GesamtmaBBnahme ist im Zuge der Ge-

nehmigungsplanung durch den Bauherm zu veranlassen.

3 Kampfmittelfreimessung

Aufgrund der Einstufung des Bauareals als Kampfmittelverdachtsfléche war eine Freimessung des
Bohrpunktes durch einen zugelassenen Kampfmittelrdumdienst erforderlich. Die HM Kampfmit-
telbergung GmbH hat die entsprechenden Arbeiten am 08.11.2019 vorgenommen und doku-
mentiert (siehe auch Anlage 2).

4  Herstellung der Test-Erdwérmesonde

4.1 Allgemeines

Bei der Planung von mittelgrofien bis grofien Anlagen zur Nutzung von Erdwérme sollte die ent-
sprechende Erkundung, Untersuchung und Beschreibung des Untergrundes Bestandteil der Vor-
planung sein, um ggf. vorhandene Baugrundrisiken (bohrtechnische und geologische Risiken,
ggf. aber auch Altlasten) zu erkennen und in den fortfihrenden Planungen zu bericksichtigen.
Das durch den Bauherrn zu vertretende Baugrundrisiko kann durch einen punktuellen Bohrauf-
schluss zwar nicht ausgeschlossen, aber deutlich minimiert werden.

4.2 Bohrausfihrung, Geologie und Herstellung der Test-EWS

Die Erkundungsbohrung sowie die Herstellung der Test-Erdwérmesonde erfolgten durch das von
der H.S.W. GmbH beauftragte Fachbohrunternehmen GEOTHERMICS Mainka Erdwérme &
Brunnenbau GmbH.

Die formelle Bohranzeige erfolgte durch den Bohrbetrieb per E-Mail und Fax am 19.11.2019
(zuletzt aktualisiert am 21.11.2019).

Die im Spulbohrverfahren hergestellte Bohrung wurde im Zeitraum vom 02.12. bis zum
03.12.2019 durchgefihrt (Standort geméaf Abbildung 1). Die Bohrendtiefe betrug 80 m bei ei-
nem Bohrdurchmesser von 160 mm. Bis zu einer Tiefe von 8 m wurde die Bohrung verrohrt

ausgefihrt (Durchmesser der Schutzverrohrung 178 mm).

Die mittels direktem Spilbohrverfahren erbohrten geologischen Schichten wurden durch den
Bohrgerdtefihrer angesprochen und dokumentiert. Des Weiteren erfolgte eine geophysikalische
Bohrlochmessung im offenen Bohrloch durch die Bohrlochmessung Storkow GmbH, auf dessen

Basis das Bohrprofil verifiziert bzw. teilweise korrigiert wurde.
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Abbildung 1: ungefihrer Standort des Bohrpunktes (Quelle: GeoPortal Berlin, DOP20RGB)

Die Standortgeologie wird unter einer ca. 5 m méchtigen Auffillung vorherrschend von Fein- und
Mittelsanden dominiert, die lokal eine schluffige aber auch eine grobsandige und kiesige Fazies
aufwiesen. Mit nur geringen Mdachtigkeiten wurden Geschiebemergel (8 m bis 9 m unter GOK)
und Schluff (zwischen 24,0 m und 25,2 m sowie zwischen 62,5 m 62,8 m unter GOK) nachge-
wiesen. Der geologische Schichtenaufbau ist ebenfalls der Anlage 4 zu entnehmen.

Insgesamt stellte sich die angetroffene Geologie als gut bohrbar dar. Im Zuge der Bohrung kam
es zu keinen Problemen.

Der Ausbau der Bohrung erfolgte am 03.12.2019 mit einer werksgefertigten Doppel-U-Erdwér-
mesonde (Material: PE100-RC, Typ: GEROtherm, Hersteller: HakaGerodur) bei einem Einzel-
rohrdurchmesser von 32 x 3 mm (AuBBendurchmesser x Wandstérke). Die dokumentierte Einbau-
tiefe der Erdwarmesonde betrégt 78,5 m. Zur Verfillung des Bohrlochringraumes wurde das ther-
misch verbesserte Produkt Calidutherm Oko des Herstellers Terra Calidus GmbH verwendet. Die

Dokumentation des Bohrunternehmens zu den erfolgten Arbeiten ist als Anlage 3 beigefugt.

4.3 Thermophysikalische Bewertung der erbohrten geologischen Schichten

Die prozentualen Anteile der erbohrten Substrate stellen sich bis zur ErschlieBungstiefe der Erd-
warmesonde dem Anteil nach zunehmend wie folgt dar:

-ca. 1% Geschiebemergel

-ca. 2% Schluff

- ca. 97 % Fein- bis Mittelsand; teils schluffig, teils grobsandig bzw. kiesig
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Die geologischen Einheiten kénnen aufgrund der gesteinsphysikalischen Eigenschaften sowie va-
riierender Wassergehalte erhebliche Unterschiede in der Warmeleitfahigkeit aufweisen. Des Wei-
teren kénnen regionale Unterschiede der scheinbaren bzw. effektiven Wérmeleitféhigkeit infolge
eines zusatzlich lateralen Wérmetransportes durch das Grundwasser auftreten. Der Grundwas-
serstand wurde aufgrund des verwendeten Spilbohrverfahrens nicht dokumentiert. Gemaf3 der
geologischen Vorrecherche liegt der freie Grundwasserspiegel bei ca. 2 bis 3 m unter GOK.

In der VDI-Richtlinie 4640 sowie in der Datenbank der Geosoftware Earth Energy Designer wer-
den fur die einzelnen Substrate entsprechende Warmeleitfahigkeiten und volumenbezogene spe-
zifische Warmekapazitdten beispielhaft angegeben, u.a. fur:

Warmeleitfahigkeit spezifische Wérmekapazitét
- Kies (wassergesdattigt) 1,6 -2,5W/(mK) 2,2 - 2,6 MJ/(m3-K)
- Schluff (wassergeséttigt) 1,1 -3,1 W/(m-K) 2,0 - 2,8 MJ/(m3K)
- Geschiebelehm/-mergel 1,1 -2,9 W/(m-K) 1,5 - 2,5 MJ/(m3-K)
- Sand (wassergesattigt) 2,0 - 3,0 W/(m-K) 2,2 - 2,8 MJ/(m3-K)

Je nach Anteil, Zusammensetzung und Wassergehalt der Schichten kann die Warmeleitféhigkeit
bzw. die spezifische Wérmekapazitét variieren.

5 Allgemeines zum Geothermal Response Test (GRT)

Fur die Planung und Leistungsberechnung - insbesondere von mittleren bis grofien Anlagen zur
Nutzung der oberflachennahen Geothermie - sind méglichst exakte Kenntnisse Gber die thermo-
physikalischen Eigenschaften des Untergrundes erforderlich. Im Allgemeinen kann nach Durch-
fohrung eines GRT auf Sicherheitszuschlége der konventionellen Bemessung nach Literaturwerten
verzichtet werden. Zudem ermdglicht der Geothermal Response Test eine Absicherung der in der
Vorplanung angesetzten Rechenwerte. Mittels GRT ist eine in-situ-Bestimmung entscheidender
Parameter zur optimalen Bemessung der Erdwdrmeanlage méglich.

Der Vorteil eines GRT im Vergleich zu Laboruntersuchungen an Bodenproben ist, dass die Mes-
sung bei quasi ungestérten Untergrundverhdlinissen Gber die gesamte Erdwéarmesondenlénge
durchgefthrt wird und thermische Einflisse der Bohrlochverfillung, die technische Qualitét der
Erdwérmesonde bzw. des Sondeneinbaus sowie eine ggf. vorhandene Grundwasserstrémung mit
in die Messung eingehen. Die Test-Erdwdrmesonde steht nach Beendigung des GRT fir eine

uneingeschrénkte Nachnutzung zur Verfigung.

Im Zuge der Auswertung des Geothermal Response Tests werden die Parameter
- ungestdérte Erdreichtemperatur Tu
- lokale effektive Wéarmeleitféhigkeit Aeff und
- ausbauspezifischer thermischer Bohrlochwiderstand Rb bestimmt.

Die ungestorte Untergrundtemperatur hat entscheidenden Einfluss auf das Potential bzw. die Be-
triebscharakteristik der geothermischen Gesamtanlage. Sie definiert im Rahmen der Erdwérme-
sondensimulation den Ausgangswert fir betriebsrelevante und i.d.R. wasserrechtlich definierte

zulassige Temperaturverdnderungen.
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Die Wéarmeleitfahigkeit [W/(m-K)] beschreibt das Wérmetransportvermégen mittels Warmeleitung
(Konduktion) im Untergrund. Sie wird im Wesentlichen vom anstehenden Gestein und dessen
Wassersdttigung bestimmt. Kann sich Grundwasser frei bewegen oder sind wasserfihrende Klifte
vorhanden, so ist zusétzlich ein lateraler Wérmetransport gegeben. Die ,effektive” Warmeleitfa-
higkeit bericksichtigt sowohl den konduktiven als auch den lateralen Wérmetransport.

Der thermische Bohrlochwiderstand [K/(W/m)] ist ein Maf fir die Temperaturdifferenz, die infolge
des Wérmestroms vom Gebirge zum Warmetrdgerfluid in der Sonde bzw. umgekehrt entsteht.
Der thermische Bohrlochwiderstand setzt sich Ublicherweise aus den thermischen Materialwider-
standen des Verfollmaterials und des Rohrmaterials sowie aus dem thermischen Ubergangswider-
stand von den Sondenrohren zum zirkulierenden Wéarmetrégerfluid zusammen. Weiteren Einfluss
auf den Bohrlochwiderstand haben die Sondentiefe, die Eigenschaften des verwendeten Wérme-
tragerfluids sowie der Sole-Volumenstrom in den Warmeibertragerrohren. Der thermische Bohr-
lochwiderstand Ry, verhdlt sich umgekehrt proportional zur Wérmeleitféhigkeit, d.h. je hdher die
Warmeleitféhigkeit der Bohrlochinstallation (Verfillung, Sondenmaterial), desto kleiner ist der
Warmewiderstand. Der mittels Geothermal Response Test gemessene thermische Bohrlochwider-
stand Ry, beschreibt somit die thermische Qualitét der Installation einer Erdwérmesonde.

6 Temperatur-Profilmessung, GRT-Durchfiihrung und -Auswertung

6.1 Messung der ungestérten Untergrundtemperatur

Zur Bestimmung der mittleren ungestérten Gebirgstemperatur wurde am 10.12.2019 - nach ei-
ner Stand-/Ruhezeit der Erdwérmesonde von 7 Tagen - in der Test-Erdwérmesonde eine meter-
weise Temperatur-Profilmessung mit einem werkskalibrierten (kabelgebundenen) Temperaturlicht-
lot (Hydrotechnik GmbH, Typ 110) durchgefihrt. Die EinfGhrung des Lichtlotes in die Sonde war

bis zu einer Tiefe von 78,5 m méglich.

Im Ergebnis der dokumentierten Temperatur-Profilmessung stellte sich ein Temperatur-Teufen-
Verlauf gemaf der Abbildung 2 dar. Den tiefenbezogenen Gradienten des gesamten Profils (Auf-
|6sung: alle 5 m) zeigt Abbildung 3 (jeweils Seite 7).

Von der Erdoberfléche bis ca. 20 m unter Gelénde ist der Temperaturverlauf allgemein durch
saisonale Umwelteinflisse (,Solarspeicherzone”, hier: Wirkung klimatischer Randbedingungen,
Strahlung, Niederschlag aber auch ggf. auch Grundwasserschwankungen) gekennzeichnet. Im
Zuge der Messung ist von 7 m bis 37 m unter GOK eine Absenkung der Untergrundtemperatur
nachgewiesen worden. Dieser Warmestrom von der Erdoberflache zur Tiefe hin ist héufig in zent-
ralstadtischen Lagen mit langjahriger Besiedlung und hohem Anteil versiegelter Flachen zu beo-
bachten. Zudem ist vermutlich auch die Klimaverénderung mit einer langjéhrigen Erhéhung der
Lufttemperatur mitverantwortlich fir diesen Temperaturverlauf. Der Tiefenbereich bis 37 m ist so-
mit ebenfalls der ,Solarspeicherzone” mit anthropogenen/klimatischen Einflissen zuzuordnen.

Von 37 m bis zur Messtiefe in 68 m ist keine signifikante Anderung der Temperatur mit eindeuti-
gen Tendenzen ersichtlich. Dies kennzeichnet den ,Geosolaren Bereich” mit nahezu konstanter
Untergrundtemperatur bzw. nur geringen Temperaturverédnderungen. Die Untergrundtemperatur
liegt hier zwischen 11,4 und 11,6 °C.

Seite 6



Erkundungsbohrung und geothermische Messungen ’
Betriebshof der BVG, Képenicker Strae, 12489 Berlin (Adlershof) o .= f.

Eine Zunahme der Gebirgstemperatur (Terrestrische Zone) ist von 68 m bis zur Messendtiefe nur

im geringen MafBe bis auf maximal 11,9 °C ersichtlich und wird erst in gréBBerem Tiefenbereich
mit einem deutlicheren Anstieg erwartet.

Aus der durchgefihrten Temperaturmessung von O bis 78,5 m Tiefe wurde eine momentane
mittlere Gebirgstemperatur von 11,8 °C rechnerisch ermittelt.

Temperatur-Tiefen-Profil spezifischer Gradient

0 5

. \\\\\> ;
-10 / 10
-15 / 15

/
20 26
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30 30
.35 35
-40 40
-45 45
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-55 55
-60 60
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-70 70
-75 ﬂ 75
-80 86
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 -0,10-0,08-0,06-0,04-0,020,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10
Temperatur [°C] AT/Az

Abbildung 2: Temperatur-Teufen-Verlauf der Tem-  Abbildung 3:  Tietenbezogener Temperaturgradi-
peraturmessung ent (AT/Az)
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6.2  Ubersicht zur GRT-Durchfishrung

Eine Ubersicht der Sonden- und Bohrlochparameter der Test-Erdwérmesonde sowie zur Testaus-

fohrung und -ausristung gibt nachfolgende Tabelle:

Dokume‘n’rien‘e Tiefe der Bohrung/der Erdwarme- 80m/78,5m /785 m
sonde/Tiefe der Temperaturmessung

Bohrdurchmesser/Schutzrohr ca. 160 mm / 178 mm (bis 8 m unter GOK)
Erdwérmesonde Typ /Rohrdurchmesser Doppel-U, PE 100 RC / 32 x 3 mm
Bohrlochverfillung Typ/Hersteller Calidutherm Oko / Terra Calidus GmbH

Fertigstellung der EWS/Beginn des GRT/Stand-Ru-
hezeit der Bohrung

Warmeeinspeisung/Volumenstrom @ 4,1 kW (entspricht ca. 52 W/m) / @ 1,2 m3/h

03.12.2019 /13.12.2019 / 10 Tage

Gesamtdauer der Meﬁsung bis Abschaltung/ ca. 72 Stunden / ca. 72 Stunden
ausgewerteter Messzeitraum

TestausrUstung mobiles GRT-Gerat / Baujahr 2017

Temperaturfohler: PT100
Durchflussmessung: IDM

verwendete Messtechnik

Bei der Durchfihrung des GRT kam ein mobiles GRT-Gerat mit spezieller speicher-programmier-
barer Steuerung (SPS) zum Einsatz. Die Temperaturmessung [°C] erfolgte wéhrend der gesamten
Testzeit am Vor- und Ricklauf der Sonde (bodengleich). Des Weiteren wurden mit einer Taktung
von 60 Sekunden jeweils Datum und Uhrzeit, Lufttemperatur [°C], Volumenstrom [m3/h] sowie die

injizierte Warmemenge [kWh] geloggt.
Den prinzipiellen Testaufbau zeigt nachfolgende Abbildung 4:

Heizung

Pumpe =1 Durchflussmessung

Erdwarmesonde Hinterflllung

Abbildung 4: prinzipieller Aufbau der GRT-Messung (Quelle: H.5.W. GmbH)
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HSW:

6.3 Umwidlzphase

In der Test-Erdwérmesonde fand vor Beginn der Temperatureinspeisung eine Phase der aus-
schlieBlichen Umwélzung des Fluids von ca. 75 Minuten statt. Die Fluid-Temperaturen wurden
bei dieser Umwdélzphase im Vor- und Ricklauf der Sonde an der GRT Test-Einheit mit durch-
schnittlich 11,5 °C aufgezeichnet (Abbildung 5). Dies bestétigt weitestgehend die mittlere Unter-
grundtemperatur aus der Messung des Temperatur-Profils (11,8 °C, siehe Seite 7).

Temperaturmessung vor Beginn der Wérmeeinspeisung (Umwélzphase)

_ 15 T T I I I I
S 14 VL GOK Beginn der
::c:’ 13 RL GOK Waérmeeinspeisung )
3 12 A I
S =
o 11
'_

10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Zeit [Minuten)

Abbildung 5: Umwidilzphase, Messung der Fluidtemperatur vor GRT-Beginn

6.4 Warmeeinspeisung

Der Geothermal Response Test begann mit der Warmeeinspeisung in den Untergrund am
13.12.2019 um 16:03 Uhr und somit 10 Tage nach der Fertigstellung der Test-Erdwérmesonde.

Die Abbildung 6 (Seite 10) zeigt den Temperaturverlauf wihrend der Warmeeinspeisung sowie
die eingebrachte thermische Leistung Gber den gesamten Messzeitraum. Die Temperaturgangli-
nien (Vorlauf- und Rucklauftemperatur) erreichten sehr schnell einen einheitlich parallelen Verlauf
(ATi). Die injizierte thermische Leistung wurde wdhrend der gesamten Wérmeeinspeisung auf
durchschnittlich 4,1 kW geregelt.

Die Abschaltung der Warmeeinspeisung erfolgte durch einen Abbruch der Stromversorgung am
16.12.2019 um 15:38 Uhr. Die Messdauer betrug somit ca. 72 Stunden. Fir die Auswertung

wurde der gesamte Messzeitraum herangezogen.

Zur Mindest-Messdauer eines Geothermal Response Tests werden Empfehlungen von 48 bzw.
50 h gegeben [u.a. Sanner, B. (2001)]. Die Verlangerung der Messdauer im Vergleich zu den
Empfehlungen kann den Einfluss von duBeren Stérfaktoren statistisch minimieren und somit die
Genauigkeit der Messergebnisse erhéhen.
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Temperaturverlauf wéhrend der Wérmeeinspeisung
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Abbildung 6: Temperaturverldufe und Heizleistung wdéhrend der Wérmeeinspeisung

6.5 Auswertung

Die konventionelle Auswertung eines GRT erfolgt nach der Kelvin“schen Linienquellentheorie
[u.a. Hellstrém, G. (1991 - 1994), Gehlin, S. (1996 - 2000)]:

Gl 1 . .
Q Q 1 4«
ro—% e+ |4 Q[ 24}y lir, |4,
4-m-A-H H\4m-A ry

mit

Tr  mittlere Fluidtemperatur [°ql, Q  Heizleistung W]

A Waérmeleitféhigkeit des Untergrundes [W/(m-K)], H Tiefe der Erdwérmesonde [m]

t Zeit [h], o Temperaturleitfahigkeit [m2/s]

ro  Bohrlochradius [m], \% Euler’sche Zahl

R,  thermischer Bohrlochwiderstand [K/(W/m)], T, Temp. des ungestdrten Untergrundes [°C]

Grundlage der Auswertung des GRT ist der mittlere Fluid-Temperatur-Verlauf in der Erdwérme-
sonde wdahrend des Tests. Im Ergebnis einer Auftragung der Messwerte der wéhrend eines GRT
aufgezeichneten mittleren Fluidtemperatur auf eine logarithmische Zeitachse kann die effektive
Wadrmeleitfahigkeit des Untergrundes aus der Steigung der sich ergebenden Geraden ermittelt
werden. Nach Bestimmung der effektiven Warmeleitfahigkeit wird der thermische Widerstand zwi-

schen Fluid und Bohrlochwand (thermischer Bohrlochwiderstand) berechnet.

Der Verlauf der Fluidtemperatur in der stationdren Betriebsphase stellt sich beim Logarithmieren
der Zeitwerte fir den durchgefihrten Test geméf3 Abbildung 7 (Seite 11) dar.

Das ermittelte Bestimmtheitsmaf3 R2 (im Diagramm links oben) gibt den linearen Zusammenhang
zwischen der Messreihe und der Regressionsgeraden an. Demzufolge kénnen 100 % der Streuung
der Ordinatenwerte (Y) durch lineare Abhéngigkeit der Abszissenwerte (X) beschrieben werden.
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stationére Betriebsphase - logarithmische Darstellung
g L [y=158c1 421
R2 = 1,00

%'—)- 23 —’—————_—’_
5 22 ——— ==
= I
S 2 — =
2 J—
§ 20 { |
2 | Mitteltemperatur (berechnet) — — — - Linear (Mitteltemperatur (berechnet)) |_

19 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

10,60 10,75 1090 11,05 11,20 11,35 11,50 11,65 11,80 11,95 12,10 12,25 12,40 12,55
Ln (1) [s]

Abbildung 7: Verlauf der Fluidtemperatur in der stationdiren Betriebsphase

Fur die Auswertung der Kurvenanpassung nach ,obijective function” werden der gemessene und
der sich gemdB funktionalem Zusammenhang [u.a. Hellstrom, G. (1991 - 1994), Gehlin, S.
(1996 - 2000)] ergebende mittlere Fluid-Temperatur-Verlauf fir die gesamte Messdauer gegen-
Ubergestellt (Abbildung 8).

Die mathematischen Parameter der ,fitting curve” werden durch Kurvenanpassung als ,best fit”
gemdB der ,objective function” ermittelt. Dabei gilt als Kriterium der Anpassung: Summe der
Abweichungsquadrate = 0.

Bei der Auswertung der gesamten Messkurve ber Kurvenanpassung nach ,objective function” ist
zu bericksichtigen, dass die Eigenschaften der Sonde/Sondeninstallation mit in das Gesamt-Er-

gebnis einbezogen werden.

mittlere Fluidtemperatur und "fitting curve"
25 I I I

24 +— =——TM gemessen

23 4—| ——fitting curve

21 ‘/—e

20

19

18

7 o
[

16 =

Parameteranpassung nach ,objective function”:

Temperatur [°C]

14 3 der Abweichungsquadrate: 51,63 -
13

MD:  0,0017

11 | | | | ! ! !

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Zeit [Std]

Abbildung 8: mittlere Fluidtemperatur und ,fitting curve”

Die Abweichung der gemessenen Fluidtemperaturen von der ,fitting curve” wird in der Abbildung
9 (Seite 12) dargestellt. Insgesamt ldsst sich eine sehr gute Ubereinstimmung des Messverlaufes
mit den theoretischen Ansatzen (geringe Abweichung) konstatieren.
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Abweichung der mittleren Fluidtemperaturen von der "fitting curve"
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Abbildung 9: Abweichung der Messwerte von der ,fitting curve”

6.6 Ergebnisse der GRT-Auswertung

Maf3geblichen Einfluss auf das Ergebnis des durchgefihrten Tests haben u.a. nachfolgend be-

ricksichtigte Parameter:

e Bohrlochdurchmesser (gemittelt inkl. Verrohrung): ca. 162,0 mm

e Einbautiefe der Erdwérmesonde: ca. 78,5m

e mittlere Erdreichtemperatur vor Messbeginn: ca. 11,8°C

e durchschnittlich injizierte thermische Leistung: ca. 4,1kw

e gemittelte spezifische Wéarmekapazitét des Erdreichs: ca.  2,5MJ/(m3K)

(mittlerer Erwartungswert geméf3 VDI-Richtlinie 4640 fir die angetroffenen Substrate).

Im Ergebnis der Auswertung des Geothermal Response Tests wurden fur die beschriebenen Ver-
fahren und unter Bericksichtigung der vorgenannten Eingangsdaten nachfolgende thermophysi-

kalische Parameter fir den Test-Standort bzw. fir die Test-Erdwédrmesonde ermittelt:

Auswertemethodik effektive Wéarmeleitféhigkeit Ao | thermischer Bohrlochwiderstand Ry,

konventionell
(Auswertung der 2,77 W/(m-K) 0,084 K/(W/m)

stationéren Betriebsphase)

»objective function”
(Auswertung des gesamten 2,60 W/(m-K) 0,077 K/(W/m)

Temperaturanstiegs)

Die beiden Auswertemethoden zeigen &hnliche Ergebnisse, was auf eine gute Gesamtmessung
zuriickzufihren ist. Der etwas geringere Wert nach ,objective function” ist mit dem anfénglichen
Einfluss der verwendeten Ausbaumaterialien (VerfGlimaterial, PE-Rohre) mit geringeren Material-

warmeleitfahigkeiten zu erklaren.

6.7 Fehlerabschétzung

Anhand der Darstellung der Fehlerabschétzung ist der Einfluss von Abweichungen der verwende-
ten Eingangsparameter in Bezug auf die daraus resultierenden Ergebnisse dokumentiert. Grund-
lage der Fehlerabschétzung ist die konventionelle Auswertung der stationéren Betriebsphase.
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Ausgangswerte 2,77 0,084
Bemessungsparameter Mess-/ Acl:xefivc\zzsrig Ergebnis Au Ergebnis R,
ungsp Erwartungswert EV [W/(mK)] [K/(W/m)]
rwarfungswert
Tiefe der 78,5m +/-1% 2,74 | 2,80 | 0,085 | 0,083
Erdwérmesonde
mittlerer Durchmesser 0 -

GRT-Bohrung 162 mm +/-10% (kein Einfluss) 0,090 0,078
beim Test iniizierte 41 kW +/-5% | 291 | 2,63 | 0079 | 0,090
thermische Leistung

ungestorte 11,8°C +/-10% (kein Einfluss) | 0,062 | 0,106
Erdreichtemperatur
gemittelte spezifische
Wérmekapoazitét des 2,5 MJ/(m3K) +/-10% (kein Einfluss) 0,087 | 0,081
Erdreichs

6.8 schrittweise Auswertung der GRT-Messungen

Die schrittweise, konventionelle Auswertung des GRT (zeitlich fortschreitende Auswertung bei glei-
chem Startzeitpunkt, siehe Abbildung 10) zeigt, dass der Wert der effektiven Wéarmeleitfahigkeit
ab der 30. Betriebsstunde nur noch geringen Anderungen unterliegt.

Generell lasst ein zeitlich fast unverénderter Ergebniswert auf eine ausreichende Messdauer sowie
auf keine bzw. nur geringe Guflere Storeinflisse bzw. auf keine bzw. nur geringe grundwasserdy-
namische Einflisse schlieBen. Eine tendenzielle Steigerung des Ergebniswertes mit zunehmenden
Messzeitraum zeigt im Regelfall den Einfluss von signifikanten GrundwasserflieBbewegungen an,

was bei dieser Messung nicht erkennbar ist.

schrittweise Auswertung der Warmeleitfahigkeit

] 4
o
<
o < L
£ E =
i’ < 3 = = S
ﬂé E :- S
10 -
= 2
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Zeit [Std]
Abbildung 10: Schrittweise Auswertung (konventionelle Methode)

6.9 Temperatur-Profilmessung nach dem GRT

Zur Ableitung ggf. vorhandener schichtenspezifischer Unterschiede in der Temperaturwiederang-
leichung (z.B. infolge von Grundwassereinflissen bzw. heterogener Substrateigenschaften) wurde
am 18.12.2019, um ca. 14:00 Uhr (ca. 46 Stunden nach Beendigung des GRT) eine weitere
Temperatur-Profilmessung in der Test-Erdwérmesonde vorgenommen. Die Ergebnisse der Mes-
sung wurden zur Bewertung und Inferpretation dem Temperaturprofil vor dem GRT unter Einbe-
ziehung des Bohrprofils gegentbergestellt - siehe Abbildung 11 (Seite 14).
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Temperatur-Tiefen-Profil

0
\ A A

. /S
20 {

(
. E=t =
(

l

b
5

~—— \
N\ /

o |sffw .
o e

-40 ' S0,
St
-45 200
sl
l. - .-.
-
-50 S
/ e
-55 L
T
.
60 & oTE
265 Temperatur vor dem S
GRT am 10.12.2019 5 255
um 12:30 Uhr .t
-70 b t- -
e Temperatur nach dem . Lo
GRT am 18.12.2019 P
75 um 14:00 Uhr S
\ N |

-80 —

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Temperatur [°C]

Abbildung 11: Temperatur-Tiefen-Profile vor und nach dem GRT sowie Bohrprofi/

Die gemessene Temperaturwiederangleichung an die Ursprungstemperatur verlduft relativ gleich-
maBig. Signifikante Grundwasserbewegungen bzw. eine unterschiedliche Wéarmeleitfahigkeit im
Profil sind aus der Messung nicht abzuleiten.

Die schnellere Temperaturwiederangleichung am SondenfuB3 ist auf den zusétzlichen Wérmeab-
transport nach unten zurickzufGhren.

Die ermittelte effektive Warmeleitfahigkeit liegt somit im mittleren bis oberen Erwartungsbereich
fur die angetroffenen und dokumentierten geologischen Schichten. Fir die weiterfGhrenden Pla-

nungen kann eine Wéarmeleitféhigkeit von 2,7 W/(m-K) verwendet werden.
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7 Zusammenfassung und Ergebnisinterpretation

Im Rahmen der Planungen fir eine geothermischen Nutzung des Untergrundes am Standort Ké-
penicker Strafle 1 in 12489 Berlin (Adlershof) wurden durch die H.S.W. GmbH im Auftrag der
GuD Planungsgesellschaft fir Ingenieurbau mbH Vorort-Erkundungsarbeiten vorgenommen.
Dazu gehérten u.a. eine Kampfmittelvorerkundung, eine Erkundungsbohrung mit Aufnahme der
geologischen Schichten bis zu einer Tiefe von 80 m, die Herstellung einer Test-Erdwérmesonde
sowie die Durchfihrung geothermischer Messungen.

Die Erkundungsbohrung und die Herstellung der Test-Erdwérmesonde erfolgten im Zeitraum vom
02.12. bis zum 04.12.2019. Die geothermischen Messungen an der Test-Erdwérmesonde wur-
den im Zeitraum vom 10.12. bis zum 18.12.2019 erfolgreich durchgefihrt.

Die momentane, mittlere Gebirgstemperatur betrug am Messstandort vor dem Geothermal
Response Test ca. 11,8 °C. In der Grundlagenermittlung wurde eine Untergrundtemperatur von
11,0 °C angenommen. Standortbezogen liegt Sie somit Gber dem Erwartungswert.

Der GRT fihrte zu einem plausiblen Wert der effektiven Warmeleitfahigkeit des Untergrundes von
2,77 W/(m-K) fur die Gesamttiefe der Erdwérmesonde. Signifikante grundwasserdynamische Ein-
flusse lassen sich aus dem Verlauf der GRT-Messung sowie aus den Temperaturmessungen nicht
ableiten. Unter Beriicksichtigung der erbohrten Substrate entspricht dies dem mittleren bis oberen
Erwartungswert der geméf3 VDI-Richtlinie vorgegebenen Richtwerte der integrierten Warmeleitfa-
higkeit fur das nachgewiesene Bohrprofil. Unter Beriicksichtigung der vorldufigen Annahmen in
der Machbarkeitsstudie/Grundlagenermittlung (2,4 W/(m-K)) fallt die nachgewiesene effektive
Wérmeleitfahigkeit gunstiger aus.

Fur die weiterfGhrenden Planungen wird die Verwendung einer mittleren Warmeleitfahigkeit von
2,7 W/(m-K) fur eine Einheitstiefe von 80 m empfohlen. Dabei muss davon ausgegangen werden,
dass die geologischen Verhdéltnisse im gesamten Planungsbereich vergleichbar sind und keine
gravierenden Anderungen im geologischen Schichtenaufbau vorliegen. Dies wére im Rahmen der
Bauausfihrung laufend zu Gberprifen/abzugleichen. Je nach Gréfie/Ausdehnung des letztlich
zur Umsetzung geplanten Gesamtvorhabens oder bei deutlich abweichender Geologie kénnen
zuséitzliche geothermische Messungen erforderlich werden. Ggf. werden weitere Messungen auch

durch die Genehmigungsbehérde im Rahmen des Genehmigungsverfahrens gefordert.

Der thermische Bohrlochwiderstand R, wurde unter Bericksichtigung der Sonden-Ausbaupara-
meter (hier: Durchmesser der Bohrung im Mittel 162 mm, Messung im Doppel-U-Rohr 32 x 3
mm, Verfillung mit Calidutherm Oko u.a.) sowie unter Bericksichtigung des beim GRT verwen-
deten Wérmetragerfluids (hier: Wasser) und des eingestellten Volumenstroms (hier: 1,2 m3/h) mit
ca. Ryerr = 0,077...0,084 K/(W/m) ermittelt. Dies zeugt von einer sehr guten Qualitét des Bohr-

Y/

installation.

Dipl.-Ing. Bérn Oldort
(Co-Bearbeiter)
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