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0 VERANLASSUNG

Die Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Umwelt, Abteilung XPW 3, plant den
Ausbau der Panke (Phase Il) in Mitte und Pankow. Die Panke verlduft in Stationierungs-
richtung vom Nordhafen/ Nordhafenvorbecken im Berlin-Spandauer — Schifffahrtskanal
bis zur Landesgrenze in Berlin-Buch.

Die Geschichte der FlieRgewasser im urbanen Raum ist fiir gewohnlich von Degradation
gepragt. Den Gewassern wurde zufolge des Siedlungsdrucks der natiirliche Entwick-
lungsraum genommen.

Die EU Wasserrahmenrichtlinie sieht vor, Gewasser zu einem guten 6kologischen Zu-
stand bzw. zu einem guten 6kologischen Potential zu entwickeln.

Der Ausbau der Panke stellt in Berlin und Brandenburg ein Pilotprojekt dar, da die Lan-
der Berlin und Brandenburg gemeinsam ein Konzept zur Gewasserentwicklung entwi-
ckelt haben.

Im Rahmen dieser konzeptionellen MaRnahmenplanung wurden fir die Panke im Land
Berlin auf rund 17,8 km in 16 Planabschnitten MalRhahmen vorgesehen mit dem Ziel,
den guten dkologischen Zustand bzw. das gute 6kologische Potential gemaR Européi-
sche Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) herzustellen.

Die ARGE Ausbau der Panke — Phase |l wurde mit der Vergabe — Nr. 10/074 vom
15.03.2011 beauftragt, die Objekt- und Tragwerksplanung durchzufiihren. Der vorlie-
gende Bericht beinhaltet die erforderlichen Nachweise der Standsicherheit im Rahmen
der Genehmigungsplanung (Stufe B).
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1 UNTERLAGEN

[U1]

[U2]

[U3]

[U4]

[U3]

[U6]

[U7]

[Ug]

[us]
[U10]
[u11]

[U12]

Geotechnische Berichte, Ausbau der Panke - Phase |, erstellt von Fugro

PAO1, Stand 13.09.2012
PA02, Stand 24.08.2012
PAO3, Stand 17.09.2012
PAO4, Stand 24.08.2012
PAOS5, Stand 19.09.2012

Geotechnischer Bericht (Hauptuntersuchung), (PA04), PA06, PA09 und PA12,
GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH, Stand 31.01.2012

Geotechnische Hauptuntersuchung, Mittellauf in Berlin-Pankow, PA07, PAOS,
PA10 und PA11, erstellt von Prof. Dr.-Ing. H. Mlller-Kirchenbauer u. Partner
GmbH, Stand 13.08.2012

Geotechnischer Bericht, Phase Il — Oberlauf, PA 13, PA14, PA15 und PA16,
erstellt von BOLAB, Stand 31.07.2012

Genehmigungsplanung Ausbau der Panke — Phase Il, Planungsabschnitt PAO1
— PA16, erstellt von der ARGE Ausbau der Panke, Phase Il, Stand 28.06.2013

Grundlagenermittiung Ausbau der Panke — Phase I, , Planungsabschnitt PAO1
— PA16, erstellt von der ARGE Ausbau der Panke, Phase Il, Stand 2011

Handbuch EC 7, Geotechnische Bemessung Band 1: Allgemeine Regeln,
1. Ausgabe 2011

DIN 1054:2005-01 sowie DIN 1054:2010-12, Baugrund: Sicherheitsnachweise
im Erd- und Grundbau

EAB Empfehlungen Arbeitskreis Baugruben, 5. Auflage Ernst & Sohn Verlag
Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen EAU 2004
DIN 4085:2011-05, Baugrund, Berechnungen des Erddruckes

DIN 18800-1:2008-11, Stahlbauten — Teil 1: Bemessung und Konstruktion

Seite 6



be;mani

Senatsverwaltung
fiir Stadtentwicklung
und Umwelt

ARGE Ausbau der Panke, Phase Il werner
GuD Geotechnik und Dynamik GmbH / l consu [t

Werner Consult ZT GmbH

[U13]  DIN 4084:2009-01, Baugrund — Gelandebruchberechnungen
[U14]  Plan zum Querbauwerk 14 (Originalnummer 18287)

[U15]  Plan zum Querbauwerk 13

[U16] Plan zum Querbauwerk 12

[U17]  Plan zum Querbauwerk 10

[U18]  Plan zum Querbauwerk 7 (Originalnummer 18272)

[U19]  Plan zum Querbauwerk 6 (Originalnummer 18269)
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2.1

211

GRUNDLAGEN / BERECHNUNGSANNAHMEN

Vorhandene Bauwerke / Geometrien

Planungsabschnitt PA 16

Das Querbauwerk 14 (vgl. Abbildung 1) bei km 17+215 wird im Zuge der MaRnahme
zum Ausbau der Panke (Phase Il) rickgebaut. Laut vorliegender Planung der Senats-
verwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt /[U14])/ handelt es sich um eine Grund-
schwelle aus Beton. Da es im angrenzenden Bereich keine Bebauungen gibt, besteht
aus statisch-konstruktiver Sicht keine Notwendigkeit tiefgreifender Untersuchungen.
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Abbildung 1: Lageplan Querbauwerk 14 bei ca. km 17+215

In weiten Bereichen des Pankelaufes im PA 16 erfolgen Gelandeanpassungen. Die Bo-
schungen sind in diesen Bereichen mittels Regelbdschungsneigung von 1: 2,5 entspre-
chend dem Baugrundgutachten nach [U4] auszufiihren und im Rahmen von ingenieur-

biologischen Sicherungsmalnahmen zu begriinen.
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Im Weiteren ist bei km 16+970 die Errichtung einer Ful3- und Radwegbriicke (Abbildung
2) geplant. Die Planung beziglich des Briickenbauwerkes erfolgt gesondert durch den
Auftraggeber, die Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt (SenStadtUm).
Die Briuickenplanungen liegen nicht im Verantwortungsbereich der ARGE.
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Abbildung 2: Lageplan Radwegbriicke bei km 16+970

Die bei km 16+625 (Abbildung 3) vorhandenen Briicke wird im Zuge der Ausbaumafi-
nahme ruckgebaut. Dies erfolgt auf Grund der Umverlegung des Pankelaufs ins Taltiefs-
te in diesem Bereich. Es wird empfohlen, den alten Pankelauf in diesem Bereich zu ver-

fullen und die Widerlager der Briicken bis ca. 1,0 m unter Gelénde riickzubauen.

Bei km 16+150 ist die Errichtung einer Ful3- und Radwegbriicke (Abbildung 4) geplant.
Die Planung des Briickenbauwerkes liegt nicht im Verantwortungsbereich der ARGE
und erfolgt gesondert durch SenStadtUm.

Bei km 16+150 ist die Errichtung einer Ful3- und Radwegbriicke (Abbildung 4) geplant.
Die Planung des Brickenbauwerkes liegt nicht im Verantwortungsbereich der ARGE
und erfolgt gesondert durch SenStadtUm.
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Abbildung 3: Briickenbauwerk bei ca. km 16+625
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Abbildung 4: Lageplan Radwegbriicke bei ca. km 16+115

In unmittelbarerer Nahe zum neu zu errichtenden Briickenbauwerk ist bei km 16+115
der Umbau der vorhandenen Wehranlage (Querbauwerk 12 /[U16)/ und 13 /[U15][U4)/;
vgl. Abbildung 5) geplant. Der Umbau sieht die Erhdhung des Wehres bis zu einem HQ
1 vor. Die MaRnahme kann sowohl durch die Betonage einer zuséatzlichen Betonschwel-

le als auch durch das Setzen eines Dammbalkens erfolgen (Pos 09).
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Abbildung 5: Lageplan Wehranlage bei ca. km 16+115

Bei dem neu zu errichtenden Tumpelpass (Fischaufstiegshilfe) im Bereich der Quer-
bauwerke 12 und 13 (vgl. Abbildung 5) handelt es sich um eine naturnahe Baumal-
nahme, deren Beckensohle ein Sohlsubstrat bildet. Diesbeziglich sind keine statisch-
konstruktiven Nachweise zu fuhren. Hydraulische Berechnungen sind nicht Gegenstand

dieses Berichtes.

Die zu erwartenden hochsten Wasserstande (vgl. hydraulische Berechnung und Langs-
schnitte /[U5)/) fluRab des Timpelpasses unterscheiden sich nicht wesentlich von den
derzeitig moglichen Wasserstéanden. Es ergeben sich somit keine Veranderungen hin-
sichtlich der Belastungen aus Hochwasser an den querenden Brickenbauwerken bei
ca. km 16+070 (StraRenbriicke Polnitzweg) und ca. km 16+970 (FuBgangerbriicke
Strafle 5). Aus diesem Grund (Bestandsschutz) sind keine gesonderten statischen
Nachweise erforderlich. Es wird empfohlen, in diesen Bereichen ingenieurbiologische

Sicherungsmafnahmen (Steinschittungen mit elastischem FuBauflager) vorzusehen.
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2.1.2 Planungsabschnitt PA 15

Im Planungsabschnitt PA 15 sind zur Sicherung der bestehenden Briickenbauwerke
der Schlossparkbriicken I, 1ll, 1V, V und VI die vorhandenen Bdschungssicherungen im
Bereich der Widerlager zu erneuern bzw. zu ersetzen. Da es sich bei den bestehenden
Bauwerken um untergeordnete FuB- und Radwegbriicken handelt (vgl. Abbildung 6),
werden fir diese Bereiche ingenieurbiologische Sicherungsmalnahmen (Steinschuittun-
gen mit elastischem FuRauflager) vorgesehen.

Abbildung 6: Schlossparkbriicke V

Die Grundungssituation kann der Grundlagenermittiung nach [U6] (vgl. auch Abbildung
7) entnommen werden. Die Standsicherheit wird auf Grund der massiven und im Ver-
héltnis zu Pankesohle tiefen Griindungsebene wahrend der Phase der Erneuerung als

nicht standsicherheitsgefahrdet eingestuft.
Die fur den Bereich zwischen km 15+500 und km 15+550 in der Genehmigungsplanung
/[U5)/ nachrichtlich erwéhnten Sohlrampe, inkl. des Querbauwerkes 10 /[U17]/, ist nicht

Gegenstand der vorliegenden Planung.

Dariiber hinaus sind keine weiteren eingreifenden Ma3nahmen vorgesehen.
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Abbildung 7: Griindungssituation entsprechend der Grundlagenermittiung

Die zu erwartenden hdchsten Wasserstande (vgl. hydraulische Berechnung und Léngs-
schnitte /[U5)/) unterscheiden sich nicht wesentlich von den derzeitig méglichen Was-
serstéanden. Es ergeben sich somit keine Veranderungen hinsichtlich der Belastungen
aus Hochwasser an den querenden Briickenbauwerken, so dass keine zusatzlichen sta-
tisch-konstruktiven Nachweise zur Standsicherheit (Bestandsschutz) erforderlich wer-

den.

Planungsabschnitt PA 14

Im Planungsabschnitt PA 14 sind keine baulichen MafRnahmen geplant. Es kommt ledig-

lich zu einer Aufwertung durch die vorgesehene Mindesthabitatausstattung.

Die zu erwartenden hdchsten Wasserstande (vgl. hydraulische Berechnung und Léngs-
schnitte /[U5)/) unterscheiden sich nicht wesentlich von den derzeitig méglichen Was-
serstanden. Es ergeben sich somit keine Veranderungen hinsichtlich der Belastungen
aus Hochwasser an den querenden Briickenbauwerken bei ca. km 15+035 (Bricke an
der W.-Friedrich-StralBe), ca. km 15+240 (Briicke am 2. S-Bahnausgang), ca. km
15+450 (FuRgéangerbriicke an der Wiltbergstralle) und ca. km 15+480 (Wiltbergstralen-
briicke), so dass keine zusétzlichen statisch-konstruktiven Nachweise zur Standsicher-

heit (Bestandsschutz) erforderlich werden.
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2.1.4 Planungsabschnitt PA 13

Im Planungsabschnitt PA 13 sind zur Sicherung der bestehenden Briickenbauwerke der
stiligelegten Eisenbahnbriicke bei ca. km 14+915 sowie FuRgangerbricke bei ca. km
14+655 Boschungssicherungen als Zwangsbettflihrung herzustellen. Da es sich bei den
bestehenden Bauwerken um untergeordnete Briickenbauwerke handelt, werden im Be-
reich der FuRgangerbriicke (Abbildung 8) ingenieurbiologische SicherungsmalRnahmen

(Steinschittungen mit elastischem FuRauflager) vorgesehen.

Abbildung 8: FulRgangerbriicke bei ca. km 14+655

Die Grundungssituation fir die FuRgangerbriicke stellt sich wie in Abbildung 9 dar.

Im Bereich der Eisenbahnbriicke (Abbildung 10) werden keine zusatzlichen Siche-
rungsmaRnahmen erforderlich, da die Grindung mittels einer Stahlspundwand gegen

das Pankebett abgesichert ist.
Die Standsicherheit wahrend der Bauphase wird auf Grund der massiven flachen und

zuriickgesetzten Widerlager als nicht gefahrdet eingestuft. Im direkten Bereich der Bri-

ckebauwerke sind keine MalRnahmen vorgesehen (vgl. [U5]).
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Abbildung 9: Griindungssituation Fullgéngerbriicke bei ca. km 14+655

Abbildung 10: Eisenbahnbriicke bei ca. km 14+915

FluBab erfolgt im PA 13 bei ca. km 14+325 der Abbruch des Auslaufbauwerks des der-
zeitigen Kappgraben. Das Bauwerk besteht aus einem gemauerten Auslaufbauwerk
sowie einem nachgeschalteten Rohrdurchlass DN 600 (vgl. Abbildung 11). Beide Bau-
werke sind ruckzubauen. Auf Grund der Lage der Bauwerke zu bestehenden Bauwer-
ken ergeben sich keine besonderen Anforderungen hinsichtlich der Sicherung fir die
Abbrucharbeiten.

Im Zuge des Rickbaus ist die Neuverlegung eines Rohrdurchlasses DN 1000 bei ca.
km 14+344 unterhalb des Pankebegleitweges erforderlich. Diesbeziglich sind weitere
bauwerksbezogene Baugrunduntersuchungen auszufiihren. Der Nachweis des Rohr-
durchlasses erfolgt in Pos. 08 dieses Geotechnischen Untersuchungsberichtes. Die
Herstellung erfolgt nach derzeitigem Planungsstand in einer offenen gebdschten Bau-
grube unter Einhaltung der Regelbdschungsneigungen. Die Bemessung in Pos. 08 wird

somit nur flr den Endzustand durchgefiihrt.
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Auf der gegenliberliegenden Seite der Miindung des Kappgrabens (Prallhang) werden
auf Grund benachbarter Bebauung ingenieurbiologische SicherungsmaRRnahmen zum
Schutz vor Aussplilungen vorgesehen.

Die im Bereich von ca. km 14+290 stehende Hochspannungsleitung ist ebenfalls durch
versteckte, elastische ingenieurbiologische Sicherungsmafnahmen zu schiitzen.
Grundsétzlich ist jedoch von keiner Gefahrdung der Griindung auszugehen. Die dortige
MaRnahme im Kappgraben dient ausschlieRlich der Vorsorge.

I | ” ' versteckte

\\\j Sicherung

Dilker siehe Detail

ichern 04-00—-W-614
# yf

versteckte Sicherung
siehe Detail
04—00-W-614 H

o

At :
‘. bestehenge '\“\ Rohrdurchlass
Anbindung Baume — 4 3 DN1000
an best. Wegq erhalten » ? heustellen
Kappgraben verlegen .
(siehe Detailplan S
04-13-W-612) “

Abbildung 11: Umbau Kappgraben

Unterhalb der Mundung des Kappgrabens sind keine weiteren eingreifenden MaRnah-
men vorgesehen (vgl. [U5]).

Die zu erwartenden héchsten Wasserstande (vgl. hydraulische Berechnung und Léngs-
schnitte /[U5])/) unterscheiden sich nicht wesentlich von den derzeitig méglichen Was-

serstdnden. Es ergeben sich somit keine Verdnderungen hinsichtlich der Belastungen
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aus Hochwasser. Im Bereich von km 14+130 quert die Autobahnbriicke der BAB A10
den Pankelauf. Entsprechend den Aussagen in der Planung (vgl. Langsschnitte in [U5])
ist auch an diesem Bauwerk mit keinen hoheren Wasserstanden zu rechnen. Da in die-
sem Bereich keine MalRnahmen vorgesehen werden, sind zum jetzigen Zeitpunkt keine

statisch-konstruktiven Nachweise (Bestand) zu erbringen.

Planungsabschnitt PA 12

Im Planungsabschnitt PA 12 ist bei ca. km 14+025 eine Briickensicherung vor dem vor-
handenen Briickenbauwerk 18904 (vgl. Abbildung 12) vorzusehen. Da die Griindungssi-
tuation hier nicht bekannt ist, wird als VorsorgemalRnahme eine verdeckte Spundwand
vorgesehen. Diesbezlglich sind weitere ergédnzende bauwerksbezogene Baugrund-

untersuchungen durchzufiihren. Eine statische Bemessung erfolgt hierzu zurzeit nicht.

- e ¥ 3 3 vyl
=4 ; (5 &

e o AT R
A ] HIRITRITN R oy rvmtbonmess FTRTETC S o ET

BRI To s g o \

Abbildung 12: Ansicht Briickenbauwerk 18904 bei ca. km 14+025

FluBab der Panke findet sich bei ca. km 13+810 ein Einlaufbauwerk einer Entwasse-
rungsanlage der BAB A10. Dieses Einleitbauwerk ist Bestandteil einer gesonderten Pla-
nung und wird in dem vorliegenden Geotechnischen Untersuchungsbericht nicht behan-
delt. Zwischen ca. km 13+935 und ca. 14+020 erfolgen entsprechend [U5] keine we-
sentlichen Eingriffe (Mindesthabitatausstattung). Bei ca. km 13+950 befindet sich eine
Eisenbahnbriicke im Bestand. Da in diesem Bereich keine MaRnahmen vorgesehen
werden, sind zum jetzigen Zeitpunkt keine statisch-konstruktiven Nachweise (Bestand)

zu erbringen.
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Bei ca. km 13+760 folgt in FlieRrichtung eine FuRgangerbriicke (vgl. Abbildung 13). Da
es sich bei dem bestehenden Bauwerk um eine untergeordnete Ful- und Radwegbrii-
cken handelt, werden in diesem Bereich ingenieurbiologische SicherungsmaRnahmen
(Steinschittungen mit elastischem FuRauflager) vorgesehen.

Abbildung 14: Einlaufbauwerk Riblander Graben bei ca. km 12700

Bei ca. km 12+700 finden sich zwei Auslaufbauwerke, Rublander Graben (Nord) links
der Panke und der Graben 116 rechts in FlieRrichtung. Im Zuge der MafRnahme zum
Ausbau der Panke sind die beiden Auslaufbauwerke (vgl. Abbildung 14) vollistandig
ruckzubauen. Es bestehen keine besonderen Anforderungen hinsichtlich der Abbruch-

arbeiten.
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Bei ca. km 11+605 folgt in FlieRrichtung der Krontaler Steg (vgl. Abbildung 15). Die
Grindungssituation des Krontaler Stegs ist der Grundlagenermittlung ([U6]) entnommen
und in Abbildung 16 wiedergegeben. Da es sich bei dem bestehenden Bauwerk um eine
untergeordnete Fuf’- und Radwegbriicken handelt, werden in diesem Bereich ingeni-
eurbiologische SicherungsmafRnahmen (Steinschittungen mit elastischem FuRauflager)
vorgesehen.

ey

<. i
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Abbildung 15: Krontaler Steg bei km 11+605
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Abbildung 16: Griindungssituation Krontaler Steg bei ca. km 11+605

Unterhalb der Krontaler Strae sind im Planungsabschnitt PA 12 keine weiteren eingrei-

fenden MafRnahmen an Bauwerken vorgesehen.
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Da sich die zu erwartenden héchsten Wasserstéande (vgl. hydraulische Berechnung und
Langsschnitte [U5]) nicht von den derzeitig méglichen Wasserstéanden unterscheiden
und im Bereich der Briickenbauwerke Schénerlinder Weg bei ca. km 13+430, Pankgra-
fenstralRe bei ca. km 12+150 und der Bahnbriicke bei ca. km 11+480 keine MalRnahmen
geplant sind, werden keine weiteren statisch-konstruktiven Nachweise (Bestandsschutz)
gefluhrt.

2.1.6 Planungsabschnitt PA 11

Im Planungsabschnitt PA 11 ist im Bereich von ca. km 11+330 bis ca. km 11+375
rechtsufrig eine Aufweitung vorgesehen. Die Béschungen der Aufweitungsflachen sind
ohne weiteren Nachweis mit einer Neigung von 1: 2,5 bis 1: 4 nach [U3] herzustellen. Im
weiteren Verlauf der Panke folgt zwischen ca. km 10+975 und 11+160 ebenfalls rechts-
seitig eine Aufweitung mit Verlegung des Pankebettes. Die Regelb6schungen werden
entsprechend den o. g. Regelbéschungsneigungen ausgebildet.

Bei ca. km 11+065 wird der Rublédnder Graben (Sud) in FlieRrichtung links an das neue

Pankebett angeschlossen.

Abbildung 17: Autobahnbriicke BAB A114 bei ca. km 10+935

Im Bereich des ca. km 10+935 quert die Autobahnbriicke (geplanter Ersatzneubau im
Zuge des Ausbaus der A114) der BAB A114 die Panke (Abbildung 17).
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In Abbildung 18 ist die Griindungssituation der Bricke entsprechend der Grundla-
genermittlung nach [U6] dargestellt.

LANGSSCHNITT A-A

55, ,150 T 250
1220 55, 4.00 t’
o 0.24% i -
R e B e R (L s B '~;m‘,,,

Abbildung 18: Grundungssituation Autobahnbriicke BAB A114 bei ca. km 10+935

Da es sich bei dem Briickenbauwerk um ein Ubergeordnetes Brickenbauwerk handelt
und zum jetzigen Zeitpunkt nicht bekannt ist wann der Ersatzneubau erfolgt, wird im Be-
reich flussauf der Briicke eine konstruktive Sicherungsmafnahme (Spundwandverbau)

zur Zwangsbettfiihrung bzw. Kolkschutz (Pos 06) als versteckte Sicherung vorgesehen.

Unterhalb in FlieRrichtung der Autobahnbriicke der BAB A114 folgen bis ca. km 10+060
rechtsseitige Aufweitungen mit einer Regelbdschungsneigung von 1: 2,5. Bei ca. km
10+785 quert die Konigsteinbriicke die Panke. In Abbildung 19 ist die Griindungssituati-
on fir die FuRgéngerbriicke dargestellt.

Oberhalb der Konigsteinbriicke wird die Panke aus der Aufweitung zurtck in ihr Ur-
sprungsbett gefiuhrt. Fur diesen Bereich ist in FlieBrichtung links eine Sicherungsmalf3-
nahme in Form einer versteckten elastischen ingenieurbiologische Sicherungsmafinah-
men vorzusehen. Die Grindung der Koénigsteinbriicke ist nach dem derzeitigen Pla-

nungsstand nach [U5] nicht betroffen.
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Abbildung 19: Griindungssituation der Kénigsteinbriicke bei ca. km 10+785

Bei ca. km 10+250 bindet in FlieRrichtung links die Laake in die Panke ein. Um die
Laake an den veranderten Lauf der Panke im PA 11 anzupassen, wird es erforderlich
werden, den Laakelauf zu verlangern. Die MaRnahmenplanung sieht dariiber hinaus
keine weiteren Veranderungen vor. Da hierdurch nicht in den Bestand des Briickenbau-
werkes BAB A 114 eingegriffen wird, werden keine weiteren statisch-konstruktiven

MaRnahmen erforderlich (Bestandsschutz).
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Abbildung 20: Griindungssituation der Hebammensteigbriicke bei ca. km 10+060

Am Ende der Aufweitung bei ca. km 10+060 quert die Hebammensteigbriicke (vgl. Ab-
bildung 20) die Panke.
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Die Briicken (Hebammenbriicke und Kénigsteinbriicke) werden in den kommenden Jah-
ren im Zuge des Ausbaus der A 114 durch SenStadtUm erneuert. Daher sind im Zuge
der Pankeplanungen keine Aktivitaten hinsichtlich von SicherungsmaRnahmen vorgese-
hen.

Zwischen ca. km 9+325 und ca. km 9+500 wird rechtsseitig der Panke eine Flutmulde
mit einer Regelbdschungsneigung von 1:2,5 geschaffen. Die Flutmulde wird nur bei
Hochwasserabfliissen bespannt. Die Flanken der Flutmulde sind ingenieurbiologisch
durch Begriinungen zu sichern.

Abbildung 21: BahnhofstraRenbriicke bei ca. km 8+930

Die bei ca. km 8+930 querende BahnhofstralRenbriicke (Abbildung 21) befindet sich in
einem Bereich, in welchem keine MalRnahmen geplant sind. Es werden somit keine Si-
cherungsmalnahmen erforderlich (Bestand). Ggf. vorhandene Fehlstellen der vorhan-

denen Sicherung sind mittels Rasengitterstein auszubessern.

Die zu erwartenden hdchsten Wasserstande (vgl. hydraulische Berechnung und Léngs-
schnitte nach [U5]) unterscheiden sich nicht wesentlich von den derzeitig méglichen
Wasserstanden. Es ergeben sich somit keine Veranderungen hinsichtlich der Belastun-
gen aus Hochwasser an den querenden Briickenbauwerken, so dass keine zusatzlichen
statisch-konstruktiven Nachweise zur Standsicherheit (Bestandsschutz) erforderlich

werden.
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2.1.7 Planungsabschnitt PA 10

Im Planungsabschnitt PA 10 sind entsprechend [U5] im Sedimentbecken die Errichtung
von Buhnen vorgesehen. Die Ausflihrung erfolgt nach dem Prinzip des Schwerge-
wichtskdrpers, so dass keine statisch-konstruktiven Nachweise erforderlich werden.
Weitere Nachweise hinsichtlich von Zusatzbelastungen aus Wasseraufstau an dem be-
stehende Verteilerbauwerk Blankenburg bei ca. km 8+725 sind nicht zu betrachten, da
sich die zu erwartenden héchsten Wasserstande (vgl. hydraulische Berechnung und

Langsschnitte in [U5]) nicht von den derzeitigen moglichen Wasserstanden unterschei-
den.

2.1.8 Planungsabschnitt PA 09

Im Planungsabschnitt 09 wird im Zuge der Herstellung der Fischpassierbarkeit bei ca.
km 8+730 eine Sohlgleite erforderlich. Diese ist direkt hinter dem Querbauwerk 8 (Ver-
teilerbauwerk Blankenburg) vorgesehen.
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Abbildung 22: Sohlgleite hinter dem Querbauwerk 8 bei ca. km 8+730

Bei der Sohlgleite (Fischaufstiegshilfe) im Bereich der Querbauwerke 8 (vgl. Abbildung
22) handelt es sich um eine naturnahe Baumafinahme, deren Beckensohle ein
Sohlsubstrat bildet. Diesbeziglich sind keine statisch-konstruktiven Nachweise erforder-
lich. Hinsichtlich der hydraulischen Nachweise wird auf [U5] verwiesen.
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Unterhalb der Sohigleite sind bis ca. km 7+775 AufwertungsmalRnahmen durch die
Schaffung von Mindesthabitatstrukturen vorgesehen. Bei ca. km 7+930 ist die ehemali-
ge Mindung (Rohrdurchlass) des FlieRgrabens riickzubauen. Auf Grund der Lage des
Rohrdurchlasses unterhalb des bestehenden FuR- und Radweges wird empfohlen, das
Rohr zu verddammen und das Auslaufbauwerk riickzubauen. Weitere MaRnahmen sind
nicht erforderlich.
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Abbildung 23: Drosselbauwerk als Auslaufbauwerk des FlieRgraben bei ca. km 7+775

Bei ca. km 7+930 besteht der alte Abflussgraben des Fischteiches 5. Die hier vorhande-
nen Betonelemente sind vollstandig riickzubauen. Auf Grund der Lage des Abflussgra-

bens ergeben sich keine besonderen Anforderungen an den Riickbau.

Im Bereich von ca. km 7+700 bis 7+775 sind rechts- und linksseitig der Panke Aufwei-
tungen vorgesehen. Die Regelbdschungsneigungen schwanken zwischen 1: 2 und

1:2,5 und finden sich in [U2]. Im Rahmen der Aufweitungsmafnahmen werden ver-
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steckte Boschungssicherungen empfohlen. Hier sollten ingenieurbiologische Siche-
rungsmafnahmen (Steinschittungen mit elastischem Fussauflager) vorgesehen wer-
den. Diese bedirfen keiner statisch-konstruktiven Nachweise.

Im Rahmen der Mallnahme ist die Umverlegung des FlieRgrabens durch den Fischteich
Nr. 5 mit Anschluss an die Panke geplant (vgl. Abbildung 23). Um die Ruckhaltewirkung
im Fischteich Nr. 5 zu aktivieren, sieht die Planung nach [U5] der Errichtung eines Dros-
selbauwerks als erdverlegtes Maulprofil DN B/H 2000/1250 (Pos. 05) vor.

Im Bereich der Schlossalleebriicke bei ca. km 7+700 werden keine zusatzlichen Siche-
rungsmafinahmen erforderlich, da die Lastabtragung mittels Tiefgrindung erfolgt. In der
nachfolgenden Abbildung 24 ist die Grindungssituation fur die Stralenbriicke entspre-
chend der Grundlagenermittlung nach [U6] dargestellit.
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Abbildung 24: Griindungssituation Schlossalleebriicke bei ca. km 7+700

Rechts der Panke werden auf Grund der Aufweitungsmalnahmen ingenieurbiologische
Sicherungen erforderlich. Rein vorsorglich wird linksseitig ebenfalls eine Sicherung
durch ingenieurbiologische Sicherungsmaflnahmen (Steinschiuttungen mit elastischem

Fussauflager) empfohlen. Diese bedurfen keiner statisch-konstruktiven Nachweise.

Die zu erwartenden hochsten Wasserstande (vgl. hydraulische Berechnung und Langs-
schnitte nach [U5]) unterscheiden sich nicht von den derzeitig moglichen Wasserstan-
den. Es ergeben sich somit keine Veranderungen hinsichtlich der Belastungen aus

Hochwasser an den querenden Bruckenbauwerken, so dass keine zusatzlichen sta-
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tisch-konstruktiven Nachweise zur Standsicherheit (Bestandsschutz) erforderlich wer-

den.

Planungsabschnitt PA 08

Im Planungsabschnitt PA 08 sieht die MalRnahmenplanung zum Ausbau der Panke -
Phase |l zwischen ca. km 7+635 und 7+675 fluBrechts eine Aufweitung vor. Die Regel-
béschungsneigung ist entsprechend [U4] mit 1: 2 bzw. 1: 2,5 geplant. Die Aufweitung
liegt unterhalb der Schlossalleebriicke bei ca. km 7+680, welche durch diese MaRnah-

me nicht beeinflusst wird.

Zwischen ca. km 7+460 und ca. km 7+635 sind entsprechend der Planungen keine
MaRnahmen vorgesehen. Dies gilt somit auch fir den Bereich der Loffelbriicke bei ca.
km 7+600.

Zwischen ca. km 7+390 und 7+460 sieht die Planung im Bereich der Gartenarbeitsschu-
le eine Aufweitung vor. Im direkten Einflussbereich befindet sich keine Bebauung. Die

Regelbéschungsneigung ist entsprechend [U4] mit 1:2 bzw. 1:2,5 geplant.

Bei ca. km 7+320 befindet sich das Querbauwerk 07 /[U18)/ welches im Rahmen der
MaRnahme aufgeldst wird. Hinsichtlich der Bauwerksausdehnung liegen keine Angaben

vor und ist im Rahmen der Ausfiihrung einzumessen.

Far den Bereich zwischen ca. km 6+950 und 7+290 sind Eingriffe in das bestehende
Flussbett geplant. Zurzeit flieRt in diesem Bereich die Panke durch ein U-Betonprofil.
Hinsichtlich der Bewehrung und der Materialeigenschaften liegen keine Angaben vor.
Fur diesen Bereich ist ein Teilabbruch der Betonprofile vorgesehen. Zur Sicherung des
Gelandesprunges ist geplant, das Geldnde vor dem Rickbau mittels Tragerbohlwand
mit profilierten Betonfertigteilen (vgl. Abbildung 25 und Abbildung 26) zu sichern. Die

statisch-konstruktiven Nachweise werden unter Pos. 10 gefiihrt.
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Abbildung 25: Querschnitt bei ca. km 7+050

s ad i
42 7%1w1op (42.69) 4%!7
best. Ufermauer T = ] “ best. Ufermauer
= (Betonelemente) — - i (Betonelemente)
41.96 . B B \ { :
% : WY agvirege N, | ’/— Trigerbohlwand
Wi \ i mit Betonausfachun
x //— g
| W
= =N
N vorhandenes U—Element
A » kernen
Totholz —/ -i—w
I
Gemisch Kiessand 0-63 mm |
~Wasserbausteine CP90/250, d=600 mm ———— }

-anstehender Erdstoff

Abbildung 26: Querschnitt bei ca. km 7+250

Die vorhandene Briicke (vgl. Abbildung 27) bei ca. km 7+025 wird im Zuge der Maf-

nahme zuriick gebaut.
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Abbildung 27: Briickenbauwerk bei ca. km 7+025

Unterhalb von ca. km 6+950 sieht die Planung keine MaRnahmen vor. Fiir die Strauch-
wiesenbricke bei ca. km 6+940 sowie die FuRgéngerbriicke bei ca. km 6+685 kénnen
ingenieurbiologische SicherungsmaRnahmen (Steinschittungen mit elastischem

Fussauflager) vorgesehen werden.

Die zu erwartenden hdchsten Wasserstande (vgl. hydraulische Berechnung und Léngs-
schnitte nach [U5]) unterscheiden sich nicht wesentlich von derzeitig mdglichen Was-
serstanden. Es ergeben sich somit keine Verdanderungen hinsichtlich der Belastungen
aus Hochwasser an den querenden Briickenbauwerken, so dass keine zusatzlichen sta-
tisch-konstruktiven Nachweise zur Standsicherheit (Bestandsschutz) erforderlich wer-

den.

2.1.10 Planungsabschnitt PA 07

Im Bereich des Planungsabschnittes PA 07 ist eine natlrliche Laufgestaltung der Panke
geplant. Die Verlegung des Pankebettes wird mit der Herstellung von Flutmulden kom-
biniert, welche im Hochwasserfall als Rickhaltebecken dienen. Die herzustellenden Re-
gelbéschungsneigungen variieren zwischen 1: 2 und 1: 7 entsprechend den Vorgaben

nach [U2]. Angrenzende Bebauungen werden nicht tangiert.
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Bei ca. km 5+745 und ca. km 6+077 befinden sich zwei FulRgangerbriicken (Schloss-
parkbricke | und IlI, vgl. Abbildung 28) welche auf Grund der dortigen erforderlichen

Zwangsbettfihrung im Rahmen einer VorsorgemaRRnahme zu sichern sind.

Da es sich bei den bestehenden Bauwerken um untergeordnete Briickenbauwerke han-
delt und diese entsprechend der Grundlagenermittiung nach [U6] tief gegriindet sind,
werden im Bereich der FuRgéangerbriicken ingenieurbiologische Sicherungsmafinahmen
(Steinschittungen mit elastischem FuRauflager) vorgesehen. Diese bediirfen keiner

weiteren statischen Nachweise.
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Abbildung 28: Grindungssituation der Schlossparkbriicken | + |l bei ca. km 5+745 und 6+077

Die bestehende Schlossparkbriicke Il bei ca. km 6+655 wird im Rahmen eines geson-

derten externen Genehmigungsverfahrens behandelt.
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Abbildung 29: Griindungssituation der Ossietzkybriicke bei ca. km 5+680

Die zu erwartenden hochsten Wasserstande (vgl. hydraulische Berechnung und Léngs-
schnitte nach [U5]) unterscheiden sich nicht von den derzeitig méglichen Wasserstan-
den. Es ergeben sich somit keine Veranderungen hinsichtlich der Belastungen aus
Hochwasser an den querenden Briickenbauwerken, so dass keine zusatzlichen sta-
tisch-konstruktiven Nachweise zur Standsicherheit (Bestandsschutz) erforderlich wer-
den.

2.1.11 Planungsabschnitt PA 06

Im Planungsabschnitt PA 06 sind im Rahmen der MaRnahmenplanungen zum Ausbau
der Panke - Phase Il keine MaRRnahmen geplant. Es kommt lediglich zur Aufwertung
durch die Schaffung von Mindesthabitatstrukturen.

Die zu erwartenden héchsten Wassersténde (vgl. hydraulische Berechnung und Léngs-
schnitte nach [U5]) unterscheiden sich nicht von den derzeitig méglichen Wasserstan-
den. Es ergeben sich somit keine Veranderungen hinsichtlich der Belastungen aus

Hochwasser an den querenden Briickenbauwerken, so dass keine zuséatzlichen sta-
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tisch-konstruktiven Nachweise zur Standsicherheit (Bestandsschutz) erforderlich wer-

den.

2.1.12 Planungsabschnitt PA 05

Im Planungsabschnitt PA 05 erhélt die Panke zwischen ca. km 4+160 und km 4+320
sowie zwischen ca. km 4+400 und km 4+780 einen vorgegebenen maandrierenden Ver-
lauf. Zwischen ca. km 4+160 und km 4+320 wird die Sohle der bestehenden Panke ver-

fullt, ein benachbarter parallel verlaufender Damm wird abgetragen.

Bei ca. km 4+580 wird die Panke durch den westlichen Parksteg gekreuzt. Hier sind in-
genieurbiologische Sicherungsmalinahmen vorgesehen. Diese bedirfen keiner weiteren

Nachweise.
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Abbildung 30: Drosselbauwerk vor der S-Bahntrasse bei ca. km 4+140
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Bei ca. km 4+140 wird im Bereich des Beckens am Birgerpark ein Drosselbauwerk (vgl.

Abbildung 30) errichtet. Die Bemessung erfolgt in Pos. 03.

Dariiber hinaus kommt es lediglich zur Aufwertung durch die Schaffung von Mindestha-
bitatstrukturen. Die zu erwartenden hochsten Wasserstéande (vgl. hydraulische Berech-
nung und Langsschnitte nach [U5]) unterscheiden sich bis auf den Bereich des Beckens
am Birgerpark nicht wesentlich von den jetzigen méglichen Wasserstanden. Es erge-

ben sich somit keine Verdanderungen hinsichtlich méglicher Bauwerksbelastungen.

2.1.13 Planungsabschnitt PA 04

Im Planungsabschnitt 04 erhalt die Panke im Bereich des Luisenbades zwischen ca. km
2+515 und km 2+620 einen vorgegebenen maandrierenden Verlauf. Rechtsseitig befin-
det sich zur Uberwindung des Geléndesprunges Panke/ Bebauung eine Ufersicherung.
Bezliglich der Standsicherheit bzw. der Konstruktion der Ufersicherung liegen keine An-
gaben vor. Es ist zu prifen, ob verdeckte konstruktive Sicherungsmalnahmen bzw. in-
genieurbiologische SicherungsmaRnahmen (Steinschittungen mit elastischem FuRauf-
lager) vorzusehen sind. Hier ist das Ergebnis des Genehmigungsverfahrens abzuwar-

ten.

Dariiber hinaus kommt es lediglich zur Aufwertung durch die Schaffung von Mindestha-
bitatstrukturen. Die zu erwartenden hochsten Wasserstande (vgl. hydraulische Berech-
nung und Langsschnitte nach [U5]) unterscheiden sich nicht von den jetzigen moglichen
Wasserstanden. Es ergeben sich somit keine Verdnderungen hinsichtlich mdglicher

Bauwerksbelastungen.
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Abbildung 31: Einlaufbauwerk Franzosenbecken bei ca. km 3+675

Im Bereich des Franzosenbeckens zwischen ca. km 3+450 und km 3+680 erfolgt der
Ruckbau des vorhanden Erddammes sowie der vollstdndige Rickbau des Einlaufbau-
werkes (vgl. Abbildung 31) bei ca. km 3+675.

Bei dem Einlaufbauwerk handelt es sich entsprechend dem Bauwerksbuch um ein flach
gegrundetes Bauwerk. Sollten zur Sicherung gegen Unterspllung Spundwandelemente
eingebracht worden sein, so sind diese bei mind. 1,0 m unter geplanter Pankesohle ab-
zubrennen. Auf Grund der Lage bestehen keine besonderen Anforderungen hinsichtlich

der Sicherung fur die Abbrucharbeiten.

Bei ca. km 3+480 ist die Errichtung eines Drosselbauwerkes (Abbildung 32) geplant. Bei
dem zu errichtenden Bauwerk handelt es sich um ein flach gegriindetes Stahlbeton-
rahmenbauwerk mit Fligelwanden. Als Unterspllschutz sind quer zur Panke Spund-
wandschurzen vorgesehen. Die erforderlichen statischen Nachweise werden in Pos. 04
gefuhrt.

Seite 34



| Tdmits Berlin

ARGE Ausbau der Panke, Phase Il werner
GuD Geotechnik und Dynamik GmbH / consu lt

. Werner Consult ZT GmbH
Senatsverwaltung
fiir Stadtentwicklung
und Umwelt

Auslaufbauwerk

se beCken' a8 : : o
?

04—04—W—608 bestehende Panke Flussbett
vom Unterwasser

I* 433C06636

Klelngartenanlage
Kolonie "Panke”

2 & g
TR

R

Y 2
PE

m “. 04 —n“
INNAL

Abbildung 32: Drosselbauwerk Franzosenbecken bei ca. km 3+480

Dariiber hinaus kommt es im Planungsabschnitt PA 04 lediglich zur Aufwertung durch
die Schaffung von Mindesthabitatstrukturen. Die zu erwartenden héchsten Wasserstan-
de (vgl. hydraulische Berechnung und Langsschnitte nach [U5]) unterscheiden sich mit
Ausnahme des Bereiches des Franzosenbeckens nicht wesentlich von jetzigen mégli-
chen Wasserstanden. Es ergeben sich somit keine Veranderungen hinsichtlich mégli-

cher Bauwerksbelastungen.

2.1.14 Planungsabschnitt PA 03

Im Planungsabschnitt PA 03 sind zwischen ca. km 1+325 und km 1+425 (vgl. Abbil-
dung 33) und zwischen ca. km 1+700 und km 2+130 (vgl. Abbildung 34) die Herstellung

von Aufweitungen rechts bzw. links der Panke vorgesehen.

Die vorhandenen Ufersicherungen (Spundwandbauwerke mit Verkleidung) werden im

Zuge der MaRnahme bis zur erforderlichen Héhenkote riickgebaut.
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Abbildung 33: Ufersicherung im Bereich des PA 03 — ca. km 1+325 bis km 1+425

Im Zuge der Schaffung der Aufweitungen werden vor die verbleibenden Restverbau-
wande Anschiittungen eingebracht. Der Riickbau erfolgt mittels Sageschnitt und Brenn-
arbeiten. Da es sich bei den vorhandenen Ufersicherungen um im Boden eingespannte
und auskragende Konstruktionen handelt, sind zusétzliche Nachweise nicht erforderlich,
da sich auf Grund der reduzierten Bauhdhe kleinere Belastungen einstellen. Darlber
hinaus wird vor den Konstruktionen Boden angeschiittet, so dass es auf der passiven
Seite zu Erhéhungen des Widerstandes im FuBauflagerbereich kommt. In Pos. 11 wer-

den hierzu Belastungsannahmen gegenuber gestellt.

Dariiber hinaus kommt es lediglich zur Aufwertung durch die Schaffung von Mindestha-
bitatstrukturen. Die zu erwartenden hdchsten Wasserstéande (vgl. hydraulische Berech-
nung und Langsschnitte nach [U5]) unterscheiden sich nicht wesentlich von den jetzigen
moglichen Wasserstanden. Es ergeben sich somit keine Verédnderungen hinsichtlich

moglicher Belastungen.
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Abbildung 34: Ufersicherung im Bereich des PA 03 — ca. km 1+700 bis km 2+130

2.1.15 Planungsabschnitt PA 02

Im Planungsabschnitt PA 02 sind im Bereich zwischen ca. km 0+675 und km 0+775 wie
zwischen ca. km 0+910 und km 1+040 die Herstellung von Aufweitungen (Auenberei-
che) links der Panke vorgesehen. Die vorhandenen Ufersicherungen (Spundwandbau-
werke mit Verkleidung, vgl. Abbildung 35) werden im Zuge der Mafinahme bis zur erfor-
derlichen Hohenkote riickgebaut.

Im Zuge der Schaffung der Aufweitungen werden vor die verbleibenden Restverbau-
wande Anschittungen eingebracht. Der Ruickbau erfolgt mittels Sageschnitt und Brenn-
arbeiten. Da es sich bei den vorhandenen Ufersicherungen um im Boden eingespannte
und auskragende Konstruktion handelt, sind zusétzliche Nachweise nicht erforderlich,
da sich auf Grund der reduzierten Bauhdhe kleinere Belastungen einstellen. Daruber
hinaus wird vor den Konstruktionen Boden angeschiittet, so dass es auf der passiven
Seite zu Erhdhungen des Widerstandes im FuBauflagerbereich kommt (vgl. auch
Pos. 11).
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Abbildung 35: Ufersicherung im Bereich des PA 02 — Panke links

Im Planungsabschnitt 02 ist dariiber hinaus der teilweise Riickbau des Querbauwerkes
04 bei ca. km 0+865 vorgesehen. Die vorhandene Grundschwelle (vgl. Abbildung 36)
wird durch Betonségearbeiten in ihrer Hohe gekirzt. Ein Eingriff in den vorhandenen

Untergrund ist nicht geplant.

Dariiber hinaus kommt es lediglich zur Aufwertung durch die Schaffung von Mindestha-
bitatstrukturen. Die zu erwartenden hdchsten Wasserstéande (vgl. hydraulische Berech-
nung und Léngsschnitte nach [U5]) unterscheiden sich nicht wesentlich von den jetzigen
moglichen Wasserstéanden. Es ergeben sich somit keine Veranderungen hinsichtlich der

Belastungen auf die pankebegeleitenden Verbauwéande.
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Abbildung 36: Querbauwerk 4, Grundschwelle bei ca. km 0+865

2.1.16 Planungsabschnitt PA 01

Im Planungsabschnitt PA 01 ist die Errichtung eines Einlaufbauwerkes zur Dotierung der
Sidpanke (vgl. Abbildung 37) vorgesehen. Verbunden mit der Schaffung des Einlauf-
bauwerkes ist die Errichtung eines Schachtbauwerkes bei ca. km 0+610 links der Panke
im Bereich der Rechenanlage Schulzendorfer Strale (Abbildung 38) vorgesehen. Das

Einlauf- und das Schachtbauwerk werden in Pos. 02 nachgewiesen.

Auf Grund der trogartigen Kanalisierung der Panke in diesem Bereich werden keine zu-

satzlichen SicherungsmaRnahmen an den vorhandenen Kunstbauwerken erforderlich.
Weitere Malinahmen sind nicht geplant, es kommt lediglich zur Aufwertung durch die

Schaffung von Mindesthabitatstrukturen. Wesentliche Eingriffe in das bestehende Pan-

kebett sind nicht geplant.
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Abbildung 37: Umbau zur Dotierung Siidpanke mit Schachtbauwerk bei ca. km 0+610

Abbildung 38: Rechenanlage Schulzendorfer Strafle bei ca. km 0+610
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Die zu erwartenden hdchsten Wasserstande (vgl. hydraulische Berechnung und Léngs-
schnitte /[U5])/) unterscheiden sich nicht wesentlich von den derzeitig méglichen Was-
serstéanden. Es ergeben sich somit keine Veranderungen hinsichtlich der Belastungen
aus Hochwasser an den querenden Briickenbauwerken, so dass keine zusatzlichen sta-
tisch-konstruktiven Nachweise zur Standsicherheit (Bestandsschutz) erforderlich wer-
den.

2.1.17 Planungsabschnitt Nordhafenvorbecken

Im Nordhafenvorbecken (NHVB) wird rechtsseitig eine Fischaufstiegshilfe (Sohigleite)
erforderlich (vgl. Abbildung 39). Diese wird in Pos. 01 bemessen. Nach Vorlage der Er-

gebnisse der Baugrunduntersuchungen finden sich in diesem Bereich iberwiegend lo-

cker gelagerte Sande.
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Abbildung 39: Nordhafenvorbecken
Die derzeitige Planung sieht die Errichtung der Sohigleite mittels Fertigteilen auf einer

Unterwasserbetonsohle (UWBS) mit zwischengeschalteter Drainagekiesschicht vor. Die

UWBS wird im Schutz einer verlorenen Spundwandschalung hergestellt. Nach dem Ein-
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bringen der Spundwande werden die Fertigteile durch einen Baustellenkran eingeho-

ben.

Die Umfassung durch Spundwéande wird nach Fertigstellung des Bauwerkes bis auf ca.
OK der Pankesohle abgebrannt bzw. riickgebaut und dient anschlieRend als Lagesiche-

rung fir den Drainagekies.

Uber seitliche Offnungen in den Fertigteilen spiegelt sich das Wassers zwischen Nord-
hafenvorbecken und Fertigteil aus. Die Stolfugen der Fertigteile werden im Bereich der
Sohigleite (nach oben) abgedichtet. Fiir die Herstellung des Tosbeckens/der Nachbett-
sicherung wird ebenfalls die Herstellung einer verlorenen Spundwandsicherung vorge-

sehen.

Die Boschungsfusssicherung der gegeniberliegenden Bdschung ist nicht Gegenstand
dieser Planungen und wird in einem gesonderten geotechnischen Untersuchungsbericht
behandelt.
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2.1.18 Positionsiibersicht
Tabelle 1: Positionsubersicht Ausbau der Panke, Phase I
Position | Bezeichnung Planungsabschnitt ca. km
1 Sohlgleite Nordhafen — Vorbecken
1.1 Sicherung Sohlgleite
5 Fertigteilelement Sohlgleite Bereich
' Absturz
13 Fertigteilelement Sohlgleite Bereich PA 01 NHVB
' Nachbettsicherung
1.4 Nachbettsicherung
= Nachbettsicherung Anschluss
' Buhnen
2 Dotierung Stidpanke PA 01 0+610
3 Drosselbauwerk Biirgerpark PA 05 4+140
4 Drosselbauwerk Franzosenbecken PA 04 3+675
5 Einmundung FlieRgraben PA 09 T+775
6 Querung Pankebriicke (BAB A114) PA 11 10+935
7 Sicherung Ossietzkybriicke PA 07 5+680
Rohrdurchlass Pankeweg /
8 L PA 13 14+325
Einmindung Kappgraben
9 Umbau Wehranlage PA 16 16+115
. 6+950 bis
10 Ufersicherung Tragerbohlwand PA 08
7+290
0+675 bis
0+775;
e . 0+910 bis
Lastvergleich fiir zu kiirzende
11 3} PA2+PA3 1+040; 1+325
Spundwénde )
bis 1+425;
1+700 bis
2+130
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Baugrund / Bodenkennwerte

Im Rahmen der Planungen der MalRnahme Ausbau der Panke, Phase Il wurde auf
Grund der Vielzahl der Planungsabschnitte Baugrunduntersuchungen unterschiedliche
geotechnische Sachverstéandige ausgefuhrt und in Geotechnischen Berichten zusam-

mengefasst.

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die Planungsabschnitte den Baugrundgutachten

zugeordnet.
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Tabelle 2: Ubersicht der Geotechnischen Berichte zu PA01 bis PA16 und des Nordhafenvorbeckens

Planungs
abschnitt

Gutachter
nach [U1]

Gutachter
nach [U3]

Gutachter
nach [U2]

Gutachter
nach [U4]

01

13.09.2012

02

24.08.2012

03

17.09.2012

04

24.08.2012

(01.12.2011)

05

19.09.2012

06

01.12.2011

07

13.08.2012

08

13.08.2012

09

01.12.2011

10

13.08.2012

11

13.08.2012

12

01.12.2011

13

31.07.2012

14

31.07.2012

15

31.07.2012

16

31.07.2012

NHVB

12.09.2012

Im Ergebnis der Aufstellung der Geotechnischen Gutachten wurde durch den Auftrag-
geber SenStadtUm ein Abgleich der Bodenkennwerte aller Gutachter nach [U1] bis [U4]
beauftragt. Im Ergebnis dieses Abgleichs wurden die charakteristischen Bodenkennwer-

te wie folgt festgelegt:
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Tabelle 3: charakteristische Kennwerte der Baugrundschichten gemaf [U1] bis [U4]
T / Y'x o'k C'k
Bodenart
[kN/m?] [°] [kN/m2]
Auffiillung
(Sand, Kies, Steine) 18/9 27,5 0
Auffiillung
[F] 15/5 17,5 0
Humos org. durch-
setzte Sande 1749 £F9 0
Auelehm 18/ 8 25 5
Mudde, Kalkmudde 14/ 4 15 5
Torf 12/2 15 5
Sande
locker gelagert 17 /9 30 0
Sande
mitteldicht gelagert 18/10 32,5 0
Sande
dicht gelagert 19/ 11 35 0
Geschiebelehm 21/ 11 27,5 5
Geschiebmergel
— 21/ 11 27,5 0
Geschiebemergel
steif 22 /12 27,5 10
Geschiebemergel
halbfest 22/ 12 e 10
Sande, schluffig/
Schluff. sandig 20 7 10 5 2
Schlammablagerungen 12/2 0 0

In der Tabelle 3 bedeuten:

Yk = charakteristische Wichte des feuchten Bodens

Y’k = charakteristische Wichte des Bodens unter Auftrieb

o'k = charakteristischer Reibungswinkel des dranierten Bodens
c'k = charakteristische Kohasion des dranierten Bodens
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Berechnungs- und Lastannahmen

Die Berechnungen erfolgen mit den Programmen:

- RIB - Programm Limes

- DC-Baugrube 5.01

- GGU Stability — 10

- Dlubal RStab -7

- RIB - Programm ATV A127 - 10.2

sowie mit GuD - eigenen Programmen.

Nach Handbuch Eurocode 7, Band 1 ist Tragwerken mit Gblichen Nutzungsbedingungen
die Bemessungssituation BS-P (Persistent situations) zuzuordnen. Dies entspricht
dem bisherigen Lastfall LF1 nach DIN 1054:2005-01 (Einwirkungskombination EK1 in
Verbindung mit Sicherheitsklasse SK1).

Tragwerke, welche sich auf zeitlich begrenzte Zustdnde beziehen, werden nach EC7
der Bemessungssituation BS-T (Transient situations) zugeordnet. Dies entspricht dem
bisherigen Lastfall LF 2 nach DIN 1054:2005-01 (Einwirkungskombination EK1 in Ver-
bindung mit Sicherheitsklasse SK 2).

AuRergewohnliche Situationen, wie beispielsweise Anprall, Ankerausfall, etc. werden
der Bemessungssituation BS-A (Accidental situations) zugeordnet. Dies entspricht
dem bisherigen Lastfall LF 3 nach DIN 1054:2005-01 (Einwirkungskombination EK 3 in
Verbindung mit Sicherheitsklasse SK 2).

Die technische Bearbeitung der Konstruktionen féllt in den Zeitraum nach Normenum-
stellung auf den Eurocode. Berechnungs- und Bemessungsprogramme liegen jedoch
noch nicht vollstadndig vor. Daher werden die bisherigen Berechnungsprogramme ge-
nutzt. Dies kann nach unserer Einschatzung toleriert werden, da fir die geplanten Kon-
struktionen tber genauen Bezeichnungen hinaus keine signifikanten Anderungen im Si-
cherheitsniveau und in der Nachweisflihrung erforderlich sind.
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Zielstellung ist, dass die Konstruktionen den Anforderungen und dem Sicherheitsniveau
sowohl der DIN 1054:2005-01 als auch dem Handbuch Eurocode 7, Band 1 geniigt.

Freistehende und im Boden eingespannte Wande werden, nach dem Verfahren von
Blum berechnet.

Die Ermittlung der SchnittgroRen von wandartigen, in den Boden einbindenden Stiitz-
bauwerken erfolgt am gewahlten statischen System unter Ansatz der charakteristischen
Einwirkungen. Die ermittelten charakteristischen Beanspruchungen werden durch Multi-
plikation mit den Teilsicherheitsbeiwerten fur den Grenzzustand GEO-2 nach Tabelle A
2.1 [U7] bzw. nach Tabelle 1 der DIN 1054:2005-1 [U8] in Bemessungswerte der Bean-
spruchungen umgerechnet.

Position 1 (Sohlgleite NHVB — PA01)

Die Position 1 wird in 5 Unterpositionen unterteilt.

Die Sicherung des Héhensprunges (Pos1.1) fir den Unterwassereinbau der Sohlgleite
wird als Bauzustand (BS-T) bemessen.

Die Bemessungen der Fertigteilelemente der Sohlgleite (Pos. 1.2 und 1.3), der Nach-
bettsicherung (Pos. 1.4) sowie des Anschlusses der Nachbettsicherung an die Buhnen
(Pos. 1.5) erfolgen fur den Endzustand (BS-P).

Als standige Lasten werden das Eigengewicht der Konstruktionen + Wasser und des
Bodens angesetzt. Es werden keine Verkehrslasten angesetzt.

Position 2 (Dotierung Siidpanke — PA01)

Die Bemessung erfolgt fir den Endzustand (BS-P).
Als standige Last wird das Eigengewicht sowohl der Konstruktion als auch des Bodens

angesetzt. Als Verkehrslast wird auf der sicheren Seite liegend ein SLW 30
(q = 16,7 kN/m?) angesetzt.
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Zur Bertcksichtigung einer Verdichtung hinter der Wand wird die Berechnung mit
Erdruhedruck durchgefiihrt.

Das Grundwasser steht hier ca. 4,5 m unter Geléande an. Als maximale Belastung aus

Wasser wird ein Aufstau vor der Bauwerkswand von 3,0 m (dies entspricht der freien
Wandhohe) angesetzt.

Position 3 (Drosselbauwerk Biirgerpark — PA05)

Die Bemessung erfolgt fiir den Endzustand (BS-P).
Als standige Last wird das Eigengewicht sowohl der Konstruktion als auch des Bodens
angesetzt. Als Verkehrslast wird auf der sicheren Seite liegend ein SLW 30 mit

g = 16,7 kN/m? angesetzt.

Zur Berucksichtigung einer Verdichtung hinter der Wand wird die Berechnung mit
Erdruhedruck durchgefiihrt.

Das Bauwerk wird mittels Spundwandschirzen gegen Unterspiilung gesichert.

Position 4 (Drosselbauwerk Franzosenbecken — PA04)

Die Bemessung erfolgt fiir den Endzustand (BS-P).
Als sténdige Last wird das Eigengewicht sowohl der Konstruktion als auch des Bodens
angesetzt. Als Verkehrslast wird auf der sicheren Seite liegend ein SLW 30 mit

q = 16,7 kKN/m? angesetzt.

Zur Berlcksichtigung einer Verdichtung hinter der Wand wird die Berechnung mit
Erdruhedruck durchgefihrt.

Das Bauwerk wird mittels Spundwandschiirzen gegen Unterspiilung gesichert.
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Position 5 (Einmiindung FlieBgraben — PA09)

Die Position wird fur den Endzustand (BS-P) bemessen.

Es wird von einer intensiven Nachverdichtung der Griindungssohle und damit von einer
Proctordichte von Dpr 2 0,98 ausgegangen.

Position 6 (Querung Pankebriicke — PA11)

Vereinfacht wird hier nur eine Aussptilung / Erosion am Béschungsfull als Katastro-
phenlastfall (BS-A) untersucht.

Fur diesen Zustand wird angenommen, dass die vorhandene Béschung vor der Spund-

wand durch die Panke ca. 1,5 m abgetragen wird. Die verbleibende Béschung wird sich
in etwa unter einer Neigung des Reibungswinkels des Bodens mit ¢ = 35° einstellen.

Das Grundwasser wird in diesem Bereich mit +45,5 mNHN angesetzt. Fiir den betrach-
teten Lastfall wird auf der sicheren Seite liegend der Wasserstand in Hohe der Sohle der
Panke bei +44,8 mNHN angesetzt.

Als Verkehrslast im Bereich der A114 (OK Boschung) wird ein SLW 60 mit 33,3 kN/m? in
die Berechnung eingefiihrt.

Position 7 (versteckte Sicherung Ossietzkybriicke — PA07)

Vereinfacht wird hier eine Ausspiilung / Erosion am Béschungsfu als Katastrophenlast-
fall (BS-A) untersucht.

Fur diesen Zustand wird angenommen, dass die vorhandene Béschung vor der Spund-

wand durch die Panke ca. 1,5 m abgetragen wird. Die verbleibende Béschung wird sich
in etwa unter einer Neigung des Reibungswinkels des Bodens mit ¢ = 35° einstellen.
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Das Grundwasser wird in diesem Bereich mit +40,0 mNHN angesetzt. Fiir den betrach-
teten Lastfall wird auf der sicheren Seite liegend der Wasserstand in Hohe der Sohle der
Panke bei +39,3 mNHN angesetzt.

Als Verkehrslast im Bereich der Briicke wird eine Verkehrslast von g = 10,0 kN/m? in die
Berechnung eingefiihrt. Dieser Ansatz gilt nach EAB fur allgemeinen Baustellenverkehr.

Position 8 (Kappgraben Pankeweg — PA13)

Die Position wird fiir den Endzustand (BS-P) bemessen.
Die Grundungssohle der Grindungsplatte des Betonrohres liegt tiefer als 1,4 m ab
GOK. Dementsprechend muss gemaf [U4] die Griindungssohle intensiv nachverdichtet

werden. Die erforderliche Proctordichte wird mit Dpr = 0,98 angegeben.

Es werden die Eigenlasten der Konstruktionen berticksichtigt. Als Verkehrslast wird ein
SLW 30 mit q = 16,7 kN/m? angesetzt.

Position 9 (Wehranlage Querbauwerk 12/13 - PA16)

Fir die Bemessung dieser Position sind weitere Untersuchungen erforderlich.

2.3.10 Position 10 (Tragerbohlwandabfanung im PA 08)

Die Tragebohlwande werden im Lastfall 1 (ausgeglichener Wasserstand) fir den End-
zustand (BS-P) bemessen. Fir den Lastfall 2 (Hochwasserfall) erfolgt der Nachweis fiir
die Bemessungssituation BS-A. Bei der Bemessung wird eine grof¥flache Auflast von 10
kN/m? berucksichtigt.
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3 BERECHNUNGEN

3.1 Position 1 - Sohlgleite

3.2 Position 2 — Dotierung Siidpanke

3.3 Position 3 — Drosselbauwerk Biirgerpark

34 Position 4 — Drosselbauwerk Franzosenbecken

3.5 Position 5 - Einmiindung FlieBgraben

3.6 Position 6 — Sicherung Pankebriicke

3.7 Position 7 — Sicherung Ossietzkybriicke

3.8 Position 8 — Einmiindung Kappgraben

3.9 Position 9 — Umbau Wehranlage Querbauwerk 12/13

3.10 Position 10 — Tragerbohlwandabfangung im PA 08

3.11 Position 11 — Einwirkungsvergleich im PA 03 und PA 02
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RIB Programm RTwalls

Version: 11.2 30052011
Projektname: Projektname
Dateiname: 121122_BZ1l_Sohle_RoS.rtw

Protokoll der Eingabe:

Alle Angaben pro/m beziehen sich auf pro 1fd.m Wandlénge.

Verwendete Norm:

DIN EN 1997-1

Wand:
Systemkoordinaten des Wandkopfes: x= 0.00 m z= 0.00 m
Wandtyp: Spundwand
, Salzgitter/ThyssenKrupp LARSSEN U-Profil, L600
Material: S235
Tradgheitsmoment I = 3840 cm4
Querschnittsflache A = 120 cm2
Schubflache Ag = 2% cm2
EI (pro 1lfm) EI = 8064.00 kNm2
EA (pro 1lfm) EA = 2520000 kN
Wandgewicht (pro 1lfm) g = 0.94 kN/m
Erdschichtwerte:

Panke Panke

%
[
o
S e

Legende:

phi[°] .Winkel der inneren Reibung

delta.al[°] .Wandreibungswinkel aktiv

delta.p[°] .Wandreibungswinkel passiv

c'[kN/m2] .Kohédsion

Wichte[kN/m3] .Gewicht des Bodens ohne Auftrieb

Wichte' [kN/m3] .Gewicht des Bodens unter Auftrieb

delta.c[°] .Wandreibungswinkel der Ersatzkraft.

delta.Av[°] .Wandreibungswinkel V-Nachweis

vor.kah, kOh .vorgegebener aktiver Erddruckbeiwert (Ruhedruck)

vor .kph

.vorgegebener passiver Erddruckbeiwert
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vor .kach ...vorgegebener aktiver Erddruckbeiwert Kohé&sion

vor .kpch ...vorgegebener passiver Erddruckbeiwert Koh&sion
durchléssig ...Schicht ist wasserdurchldssig

kStroem[cm/s] ...Durchléssigkeitsbeiwert

WasserHUK [mWS] ...Wasserdruckhoéhe an UK einer undurchl. Schicht

Erdschichtparameter:

Name phi delta.a delta.p c! Wichte Wichte'
Panke 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
Sand 32.50 21.67 -10.00 0.00 18.00 10.00
Name delta.c delta.Av vor .kah vor.kph vor.kach vor.kpch
Panke 0.00 0.00 i - e -——=
Sand 16.83 21.67 . —— -—— ——
Name durchléassig kStroem WasserHUK
Panke Nein 0.000000 ———
Sand Nein 0.000000 ===
Belastung:

Belastung auf das System.

Berechnung Optionen:
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite.

Erddruck Optionen

Bodenart: nicht bindiger Boden.

Art der Erddruckberechnung: aktiv

Erddruck durch Lasten wird bei horiz.Blocklasten nicht iterativ ermittelt.
Berlcksichtigung der Kohdsion nach klassischen Ansatz

negative Erddruckanteile aus Bodeneigengewicht und Auflasten werden zu Null
gesetzt.

Vertikalanteil des Erddruckes berilicksichtigen: Ja
Gleitfldchenwinkel: 45+phi/2
Culmann Anndherung bei klassischer Erdwiderstandsberechnung (B&schung) :Nein

Erdwiderstand Optionen

Art der Erdwiderstandsberechnung: klassisch
Schrittweite bei passiver Gudehus Berechnung: 0.50 m
Caquot-Kerisel fiir phi >= 30° verwenden

Stabwerk Berechnung Optionen

Maximale Anzahl von Iterationsschritten: 30
Genauigkeit eps fiir Konvergenz 0.10 m
Verwendete Norm: DIN EN 1997-1




GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Yoy A

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen und Beanspruchungen:

Bemessungslastfall 2

Bemessungssituationen: BS-P(1q) BS-T(2) BS-T(2)/3 BS-A(3)
STR/GEO-2: Nachweis in den konstruktiven Grenzzustinden:
stdndig, allgemein: 1.35 1.20 1.15 1.10
stdndige Einwirkungen Wasser (EAU): 1.35 1.20 1.18 1.10
unglinstig verdnderlich: 1.50 1.30 1.20 1.10
stdndig, Erdruhedruck: 1..20 1.10 1.07 1.00
EQU: Nachweis des Gleichgewichtzustandes
glinstig, sténdig: 0.95 i 1.10 —
unglinstig, sténdig 1.10 e 1.10 ==
glinstig, verdnderlich: 0.00 - 0.95 -—
unglinstig, verédnderlich: 1.50 - 1.50 —-—
Strémungskraft unglinstiger Untergrund: 1.80 1.60 1.50 1:35
Geo-3: Gebrauchstauglichkeit (Gleitkreis)
stédndig: 1.00 1.00 1.00 1.00
unglinstig, verédnderlich: 1.30 1.20 1.10 1.00
STR,GEO-2: Widerstdnde(Gleiten, Grundbruch, Bemessung)
Erdwiderstand: 1.40 1.30 1.25 1.20
Widerstand des Stahlzuggliedes: 1.15 1.15 1.15 1.15
Widerstand des Verpresskdrpers: 1.10 1.10 1.10 1.10
GEO-3: Geotechnische KenngrdBen (Gleitkreis)
tan phi': 1.25 1.15 113 1.10
Kohdsion c¢': 1.25 1.15 1.13 1:10
Bauzustand A:
| 20.00
" |
I "
0.00 0.00 =¥30,8 whN |
s AVIVY px n— . — : = Al
0 1.80; ‘;;Q
o . —r O
N3.60
re) |
-0° l
|
5
0
o
i
20.00

Aushubtiefe zs= 3.60 m
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Belastung:
Belastung auf das System.

Wasserstande:

Wasserstand rechts:

Wasserverlauf horizontal: z=0.00 m
Wasserstand links:
Wasserverlauf horizontal: z=0.00 m

Berechnungsoptionen Bauzust. A

Allgemein:

Fufitiefe wird iterativ ermittelt.

Art der Konvergenz: FuBeinspannung nach BLUM.
Art der Kopflagerung: frei

Starttiefe filir Iteration vorgeben: Nein

Erddruckumlagerung:
Es erfolgt keine Verdnderung der Erddruckkurve.

Einwirkung b.Aushubsohle, darunter keine Umlagerung (DIN 1054:2005)

Gleitkreisberechnung:
Gleitkreisberechnung wird durchgefiihrt.
Rechteck der Kreismittelpunkte:

Breite: 15.00 m Hohe: 15.00 m x-Abstand: 0.00 m

Ankerkrafte sind reibungserzeugend.
Wandfub=Zwangspunkt, Zuschlag zum Wandfuf: 0.00 m

Ankerberechnung:
Ankerlangenbestimmung nach Ranke/Ostermayer.

Zuschlag zu den Ankerkraften fiir die tiefe Gleitfuge: 0.00
Verldngerung der virtuellen Ankerwand nach unten: 0.00 m

z-Abstand:

0.00 m

Der Wandreibungswinkel an der fiktiven Wand wird vom Bodenprofil {bernommen.
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Ergebnis:
Bauzustand A LF 2:
Aushubtiefe zs= 3.60 m
Berechnete Wandldnge = 5.29 m
Einbindetiefe ts= 1.69 m
Berechnung (Ermittlung der Einbindelange):
Schritt Tiefe[m] M [kNm]
1 3.804 =3: 962
2 5.804 30.886
3 5.010 ~-0.037
Rammtiefenzuschlag:
Art der FuBlagerung: Einspannung nach Blum.
Sohltiefe zs[m]: 3.60 m
Wandful zF[m] (ohne Langenzuschlag): 5.01 m
Einbindeldnge t (ohne Lingenzuschlag ): 1.41 m
Rammtiefenzuschlag nach EAB:
Zuschlag delta t= 0.2*t= 0.28 m
Neuer FuBpunkt Wand: zF+delta_t=5.01+0.28= 5.29 m
Rammtiefenzuschlag nach EAU:
z1[m] z2[m] gamma[kN/m3] gl[kN/m2]
0.00 1.80 0.00 0.00
0.00 5.01 10.00 50.10
1.80 120.00 10.00 1182.00
0.00 1.80 0.00 0.00
0.00 5.01 10.00 50.10
1.80 120.00 10.00 1182.00
Summe g: 1232.10
kphC= f (phi,deltaC)=£(32.50°,10.83°)= 2.35
Chd=Chg, k*gamma_g+Chq, k*gamma_Q+Chw, k *gamma_W=
16.53*1.20+0.00*1.30+-0.05*1.20= 19.77 kN
deltat= Chd/ (2*[(g+p)*kphC+2*ca*sqrt (kphC) ] /gamma_Ep)=
19.77/(2*((1232.10+0.00) *2.35+2*0.00*sqrt (2.35))/1.30)= 0.00 m
Neuer FuBpunkt Wand: zF+delta_t=5.01+0.00= 5.01 m

Es wird der Rammtiefenzuschlag nach EAB verwendet.

61



6

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH You A

Erddruck und Erdwiderstand:

64.9 8.0
Bild... Erddruck und Erdwiderstand
Erddruckbeiwerte:
berechnete Erddruckbeiwerte:
Name delta beta thetaA thetaP Kah Kach
Panke 0.00 -0.00 -— - 1.0000 -—
Sand 10.00 -0.00 -— -— - -
New Earth -0.00 -0.00 - -— -— -=
Sand -10.00 -0.00 -— -— -— -=
Sand 21.67 -0.00 -— -— 0.2506 -—
Name delta beta KOh Kph Kpch Caquot
Panke 0.00 -0.00 -1.#IND 1.0000 - 1.4170
Sand 10.00 -0.00 0.4627 - - S
New Earth -0.00 -0.00 - 1.0000 - 1.4170
Sand -10.00 -0.00 -— 4.6083 - 4.6465
Sand 21.67 -0.00 0.4627 -= - -
Erddruck infolge Bodeneigengewicht:
Ergebnis aktiver Erddruck:
Flache d.Kurve=12.906 ... charakteristischer Erddruck Ehk
Sicherheitsfaktor gamma= 1.20
Nr. z-pos [m] eh [kN/m] eh*gamma
1 0.000 0.000 0.000
2 1.800 0.000 0.000
3 5.010 8.041 9.649

Erdwiderstand infolge Bodeneigengewicht:
Ergebnis Erdwiderstand durch Bodeneigengewicht:

Flache d.Kurve=45.751 ... charakteristischer Erdwiderstand Ephk
Widerstandsbeiwert = 1.30
Nr. z-pos [m] eh [kN/m] eh*1/gamma
1 3.600 -0.000 -0.000
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Erddruck und Erdwiderstand umgelagert:
49.9[%? 9.6
Erddruck auf aktiver Seite (Bemessung)
Nr. z-pos[m] eh [kN/m]

1 0.000 0.000

2 1.800 0.000

3 5.010 9.649

1 3.600 -0.000

2 5.010 -49.919
Ergebnisse der Wasserberechnung:
0.00 0.00
AV ; V4

i
50.1 50.1

Wasserstand Erdseite: 0.00 m
Wasserstand Luftseite: 0.00 m

Wasserdruck auf der Erdseite (rechts):

z-Pos [m] W[kN]
0.00 0.00
0.00 0.00
1.80 18.00
5.01 50.08

£
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Wasserdruck auf der Luftseite (links):

z-Pos[m] W[kN]
0.00 0.00
3460 -36.00
501 -50.08

Horizontalbelastung und Schnittkrafte (lteration):

H[kN/m2]
Aushubtiefe zs= 3.60 m

Abstiitzung: x:0.00 m
Fx:19.702 kN

Wertetabelle:

Fz:-3.119 kN

M[kNm]

z:5.01 m

Durchbie.
[mm]

Abstiitzung eingespannt,
M:-0.037 kNm

Moment

[kNm]

Querkr.
[kN]

horizontal

Bettung
[kN/m2]

Tiefe z H-Druck
[m] [kN/m2]
0.00 0.00
1.80 0.00
3.60 5.41
3.78
4.30
5.01 -40.16

-4,
=5.32 Q
-0.64
19.70

Horizontalbelastung und Schnittkréfte (charakteristisch, standig):

1Y
w

Hg[kN/m2]

0.0
Mg [kNm]

N

19.70 C

1.8 =
Ng [kN]
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Aushubtiefe zs= 3.60 m
Abstitzung: x:0.00 m z:5.01 m ... Abstiitzung eingespannt, horizontal
Fx:16.478 kN Fz:-1.832 kN M:0.018 kNm

Wertetabelle:

Tiefe z H-Druck Durchbie. Moment Querkr. A-H Bettung
[m] [kN/m2] [mm] [kNm] [kN] [kN/m2]

0.00 0.00 ~3.138 0.00 0.00 0.00
1.80 0.00 =1, 755 0.00 0.00 0.00
3.60 4.50 -0.411 -2.43 -4.05 0.00
3.78 -3.19 -4.42 Q 0.00
4.30 -0.060 -4.82 M -0.50 0.00
5.01 -33.62 0.004 0.02 16.48 16.48 C 0.00

08°1

H[kN/m2]3y[kN]

0z 81

Wertetabelle der BemessungsschnittgréBen:

z [m] Md [kNm] Qd [kN] Nd [kN]

0.00 0.00 0.00 0.00

1.80 0.00 0.00 -2.03

3.60 -2.92 -4.86 -6.00

3.78 -3.83 =5, 31 -6.37

4.30 -5.79 -0.60 -5.10

5.01 -0.01 19.70 2.17

5.01 0.02 19.77 2:20

5.01 0.00 0.00 0.00
Extremalwerte:
z [m] = 5.01 maxM [kNm] = 0.02 zughQ [kN] = 19.77
z [m] = 5.01 maxQ [kN] = 19.77 zughM [kNm] = 0.02
z [m] = 4.30 minM [kNm] = -5.79 zughQ [kN] = -0.60
z [m] = 3.78 minQ [kN] = -5.31 zughM [kNm] = -3.83
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Gleitkreisberechnung: (Verfahren Krey-Bishop) GEO-3:

Ergebnis:

Kreis mit kleinster Sicherheit:

x:0.00 m z:0.00 m Radius:5.29 m

Ed(Treibkraft): 27.63 kN Rd(Haltekraft): 81.06 kN
Ed<=Rd .. Nachweis erfiillt.

Erdstatische Nachweise GEO-2:

Horizontalkrafte GEO-2:
z-Position des Erdauflagers (Schwerpunkt des Erdwiderstandspolygons): 4.54 m
Horizontale Auflagerkraft des Erdauflagers:
Ed=BHd= (BGhk*gammaG + BQhk*gammaQ + BWhk*gammaW) *gamma_Ep.red/gamma_Ep=
(29.38*1.20 + -0.00*1.30+ -0.05*1.20)*1.30/1.30= 35.19 kN/m
Widerstand ( Resultierende des Erdwiderstands):
Rd = Ephd = Ephk/gammaEp = 45.75 / 1.30 = 35.19 kN
Sicherheit = Rd-Bhd:
35.19-35.19 = 0.00 kN ... Nachweis erfiillt.

Horizontal/Vertikalkrafte GEO-2:
Position H-Kraft V-Kraft

Auf d.rechten Seite gibt es mehrere Erdschichten:

1: z1/2z2=0.00/1.80 delta=0.00° 0.00 0.00

2: z1/22=1.80/5.01 delta=21.67° 12.89 5.12
Wandgewicht Gk: 4.97
Wasserdruck rechts: -0.02
Horizontale charakteristische Ersatzkraft Chk rechts:

|Chk|=|CGhk + CQhk+ CWhk|= |16.53+0.00+-0.05]|= 16.48
Vertik.Ersatzkraft Cvk:

tan(deltaC) *Chk=tan(10.83°)*16.48= 3.15
Summe Vk: 13.25
Horizontale charakteristische Auflagerkraft Bhk links:

Bhk= BGhk+BQhk+BWhk = 29.38 + -0.00+ -0.05 = -29.33

Relevantes deltap = 10.00°

Bvk = Bhk * tan(deltap) = 29.33 kN * tan(10.00°) = -5.17
Summe : 0.03 8.08

(nach unten)
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Einfacher Nachweis:
Summe Vk >=Bvk ... 13.25 >= 5.17 ... Nachweis erfiillt

Genauer Nachweis nach Weissenbach:
Gk+Summe Vk (ohne Cvk) + 0.5*Cvk >= (Bhk-0.5*Chk)*tan deltapk
4.97+45.12+0.5*%3.15 >= (29.33-0.5*16.48)*tan(10.00) =
11.67 >=3.72
Nachweis erfiillt

Abtragung der Vertikalkréfte nach EB 85:
Hinweis: Der Nachweis wird pro laufenden Meter gefiihrt!

vd ... Bemessungswert der lotrechten Beanspruchungen am Wandfuf

Rd ... Bemessungswert des Widerstandes der Wand in axialer Richtung
Vk,g ... charakteristisch, stdndiger Anteil der Vertikallast

VKk,q ... charakteristisch, Anteil der Vertikallast aus Verkehr

gammaG = 1.20
gammagQ =

|
—
w
o

Ermittlung Vd:

Position vk, g Vk, g vd
Erddruck 0.00 0.00 0.00
Erddruck 5.12 0.00 6.15
Eigengewicht Mauer 4.97 0.00 5.97
Vertikale Ersatzkraft Cv 1.58 0.00 1.89
Summe 11.67 0.00 14.01

Ermittlung Rd:

ausgewdhltes Wandprofil: Salzgitter/ThyssenKrupp LARSSEN U-Profil L600
Aufstandsflidche Ab = 0.0488 m2
wirksame Einbindetiefe tw = (1.41+40.28) - 0.5 = 1.19 m
zulassiger Spitzendruck zul gs= 600+120*tw= 600+120*1.19= 742.83 kN/m2
Faktoren ft, fy nach Weissenbach:

ft= tw/2.50= 0.48

fy= gamma_Boden/gamma_Boden_auftrieb

Grundwasser steht nicht unterhalb der Wand an >> fy = 1.0

Charakt.Spitzendruck Rb, k:
Rb, k= Ab*gs*ft*fy= 0.05*742.83*0.48*1.00= 17.24 [kN/m2]

Erdauflagerkraft Bv,k= (Bh,k-0.5*Ch,k)*tan(delta_p)=
(29.33-0.5%16.48) *tan(10.00)= 3.72 kN/m

Nachweis nach EB 85:
Cv,k= 0.5*Ch,k * tan(delta,C)= (0.5*16.48 * tan(10.83)= 1.58 kN/m
Rd= (Rb,k+Bv,k+Cv,k)/gamma_Ep= (17.24+3.72+1.58)/1.30= 17.33 kN/m
Vd <= Rd ... 14.01 <= 17.33 ... Nachweis erfiillt

6V
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Nachweis der C-Kraft (Widerstand d. Ersatzkraft) GEO-2:

z-Position der Ersatzkraft: 5.01 m
Bemessungswert der C-Kraft Chd:
IChd|=ICth*gamma_g+CQhk*gamma_Q+Cth*gamma_W|=

16.53*%1.20+40.00*1.30+-0.05*1.20= 19.77 kN
Erdwiderstandsbeiwert kphC:

im Bereich von C,bei phi=32.50° deltaC=10.83° kphC= 2.347
epghCk=(gamma_boden*zs+ gamma_boden*t+ pk) *kphC+2*c*sqrt (kphC) =

(5.00*3.60+10.00*1.41+0.00)*2.35+2*0.00%*1.53= 75.29 kN/m
Wirksamer Bereich delta t von C:

delta t= 0.2*Einbindetiefe= 0.2*1.41= 0.28 m
Resultierender Widerstand:

Rd=EphCd= 2*delta_t*epghCk/gamma_Ep=2*0.28*75.29/1.30= 32.62 kN
Ausnutzungsgrad:

Chd/Rd= 19.77/32.62= 0.61

0.61 <= 1.0 ... Nachweis erfiillt

Gebrauchstauglichkeitsnachweis (Verformung unter charakt. Volllast):

=3l

Verformung der Wand:

Nr. z-pos[m] x-=Verf. [mm]
1 0.000 -3.138
2 5.010 0.004
3 5.010 0.004
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Ubersicht der Nachweise Bauzustand A LF2:

FuBtiefe wird iterativ ermittelt.

Art der Konvergenz: FuBeinspannung nach BLUM.
Art der Kopflagerung: frei

Aushubtiefe zs= 3.60 m
Berechnete Wandldnge = 5.29 m
Einbindetiefe ts= 1.69 m

Bemessungsschnittkrifte:

z [m] = 5.01 maxM [kNm] = 0.02 zughQ [kN] = 19.77
z [m] = 5.01 maxQ [kN] = 19.77 zughM [kNm] = 0.02
z [m] = 4.30 minM [kNm] = -5.79 zughQ [kN] = -0.60
Z [m] = 3.78 minQ [KNTJ = =5.31 zughM TkNm] = -3.83 B
Gleitkreisberechnung: (Verfahren Krey-Bishop) GEO-3:
Kreis mit kleinster Sicherheit:
x:0.00 m 2z:0.00 m Radius:5.29 m
Ed(Treibkraft): 27.63 kN Rd(Haltekraft): 81.06 kN

Ed<=Rd .. Nachweis erfiillt.
Horizontalkrafte GEO-2:
Sicherheit = Rd-Bhd:

35.19-35.19 = 0.00 kN ... Nachweis erfiillt.
Horizontal/Vertikalkrafte GEO-2:
Summe: H=0.03 kN V=8.08 kN
Einfacher Nachweis:

Summe Vk >=Bvk ... 13.25 >= 5.17 ... Nachweis erfiillt

Genauer Nachweis nach Weissenbach:
Gk+Summe Vk (ohne Cvk) + 0.5*Cvk >= (Bhk-0.5*Chk) *tan deltapk
4.97+5.12+0.5*%3.15 >= (29.33-0.5*16.48)*tan(10.00) =
11.67 >=3.72
Nachweis erfiillt

Abtragung der Vertikalkrafte nach EB 85:

vd - .. Bemessungswert der lotrechten Beanspruchungen am Wandfup
Rd ... Bemessungswert des Widerstandes der Wand in axialer Richtung
Vk,qg ... charakteristisch, standiger Anteil der Vertikallast
Vk,q ... charakteristisch, Anteil der Vertikallast aus Verkehr
Vk, g Vk, q vd

Nachweis nach EB 85:
Cv,k= 0.5*Ch,k * tan(delta,C)= (0.5*16.48 * tan(10.83)= 1.58 kN/m
Rd= (Rb,k+Bv,k+Cv,k)/gamma_Ep= (17.24+3.72+1.58)/1.30= 17.33 kN/m
Vd <= Rd ... 14.01 <= 17.33 ... Nachweis erfiillt
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Nachweis der C-Kraft (Widerstand d. Ersatzkraft) GEO-2:

Rd=EphCd= 2*delta_t*epghCk/gamma_Ep=2+*0.28*75.29/1.30= 32.62 kN
Ausnutzungsgrad:

Chd/Rd= 19.77/32.62= 0.61

0.61 <= 1.0 ... Nachweis erfiillt

Anker- und Stiitzkrafte* {iber alle Bauzustiande:
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Projekt: Position: 121122_QS1 Datum: 12.02.2013
Sohlgleite-Absturz
® INHALT ® INHALT
Basisangaben 1 3.7 | Stabe - Verformungen 5
| Struktur 1 ‘ Ergebnisse - LF-Kombinationen 6
1.1 Knoten 1 31 | Stabe - SchnittgréBen 6
12 | Materialien 1 34 | Knoten - Lagerkrafte 7
13 Querschnitte 1 3.5 Stabe - Kontaktkrafte 7
el | a 1 3.7 | Stabe - Verformungen 7
1.8 Knotenlager 2 BETON 8
1.9 Stabbettungen 2 | FA1 - Stahlbetonbemessung von Stiben 8
Belastung 3 11 Basisangaben 8
| Lastfalle 3 1.1 | Einstellungen - Nichtlineare 8
LF1-G 3 Berechnung (Zustand Il) 8
| LF2-Q 3 1.2 | Materialien 8
Lastfallkombinationen 3 1.3 Querschnitte 8
| Ergebnisse - Lastfalle, LF-Gruppen 4 1.5 | Lager 8
3.0 Ergebnisse - Zusammenfassung 4 1.6 Bewehrungssatz Nr. 1 8
3.1 | Stabe - SchnittgréBen 4 | Erforderliche Bewehrung 9
3.4 Knoten - Lagerkrafte 5 23 | Erforderliche Bewehrung stabweise 9
3.6 | Knoten - Verformungen 5 | Anmerkungen 9
L BASISANGABEN
BERECHNUNGSART
X Statik X Theorie I. Ordnung (linear)
& Nachweis O Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
J Dynamik {J Theorie lil. Ordnung (nichtlinear nach Newton-Raphson)
O Durchschlagproblem
X Lastfalle X Bemessungsfalle
] LF-Gruppen J Dynamikfalle
& LF-Kombinationen [J Knickfiguren
STRUKTURKENNWERTE
O 1D-Durchlauftrager 6 Knoten 6 Stabe
X 2D-Stabwerk 1 Materialien 0 Seilstabe
] 3D-Stabwerk 1 Querschnitte 0 Voutenstabe
0 Tragerrost 0 Stabendgelenke 1 El. gebet. Stabe
0 Stabteilungen 0 Stabzige
L1.1 KNOTEN
Knoten | Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
Nr. Knoten System X [m] | Z[m] E Kommentar
1 - | Kartesisch 0.000| 0.000/ a
2 | - | Kartesisch 6.150| 0.000 |
38| - Kartesisch ‘ 0.000 1.800|
4 - Kartesisch 6.150 1.800, |
S - Kartesisch | 0.000 4.800|
61 | - Kartesisch | 6.150| 4.800|
8 1.2 MATERIALIEN
Material Material- lEIasL-Modul Schubmodul | Sp. Gewicht | Warmedehnz. | Beiwert
N. | . Bezichung =~ | E(NGmE | GiNem?) | y[KNmY] | a[1/C] Wbl |
1 . Baustahl S 235 | DIN 18800:1990-11 l 21000.00 8100.00 78.50 1.2000E-05 1.100|
® 1.3 QUERSCHNITTE
Quers. Querschnitts- | Mater. | irfem¢] | Ifem4 | L [emd |
Nr. § Bezeichnung | Nr Alem?] | Ayfem?] | A fcm3)
1 Rechteck 1000/200 I i sseseies}
i 2000.00| 1666.67]
® 1.7 STABE
Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk ;Exz. Teil. | Lange
Nr. Stabtyp Anfang| Ende | Typ | B[] |Anfang| Ende |Anfang Ende | Nr. | Nr. | L[m) |
1 | Balkenstab 1 | 3 |winkel | 000 1] 1 . -1 - T -] 1s00] z
2 | Balkenstab SEd6 Winkel |  0.00 | @201 ha ) S 35 RO B 6.150 X |
3 Balkenstab 6 | 4 |Winkel | 000 1 1| - S N 3.000| Z |
4 | Balkenstab I RR G Winkel | 0.00 pERIce= Y PR i : 6.150 X |
5 Balkenstab 3 | 5 |Winkel| 000 | 1 | 1 . g : 3.000 Z |

Q\ * RSTAB 7.04.4630 - Rdumliche Stabwerke

I www.dlubal.de
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Projekt: Position: 121122_QSt1 Datum: 12.02.2013
Sohlgleite-Absturz
8 1.7 STABE
Stab Knoten | Drehung Querschnitt Gelenk Exz. | Teil. | Lange |
Nr. Stabtyp Antangl Ende l Ty b ﬂfang‘ Ende |Anfang| Ende | Nr. | Nr. | L[m] _}
6 Balkenstab 4 | 2 | Winkel ! 0.00 1 |1 - - - 1.800| Z
® 1.8 KNOTENLAGER
Lager | Lagerdrehung [1 Lagerung bzw. Feder [kN/m] [kNm/rad]
N | KnotenNe *- Cumy MRS S W ee
1 6 0.00 = a g
2801 5 | 0. ® a | 0
1.9 STABBETTUNGEN
Bettung Stab Cix Ciz Cax Ca. Ausfall
Nr. NS [kN/m2) [kN/m2] [kN] [kN] der Bettung
1 | 2 5000.000 5000.000 5000.000! 5000.000 -

VSN ? RSTAB 7.04.4630 - Raumliche Stabwerke

I www.dlubal.de
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Tel: 030/789089-32 - Fax: 030/789089-89 BELASTUNG
Projekt: Position: 121122_QS1 Datum: 12.02.2013
Sohlgleite-Absturz
® LASTFALLE
LF- I Berechnungs- i
Nr. LF-Bezgichnung LF-Faktor |Eigenschaften des L'ilsﬂallsx Eigengewicht Theqrie
1 G 1.0000 Standi ’ 1.00 I. Ordnung
&M Q 1.0000 Veranderlich | - 1. Ordnung i
LF1 ¥ 2.2 STABLASTEN LF1
G i An Staben Nr. | Last- Last- Last- | Bezugs- Lastparameter Uber ges.
| Nr. | Beziehen auf| An Stabs. Nr. Art Vedauf Richtung  Lange Symbol | Wert | Einheit | Lange !
1
1 } Stabe i 4 | Kraft Konstant | Z |Wahre Lange, p t 18.000! kN/m d
| Stabe { | Kraft |Trapezformig! z |WahreLange| p; | 0.000 kN/m ®
| ' v ‘ ; p2 | 5.000 kN/m |
3 | Stabe 6 Kraft | Trapezformig| z  Wahre Lange| p; i s.ooof kNm | ®
| p2 | 0.000] kN/m
LF2 % 2.2 STABLASTEN LF2
Q An Staben Nr. Last- Last- Last- | Bezugs- Lastparameter Uber ges.|
Nr. |Beziehenauf| An Stabs. Nr. Aq | Verlauf ichignq Lange R Symboll_ Wert | Einheit | Lange |
1 Stabe 4 Kraft i Konstant 74 ’Wahre Lange| p 1 18.000] kN/m a
2 | Stabe 6 | Kraft |Trapezformig| z |Wahrelange| py | 18.000 kN/m ® |
1 | . e E P2 | 0.000 kN/m | t
3 | Stabe |1 | Kraft iTrapezférmlg} z |Wahre Lange| p; | o.ooo; kNm | X
‘ | ; ! | | P2 | 18.000] kN/m
4 | stabe 2 Kraft | Konstant |z |Wahrelange| p | 17.500 kNm | O
5 | Stabe I 5 Kraft Trapezférmig |  z iWahre Lange p1 {0000 kN'm | O ‘
-‘ ' f . p2 | -225 kN/m |
! ‘A | 0750 m |
| | | | | B | 3.000] m !
6  Stabe 5 | Kraft |Trapezformig| z |Wahre Lange| pi 0.000| kKN/m | O
| . | P2 | 17.500 kN/m | |
:; [ A 1,250/ m |
4 ‘, i B | 3.000/ m g
7 Stabe 3 Kraft Trapezformig, z  Wahre Lange| p; | 17.500] kN/m a |
| | * . P2 | 0000 kNm | |
' , [ A | 0000m ! .
| ; B 1750 m |
8 Stabe 3 ’ Kraft | Trapezférmig. z  |Wabhre Lange| p; -22.5; kN/m i a
[ l j P2 0.000, kN/m |
| ! [ A 0.000 m I
| | B 2250, m
8 LASTFALLKOMBINATIONEN
LK |
Nr. LK-Bezeichnung Kombinationskriterium |
1 1.35"LF1/S + 1.5°LF2
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GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Seite: 49
DudenstraBe 78, 10965 BERLIN Blatt: 1
Tel: 030/789089-32 - Fax: 030/789089-89 E R G E B N I SS E
Projekt: Position: 121122_QS1 Datum: 12.02.2013
Sohlgleite-Absturz
= 3.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
| Bezeichnung Wert Einheit | Kommentar ]
LF1-G 1 ]
| Summe Belastung in X 0.00| kN |
Summe Lagerkrafte in X 0.00| kN i
Summe Belastung in Z 454.53| kN ' [
Summe Lagerkrafte in Z 454.53] kN Abweichung 0.00% k
| Max. Verschiebung in X 1.6, mm | StabNr. 1, x;0.000 m i
[ Max. Verschisbung in Z 189/ mm | StabNr. 4, x: 3.075m
Max. Verschiebung vektoriell 18.9/ mm StabNr. 4, x:3.075m !
| Max. Verdrehung um Y 1.4 mrad | StabNr. 2, x:0.923 m
Berechnungsart I. Ordnung! Theorie I. Ordnung (linear)
|___Anzahl der lterationen — T I . I e
LF2-Q I 1 = ;
| Summe Belastung in X 0.00] kN ‘
Summe Lagerkrafte in X l 0.00/ kN ‘ ;
| Summe Belastung in Z 218.32| kN
| Summe Lagerkrafte in Z i 218.32 kN | Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 0.5| mm | StabNr. 1, x:0.000 m
Max. Verschiebung in Z 8.7| mm . StabNr. 4, x:3.075m
Max. Verschiebung vektoriell 8.7/ mm | Stab Nr. 4, x:3.075 m ’
| Max. Verdrehung um Y J 0.5 mrad | StabNr. 4, x:0.923 m
i Berechnungsarn | 1. Ordnung! Theorie I. Ordnung (linear)
Anzahl der Iterationen | ‘ L]
Gesamt | 1 i
| Max. Verschiebung in X | 1.6/ mm | LF1, Stab Nr. 1, x:0.000 m
| Max. Verschiebung in Z ! 18.9| mm I LF1, Stab Nr. 4, x:3.075 m
| Max. Verschiebung vektoriell | 18.9/ mm | LF1, StabNr. 4, x:3.075 m
| Max. Verdrehung um Y | 1.4| mrad | LF1,StabNr. 2, x:0.923 m i
i Anzahl 1D-Finite-Elemente (Stabelemente) 6|‘ 1 |
Anzahl FE-Knoten 6 | ’
Anzahl der Gleichungen 18 } |
{ Gleichungslésermethode Direkt ‘
| Maximale Anzahl lterationen 100 1 ;
| Anzahl der Laststeigerungen | 1 |
Stabteilungen fiir Ergebnisse der Stabe { 10| | |
Stabteilungen der Seil-, Bettungs- und Voutenstabe i 10 |
Stab-Schubsteifigkeiten (A-y, A-z) beriicksichtigen Nein| |
m 3.1 STABE - SCHNITTGROSSEN
Stab Knoten | Stelle | Querkrafte [kN] Momente !
Nr. LF/LG Nr. x [m]) N V. M, [kNm] Querschnitt
1 LF1 MaxN | 0.000 0.001 B 0.00 ___0.00( 1 - Rechteck 1000/200 . . . _ .
Min N 1.800 28.264 -4.50 -2.70
Max V. 0.000/ 0.00 0.004 0.00
| Min V, 1.800 -28.26 -4.504 -2.70
Max M, 0.000 0.00 0.00 0.00#
| Min M 1.800,  -28.26 -4.50 SRRSO SRR it SRR I % K
LF2 | MaxN 0.000 0.00¢ 0.00 0.00
| | MinN | 0.000/ 0.00¢ 0.00 0.00 |
f MaxV, | 0.000 0.00 0.00f 0.00 |
| Min V, | 1.800, 0.00 -16.20¢ -9,72
|Max M, |  0.000] 0.00 0.00 0.00¢
| AN 1800F - 000]. . 16208 -9.72¢ & AR e
28| LF1 Max N ! 0.000! 0.00r -178.99 118.60| 1 - Rechteck 1000/200 "
| Min N 0.000/ 0.001 -178.99 118.60
Max V. | 6.150| 0.00 178.99 118.60
Min V. | 0.000; 0.00 178.99 118.60| |
Max M, 0.000 0.00 -178.99] 118.6! i
s oo |kl 3.075 000 0.0  -128)521 e AL s st aat |
LF2 Max N | 0.000| 0.00° -55.35 36.19] |
| MinN | 0.000| 0.00{ -55.35 36.19|
Max V, 6.150: 0.00 55.35 36.19]
| Min V, 0.000! 0.00| -55.35¢ 36.19|
Max M. | 0.000, 0.00 -65.35 36‘191
| | Min M, 3.075, 0.00 000} 0 -40.11 Tty F s T Ve v RO TR IR
Su  LF1 Max N 3.000 -131.89¢ 18.34 63.58| 1 - Rechteck 1000/200
| Min N 0.000} -178.99 18.34 118.60,
Max V. 0.000] 178.99 18.34 118.60, |
| MinV, | 0.000] -178.99 18.34¢ 118.60
! Max M, [  0.000| 178.99| 18.34 118.60
i MinM, | 3.000] -131.89]  -18.34 63.58¢ 3 B S PR O R
LF2 Max N 0.000! -55.35‘1— 8.04 36.19
| Min N 0.000/ -55.35¢ -8.04 36.19
Max V. 2.250| -55.35 1.96 30.53 |
! Min V, 0.000/ -55.35 8.041 36.19
Max M, 0.000! -55.35 8.04 36.19¢ |
! |_Min M, 1.650| -55.35 0.21 29.72 S o
4 ! LF1 Max N 0.000| 22.84¢ 103.63 -66.28| 1 - Rechteck 1000/200
| Min N 0.000, 22.84 103.63 -66.28
Max V, 0.000| 22.84 103.63 -66.28 |
| Min V, 6.150! 22.84 103.63¢ -66.28 [
Max M., 3.075 22.84 0.00 93.05 |
| T __Jﬁn M, 0.000/ 22.84 103.63 -66.2 v !
LF2 ax N | 0.000i 14.24¢ 55.35 -41.72 |
| MinN | 0.000! 14.24 55.35 -41.72 |
MaxV, |  0.000! 14.24 55.35¢ -41.72 |
@ RSTAB 7.04.4630 - Raumliche Stabwerke I www.dlubal.de
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GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Seite: 59
DudenstraBe 78, 10965 BERLIN Blatt: 1
Tel: 030/789089-32 - Fax: 030/789089-89 E R G E B N I SS E
Projekt: Position: 121122_QS1 Datum: 12.02.2013
‘Sohlgleite-Absturz
m3.1 STABE - SCHNITTGROSSEN
Stab Knotenl Stelle Querkrafte [kN] Momente
N | LFAG | Nr. xm | s ] v, M, [kNm] e Querschnitt £
4 LF2 | Minv,  6.150 14.24 55.3 -41.72| 1 - Rechteck 1000/200
| MaxM,|  3.075 14.24 0.00| 43.384
| Mmﬁ’l‘ 0.000|  14.24 55.35 /. - o o
5 | LFT | MaxN | 0,000 -131.89 18.34 63.58| 1 - Rechteck 1000/200 1
MinN | 3.000 -178.991 18.34 118.60
| MaxV, |  0.000 -131.89 18.341 63.58
' MinV, = 0.000 -131.89 18.341 63.58
| Max M, 3.000 -178.99 18.34| 118.604
MinM. | 0.000 -131.89] 1834 6358 o —_
| "LF2" | MaxN 0.000 -55.35 -1.96 2.00
Min N 0.000 -55.35 -1.96 32.00 |
| MaxV, |  3.000 -55.35 8.0 36.19
Min V. 0.000| -55.35 1.96 32.00
| MaxM, |  3.000 -55.35 8.04 36.191 |
PR |  Min M,/ | 1.350| -55.35 021 29.721 o ]
6 | LFT | Max 1.800/ 0.00r 0.00 0.00{ 1 - Rechteck 1000/200 |
Min N 0.000 -28.26 4.50 2.70 |
| | Max Vv, 0.000 -28.26 4.500 2.70
MinV, = 1.800 0.00 0.004 0.00
| MaxM,|  1.800 0.00 0.00 0.00¢ .
_ | MinM. | 0000 -28.26 450 2700 - B . _ I
TLF2 [MaxN | 0,000, 0.00" 16.20 972 1
{ MinN | 0.000| 0.001 16.20 9.72 |
| [ MaxVv, | 0.000 0.00] 16.204 9.72
| Minv, | 1.800] 0.00 0.001 0.00,
; MaxM, ~ 1.800 0.00 0.00 o.ogi
MinM, |  0.000] 0.00| 16.20 9.7 |
m 3.4 KNOTEN - LAGERKRAFTE
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente |
- Y R P 'y SR K el AR MOt [ T b W G ol ¥ 3 ;
5 LF1 18.34] 0.00 0.00 |
| _LF2 8.04/ 0.00 000,
6 | LF1 18.34| 0.00 0.00'
LF2 804 000 0.00 |
Llager, LF1 0.00| 0.00 |
X Laste 0.00 454.53 ‘
¥ Lager LF2 0.00! 0.00 ‘
Y Laste | 0.00/ 218.32 | |
= 3.6 KNOTEN - VERFORMUNGEN
Knoten ! Verschiebungen [mm)] Verdrehung ‘
N | LFAG V] ux | uz Py [mrad]
1 LF1 16.7 16| 16.6| 0.9
. | t;z 7.7 0.5, 771 RFRLR0IS I
LR 16.7 16 6.6 0.9 ]
| LF2 I ST 17 -0.5! e 7 A B 0.3 LT _ ferst!
3 LF1 | 16.6 0.0! 6.6 -0.9/
| LF2 | 7.7 0.0/ 7.7 -03
assLF 16.6 0.0] 16.6 0.9 |
| LF2 7.7 0.0! 7.7 e 0.3 a0t
5 T LFT 6.6 0.0] 166 1.1 1
| LF2 7.7 00| 7.7 0.3 R S R BN SR R e e
658 LF1 | 16.6 040| 16.6 -1.1
| LF2 | 7.7| 0.0! 77 -0.3| [
= 3.7 STABE - VERFORMUNGEN
Stab | Knoten | Stelle Verschiebungen (mm] | Verdrehungen [mrad]
T ke i vel e Sl IO GTRTRES bt B X e R
1 LF1 {Max u,| 0.000| 16.7| 16.61 1.6 -0.9| 1 - Rechteck 1000/200 l
| | Min u.|  1.800! 16.6 16. 0.0, 0.9
Max uz|  1.800| 16.6 16.6 0.0% 0.9
| [Min u;|  0.000] 16.7 ) e e 1, -0.9 £ R 4
LF2 [Max u,| 0.000] 7.7| . 05| 03 }
[Min u, 0.000| 7.7] 77 0.5/ 03
{Max u,| 1.800' 7.7 7.7 0.0 0.3 |
| [Min u;|  0.000; 7.7 7.7] -0.5¢ 03 ,
2 | LF1 [Maxu| 0.000' 16.6 00! 16.6| 1.1 1- Rechteck 1000/200 |
i Min u.|  0.000 16.6| 0.0" 16.6/ 1.1
'Max u,|  0.000| 16.6| 00| 16.6¢ 11 |
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GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Seite: 6/9
DudenstraBe 78, 10965 BERLIN Blatt: 1
Tel: 030/789089-32 - Fax: 030/789089-89 ERGEBNISSE
Projekt: Position: 121122_QS1 Datum: 12.02.2013
Sohlgleite-Absturz
= 3.7 STABE - VERFORMUNGEN
Stab Knoten% Stelle | Verschiebungen [mm] Verdrehungen [mrad]
Nr. | LFAG| Nr. | x[m] Juj Uy | u; J @9y Querschnitt
och b O WU REE A Al R A SRR i o S SHIRISONIIT 3
2 | LF1 [Minu| 3075 13.6 0.0 0|1 - Rechteck 1000/200_ ]
| LF2 Max u, 0.000| 7.7 0.0'
Min u.| 0000 77 0. |
; |Max uz;  0.000] 7.7 0.0 <
. |Minw| soisl 67l oo . I B
3 | LF1 Maxu, 0.000 16.61 -16.61 1 - Rechteck 1000/200 ‘
'Min u,|  3.000] 166 166!
Max u;  1.500] 16.6| -16.6|
___Min u,j 0.000| - 16.6 -16.6| - . . I
| LF2 [Max u,,  0.000 7.7 77
|Min u,|  3.000] 7.7] 7.7
| Max uz| 1500 7.7| 77
____Minu. 0000 77| 77l oot ) o
4 | LF1 Maxul 6150 16.6 0.0' 2 1 - Rechteck 1000/200
|Min u, | 0.000] 16.6| 0.0
| Max u;| 3,075 18.9| 0.0,
IMin u; ' 0.000| 166 00l o o )
| LF2 [Max uy 6.150 7.7 0.0
Min u,|  0.000 7.7 0.0
Max uz| 3,075, 8.7 0.0
IMinu;| 0000 77l gol N ‘ o I
5 | LF1 Max u! 0000 16.6| 16.61 | 1 - Rechteck 1000/200
{Min u,  3.000| 16.6| 16.6)
| Max uz  1.500, 16.6 16.6/ ‘
~ Minu,l 3000 16.6 166 L o e
| LF2 Max u,  0.000] 77 7.7
| ]Min u, | 3.000, 7.7 7.7 ?
| {Max u;|  1.500 7.7 77
i [Min u; 3.000] 7.7 77 ) , - ]
6 | LF1 Maxu, 0.000 16.6 -16.6! 1 - Rechteck 1000/200 ‘
‘ (Min u, | 1.800 16.7 16.6{
| {Max u;{  0.000| 16.6 -16.6
[Min u, | 1.800] 16.7 -16.6 ) RO S
| LF2 Max u, 0.000 7.7 7.7
{Min u, | o.ooo{ 7.7 7.7
| |Max uz  0.000] 757, 7.7
| Min uz1 1.800 7.7 -7.7!
m 3.1 STABE - SCHNITTGROSSEN Lastfallkombinationen
Stab Knoten | Stelle Querkrafte [kN) Momente
Nr. LK Nr. x [m] S | V, M, [kNm] Zugehdrige Lastfalle e
1 LK1 ! 0.000 MaxN 0.00¢ 0.00 0.00| LF1
| | 1.800 MinN| -38.15¢ -6.07 -3.64| LF1
| 0.000| MaxV,| 0.00 0.00; 0.00| LF1
| 1.800! Min V.| -38.15 -30.38¢ 1822 LF1,2
0.000| Max M, 0.00 0.00 0.001 LF1
| 1.800| Min M, -38.15 -30.38 -18.22( LF1,2
il LK1 | 0.000]  Max N 0.00" -241.63 160.11| LF1 }
| 0.000, MinN| 0.00¢ -241.63 160.11! LF1
6.150| Max V, 0.00 324.66; 214.39| LF1,2
0.000, Min V, | 0.00 -324.66¢ 214.39| LF1,2
| 0.000 Max M., 0.00 -324.66/ 214.39 LF1.2
| | 3.075. Min M. 0.00 0.00! -233.681 LF1,2 |
8w K1 | 3.000/  Max N 178.05 24.76| 85.84| LF1 1
| 0.000, MinN 324.66¢ -36.8§J 214.39| LF1,2 :
2.250| Max V,| 276.97 -21.821 150.20] LF1,2 |
| 0.000; Min V| -324.66 36.82¢ 214.39| LF1,2
[ 0.000! Max M./ 324.66 36.82 21439 LF1,2
[ 3.000| MinM,. -178.05, -24.76 85.84t LF1 o
4 [ K1 | 0000/ MaxN 52.20¢ 222.92 152.06] LF1,2 l
| [ | 0000 MinN 30.83¢ 139.90 -89.48| LF1 ‘
0.000| Max V,| 52.20| 222,921 152.06| LF1,2 |
| | 6.150] Min V.| 52.20| -222.924 152.06| LF1.2
| 3.075| Max M., 52.20)| 0.00] 190.68¢ LF1.2
| | 0.000! Min M 52.20, 22292! -152.06¢ LF1.2 |
5 LK1 | 0000/ MaxN 178.05 24.76] 85.84 LF1 .
| 3000 MinN 324.66+ 36.82 214.39] LF1,2 ‘
| 3.000 MaxV, 324.66| 36.82¢ 214.39| LF1,2 a
| | 0000 MinV. 261.07 21.82¢ 133.84| LF1,2
| 3.000| Max M. 324.66 36.82 214.39{ LF1,2
,__0.000| Min M| 178.05 24.76 85.84¢ LF1 y
6 Kd | 1800 MaxN 0.0 0.00, 0.00] LF1 ’
| | 0000, MinN -38.1 6.07, 364 LF1
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% GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Seite: 7
e ANST DudenstraBe 78, 10965 BERLIN Blatt: 1
If/T' s Tel: 030/789089-32 - Fax: 030/789089-89 ERGEBNISSE
Projekt: Position: 121122_QS1 Datum: 12.02.2013
Sohlgleite-Absturz
m 3.1 STABE - SCHNITTGROSSEN Lastfallkombinationen
Stab | Knoten | Stelle | Querkrafte kN Momente | l
Nr, L_'S_Jlr Nr. x[m_] _i_ e ,N_ g wv, Mle g ahe 7_Eu9eh6rige gﬂ@le !
6 LK1 | % 0.000, Max V,| 38.15 30.3 -18.22| LF1,2 |
| ; 1.800  Min V.| 0.00. 0.00f 0.00, LF1
' | 1.800| Max M. 0.00 0.00, 0.00¢ LF1
| 0.000] MinM,| -38.15 30.38| -18.22( LF1,2
u 3.4 KNOTEN - LAGERKRAFTE Lastfallkombinationen
Knoten ; Lagerkrafte [kN] | Lagermomente
Nr. LK Px { ' My [KNm] Zugehobrige Lastfalle
5 LK1 |Max Py 36.82. 0.00 0.00' LF1,2
Min Py | 24.76| 0.00] 0.00| LF1 |
6 LK1 | MaxPy| -24.76| o.oo! 0.00| LF1 ]
Min Py | -36.82 0.00 0.00| LF1,2
m 3.5 STABE - KONTAKTKRAFTE Lastfallkombinationen
Stab Knoten Stelle Kontaktkrafte [kN/m] } |
Nr. LK Nr. x [m] i Px Pz | Querschnitt |
20 LK 0.000| Max p. | 0‘8881 169.734| |
| 0.000, Min Px 0. 112.161 !
i ! o.oool Max p, | 0.000; 169.73£
' | | 3075 Min p, 0.000| 91.77
= 3.7 STABE - VERFORMUNGEN Lastfallkombinationen
Stab ] Knoten | Stelle i Verschiebungen [mm] Verdrehungen [mrad] |
Nr. LK | Nr. l x [m] | Uy ! U, P, Querschnitt
1 K1 | | 0.000| Max u, 34.0 2.1 12| l
] | | 1.800| Min uy| 22.4 o.gJ 1.7,
. | 1.800 Max u; 34.0 0.0% 1.2
| | | 0.000| Min u,! 22.4 2.9 -1.6| ¥ :
2 w1 |7 0000 Max u 0.0 339 2.0
| < 0.000 Min u, 0.0! 22.4) 1.5
| 0.000 Max u, 0.0/ 33.94 2.0
‘» | |_8075 Mnu, oo 18.44 i 0.0 S
3 LK1 | | 0.000] Max u, -22.4) 0.0 1.5 |
| ; | 3000 Min u, -34.0! 0.0 1.2
‘ | 1.500] Max u,, 224 1.4 0.1 |
E | | 0,000, Min u,| -33.9| 0.0! 2.0
4 | LK1 | } 6.150, Max u,} 0.81 34.0 1.7
i 0.000| Min uy 0.0} 22.4| 957, i
! 3.075| Max u.| 0.0/ 38.5 0.0
F |___0.000| Min u, (6 1(¢) RN PR TR S S e e T s S L SR
5 | k1| | 0.000) Max u, 34.08 0.0 12 !
| ; | 3.000 Min uy 22.4] 0.0 1.5] |
g ! 1.500| Max u;| 34.0 1.4 0.1 ;
| | | 3.000 Min u, 224, 0.0 1.5 |
8 LK1 | | 0.000! Max u, -22.4' 0.0, 1.7 |
| ‘ | 1.800] Min uy -34.01 -2.§J 1.2 ,
0.000, Max u,| -22.4| 0.0 1.7
| 1.800 Min u;| -34.0| 2.9 1.2 r
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‘ Tel: 030/789089-32 - Fax: 030/789089-89 BETON
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Sohlgleite-Absturz
BETON ® 1.1 BASISANGABEN
FA1 Bemessung des Betons nach DIN 1045-1:2001-07
Stahlbetonbemessung von
Staben TRAGFAHIGKEIT
Zu bemessende Lastfalle: LF1 G
LF2 Q
Zu bemessende LF-Kombinationen: LK1
® 1.1 EINSTELLUNGEN - NICHTLINEARE BERECHNUNG (Zustand Il)
Zustand Il - im Grenzzustand TRAGFAHIGKEIT erfassen: a
Zustand Il - im Grenzzustand GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT erfassen: (]
Nichtlineare Berechnung fur Brandschutz erfassen a
8 1.2 MATERIALIEN
Mat - Materialbezeichnung ; |
Nr. Beton-Festigkens}lasse { Betonstahl ~ Kommentar g |

TS

| BSt500S (A)

1 Beton C35/45

EINSTELLUNGEN
O Berucksichtigung einer begrenzten Momentenumlagerung der Stitzmomente

X Reduktion der Querkrafte im Lagerbereich

® 1.3 QUERSCHNITTE
Quer.- I Mat.- Querschnitts- - | -
Nr. | N R Bezeichnung Dt Anmerkungen | Kommentar S
1 1| Rechteck 1000/200 3 ]
% 1.5 LAGER _
= Knoten | Lagerbreite | Direkte | Monolithisch | Ende | -
Nr. Nr. | _bmm] Lagerung | Verbindung indlager j Kommentar
1 5 | 00, ® | ®] -
B ssre | ool ® | a | &

] Momentenausrundung bzw. Bemessung fir das Anschnittmoment bei monolithischer Lagerung

® 1.6 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1

Betondeckung nach Norm
Betondeckung c-oben:
Betondeckung c-unten:
Betondeckung c-seitig
Bewehrungsanordnung:
Beriicksichtigte SchnittgroBen

MINDESTBEWEHRUNG

Mindestiangsbewehrung nach

Max. Bewehrungsgrad:
Begrenzung der Druckzone

EINSTELLUNGEN ZU DIN 1045-

Mindestbewehrung Min A-s,oben:
Mindestbewehrung Min A-s,unten:

Norm:

Mindestschubbewehrung nach Norm:

1:2001-07

Angewendet auf Stabe: Alle (1-6)
LANGSBEWEHRUNG

Mbgliche Stabdurchmesser: 16.0, 20.0

Max. Anzahl der Lagen: 1

Min. Abstand fiir erste Lage: 20.0 mm

Verankerungstyp: Gerade

Stahloberflache: gerippt

Bewehrungsstaffellung: Keine
BUGELBEWEHRUNG

Mdgliche Stabdurchmesser: 10.0, 12.0

Anzahl der Schnitte: 3

Neigung: 90°

Verankerungstyp: Haken

Bigelanordnung: Gleiche Bugelabstande
BEWEHRUNGSANORDNUNG

O

30.0 mm

30.0 mm

30.0 mm

Oben - Unten (optimierte Verteilung)
N, V-y, V-z, M-T, M-y, M-z

0.00 cm?
0.00 cm?
X
X

K®
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® 1.6 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1
Teilsicherheit Gamma-c 1.50
Teilsicherheit Gamma-s 1.15
Faktor Alpha 0.85
Min, veranderliche Druckstrebenneigung 1843 ©
Max. veranderliche Druckstrebenneigung 59.89 “
2.3 ERFORDERLICHE BEWEHRUNG STABWEISE
: | Stab | Stele | LFLG | Bewehrungs- ¥ Fehlermeldung ?
[ Bowstrung | Ne | fmi | Uk | edche | Elonen | baw. Hinwels
Stab Nr. 1 - Rechteck 1000/200
As oben 1 1.800| LF2 { 2.93| cm? 42)
As unten B ? 1.800] LK{ ! 0.07| cm?2 41)
Asr (I 0.000 LKi | 0.00| cm2
as v Bigel f i bagiigsal 0.000| LK1 | 10.06/ cm/m ' 48) 72)
asu7 Bigel 1| 0000 Lkt | o000l cm¥m | . ]
Stab Nr. 2 - Rechteck 1000/200
Asoben Ly 3075/ LK1 | 4135 cm2 |
Asunien 2 0.000' LK1 | 37.80| cm? ;
Ast 2 | 0000 LK1 | 0.00{ cm? |
a w Biigel 2 | 0.169] LK1 27.62| cm2/m |
aswr Blgel 537 0.000] LK1 | ___oiooJ cm?/m | 4 o B B S0 el |
Stab Nr. 3 - Rechteck 1000/200
A aven 3 | 0000 LK1 | 1919/ ecm2 | §)
As unten 3 0.000, LK1 | 34.09 cm? |
Ast { 3 0.000, LK1 0.00| cm?2 ‘
as wy Bugel s 00000 LK1 10.06| cm2/m | 48)72)
| aswrBugel | 3 | . 0.000, LK1 | 0.00, cm?/m -
Stab Nr. 4 - Rechteck 1000/200
As oven OO 0.000] LK1 | 26.69| cme I’
Asunten 4 3.075, LK1 34.03| cm? ,
At P ) o.ooo! LK1 | o.oo‘ cm2 j
a, v Blgel 4 0.000, LK1 | 14.23) cm?/m | 48)
AOSMESSRI 4 | 0000} UR1‘| . ccodolensm T o oo o o oo
Stab Nr. 5 - Rechteck 1000/200
As oben ' 5 | 3.000 LK1 | 19.19| cm2 | 6)
As unten sl a00a i | 3409 cm? |
Asr 5 0000 LK1 | 000 ecm? |
a w Bugel 51| 0.000, LK1 | 10.06/ cm?m | 48)72)
a7 Bgel 5 | 0000/ LKkt | o000lemm ]
Stab Nr. 6 - Rechteck 1000/200
As cben | =ide) 0.000| LF2 | 2.93| cm? | 42)
A 6 | 0000l LK1 | 0.07 cm? ’ 41)
Ast 6 i o.ooo: LK1 | 0.00, cm?
as wv Bagel 6 | 0000 LF2 | 10,06/ cm?/m | 48)72)
as w1 Buge! 84 0.000| LK1 | 0.00! cm2/m ‘
% ANMERKUNGEN
Nr. l Beschreibung
o Obere Biegedruckbewehrung erforderlich
47; | Untere Biegedruckbewehrung erforderlich

* Mindestbewehrung fir Druckglieder nach 13.5.2 (1)
42) | Obere Mindestbewehrung fir Balken nach 13.1

48) Unter Verwendung des Naherungswertes fiir den Hebelarm z
72) | Mindestschubbewehrung nach 13.2.3

112) Mindestquerbewehrung fur Druckglieder nach 13.5.3

114) Mindestquerbewehrung fiir Balken nach 13.2.3
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® INHALT ® INHALT
Basisangaben 1 ’ Ergebnisse - LF-Kombinationen 5
| Struktur 1 3.1 Stabe - SchnittgréBen 5
1.1 ! Knoten 1 3.4 Knoten - Lagerkréfte 5
1.2 | Materialien 1 3.6 | Knoten - Verformungen 6
1.3 Querschnitte 1 3.7 | Stabe - Verformungen 6
1.7 | Stabe 1 | BETON 7
18 Knotenlager 2 . FA1 - Stahlbetonbemessung von Staben 7
1.9 | Stabbettungen 2 11 | Basisangaben 7
Belastung 3 1.1 Einstellungen - Nichtlineare 7
| Lastfalle 3 | Berechnung (Zustand Il) 7
LF1-G 3 1.2 Materialien 7
LF2-Q 3 1.3 Querschnitte 7
Lastfallkombinationen 3 1.5 Lager 7
| Ergebnisse - Lastfdlle, LF-Gruppen 4 1.6 | Bewehrungssatz Nr. 1 7
3.0 . Ergebnisse - Zusammenfassung 4 Erforderliche Bewehrung 8
34 | Stabe - SchnittgroBen 4 23 | Erforderliche Bewehrung stabweise 8
3.4 Knoten - Lagerkréafte 5 Anmerkungen 8
3.7 | Stabe - Verformungen 5 |
+ BASISANGABEN
BERECHNUNGSART
X Statik X Theorie I. Ordnung (linear)
X Nachweis 0 Theorie Il. Ordnung (nichtlinear)
[J Dynamik 0 Theorie lil. Ordnung (nichtlinear nach Newton-Raphson)
[0 Durchschlagproblem
X Lastfalle X Bemessungsfalle
O LF-Gruppen [ Dynamikfalle
5 LF-Kombinationen 0 Knickfiguren
STRUKTURKENNWERTE
O 1D-Durchlauftrager 4 Knoten 3 Stabe
X 2D-Stabwerk 1 Materialien 0 Seilstabe
] 3D-Stabwerk 1 Querschnitte 0 Voutenstabe
0 Tragerrost 0 Stabendgelenke 1 El. gebet. Stabe
0 Stabteilungen 0 Stabziige
#1.1 KNOTEN
Knoten | Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
Nr. Knoten System X [m] | Z[m) ~ Kommentar A
- Kartesisch ‘ 0.000 1.400
25| - Kartesisch 0.000, 4.800
3 - l Kartesisch | 6.150 1.400!
4 | Kartesisch ‘ 6.150| 4.800
® 1.2 MATERIALIEN
Material Material- | Elast-Modul | Schubmodul | Sp. Gewicht | Warmedehnz. | Beiwert |
Nr. Bezeichnung | E[kN/em?] | G [kN/cm?] | y[kN/m3] a[/Cc] | wmll
1 Baustahl S 235 | DIN 18800:1990-11 ! 21000.00] 8100.00| 78.50 I.ZOOOE-OS! 1.100
® 1.3 QUERSCHNITTE
Quers. Querschnitts- I"Mater. | i1 [cm4] : Iy [cm?] I, [em?]
Nr. % Ji fiBezelchnung® 10 A TR @ N | Afem?] | Aj[cm?] A, [cm2]
1 Rechteck 1000/200 ‘ 1 ‘ | 66666.66)
2000.00; | 166567[
» 1.7 STABE ‘
Stab Knoten ] Drehung | Querschnitt Gelenk |Exz. | Teil. | Lange |
Nr. Stabtyp  |Anfang| Ende { Tw | B {ﬁnfan%gnde Anfang| Ende Nr. ' Nr. | L[m] | b
1 Balkenstab |1 12 Jwinke [ 000 [ 1 - [ = 1> T r 3.400( 7 |
2 | Balkenstab 2 4 Winkel | OO0 sfeam by Pl vl s | Sl R T BeE X |
3 Balkenstab | 4 | 3 |winkel| 000 o1 - b 3400 Z |

@ r RSTAB 7.04.4630 - Raumliche Stabwerke I www.dlubal.de
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# 1.8 KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [] | Lagerung bzw. Feder [kN/m] [kNm/rad}
| Nr. 8 _Knoten Nr. S Uy &5}, ux _] BNz 9y
1 4 0.00 I P | a a
2 2 , 0.00 = | a 0
® 1.9 STABBETTUNGEN
Bettung Stab { (2 | Ci% 517G, (3 | Ausfall *
P redlahay N | kNm? | [Nm?] | kN) | [kN] | derBettung LW
10 2 i 5000.000| 5000.000)| 5000.000 5000.000| 1

gg RSTAB 7.04.4630 - Raumliche Stabwerke 1 www.dlubal.de
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® LASTFALLE
LF- | Berechnungs-
Nr. LF-Bezeichnung LF-Fa& Eigenschaften des Last(gllsj Elgengewipht ~ Theorie
1 G | 1.0000 Standig 1.00 4 I. Ordnung
gied Q | 1.0000 Veranderlich - I. Ordnung
LF1 * 2.2 STABLASTEN LF1
G | AnStabenNr. | Last- Last- | Last | Bezugs- Lastparameter
Nr. Beziehen auf | An Stabs. Nr. {SoARSe S Verauf Richtu_ngj ~ Lange Symbol | Wert | Einheit |
1 . Stabe 1 [ Kraft Trapezférmig z Wahre Lange | p: 0.000| kN/m
‘ | P2 5.000( kN/m
A 1.600| m [
i ; i B | 3.400| m |
2 | Stabe | 3 | Kraft | Trapezformig z :Wahre Lange | p; { 5.000/ kN/m |
] ' ‘ ‘ P2 0.000! kN/m
| { A ' 0.000, m
! I ‘ B | 1600 m
3 Stabe P Kraft | Konstant z I Wabhre Lange | p | 17.000| kN/m
LF2 m 2.2 STABLASTEN LF2
Q An Staben Nr. Last- Last- Last- | Bezugs- Lastparameter
Nr. | Beziehen auf = An Stabs. Nr. | Art Verlauf Richtung Lange Symbol | Wert | Einheit
e 2 _L Adbasi
4 Stabe [ 2 | Kraft Konstant | 2z  Wahrelange | p | 17.000 kNm |
5 | Stabe 1 Kraft | Trapezformig z Wahre Lange | p; 0.000| kN/m
5 | , b2 -22,500! kN/m
| [ A 1.150/ m
| | B 3.400| m
6 | Stabe {1 | Kraft Trapezformig z Wahre Lange = p; 0.000| kN/m
| ‘ P2 17.000| kN/m
‘ ! A 1.700| m
\ ! ‘ ' B | 3.400{ m 1
7 | Stabe 3 | Kraft Trapeziérmig z | Wahre Lange | P | 17.000, kN/m |
| ‘ { | P2 | 0000 kN/m |
1 ; ‘ Q A | 0000 m
| | } J B | 1700, m
8 Stabe | 3 Kraft | Trapezformig z Wahre Lange | p; -22.500| kN/m |
{ i | P2 0.000| kN/m
1 ’ A 0.000| m
| | B 2.250/ m

B LASTFALLKOMBINATIONEN

LK
Nr. LK-Bezeichnung

1

|
,L

Kombinationskriterium

1.35°LF1/S + 1.5"LF2

RSTAB 7.04.4630 - Rdumliche Stabwerke
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m 3.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
i Bezeichnung Wert Einheit | Kommentar
LF1-G
| Summe Belastung in X -0.50| kN ‘ i
| Summe Lagerkrafte in X -0.50, kN ! Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Z 307.86/ kN |
Summe Lagerkrafte in Z 307.86| kN | Abweichung 0.00%
| Max. Verschiebung in X -3.5| mm Stab Nr. 1, x: 0.000 m
| Max. Verschiebungin Z 113/ mm | StabNr. 1, x:0.000 m
Max. Verschiebung vektoriell 11.8/ mm | StabNr. 1, x: 0.000 m |
Max. Verdrehung um Y 1.0/ mrad | StabNr. 1, x:0.000 m i
Berechnungsart . Ordnung! i Theone |. Ordnung (linear) I
Anzahl der lterationen 1]
| LF2-Q ‘
Summe Belastung in X 0.00| kN |
Summe Lagerkrafte in X 0.00| kN
| Summe Belastung in Z 104.55| kN | |
| Summe Lagerkrafte in Z 104.55| kN | Abweichung 0.00%
Max. Verschiebung in X 0.8/ mm t Stab Nr. 1, x: 0.000 m
Max. Verschiebung in Z 3.5/ mm [ StabNr. 2, x:3.075 m
Max. Verschiebung vektoriell 3.5/ mm Stab Nr. 2, x:3.075 m
Max. Verdrehung um Y 0.3, mrad | StabNr. 1, x:0.000 m
Berechnungsart L. Ordnung | Theorie I. Ordnung (linear)
| Anzahl der Iterationen B | 1 i
Gesamt i ! i
| Max. Verschiebung in X ‘ -35  mm | LF1, StabNr. 1, x: 0.000 m f
| Max. Verschiebung in Z { 11.3) mm | LF1, StabNr. 1, x: 0.000 m
| Max. Verschiebung vektonell | 11.8) mm | LF1, StabNr. 1, x: 0.000 m
Max. Verdrehung um Y | 1.0 mrad | LF1, StabNr. 1, x:0.000 m
Anzahl 1D-Finite-Elemente (Stabelemente) | 3 |
Anzahl FE-Knoten | 4
Anzahl der Gleichungen | 12
Gleichungslosermethode | Direkt [
Maximale Anzahl lterationen [ 100 |
| Anzahl der Laststeigerungen 1 |
Stabteilungen fur Ergebnisse der Stabe 10
Stabteilungen der Seil-, Bettungs- und Voutenstabe 10,
| Stab-Schubsteifigkeiten (A-y, A-z) beriicksichtigen | Nein|
® 3.1 STABE - SCHNITTGROSSEN
Stab | Knoten | Stelle Querkrafte [kN] Momente
Nr. | LFAG Nr. | x[m] N V, M, [kNm] Querschnitt |
1 | LF1_ ! MaxN 0.000 0.00 __0.00] ____0.00/ 1-Rechteck 1000200 o |
| | MinN | 3.400 -53.38 -4.50 -2.70
Max V, 0.000| 0.00| 0.00% 0.00| |
| MinV, | 3.400! 53.38] -4.50 -2.70 i
Max M, | 0.000/ 0.00 0.00 0.0 {
Jse i _3.400! -53.38 -4.50 TN, et S SRR T peeR R G s
LF2 | MaxN ' 0.000] 0.00¢ 0.00 0.00 |
| | MinN | 0.000/ 0.0 0.00 0.00
| | Max V, | 3.400| 0.00 10.86¢ 10.80
| Min V, 0.000| 0.00| 0.00¢ 0.00
MaxM, |  3.400] 0.00; 10.86| 10.804
| Min M, | 0.000; 0.00! 0.00] 0.004 il a0
2 LF1 Max N | 0.000] 0.00¢ -53.38 -2.70| 1 - Rechteck 1000/200
| MinN | 0,000/ 0.004 -53.38 270
Max V, 6.150| 0.00, 53.38 -2.13 i
MinV, | 0.000 0.00| -53.381 2.70| {
! Max M. | 6.150] 0.00] 48.28 2.131 |
,,,,,, LM BRI 751 PP 1,0, | ST 1§ o SEEOBA L e o i e s 5 S|
LF2 Max 0.000 0.00% 0.00 10.80 |
| MinN | 0.000 0.00¢ 0.00| 10.80
Max V, ! 5.535 0.00| 1.21 10.10 |
MinV, |  0.615 0.00| -1.218 10.10 i
I Max M, | 0.000, 0.88I 888 10.83' |
| . MinM 3.075 0.00, K 8.18¢ |
el LF1 Max N~ 3.400 0.00¢ 0.00 0.00| 1 - Rechteck 1000/200 |
| Min N 0.000 -53.38¢ 4.00| -2.13
Max V, 0.000 -53.38[ 4.00¢ 2.13 |
| Min V, 1.600| -28.26 0.00¢ 0.00 |
! Max M, |  1.600! 2826 0.00 0.004 |
| Min M 0.000 -§3.38] 4.00 o 2N 2l SRR S|
LF2 | Max N | 0.000| 0.00¢ 10.86 10.80! |
| | MinN 0.000 0.00¢ -10.86 10.80
! Max V, 2.250 0.00 0.00¢ 0.00 |
| | Min V., 0.000 0.00, -10.86¢ 10.80
| ] Max M, 0.000 0.00} 10.86 10.80¢
| | Min My 2.250/ 0.00| 0.00 0.00¢ !

RSTAB 7.04.4630 - Raumliche Stabwerke
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m 3.4 KNOTEN - LAGERKRAFTE
Knoten 1 Lagerkrafte [kN] Lagermomente |
Nr. | LFAG ! Py Pz My (kNm]
2 LF1 -4.50 0.00 0.00 i
LF2 | 10.86 _0.00 0.00 oy : RIS
4 LF1 4.00 0.00 0.00 i
| LF2 | -10.86 0.00 0.00 |
s Lager' LF1 { -0.50 0.00
¥ Laste | -0.50 307.86 i
Elager, LF2 ' 0.00/ 0.00 ‘ |
T Laste | 0.00/ 104.55 i
= 3.7 STABE - VERFORMUNGEN
Stab ' Knoten | Stelle | Verschiebungen [mm)] Verdrehungen [mrad]
Nr. | LFAG | Nr. x[m] 1 i ] s T ol e 9y Querschnitt
1 LFt [Max u,| 0.000| 11.8| 11.3} 35 1‘0; 1 - Rechteck 1000/200 ‘
3 'Min u,|  3.400! 11.3! 11.3 0.0 10
? Max u,|  0.000| 1.8 11.3| 35 1.0
| [Min u,| 3400 113 113, 0.0' T e e LA Rt |
| LF2 [Max uq  0.000, 33 3.2! 08| -0.3
! [Min u, | 0.000 33 32! 08| 0.3 |
iMax u,{  3.400 3.2 32| 0.0 0.2 i
| Iminu| 0000 3.3 V| AT o, A 03 S0 IR BT
2 | LF1 [Max u] 0000 13 0.0' 11.3] 1.0 1 - Rechteck 1000/200 ]
i 'Min u,|  0.000 13 0.0! 11.3| 1.0
Max u;| 0.000| 1.3 0.0 11.3 1.0 |
| [Min u;,  3.075, 9.3 =0 5 0.0 9.3 0.0 L
" LF2 [Max u,| 0,0001 3.2 0.0! 3.2 -0.2
| Min u,| 0.000! 3.2 0.0! 3.2| -0.2]
\Max“u,|  3.075| 35 0.0| 35 0.0
| Min u;|  0.000, 3.2, 0.0, 3.2 0.2 :
3 | LF1 [Maxu| 0000 1.2 -11.21 00| -1.0| 1 - Rechteck 1000/200
| Min u,|  3.400, 11.8] 1. 35! 1.0, :
[Max u;|  3.400 118, 11.2| 3.1 10| |
| |Miny; o000l  112]  -11.2| 0.0t -1.0 Sl R |
LF2 [Max u,| 0.000| 3.2| 32! 0.0] 02 |
Min u, | 0.000 3.2, 3.2 0.0, 0.2
[Max ull 0.000, 3.2| 3.2 0.0 02|
[Min v, 3.400 3.3] 32| 0.8 0.3
m 3.1 STABE - SCHNITTGROSSEN Lastfallkombinationen
Stab | Knoten | Stelle &l Querkrafte [kN] Momente |
Nr. LK Nr. x [m] l\i [ V: My, [KNm] 2} TEaE Zugehbrige L}Et!ajle Sy o)
1 LK1 " 0.000] MaxN 0.001 0.00 0.00| LF1
g 3.400/ MinN 72.064 -6.07 365 LF1
3.400| Max V. 72.06/ 10.22¢ 1255/ LF1,2
3 | | 3400 MinV, -72.06| -6.074 -3.65| LF1 [
| 3.400/ Max M. 72.06 10.22 12,55 LF1,2
| | 3.400| Mi U 570108, -6.07 -3.65¢ LF1 |
2 K| 0.0001  Max 0.00¢ 72.06 3.65] LF1 ;
| , 0.000 MinN 0.00¢ -72.06 -3.65| LF1
1 6.150| Max V, 0.00 72,061 2.88 LF1 {
| * 0.000 Min V, 0.00 -72.06% -3.65| LF1
1 | 6150| MaxM, 0.00 66.69 13.31 LF1,2 |
| 3.075. Min M, 0.00 0.16 90.38( LF1
3 I§] 1 [7737400] Max N 0.001 0.00 0.00] LF1 1
0.000, MinN! 72.064 5.40 -2.88| LF1
‘ | 0.000| MaxV,, 72.06 5.40" -2.88| LF1
| ‘ 0.000| MinV, 72.06 -10.891 1331 LF1,2 ,
, | 0.000| MaxM.| 72.06 -10.89! 13.31¢ LF1.2 |
' 0.000/ Min M, -72.06 5.40| -2.88{ LF1
m 3.4 KNOTEN - LAGERKRAFTE Lastfallkombinationen
Knoten I Lagerkrafte [kN] | Lagermomente i
Nr. LK Px: Pz My [kKNm] Zugehorige Lastfalle
2 | LK1 [MaxPyx 10.22 0.00 0.00| LF1,2 )
| | Min Py | -6.07] 0.00 _ 000| LF1 % R e B |
41 | LK1 [MaxPy| 5.40 0.00 0.00| LF1 ]
! | Min Py | -10.89 0.00 0.00| LF1,2
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m 3.6 KNOTEN - VERFORMUNGEN Lastfallkombinationen
Knoten Verschiebungen [mm} Verdrehung | |
N e T e ] evimad) |
1 LK1 | Max | -3.5] 20.0| 14|
| Min | 48 15.2 1.0| |
2 LK1 | Max 00 20.0' 1.4] |
| [ Min } 0.0/ 15.2 11§
3 LK1 Max 47| 20.0| -1.0|
' Min | 35 15.2| -1.4| |
4 LK1 | Max | 0.0| 200, A1 ;
Min 0.0| 15.2| -1.4| !
= 3.7 STABE - VERFORMUNGEN Lastfallkombinationen
Stab | Knoten | Stelle | | Verschiebungen [mm] Verdrehungen [mrad]
| Nr. LK | N x[m] Uy ! u; 9, Querschnitt
: | il At p B e S L oo EREH T e o SOOI SR T TR
T L1 \ 0.000| Max u| 20.0" 48 1.4 1
| , 3.400| Min u, 15.21 0.0 11
’ 0.000; Max u,| 20.0 4.8 1.4 |
o EET 3400, Minu, 152 0.0' 1.1 R BER TE BR
2 LK1 | 0.000{ Max u,| 0.0t 20.0 1.4 |
| ; 0.000| Min u 0.1 15.2 11
g 0.000! Max u, 0.0! 20.0" 1.4
| | 3.075| Min u;, 0.0| 12.6! 00 : |
3 k| ! 0.000| Max u,| 15.24 0.0| 1.1] |
| z‘ | 3.400| Min uy -20.0' 35| 1.4!
| 3.400| Max u,| 152 47 1.0
| 0.000| Min u,| -20.0) 0. -1.4|
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BETON ® 1.1 BASISANGABEN
FA1 Bemessung des Betons nach DIN 1045-1:2001-07
Stahlbetonbemessung von
Staben TRAGFAHRIGKEIT
Zu bemessende Lastfalle: LF1 G
LF2 Q
Zu bemessende LF-Kombinationen: LK1
% 1.1 EINSTELLUNGEN - NICHTLINEARE BERECHNUNG (Zustand Il)
Zustand Il - im Grenzzustand TRAGFAHIGKEIT erfassen: ]
Zustand Il - im Grenzzustand GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT erfassen: (]
Nichtlineare Berechnung fur Brandschutz erfassen fil,
® 1.2 MATERIALIEN
Mat.- | Materialbezeichnung |
Nr. Beton-Festigkeitsklasse ! Betonstahl Kommentar e |
1 Beton C35/45 | BSt500S (A) |
Ptk sz # 1.3 QUERSCHNITTE
- Quer.- | Mat- Querschnitts- - - |
Az Nr. ﬁN‘r_. Bezeichnung | Anmerkungen Rn ety Komrlep!aL SRS
1] 1|_Rechteck 1000/200 ‘ |
® 1.5 LAGER
- | Knoten | Lagerbreite | Direkte | Monolithisch | Ende | - !
N | N | bfmm] | Lagerung | Verbindung | Endiager| 1o Kommenar
1 2 0.0 X d = }[
Ry 0.0 ® ] JzaR B

0

EINSTELLUNGEN
Bericksichtigung einer begrenzten Momentenumlagerung der Statzmomente
Momentenausrundung bzw. Bemessung fir das Anschnittmoment bei monolithischer Lagerung

i r rki im

1.6 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1

reich

Angewendet auf Stabe:

LANGSBEWEHRUNG

Magliche Stabdurchmesser:
Max. Anzahl der Lagen:
Min. Abstand fir erste Lage:
Verankerungstyp:
Stahloberflache:
Bewehrungsstaffellung:

BUGELBEWEHRUNG

Magliche Stabdurchmesser:
Anzahi der Schnitte:
Neigung:

Verankerungstyp:
Bligelanordnung:

BEWEHRUNGSANORDNUNG

Betondeckung nach Norm
Betondeckung c-oben:
Betondeckung c-unten:
Betondeckung c-seitig:
Bewehrungsanordnung:
Beriicksichtigte SchnittgroBen:

MINDESTBEWEHRUNG

Mindestbewehrung Min A-s,oben:
Mindestbewehrung Min A-s,unten:
Mindestlangsbewehrung nach Norm:
Mindestschubbewehrung nach Norm:

Max. Bewehrungsgrad:

EINSTELLUNGEN ZU DIN 1045-1:2001-07

Alle (1-3)

16.0, 20.0
1

20.0 mm
Gerade
gerippt
Keine

10.0, 12.0
3

90°
Haken
Gleiche Bigelabstande

d

30.0 mm

30.0 mm

30.0 mm

Oben - Unten (optimierte Verteilung)
N, V-y, V-2, M-T, M-y, M-z

0.00 cm?
0.00 cm?
X
X

8.00 %
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1.6 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1

Datum: 12.02.2013

Begrenzung der Druckzone X

Teilsicherheit Gamma-c 1.50
Teilsicherheit Gamma-s 1.15
Faktor Alpha 0.85
Min. veranderliche Druckstrebenneigung 18.43 °©
Max. veranderliche Druckstrebenneigung 59.89 °

® 2.3 ERFORDERLICHE BEWEHRUNG STABWEISE

- | stab Stelle LF/LG | Bewehrungs- | Fehlermeldung I
Bewehrung E Nr, [m] LK flache Einheit ! bzw. Hinweis |
Stab Nr. 1 - Rechteck 1000/200
A coen 1 3.400/ LK1 | 0.12| cm2 | 41)
As unten B 3400, LF2 | 2.93| cm? 43)
Ast 1 0000 LK1 | 0.00! cm?
asw Bigel BTl 0.000/ LK1 | 10.06| cm2/m | 48)72)
aswrBigel 1 0000/ LK1 ! 0.00| cmz/m_ | e
Stab Nr. 2 - Rechteck 1000/200
As oben 5552 3.075| LK1 | 13.87| cm? |
As unten 2 6.150| LK1 | 293/ cm? | 43)
Ast 23| 0.000/ LK1 | 0.00| cm? [
as w Bugel 2 0.000] LK1 10.06] cm?/m | 48)72)
asurBugel | 2 | 0.000 LK1 | 000(cm2/m | A
Stab Nr. 3 - Rechteck 1000/200
As oven 3 0.000/ LK1 | 0.12] cm2 | 41)
As unten 354 0.000| LF2 | 2.93| cm? ' 43)
Agt 3 0.000| LK1 | 0.00| cm? |
a, . Blgel SRR 0.000. LK1 10.06| cm2/m 48) 72)
aswt Bugel i 3 | 0.000| LK1 0.00| cm?/m }
# ANMERKUNGEN
Nr. l Beschreibung |
41) Mindestbewehrung fir Druckglieder nach 13.5.2 (1)
42% | Obere Mindestbewehrung fiir Balken nach 13.1
43 Untere Mindestbewehrung fur Balken nach 13.1

48) | Unter Verwendung des Naherungswertes fiir den Hebelarm z
72) | Mindestschubbewehrung nach 13.2.3
114) | Mindestquerbewehrung fiir Balken nach 13.2.3

gg ? RSTAB 7.04.4630 - Raumliche Stabwerke
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CONSULT

Position A. g

PROJEKT Rt ~Thoue 77

Datum

Projekt-Nr. & ZPf71

Nediey dae PssbecNe o d %“quAﬁ__ﬁpA-A:ZW-M

7 ka‘cn(ld +.2

RS A

i ol w o< WA

Hdpesm.na = A%
Ho pesw, 2z = 2332
Hd pesw, 2 = 2244
\r’d,pm,k‘ = Jo.¢
Hapems = 2.9
Aq, 4 = Mol =
Asa = NGl =
Asa = INdA =
Assw 2 2046 =
Ass = 2 QAo =

L, ;

L—Uu. /\M '

kUw/w ]
Epw/w i

kk)w\/k)

34 AN et
32 { /(% QL_L

Y, AY et

4,02

Lﬁ 02 G =

s
¢
QS 2
=502
Necow =
Vpem = =324,%  EO/u
¢
==AA ke
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CONSULY
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PROJEKT R /o ~ Phase L

Seite ¢ ?
Position A, 2
Datum

Projekt-Nr. Gy &?//(4

Expgx bomthlonsan 2 XCY [ XFR  —» Re = 03w

B&owg{tk * WFE

.OKLA.\;\\/\A ¢ C¥X|uS

\’"t .‘\cﬁ'ﬁtnl-‘at,‘k"ﬁ\.{k(:ﬂkw-w.\ C M & CLv\ -y T AC
~
= 25 t AS = lo wiim

As,wrw = !Ca ol k % \fu,e& x Aq /6_;

\fc = 0,‘4— (?bxu@,\“)

L - O\‘Z (L"é B‘O U"*)

Qd\(\{» = fonm = 32 Nlwn?

Acr = 0SS x bk x b

= 0S5 X o ew x ABOCua = S ooo et

V< = 4o Pt ((’\)L ol 6 P! (dsy :/(wa>

Atwin = O4x 0 x 3,2 x A8 [/ 210
= L("(’SCLML
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GuD GEOTECHNIK und DYNAMIK CONSULT GmbH seite :":
CONSULT Position .
?/\ T Datum
PROJEKT R L =Fhaue L Projekt-Nr. &3 &8/L77
VACRINS DTS GOIAILTON OneCH MESWR.L
de € ovei. = de x Ns x As > ds x e
G x (h-d) x b x (et cho (C(o AN
V[
\\)/S :(HSIPCS\M /2‘. < L)Fuu—\) /}’(S ?,QfO(ﬁ.x d
~ 03 x(0,2- 004
0,043)
% (A28
Gsu = (A% 370428 =322 ) / 3% 13107
QSKQ@M,A = AX mow X Ll'?ﬁ\’)f X 01907)‘4'2_
G4x (02 = 0A%2Z) x A0 x 2,5
= 3813 Vavaa > A&W\M X %d ® /fg.%ww
Do e 73

%NM dS'A: /(b WAL < 32.3 WA, = d$|d;w
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e Position A. 2

Datum

PROJEKT Pomm At ~Pheve 1L Projekt-Nr. & 2P

\l]

& %o = (2333 /0428 — 0) [ 38,48 - 107
1ag, A TNl

\)

ds.‘Q.‘Mp_ = A x 4381 x 0,90 382
¥ x(02-~0,A42)y x 4,0 x 2.2

i’

_qug WA > /(3(5 A L

C‘QL\AM C\SJ_ = Aé")wm = L«'8|g AU - d&@uﬁ.

(2444 /0428 -324.%) / 34Ax 1o

(&
{Jﬂ

]

dseim 3 = ABuwm X _395,2 x 000342
G x(02-0,442) x4, 0x2,™

Al

26,2 wmum = AT e

oX,uZUd' der = 6o wm € 36,2 mawm

@+@ (e  vol (O-u)-U.
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Datum

PROJEKT Py Lo — P\ < Projekt-Nr. (X 3% [ A

ge/\‘%\&v\Y)\oU‘LOAMVW\‘

A, - gc\'—l\,\\,\‘sw o TS | E\M‘Oﬁwsw des

Uedecuianss o bc bow Sollle @)LS)
2, = gc,\‘t\J vxob(»\ d,urJ 0\5\2_ %k‘b%ldgwahk

dec Soll et (A8 A ved QS 2)

Einim v v
o

DU BS Ad= 0w
Vedoo = 24 kN /R
Y 'Bden =AY kL A

%Uw&s = \2,3&—0\« X d

= A4 buf® x ORwma = M2 N/E
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