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1. Zusammenfassung

Die Berliner Verkehrsbetriebe planen die StraRenbahn-Neubaustrecke Ostkreuz in Berlin-
Friedrichshain/Kreuzberg und Lichtenberg (Boxhagener Str - Karlshorster Str.).

Dazu wurde eine erschitterungstechnische Untersuchung zu Berechnung und Beurteilung
der betriebsbedingten Erschitterungen aus dem Strallenbahnverkehr erstellt.

In der Prognose wurden fiir die beziiglich des Bauvorhabens immissionskritischsten Gebau-
de mit bestehender Wohnnutzung die Erschiitterungseinwirkungen auf das Gebaude (be-
zuiglich Bauschaden) und auf die Bewohner (bezuglich Belastigungen) prognostiziert.

Die berechnete Beurteilungs-Schwingstarke unterschreitet die Anhaltswerte A, der Norm DIN
4150-2 fur Wohn- bzw. Mischgebiete sowohl tags als auch nachts. Voraussetzung hierfir ist
ein Oberbau mit erschitterungsmindernder Wirkung im Bereich der Holtei- und Sonntag-
stralRe. Details zu dieser Malknahme werden im Bericht beschrieben.

Die fiir Fundament bzw. Geschossdecke prognostizierten maximalen Schwinggeschwindig-
keiten liegen deutlich unter den Anhaltswerten der Norm DIN 4150-3 fir Wohngebaude. Aus
den durchgefiihrten detaillierten Prognosen sowie den berechneten Erschiitterungskorrido-
ren folgt, dass an allen im Untersuchungsbereich liegenden Gebduden Gebaudeschaden
durch Erschitterungen aus dem Straflenbahnbetrieb sicher ausgeschlossen werden kon-
nen.

Fiir das Gebdude Neue Bahnhofstralte 37, welches z. Z. ungenutzt und sanierungsbedurftig
ist, konnen Gebdudeschaden ebenfalls sicher ausgeschlossen werden. Die Anhaltswerte fiir
Gewerbegebiete werden tags und nachts eingehalten. Die DB Netz AG beabsichtigt den
Verkauf des Gebaudes, alle Bewerber planen dort Gewerberaume und im EG Gastronomie.
Wohnungen sind nicht vorgesehen.

Der Bericht enthalt 50 Seiten inklusive 4 Anhange.
Dresden, den 03.11.2017

cdf Schallschutz

Dipl.-Ing. Dieter Friedemann Dipl.-Ing. Lorenz Wiedemann
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2. Aufgabenstellung und Situation

Im Rahmen des Bauvorhabens Strallenbahn-Neubaustrecke Ostkreuz in Berlin-
Friedrichshain/Kreuzberg und Lichtenberg (Abschnitt Boxhagener Str - Karlshorster Str.) ist
der Neubau einer Strallenbahnstrecke vorgesehen. Der Streckenabschnitt ersetzt die bishe-
rige Trassenflhrung Uber die Boxhagener Strale und dient einer verbesserten Anbindung

an den Bahnhof Berlin-Ostkreuz.
Die maximal zuldssige Streckengeschwindigkeit betragt 30 km/h (in Kurven 15 km/h).

Zur Prifung der Auswirkungen des Bauvorhabens auf die wahrend des StralRenbahnbetrie-
bes in der Nachbarschaft verursachten Schwingungen/Erschitterungen ist eine erschiitte-

rungstechnische Untersuchung durchzufiihren.

Dabei wird untersucht, zu welchen maximalen Schwinggeschwindigkeiten und Beurteilungs-

schwingstérken der StralRenbahnverkehr in der Nachbarschaft fuhrt.

Die Ausgangsdaten, die Vorgehensweise und die Ergebnisse der erschiitterungstechnischen

Untersuchung werden nachfolgend dargestellt.
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3. Berechnungs- und Bewertungsverfahren

Als Erschitterungen werden Schwingungen im Bereich von 1 bis 80 Hertz bezeichnet. Bei
der Ermittlung und Bewertung der Erschitterungseinwirkungen wird zwischen den Einwir-
kungen auf den Menschen (Gesundheitsschutz) und den Einwirkungen auf das Gebaude

(Gebaudeschaden) unterschieden.

3.1. Erschiitterungs-Einwirkung auf Menschen in Gebauden

Erschiitterungen sind mechanische Schwingungen der Gebaudestruktur, die vom Betroffe-
nen Uberwiegend als Relativbewegungen zwischen Kérper und Bauwerk empfunden wer-
den. Die flir den Menschen am starksten wahrnehmbaren Erschitterungen treten erfah-

rungsgeman auf den Geschossdecken (mittig im Raum) auf.

Als Messgrofte wird die bewertete Schwingstarke KB verwendet, die aus der Schwingge-

schwindigkeit v im Frequenzbereich 1 bis 80 Hz ermittelt wird.

Flr die Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen an Schienenverkehrswegen (wie auch
an anderen Verkehrswegen) sind bisher gesetzlich festgelegte Grenzwerte nicht vorhanden.
In der DIN 4150, Teil 2 (DIN 4150-2, [6]) sind jedoch folgende Anhaltswerte zur Beurteilung

angegeben:

Tab. 1 Anhaltswerte fiir die Beurteilung von Erschitterungen nach DIN 4150, Teil 2 fiir oberirdischen Schie-

nenverkehr
Zeile Einwirkungsort/ Ay | Ao l A; Ay | Al I Ar
Gebietseinteilung nach BauNVO tags nachts
1 ausschlieBlich Gewerbe Gl 0,40 6,0 0,20 0,30 0,6 0,15
2 vorwiegend Gewerbe GE 0,30 6,0 0,15 0,20 0,6 0,10
3 Mischgebiet Mi 0,20 5,0 0,10 0,15 0,6 0,07
4 Wohngebiet WA WR 0,15 3,0 0,07 0,10 0,6 0,05
5 Sondergebiet SK 0,10 3,0 0,05 0,10 0,6 0,05

Ay unterer Anhaltswert
A oberer Anhaltswert; *) hier gebietsunabhéngig A, = 0,6
A Anhaltswert zum Vergleich mit der Beurteilungsschwingstarke KBrr,
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Fir oberirdische Schienenwege des OPNV gelten auf das 1,5-fache der Werte A, und A,

nach Tab. 1 erhohte Anhaltswerte:

Tab. 2 Anhaltswerte fiir die Beurteilung von Erschiitterungen nach DIN 4150, Teil 2 fiir OPNV

Zeile Einwirkungsort/ Ay I Ao | Ar Ay l Ao l Ar
Gebietseinteilung nach BauNVO tags nachts
1 ausschlieBlich Gewerbe Gl 0,60 6,0 0,30 0,45 0,6 0,225
2 vorwiegend Gewerbe GE 0,45 6,0 0,225 0,30 0,6 0,15
3 Mischgebiet Mi 0,30 5,0 0,15 0,225 0,6 0,11
4 Wohngebiet WAWR 0,225 3,0 0,11 0,15 0,6 0,08
5 Sondergebiet SK 0,15 3,0 0,08 0,15 0,6 0,08

Ay unterer Anhaltswert
Aq oberer Anhaltswert; *) hier gebietsunabhéngig A; = 0,6
A Anhaltswert zum Vergleich mit der Beurteilungsschwingstarke KBgt,

Die Beurteilungsschwingstéarke KBgt, berechnet sich mit

KBer, = \fi (Te;KBEm;) Gl(1)

T,
Tr Beurteilungszeitraum
tags 6:00 - 22:00 Uhr (57600 s), nachts 22:00 Uhr - 6:00 Uhr (28800 s)
Te, Einwirkungszeit des Ereignisses j innerhalb des Beurteilungszeitraumes (1 Zugfahrt = 1 Takt von 30 s)

KBrrm; Taktmaximal-Effektivwert nach Gl.(2) fiir die Einwirkungszeit Te,

N
KB.-—rm‘-'J%ZKBzm GlL(2)
=1

KBrri  Maximalwert der bewerteten Schwingstérke in einem Taktzeitraum i von 30 s
N Anzahl der Takte

und

Fir den Vergleich der Messergebnisse und Anhaltswerte ist die maximale bewertete
Schwingstarke KBgmax bzw. die Beurteilungs-Schwingstarke KBgrr zu verwenden, die aus

Messwerten der Erschiitterungen im schutzbedirftigen Raum ermittelt werden. Dabei ist
jeweils die grofte Richtungskomponente an einem Messpunkt der Beurteilung zugrundezu-

legen.
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Subjektive Wahrnehmung

Gemal DIN 4150-2 ist bei Einhaltung der Anhaltswerte zu erwarten, dass "erhebliche Belas-
tigungen von Menschen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Rdumen vermieden

werden".

In DIN 4150-2 wird ausgefihrt, dass in der Umgebungssituation ,Wohnen" auch bereits ge-
rade spurbare Erschitterungen von KB = 0,1 - 0,2 als stérend empfunden werden und Er-
schutterungseinwirkungen um KB = 0,3 bei ruhigem Aufenthalt in Wohnungen Uberwiegend

bereits als gut splirbar und stérend wahrgenommen werden.
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Fir neu geplante Strecken ist das Verfahren des nachstehenden Flussdiagramms (Abb. 1)

einzuhalten.

Beurteilungsgréfien: Anhaltswerte
KBan- KBFTI Au' An- Al

seltene
Einwirkung?

KBgr, ermitteln !

nein ja
Anforderungen Anforderungen
nicht eingehalten eingehalten

Abb. 1 Flussdiagramm fiir das Beurteilungsverfahren nach DIN 4150, Teil 2 (Neubaustrecken)

Wird der untere Anhaltswert A, nach Tabelle 1 nicht Uberschritten, so werden die Anforde-
rungen der Norm DIN 4150-2 beziiglich der Erschiitterungen eingehalten. Wird der obere
Anhaltswert A, Uberschritten, so sind die Anforderungen beziiglich der Erschiitterungen nicht
eingehalten. In beiden Féllen ist die Bildung der Beurteilungs-Schwingstéarke KBgr, nicht er-

forderlich.

Kommt es zur Uberschreitung des unteren Anhaltswertes A, bei gleichzeitiger Einhaltung
des oberen Anhaltswertes A,, so ist die Haufigkeit der Einwirkungen zu berticksichtigen. Es
erfolgt dann die Bildung der Beurteilungs-Schwingstérke KBgr, und der Vergleich mit den in
Tab. 1 aufgefiihrten Anhaltswerten flr A,.
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3.2. Erschiitterungs-Einwirkung auf bauliche Anlagen

Die Wirkung von Erschiitterungen auf die Gebaudestruktur wird durch die Messung des
Spitzenwertes (Maximalwert des Zeitverlaufes der Schwinggeschwindigkeit vi(t)) am Gebéu-
defundament beurteilt. Die DIN 4150, Teil 3 [7] legt Anhaltswerte flr die Schwinggeschwin-
digkeit zur Beurteilung der Wirkung kurzzeitiger Erschiitterungen fest. Werden die Anhalts-
werte nicht lberschritten, treten im allgemeinen keine Schaden im Sinne einer Verminde-
rung des Gebrauchswertes auf, deren Ursachen auf die Erschiitterungen zuriickzuflihren

waren.

Anhand des Bauzustandes, der Nutzung und des Alters des Gebdudes werden in der
DIN 4150-3 folgende Anhaltswerte angegeben:

Tab. 3 Anhaltswerte fiir Schwinggeschwindigkeiten zur Beurteilung der Wirkung auf Gebaude

*  Bei Frequenzen Uber 100 Hz diirfen mindestens die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden.

** Bei dieser Gebaudeart kann zur Verhinderung leichter Schaden eine deutliche Abminderung des Anhalts-
wertes notwendig werden.

*** Die Immissionswerte fiir Frequenzen zwischen 10 und 50 Hz sowie zwischen 50 und 100 Hz sind durch
lineare Interpolation zwischen den Immissionswerten der jeweiligen Zeilen zu ermitteln.

Kurzzeitige
Erschiitterungen
Zeile Gebidudeart Fundament, Oberate Vertikale
Decken-
harizontal, vertikal Decken-
- ebene,
Frequenzen in Hz : schwingung
horizontal

1-10 | 10-50 | 50-100* | alle Freq. alle Freq.

1 |Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten 20 20-40| 40-50 40 20

Wohngebé&ude und in Konstruktion/Nutzung
2 |ahnliche Bauten 5 |5-15|15-20 15 20

Besonders empfindliche Bauten, denkmalge- .
3 schitzte Bauten 3 3-8 8-10 8 20

Die durch Schienenverkehr an Gebauden bewirkten Schwinggeschwindigkeiten unterschrei-

ten nach allgemeiner fachlicher Erfahrung die 0.g. Anhaltswerte deutlich.
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3.3. Sekundarer Luftschall

Als sekundéarer Luftschall wird die durch Schwingungen von Wénden und Decken verursach-
te Schallabstrahlung innerhalb von Gebauden bezeichnet. Als Berechnungsgrundlage dient
ein durch Messreihen ermittelter Zusammenhang zwischen der Schwinggeschwindigkeit der
Geschossdecke und dem sekundaren Luftschallpegel. Die Bezeichnung ,sekundar* dient
der Unterscheidung gegeniiber dem direkten Schalldurchgang von einer dulteren Larmquel-

le Uber Aullenbauteile in das Gebaudeinnere.

Zur Bewertung des sekundéren Luftschalls liegen bisher keine verbindlichen Anforderungen
oder Grenzwerte vor. Fir die Beurteilung wird entsprechend [11] der berechnete sekundéare
Luftschallpegel hilfsweise mit den zulassigen Innengerauschpegeln fur Wohn- und Schlaf-
raume verglichen, die in der 24. BImSchV [4] zur Dimensionierung von passiven Schall-

schutzmalnahmen angewendet werden:

Tab. 4 Aus der 24, BImSchV fir die Raumnutzung abgeleitete hichstzuldssige Innenpegel

Raumnutzung Korrektursummand zumutbarer Innen-
DindB raumpegel
in dB(A)
Raume, die Gberwiegend zum Schlafen benutzt 27 30
werden
Wohnraume;
Behandlungs- und Untersuchungsraume in Arzt- 37 40
praxen, Operationsrdume, wissensch. Arbeitsrau-
me, Leserdume in Bibliotheken, Unterrichtsraume
Konferenz- und Vortragsréume,
42 45

Biroraume, allgemeine Laborrdume

Grofiraumbiiros, Schalterrdume,

Druckerrdume von DV-Anlagen, soweit dort standi- 47 50
ge Arbeitsplatze vorhanden sind

Sonstige Rdume, die zum nicht nur voriibergehen- | entsprechend der Schutzbediirftigkeit der je-
den Aufenthalt von Menschen bestimmt sind weiligen Nutzung festzusetzen

Dieses Vorgehen wird vom Bundesverwaltungsgericht (Urteil vom Dezember 2010 [12]) ak-

zeptiert.

Eine Summierung und zusammenfassende Beurteilung von primédrem und sekundarem Luft-
schall ist gemal DB AG-Richtlinie 820.2050 [11], Festlegung des Eisenbahn-Bundesamtes
und in der Rechtsprechung nicht vorgesehen.
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Die Berechnung des sekundaren Luftschallpegels Lk wird wie folgt vorgenommen:

- Erschitterungs-Immissionsspektrum (Mitte der Geschossdecke)
L,indBre.5- 10° mm/s in den Terzbandern 4 - 315 Hz
als mittlerer Maximalpegel je Zuggattung

- A-Bewertung des L, -Terzspektrums und Aufsummierung der Terzwerte 20 - 315 Hz

- Berechnung des sekundaren Luftschallpegels L¢. aus L,s nach der Gleichung
Leek=a-Lat+hb

mit folgenden Koeffizienten ([11]):

a b
Holzbalkendecken 0,47 19,88
Betondecken 0,60 15,75

- Berechnung des Beurteilungspegels L, <« unter Beriicksichtigung der Zugzahlen und
Beurteilungszeitrdume tags / nachts
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4. Ausgangsdaten der Erschiitterungsprognose

Zur Untersuchung der erschiitterungstechnischen Auswirkung des Bauvorhabens erfolgt die
Berechnung eines Erschitterungskorridors, innerhalb dessen mit Beldstigungen durch Er-
schiitterungen gerechnet werden muss. Fir die Bebauung aufierhalb des Erschitterungs-
korridors sind im Allgemeinen keine Beldstigungen oder gar gebdudeschadigende Erschiit-

terungen zu erwarten.

Fir immissionskritische Gebaude innerhalb des Erschitterungskorridors erfolgt eine detail-

lierte Prognose der Erschitterungen.

Die Grundlage dafiir bilden die im Rahmen von Messungen an Strecken mit vergleichbaren
Zuggattungen gewonnenen Emissionsspektren des Schienenverkehrs sowie die dabei ermit-

telten Ausbreitungsdampfungen.

Die sich zwischen den Ausgangsdaten der Messung und dem konkreten Vorhaben erge-
benden Parameteranderungen (z. B. Abstands- und Geschwindigkeitsanderungen, Zugzah-

len) werden rechnerisch beriicksichtigt.

Vom Auftraggeber wurden folgende Unterlagen bzw. Informationen als Grundlagen der Be-

rechnungen Ubergeben:

* Vorhabensbeschreibung
e Verkehrsbelegung und Fahrgeschwindigkeiten

e Trassierungsentwurf einschlieltlich angrenzender Bebauung

Nachfolgend werden die Ausgangsdaten fiir die Erschitterungsprognose beschrieben.
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4.1. Emissionsdaten des StraBenbahnverkehrs
Als Grundlage der Erschitterungsprognose stehen aus einer eigenen Messung an einem

vergleichbaren Bestands-Streckenabschnitt in Berlin folgende Terzspektren zur Verfugung:

- Strallenbahnen mit 30 km/h, Baureihe GT6
- Oberbautyp NBS ("Neues Berliner Stralkenbahngleis"), saniert/errichtet 2006

Strafenbahn-Baureihe und Oberbau-Typ der Emissionsmessung stimmen mit dem Neubau-
vorhaben Uberein. Die Messwerte der Bestandsstrecke beruhen auf Fahrzeugen von 30 m
Lange (GT6). Die Fahrzeuglange im kiinftigen Zustand (GT6 / GT8 mit 30 m / 40 m) geht in
die Prognoserechnung der Schwingstéarke KB nicht direkt ein. Beriicksichtigt wird ein Zeittakt
von 30 Sekunden je Vorbeifahrt, welcher die realen Vorbeifahrizeiten beider Fahrzeugtypen
sicher einschlieftt, vgl. 3.1 (Gleichung 1).

4.2. Verkehrsbelegung
Das vom Auftraggeber fiir die Stralenbahnstrecke angegebene Verkehrsmengengerist
(Quelle: BVG [17]) im Plan-Zustand ist in nachfolgender Tabelle zusammenfassend enthal-

ten:

Tab.5 Betriebsprogramm Prognose Plan-Zustand fiir die Erschiitterungsprognose

) Anzahl Fahrten Geschwin-
Elg-Hategonis tags nachts digkeit (max.) Fapiczeug-Typ
Westlich Ostkreuz/Sonntagstrafie GT6/GT8
Summe hin + riick 192 20 30 km/h (30m / 40m)
Ostlich Ostkreuz/Marktstrafe Annahme 50/50%-
Summe hin + riick 174 20 30 km/h Auftellung

In der Schallimmissionsprognose zum Vorhaben (siehe separater Bericht Nr. 16-3216/03)
wurden die schalltechnischen Berechnungen gemal der 16. BlmSchV - Verkehrslarm-
schutzverordnung mit einer Geschwindigkeit von v = 50 km/h durchgefiihrt, um die erhéhte

Gerauschabstrahlung von Weichenbereichen, Kreuzungen und Haltestellen zu beriicksichti-

gen.

Im Bereich der im Rahmen des Vorhabens zu erneuernden Gleiskurven zur Wihlischstrale

und Boxhagener Stralte gilt eine maximal zuldssige Geschwindigkeit von 15 km/h.
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4.3. Prognoseverfahren

Fir die Erschiitterungsprognose wird der Zugverkehr entsprechend der angegebenen Ver-
kehrsdaten auf die beiden Gleise mit dem jeweiligen Abstand zum Wohngebaude gelegt
(typischer Abstand der Gleisachsen hier 3,0 m).

Es erfolgen dann die Berechnungen fiir den Prognose-Planfall:

- Terzspektren des mittleren Maximalpegels der Schwinggeschwindigkeit L,gn am
Emissionsmesspunkt (8m-Punkt)

- Terzpegel-Differenzen des Ausbreitungsweges zu Fundament und Geschossdecken
des untersuchten Gebaudes (AL,s g aus Bodendampfung)

- Terzband-Korrekturwerte AL, 4 fir vorhabensbedingte Abstandsénderung (aus den
Messungen der Boden-Ausbreitungseigenschaften)

- Terzband-Korrekturwerte AL,, fir geplante Geschwindigkeitsénderung (rechnerisch
nach [15])

- Prognose-Terzspektren L, pog des mittleren Maximalpegels der Schwinggeschwindig-
keit im untersuchten Gebaude: L, prg = Lvsm + AL + ALyy

- Berechnung der bewerteten Schwingstarke KBgrm(prog) Und der Beurteilungs-
Schwingstarke KBerqprog) unter Berlicksichtigung der Verkehrsmenge und Einwirkzeit

- bei Uberschreitung der Anhaltswerte A, nach DIN 4150-2:
Berechnung der Beurteilungs-Schwingstarke KBgr, unter Berilicksichtigung der Zug-
zahlen und Beurteilungszeitraume tags / nachts;

- Prognose des sekundaren Luftschallpegels

Fur die Erschitterungsprognose erfolgt im Bedarfsfall eine Umrechnung gemaf [15] von der
bei den jeweiligen Emissionsmessungen gefahrenen Geschwindigkeit auf die Plan-
Geschwindigkeit und eine Umrechnung des Abstandes zum Geb&ude vom Emissions-

Messpunkt auf den Plan-Zustand (vor dem untersuchten Gebaude).



Straflenbahn-Neubaustrecke Ostkreuz - Betriebsbedingte Erschitterungen Cdf
Bericht 16-3216 / 01 Stand: 03.11.2017 Seite 15

4.4. Prinzipiell mégliche MaBnahmen zum Erschutterungsschutz
Werden fir einzelne Gebaude MaRnahmen zur Minderung der Erschitterungseinwirkung
erforderlich, so ist fiir jeden Einzelfall zu prifen, ob eine ausreichende Wirkung zu erwarten

ist und ob die Aufwendungen in einem angemessenen Verhaltnis zum Schutzzweck stehen.

Dazu gehoren:

- Elastische Lagerung des Oberbaus (Unterschottermatten, Masse-Feder-Systeme)
- Elastische Lagerung der Schienen

- Elastische Ummantelung der Schwellen

- Elastische Lagerung des Gebaudes

- Veranderung der Gebaudedecken-Resonanzfrequenz

4.5. Qualitat der Prognose

Einige Parameter der Erschitterungs-Prognoserechnung sind in der Planungsphase mit
Unsicherheiten behaftet. Insbesondere betrifft dies den Ausbreitungsweg (Oberbau, Ankopp-
lung des Oberbaus an den Untergrund, Ausbreitungsverhaltnisse auf dem Weg zum Immis-

sionsort). Die Prognoseergebnisse stellen daher eine Abschatzung dar.

Die messtechnisch bedingte Unsicherheit bei der Ermittlung von KB-Schwingungswerten
kann gemaf DIN 4150-2, 5.4 bis zu 15% betragen.

Nicht berticksichtigt wird die tendenziell erschiitterungsmindernde Wirkung eines neu errich-

teten Oberbaus im Vergleich zum Bestand bei gleichem Bautyp.
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5. Erschitterungsprognose Schienenverkehr und Bewertung

5.1. Plan-Zustand ohne MalRnahmen zur Erschiitterungsminderung

Die erschitterungstechnischen Berechnungen wurden flr alle Gebaude fir Holz- und Mas-
sivdecken durchgefiihrt, da die Deckentypen nicht bekannt sind. Diese ergeben, dass in
Wohngebauden der Anhaltswert A, nach DIN 4150-2 fir Allgemeine Wohngebiete am Tage

Uberschritten wird, wenn diese naher an der Gleisachse liegen als
8,0 m (Holzbalkendecken) bzw. 11,5 m (Massivdecken)

Dies betrifft nahezu alle mehrgeschossigen Gebaude in der Holtei- und Sonntagstralte ein-

schlieltlich der Eckgebdude zur Lenbach- und Bocklinstralke mit einem Abstand von 8,5 m.

In der Nacht wird der Anhaltswert A; aufgrund der geringen Fahrzeugzahl eingehalten. Der
Richtwert flr den zuladssigen sekundaren Luftschallpegel Lsex wird nachts in Gebaudeetagen

mit Massivdecken um 2 dB Uberschritten.

Tab. 6 Prognoseergebnis fir Geb&ude in 8,5 m Abstand zur ndchstgelegenen Gleisachse, ohne Minderung

Sonntagstr. 24-31, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Holzbalk endeck e 85m Gebiet: W
Bewertete Schwingstirke KB KBrmax | KBem1ap | KBr1r. Nacrt |Sekunddrer Luftschall in dB(A) e Lyakm | .
Prognoseergebnis 0,38 0,10 0,05 Prognoseergebnis 45,1 341 27,3
Anhaltswert A,, A, nach DIN 4150-2, Tab.1 0,15 on 0,08 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung Ja nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit vy, in mm/s [Fundam.| Decke

Prognoseergebnis 0,30 0,45 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Stralenbahn 30 km/h B NBS ohne elast. Lagerung

Uberschreitung nein nein

Sonntagstr. 24-31, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Massivdecke 8,5m Gebiet: W
Bewertete Schwingstirke KB KBrmax | KBrritag | KB, naett [Sekundirer Luftschall in dB(A) A Lok
Prognoseergebnis 0,72 0,19 0,08 Prognoseergebnis 50,1 38,9 321
Anhaltswert A,, A, nach DIN 4150-2, Tab.1 0,15 0,11 0,08 Richtwert i. Anl. an 24. BiImSchV - 40 30
Uberschreitung ja ja nein  |Uberschreitung - nein ja
Schwinggeschwindigkeit v, .., in mmis Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,30 0,84 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Strallenbahn 30 km/h B NBS ohne elast. Lagerung

Uberschreitung nein nein

Trotz der geringen Abstande zwischen Gleis und Gebauden liegen die fur Fundament bzw.
Geschossdecke prognostizierten maximalen Schwinggeschwindigkeiten von vpax < 1,0 mm/s
deutlich unter den zuldssigen Anhaltswerten der Norm DIN 4150-3 fiir Wohngebdude von
Vmax = 5 mm/s bzw. Vmax = 20 mm/s. Gebaudeschaden sind durch den Bahnverkehr daher mit

hoher Sicherheit nicht zu erwarten.

Fir die nachstgelegenen Gebaude mit bestehender Wohnnutzung (Sonntagstralle) ist eine

detaillierte Prognoseberechnung in Anhang 3 dargestellit.
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Nachfolgende Tabelle enthélt die im Bereich der Strallenbahnstrecke befindlichen, zu be-

trachtenden Geb&aude mit Bewertung der Erschitterungseinwirkungen auf den Menschen.

Tab.7 Gebéaude und Erschiitterungsbewertung - ohne bauliche Minderungsmalinahmen; H = Holzbalkende-
cke, M = Massivdecke; Abstandsangaben zum jeweils nachstgelegenen Gleis

Mindestabstande zur Einhaltung

der Anhaltswerte KBg+, Bewertung
Gebdude Charakteristik Soll Soll Mindestab-
Holzbal- | Massiv- Ist stand
kendecke decke
Holteistralte 10, 11, 12, 13 : .
it R Wohngebiet H erflillt
Sonntagstralle 24, 25, 26, 27, >80m |[>11,5m 85m )
28, 29, 30, 31 Tag + Nacht M nicht erf.
Lenbachstralte 8, Holteistralte
24, 24a, 25, Sonntagstr. 10, Wohngebiet H erfillt
11, 12, Wiihlischstr. 9, Boxha- | Tag + Nacht 280m 1 211,5m | 9-95m |\ nicht erf.
gener Str. 47
Wiihlischstr. 8, Wohngebiet H und
Holteistralle 26 Tag + Nacht 280m (211.5m 45m M nicht erf.
Boxhagener Str. 48, Wohngebiet H und
Holteistr. 23 Tag+Nacht | 280m [211.5m 1 55m | v nienter,
Holteistralle 6 (Gaststétte) _(If‘.g;verbe >255m [ 27,5m 956m fr Sﬁi‘ﬁﬁrbe
Sonntagstrale 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9, Lenbachstralle 7a, Wohngebiet H erflllt
13b. Bécklinstrale 6, Tag + Nacht 280m | 211,5m (10-13 M| v nicht erf.
Tlrrschmidtstralte 1
Sonntagstrale 15, 22, Hol- Wohngebiet o
teistrale 30 Tag + Nacht >80m ([211,5m |16-17m erfllt
MarktstraRe 13, Schreiber- Mischgebiet "
hauer Stralie 48 Tag + Nacht 265m | 295m 155m erfull
Jugendherberge
Marktstralte 10 Mischgebiet >65m | 29,5m 17 m erflllt
Tag + Nacht
Marktstrale 1, 2, Pfarrstrate | Wohngebiet .
146, Neue Bahnhofstrale 36 | Tag + Nacht 280m (2115m |23-34m arfdit
Marktstrae 3 ?;g“[e >80m [>115m| 23m erfiill
WA: H erftillt
Neue Bahnhofstralte 37 Bahngelande M nicht erf.,
(ehem. Beamtenwohnhaus) Tag 266m | 285m 7,5m MI: Hund M
erflllt

Im nachfolgenden Abschnitt werden die Prognoseergebnisse unter Einbeziehung einer bau-

lichen Maltnahme zur Erschitterungsminderung dargestelit.
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5.2. Plan-Zustand mit MaBnahmen zur Erschiitterungsminderung
Als erforderliche Minderung der Erschitterungs-Emission wurde im Rahmen der Prognose
ermittelt:
- 6 dB im Frequenzbereich 40 - 100 Hz in der Holtei- und Sonntagstralle, einschlieft-
lich der Gleiskurven zur Wihlischstralle und Boxhagener Stralde, vgl. S. 41 + Anh. 4.2

Im Bereich Marktstrale einschliefllich der Einmiindung Pfarr- und Tirrschmidtstralle ist we-
gen der grofleren Absténde zur Bebauung und in Teilen wegen der Einstufung als Mischge-

biet keine MinderungsmafRnahme erforderlich.

Tab.8 Gebaude und Erschitterungsbewertung - mit baulichen Minderungsmafinahmen (farblich hinterlegter
Bereich der Strecke); H = Holzbalkendecke, M = Massivdecke; " fiir v = 15 km/h in der Kurve

Mindestabstande zur Einhaltung

der Anhaltswerte KBgy, Bewertung
Gebaude Charakteristik Soll Soll Mindestab-
Holzbal- | Massiv- Ist stand

kendecke decke

Holteistralke 10, 11, 12, 13
Sonntagstralte 24, 25, 26, 27,
28, 29, 30, 31

Lenbachstralle 8, Holteistralte
23, 24, 243, 25, 26, Sonntag- | Wohngebiet
stralle 10, 11, 12, Wiihlischstr. | Tag + Nacht
9, Boxhagener Str. 47

Wohngebiet

Tag + Nacht >556m >80m 8,5m erfullt

>55m | >80m [9-95m erfllt

Wiihlischstr. 8, Wohngebiet 1) 1) ..
HolteistraRe 26 Tag + Nacht 235m7|245m 4,5m erfillt
Boxhagener Str. 48, Wohngebiet 1) 1) .
Holteistr. 23 Tag + Nacht 235m7|245m 55m erfilllt

: . Gewerbe flir Gewerbe
Holteistrale 6 (Gaststétte) Tag >235m | >250m 95m erfiillt
Sonntagstralte 1, 2, 3, 4, 5, 6, :

7, 8, 9, Lenbachstralle 73, TWEOhfgﬁ:é?‘tt >55m [ >280m |10-13m erfullt

13b, Backlinstralle 6 g

Sonntagstralie 15, 22, Hol- Wohngebiet =

teistralle 30 Tag + Nacht 255m | 280m |16-17m erfullt
.. . Wohngebiet .

Tirrschmidtstralie 1 Tag + Nacht >80m |[>11,5m 13 m erfullt

Marktstrafbe 13, Schreiber- Mischgebiet -

hauer Stralie 48 Tag + Nacht 265m [ 29,5m 15,5m erfillt

Jugendherberge
Marktstraflte 10 Mischgebiet >65m | >295m 17 m erflllt

Tag + Nacht
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Tab. 8 (Fortsetzung)
Mindestabstédnde zur Einhaltung
der Anhaltswerte KB, Bewertung
Gebdude Charakteristik Soll Soll Mindestab-
Holzbal- | Massiv- Ist stand
kendecke decke
Marktstralle 1, 2, Pfarrstralte | Wohngebiet .
146, Neue BahnhofstraRe 36 | Tag + Nacht >80m | >11,5m|23-34m erfall
Marktstraite 3 ?gg”'e >80m |>115m| 23m erfiill
Neue Bahnhofstralte 37 Mischgebiet H erflillt
(ehem. Beamtenwohnhaus) Tag >65m [ >95m 75m M nicht erf.

Fir die nachstgelegenen Geb&dude mit bestehender Wohnnutzung sind detaillierte Progno-

seberechnungen in Anhang 4 enthalten, sowie Lageplane mit Abstandslinien fur Holzbalken-

und Massivdecken, bei denen der Anhaltswert A fiir Wohngebiete eingehalten wird (Anhang

4.2).

Die Minderungswirkung versteht sich als im Vergleich zu einem gleichartigen Oberbau ohne

Einbau elastischer Schichten.

Die Ergebnisse sind in den nachfolgenden Tabellen zusammengefasst:

Tab.9 Prognoseergebnis fiir Gebdude in > 8,0 m Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse, Baubereich mit
Minderungsmalnahme, 30 km/h

Sonntagstr. 24-31, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Holzbalk endeck e 80m Gebiet: W
Bewertete Schwingstiirke KB KBfmax | KBrritag | KBr1r hacht |[Sekundérer Luftschall in dB(A) L yoiras Lysn L
Prognoseergebnis 0,24 0,06 0,03 Prognoseergebnis 42,7 =5 I 24,9
Anhaltswert A, A; nach DIN 4150-2, Tab.1 0,23 0,15 0,11 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung ja nein nein  |Uberschreitung s nein nein
Schwinggeschwindigkeit v, In mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,17 0,28 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Stralenbahn 30 km/h B NBS + elast. Lagerung 40-100 Hz (6 dB)
Uberschreitung nein nein

Sonntagstr. 24-31, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnraum (Deck enmitte), Massivdecke 8,0m Gebiet: W
Bewertete Schwingstirke KB KBemax | KBrritag | KBr1r Nacht |Sekundérer Luftschall in dB(A) Lt | B {IFES
Prognoseergebnis 0,40 0,10 0,05 Progneseergebnis 471 35,8 29,0
Anhaltswert A, A, nach DIN 4150-2, Tab.1 0,23 0,15 0,11 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung ja nein nein  |Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit v, In mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,17 0,47 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Stralenbahn 30 km/h B NBS + elast. Lagerung 40-100 Hz (6 dB)
Uberschreitung nein nein
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Tab. 10 Prognoseergebnis fiir Gebaude in > 4,5 m Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse, Baubereich mit
Minderungsmalinahme, 15 km/h im Kurvenbereich

|Wﬂhﬁschs!r, 8/ Holteistr. 26, 10245 Beriin - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Holzbalkendecke 45m Gebiel: W
Bewertete Schwingstiirke KB KBemas | KBeriteg | KBrrr, nacht |Sekundérer Luftschall in dB(A) S Lo Luaim
Progneseergebnis 0,30 0,07 0,03 Prognoseergebnis 44,0 32,4 256
Anhaltswert A, A, nach DIN 4150-2, Tab.1 0,23 0,15 0.1 Richiwert I. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung ja nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit vy, in mmis Fundam.| Decke

Prognoseergebnis 0,21 0,32 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Straenbahn 30 km/h B NBS + elast. Lagerung 40-100 Hz (6 dB)->15 km/h
Uberschreitung nein nein

Wiihlischstr. 8 / Holteistr. 26, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Massivdecke 4,5m Gebiet: W
Bewertete Schwingstirke KB KBrmax | KBrrtag | KBrrr nacrt |Sekundirer Luftschall in dB(A) | Ly Lyakm
Prognoseergebnis 0,55 0,13 0,06 Prognoseergebnis 48,8 36,9 30,0
Anhaltswert A, A, nach DIN 4150-2, Tab.1 0,23 0,15 0,11 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung Ia nein nein__|Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit vy, in mm/s Fundam, Decke

Prognoseergebnis 0,21 0,59 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 StraBenbahn 30 km/M B NBS + elast. Lagerung 40-100 Hz (6 dB) ->15 km/h
Uberschreitung nein nein
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Zusammenfassende Bewertung - Einwirkung auf Menschen in Gebduden

In Wohngeb&uden im Bereich mit der o. g. Erschiitterungsschutz-MaRnahme wird der An-
haltswert A; nach DIN 4150-2 am Tage Uberschritten, wenn diese naher an der Gleisachse

liegen als

5,5 m (Holzbalkendecken) bzw. 8,0 m (Massivdecken) fir Allgemeine Wohngebiete

4,5 m (Holzbalkendecken) bzw. 6,5 m (Massivdecken) fiir Mischgebiete.

Im Bereich der Gleiskurven zur Wiilhlischstrale und Boxhagener Stralle gilt dies fir:

3,5 m (Holzbalkendecken) bzw. 4,5 m (Massivdecken) fiir Allgemeine Wohngebiete

Alle mehrgeschossigen Gebaude mit Wohnungen oder vergleichbarer Nutzung in der Nach-
barschaft des Bauvorhabens liegen in groerem Abstand. Daher wird mit einer Oberbau-
Ausflhrung, welche die beschriebene Minderungswirkung aufweist, der Anhaltswert A, (Tag)

vollstandig eingehalten.

In der Nacht wird der Anhaltswert A, aufgrund der geringen Fahrzeugzahl sicher eingehalten.
Der Richtwert flr den zulassigen sekundaren Luftschallpegel Lsex wird ebenfalls eingehalten.

Die fur die nachstgelegenen Wohngebaude berechneten maximalen bewerteten Schwing-
starken von KBgmax = 0,21 (Holzbalkendecke) bzw. KBgnax = 0,36 (Massivdecke) Uiberschrei-
ten die unteren Anhaltswerte der Norm DIN 4150-2 fiir Wohngebiete von A, = 0,23 tags und
A, = 0,15 nachts. Dies ist zuldssig, da nachgewiesen wird, dass die Beurteilungs-
Schwingstérke KBgr, die zugehdrigen Anhaltswerte A; nicht tberschreitet (vgl. Schema Abb.
1 auf Seite 7). Erhebliche Beléstigungen durch Erschiitterungen aus dem Stralkenbahnbe-

trieb sind somit nicht zu erwarten.

Das Gebaude Neue Bahnhofstralle 37 (derzeit leerstehend) ist nach derzeitigem Kenntnis-
stand nicht fiir eine schutzbedurftige Nutzung vorgesehen. Die DB Netz AG beabsichtigt den
Verkauf des Gebaudes, alle Bewerber planen dort Gewerberdume und im EG Gastronomie.
Wohnungen sind nicht vorgesehen. Die Anhaltswerte fiir Gewerbegebiete werden tags und
nachts ohne Erschiitterungs-Minderungsmallnahme eingehalten. Gebdudeschaden kénnen

auch hier sicher ausgeschlossen werden.
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Zusammenfassende Bewertung - Gebaudeschaden

Auch die fir Fundament bzw. Geschossdecke prognostizierten maximalen Schwingge-
schwindigkeiten von jeweils v < 0,5 mm/s liegen deutlich unter den zuldssigen Anhalts-

werten der Norm DIN 4150-3 flir Wohngeb&ude von Vg, = 5 mm/s bzw. vpax = 20 mm/s.

Gebéaudeschaden sind durch den Strallenbahnverkehr daher mit hoher Sicherheit nicht zu

erwarten.
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7. Anhange
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Anhang 1 Ubersichtslageplan
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Bildquelle: Berliner Verkehrsbetriebe

VCDB, Ubersichts-Lageplan 1:500 (verkleinerte Darstellung)
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Anhang 2 Emissionsdaten der Strafenbahn

Anhang 2.1 Emissionsspektrum des StraBRenbahnverkehrs

Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Kastanienallee 7/9, 10435 Berlin

Datum: 13.10.2016
Zuggattung: 15xx / 10xx, Linien M1 und 12 Geschwindigkeit: 27 - 34 km/h
Gleis: Richtung Mitte /| Am Kupfergraben Vorbeifahrten: 7

Messpunkt: MP 1z - 8 m vom Gleis, ErdspieB, z (vertikal)

90 fm L,

MaxH

inHz | indB

4 38,3

80 5 38,3

L~ 63 | 37,4

8 38,2

\ 10 | 39,7

= \ 12,5 | 40,0

70 / 16 | 404

/ | 20 | 453

25 | 524

m 315 | 57,4

E 40 | 619

E 80 / \ 50 716

0 // 63 | 758

§ / 80 | 72,7

= 100 | 73,2

o \ 125 | 62,8

@ 160 | 52,3
£
g

50 /
\ 200 | 459
250 | 418

/\/? \ 315 | 376

40 = A \
—~ \
el

30

20
4 8 16 31,5 63 125 250

Terzmittenfrequenz in Hz

Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Messprotokoll der Erschiitterungs-Emissionsmessung
I. Allgemeine Angaben
Messpersonal: Dipl.-Ing. (FH) Bianca Ulfik

Dipl.-Ing. Lorenz Wiedemann
Tim Scheurer (Messgehilfe cdf)

Ort: 10435 Berlin, Kastanienallee 7/9
Datum, Zeit: 13.10.2016, 11:30 - 13:30 Uhr

Il. Gegenstand der Messungen

- DIN 45672 Schwingungsmessungen in der Umgebung von Schienenverkehrswegen
Teil 1- Messverfahren, Ausgabe 09/91 [8]
Teil 2- Auswerteverfahren, Ausgabe 07/95
lll. Betriebsbedingungen, Oberbau

- Messung wahrend Strallenbahn-Vorbeifahrten (Regelbetrieb) in der Richtung Mitte /
Am Kupfergraben (nachstgelegenes Gleis)
Linien M1, M12 mit der Fahrzeugreihe GT6

- Oberbau-Typ "NBS" (Neues Berliner Stral®enbahngleis), saniert/errichtet 2006

IV. Messgerite

Funktion Typ Serien-Nr. Fabrikat
Schwingungsmessgerat 2 mit 4 x 1D- SMK-1 00620290 Dr. Kebe
Geophon '
Radar-Geschwindigkeitsmesser Speedster |l Bushnell 5830A-1019210
PC-Messsystem MEDA | MEDA 2016-1 | WOLFEL ’:g‘;“’"“g By8h

Die verwendeten Messaufnehmer entsprechen der Klasse 2 nach DIN 45669-1. Die letzte
Kalibrierung mithilfe eines akkreditierten Kalibrierlaboratoriums erfolgte am 05.06.2014. Die
Funktionsfahigkeit der Messkette wurde am Messort mittels Probeanregung (Klopftest)

Uberpriift.



Strallenbahn-Neubaustrecke Ostkreuz - Betriebsbedingte Erschiitterungen Cdf
Bericht 16-3216 / 01 Stand: 03.11.2017 Seite 28

V. Durchfiihrung der Messungen

- Messung des Zeitverlaufes der Schwinggeschwindigkeit v jeweils wahrend der
Straltenbahn-Vorbeifahrt

- Speicherung auf PC

- Berechnung der MAX HOLD-Terzspektren L, und der bewerteten Schwingstarke KB

- Messung der Fahrtgeschwindigkeit

VI. Messpunkte

- Erdspiel® im Boden, 8 m, 16 m, 32 m und 62 m zur nachstgelegenen Gleisachse;
Messung in z-Richtung (vertikal)

ALKIS Berfin 5/w y
Baragen in der Karte fur Messen & Sen aur Drucken Ccssier und mehr

Sachd g L Karta
ERROERFDE BROEEE 2EHOED @ BSE0ER ER BER
B '

Prater

4261 \
| EPSG:25833 E: 392p13,49 N: 56822329,36

Abb. 2 Lageplan des Messortes (Messpunkte entlang der griin dargestellten Linie)
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Abb. 3 Messaufnehmer in 8 m Abstand

Abb. 4 Gleiszustand zum Zeitpunkt der Messung
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Anhang 2.2 Ausbreitungsdampfung des Erdbodens

Ubertragungsfaktor (Pegeldifferenz) vom 8 m-Messpunkt aus

Messobjekt: Erdboden, Kastanienallee 7/9, 10435 Berlin
Datum: 13.10.2016

Gleis: Richtung Mitte / Am Kupfergraben

Pegelminderung im Boden (Messung)
0
0
E — — [~
w 10 A\ ™
g NN \\
o
= \ \
o
'E, 30 H von MP1z (Bm) zu MP2z (16m) \\
d von MP1z (8m) zu MP3z (32m)
von MP1z (8m) zu MP4z (56m)
40 S [ S S R E—
4Hz 6,3Hz 10Hz 16 Hz 25 Hz 40 Hz 63 Hz 100 Hz
Terzmittenfrequenz in Hz

logarithmische Trendlinien der Ausbreitungsdampfung, ausgewahite Terzbander

Pegelminderung im Boden (Messung)

]
E =
wn =10 —- =
(=]
S ®6,3Hz \K
=) “-.\
s 20 4 H12,5Hz ~ e
- 516 Hz ﬁ‘\ o
: x20 Hz \\
= 30 4f ostst e
a' @50 Hz

80 Hz

-40 ‘
0 10 20 30 40 50 60
Abstand in m

Darstellung:  Pegel-Differenz der Mittelungsspektren (L,.q); >0 dB = Verstérkung im Ausbreitungsweg
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Anhang 2.3 Gebaudelibertragungsfunktion

Stand: 03.11.2017

Bild 3: Ubertragungsfunktionen AL fiir Gebiude mit Holzbalkendecken

w ; L} L : ) ] ¥ L} T ]
E x| A\ /\\
- /
= FYA
/ TP,
Et // YW
10 1 \ / |
g // >\)
' P A |
8 [ A
i b N\
F il g e - i
1 g (0 i e O, o
» - \\.__‘.:::‘_':
B [ 1] S N N S -
4 B 16 315 125
Frequenz f [Hz]
Bild 2: Ubertragungsfunktionen ALg fiir Gebaude mit Betondecken
m 3 1 L] 1) I 1] 1 H T
g 2 |
gg‘ j 5
L A A
E E - ) \/ \ \/ \\f\ |
T 10f /A A /)\ (\/ f ]
5 \) WY\
iy | \\\ ;
5 5%
&1 SR
e Ao
- : L ! 1 l 1 I | 1 :
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Gimg ab 01.01.2017

Quelle: [11]
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Angewendete Ubertragungsfunktionen fiir die Prognose:
- vom Erdboden in Gebaude mit Holzbalkendecken, typische Eigenfrequenz 25 Hz
- vom Erdboden in Gebaude mit Massivdecken, typische Eigenfrequenz 50 Hz
- vom Erdboden zum Fundament/Erdgeschoss (nach: LIS-Berichte; Nr. 107 - Durch-
fihrung von Immissionsprognosen flr Schwingungs- und Kérperschalleinwirkungen,
NRW 1992, Bild 7.8a)

30 | | | 1 1 | | 1
—=— Erdgesch./Fundament
—&— Holzbalkendecke
& Massivdecke
20

AL,in dB

T

4 8 16 31,5 63 125 250

Terzmittenfrequenzin Hz
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Anhang 3 Erschiitterungsprognose ohne MinderungsmafRnahmen

Anhang 3.1 Prognose fiir nachstgelegene Gebaude
Erschiitterungsprognose - Stralenbahnverkehr

'Snnntagstr.24-31 , 10245 Berlin Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall

Gebietstyp | W |W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M= Mischgebiet / Auftenb. unterer Anhaltswert A | 0,23 0,15
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A_| 3,00 0,60
|= Industriegebiet AnhaltswertA | 0,11 0,08
K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle a0
— 1 T 1 T
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 + 10®° mnvs) = : _'._ I51rarsenba hn GIL1
im Boden, 8 m von der Gleisachse E —4i— Straenbahn GI.2
80 H&
Emissionsspektrum Anzahl Ziige =1 ;\.
Zugtyp vinkmh| Tag | Nacht ,/ -
Stralienbahn GL1 | 30 96 10 70
Strallenbahn Gl.2 30 96 10
)
60
4
)/ X finHz
Straftenbahn 30 knvh B NBS ohne elast. Lagerung 50
4 8 16 3,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, =L (10) - L (8m-MP) in dB = =
. 20 M= 1ALvindB |
vom B m-Punkt zum Gebéude £
2
< A
Gebiudeabstand 85 m 10 P N
.
Deckentyp Holzbalkendecke . ,4»—-'4""'/‘ \
T ——g
[f InHz l_"
-10
4 8 16 N5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission 4
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10%c5 mm/s) 5 e Sl Ro bRk LT
auf der Geschossdecke, vertikal E = StraRenbahn GI.2
o]
80 &
>
3]
70 /\
o A
/ |!ln Hz I
50
4 B 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstirke KB Sekundirer Luftschall  indB(A)
KBFm KBFTr I‘<BFTr Lsekn'av: Lsakm Lnnkm
Tag Nacht Tag Nacht
Straltenbahn Gl.1 0,38 0,09 0,04 451 341 273
Strallenbahn GI.2 0,23 0,05 0,02

Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBFn‘m KBanx KBFrmx II(BFrna:vL II(BFTr I'<BFT|
A 2A | 2A L 2A >A >A

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

gesamt 0,38 0,10 0,05 ja ja nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vo =| 0,30 |mmvs Wohngebéaude und ahnliche, Fund. Smm/s | nein

aufder Geschossdecke Vi =| 0,45 [mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20mm/s | nein
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Erschiitterungsprognose - Stralenbahnverkehr

ISunntagstr. 24-31,10245 Berlin Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) I Planfall
Gebietstyp | W |W=Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M= Mschgebiet / AuRRenb. unterer AnhaltswertA | 0,23 0,15
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A | 3,00 0,60
I= Industriegebiet AnhaltswertA | 0,11 0,08
K = besondere Gebiete
Anregung/Quelle a0 o
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 + 10 mms) % —— Strafienbahn GI.1
imBoden, 8 mvon der Gleisachse E —&— Strafienbahn Gl.2
80 HE
Emissionsspektrum Anzahl Zige f',J ;\I
Zuglyp vinkmh| Tag | Nacht ,/ =
Straienbahn GL1 | 30 96 10 70
Strallenbahn GI.2 30 96 10
5
60
3
’/ 3 finHz |
Straftenbahn 30 kmvh B NBS ohne elast. Lagerung| | 50
4 8 16 3,5 63 125 250
Ubertragungsweg
L =L(IO)-L indB
AL, =L(10) - L(8mMP) in 0 LE [EILT:JBL!
vom 8 m-Punkt zum Geb&ude £
2
L]
Gebiudeabstand 85 m 10 /*
Deckentyp Massivdecke /. \
0 _a B
PP —— B == 41|
finHz
-10
4 B 16 3,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission 80
= 5 - - 4 P Py |
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°©5 mm/'s) i —e— Strallenbahn
auf der Geschossdecke, vertikal g ;I\i ) [
70 HE G2
iJ / N
1 /
60 A
//
50 /
/ finHz
40
a 8 16 3.6 63 125 250
Bewertete Schwingstirke KB Sekundérer Luftschall  in dB(A)
KBFm KBFTI KBFTr Lukrrm le&m Lbakm
Tag Nacht Tag Nacht
Strallenbahn GI.1 0,72 0,16 0,07 50,1 38,9 321
Strafienbahn Gl.2 0,42 0,09 0,04

Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBrmax | KBrimax | KBrmax | KBrmax | KBere | KBy
> A, > A, > A, > A, > A > A

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

gesamt 0,72 0,19 0,08 ja ja nein ja ja nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vo =| 0,30 |mmis Wohngebaude und dhnliche, Fund. 5mm's | nein

1

aufder Geschossdecke Vin 0,84 [mm's Deckenschw ingungen, vertikal 20mm's | nein




Strallenbahn-Neubaustrecke Ostkreuz - Betriebsbedingte Erschiitterungen

Bericht 16-3216 / 01

Stand: 03.11.2017

Seite 36

Anhang 3.2 Einwirkungsbereich - betroffene Gebaude (Planfall)

Gebaude im Einwirkungsbereich von StraRenbahn-Erschiitterungen

"x": Anhaltswert fiir Wohngebiete A, = 0,11 (Tag) oder A; = 0,08 (Nacht) nach DIN 4150-3 im Plan-

Zustand ohne Minderungsmalinahmen durch KBg+, Uberschritten

dmin, Plan = Abstand zur nichstgelegenen Gleisachse "' im Kurvenbereich

Amins Gebaude liegt im Uber- Stralle, Haus-Nr. Gebiets-
Plan | schreitungsbereich fiir einstufung
- Deckentyp:
Holzbalken | massiv
9,5 R X u,q!tﬁl;str:rste 28%",9 zg 2::]a, 25, 26" WA
K) ihlischstr. 8™, 9, Boxhagener
(457 X X |str. 47, 489 °
8,5 O Holteistrale 10, 11, 12, 13 WA
9,5 - Holteistralle 6 (Gaststatte) WA
16,5 - - Sonntagstralle 22 WA
16,5 B E Holteistralle 30 WA
8,5 (-} X Sonntagstrale 24, 25, 26 WA
17 - B Sonntagstralle 15 WA
11 - X Bocklinstralte 6 WA
8,5 (-)2’ X Sonntagstralte 27, 28, 29, 30, 31 WA
9,5 - X Sonntagstralte 10, 11, 12 WA
10 - % Sonntagstralte 8, 9 WA
9 - X Lenbachstralle 8 WA
10 - X Lenbachstralte 13b WA
13 - - Lenbachstralte 7a WA
10 - X Sonntagstrale 1,2, 3,4,5,6, 7 WA
34 - - Neue Bahnhofstralte 36 WA
7 X X Neue Bahnhofstrafte 37 " Bahngelande
17 - - Marktstralte 10 (Jugendherberge) Ml
15,5 - - Marktstrafte 13 MI
33 - - Schreiberhauer Strafe 48 Ml
23 - - Marktstralte 1, 2, 3 (Schule) WA/Sch
25 - - Pfarrstrale 146 WA
13 - - Tirrschmidtstralle 1 WA

" Schutzanspruch entsprechend voraussichtlicher Nutzung nur am Tage (Biiro u. a.)

?im Grenzbereich, aufgrund von Prognosegenauigkeit als betroffen einzustufen

Abstandslinien fiir die Einhaltung von A, (Tag), ohne Minderungsmalnahmen:

Wohngebiet, | Mischgebiet, Gewerbegebiet,

A =0,11 A.=0,15 A.=0,225
Holzbalkendecke (Resonanzfrequenz 25 Hz) | dyin = 8,0 m dmin =6,5m dmin =5,5m
Massivdecke (Resonanzfrequenz 50 Hz) dpn=11,5m |d;=9,5m dnin=7,5m

Abstandslinien fiir die Einhaltung von vma = 3 mm/s, ohne Minderungsmalinahmen:
(empfindlichste Gebaudekategorie nach DIN 4150-2)

dmin = 2,2 m
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Anhang 4 Erschiitterungsprognose mit MinderungsmaBnahmen

Anhang 4.1 Prognose fiir nachstgelegene Gebaude
Erschiitterungsprognose - StraBenbahnverkehr

|Sonmagstr. 24-31,10245 Berlin Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | M |W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M= Mischgebiet / Aullenb. unterer Anhaltswert A | 0,30 0,23
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 5,00 0,60
| = Industriegebiet AnhattswertA| 0,15 0,11
K = besondere Gebiete
Anregung/Quelle 90
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 « 10 mm/'s) 'E E—T‘—Tﬂ‘ﬁﬁiﬁhl
im Boden, 8 m von der Gleisachse o —&— Strallenbahn GI.2
80 &
Emissionsspektrum Anzahl Zige 3
Zugtyp vinkmth| Tag Nacht
Straltenbahn GL1 | 30 9% 10 70 /'\ w
Strafbenbahn Gl.2 30 96 10 / \
60 \
oy
} |\|f inHz
Straflenbahn 30 kmvh B NBS + elast. Lagerung 40- | 50
100 Hz (6 dB) 4 8 16 3,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, =L(0) - L (8m-1P) in dB I m
vom B m-Punkt zum Gebdude =
2 A
<
Gebaudeabstand 80 m 10 // N
2
Deckentyp Holzbalkendecke . ,_....-—4'/" \“\
T——
finHz 9
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission =
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10¥c5 mnv's) r:_mw
auf der Geschossdecke, vertikal —— Stralkenbahn Gl.2
80 -
70 /
j»—_‘ /l/l\»—o
[
60 / v
finHz
50 J
4 B8 16 3,5 63 125 250
Bewertete Schwingstirke KB Sekundérer Luftschall  in dB(A)
KBFrmx KBFTr KBFTr Lsukrrnx Lud\m LN&m
Tag Nacht Tag Nacht
Strafenbahn Gl.1 0,24 0,05 0,02 427 31,7 249
Stralenbahn GI.2 0,14 0,03 0,01
Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBFrmx KEme KBFrmx KBFM KBFTI KBFTI
> A, > A, > A, > A >A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,24 0,06 0,03 nein ja nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vo =| 0,17 [mm/s Wohngebéude und édhnliche, Fund. 5 mm/'s nein
aufder Geschossdecke Ve =| 0,28 |mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20mm's| nein
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Erschiitterungsprognose - Stralenbahnverkehr

|Sonntagstr. 24-31,10245 Berlin Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) I Planfall

Gebietstyp | M W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M= Mischgebiet / Auenb. unterer Anhaltswert A | 0,30 0,23
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A | 5,00 0,60
1= Industriegebiet AnhaltswertA| 0,15 0,11
K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 + 10 mm's)
im Boden, 8 mvon der Gleisachse

90

1 1 L 1 1 1
~—4— Straltenbahn GI.1
—— Strallenbahn GI.2

| L{v,Terz,max) |.

80 1
Emissionsspektrum Anzahl Ziige
Zugtyp vinkmh| Tag Nacht
StraienbahnGl1 | 30 | 9 | 10 || /\.--
StralRenbahn Gl.2 30 96 10 / \
60 |

/
/'/ j finHz
Strallenbahn 30 kmvh B NBS + elast. Lagerung 40- | 50

100 Hz (6 dB) 4 8 16 N5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, =L10) - L(8m-MP) in 0B 20 12 E]Uml_dé‘,
vom 8 m-Punkt zum Gebdude s
2
<
Geb&udeabstand 80 m 10 /
Deckentyp Massivdecke /0 \,
0 - \\
+ - ~ - W
If In Hz
-10
4 B 16 35 63 125 250
Erschiitterungs-Immission 80
Terzspektrum, L, =20 log (v / 10°e5 mm's) = —e— Strafenbahn GL.1
auf der Geschossdecke, vertikal E \ B Etrali eriua ho GL2
70 HE
: \\\ﬂ
= e
60 =
Vs
50
Ilin Hz I
40
4 8 16 3,5 63 125 250
Bewertete Schwingstirke KB Sekundérer Luftschall  indB(A)
KBFm KBFTr KBFTr Lselr.rmx Lsab.m kam
Tag Nacht Tag Nacht
Straltenbahn Gl.1 0,40 0,09 0,04 471 35,8 29,0
Straftenbahn Gl.2 0,23 0,05 0,02
Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBan KBFrrm KBan KBFm:u KBFTr I‘<BFTr
>A | >A | >A | >A | >A | >A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,40 0,10 0,05 ja ja nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vo =| 0,17 |mns Wohngebaude und ahnliche, Fund. 5mm's | nein
auf der Geschossdecke Vo =| 0,47 |mm's Deckenschw ingungen, vertikal 20mm's | nein
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Erschiitterungsprognose - Stralenbahnverkehr

Seite 39

|Wiihllsch5tr. 8 / Holteistr. 26, 10245 Berlin Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) I

Planfaﬂ

Gebietstyp | M |W=Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M= Mischgebiet / Aullenb. unterer AnhaltswertA | 0,30 0,23
G = Gew erbegebiet oberer AnhaltswertA;| 5,00 0,60
| = Industriegebiet AnhaltswertA| 0,45 0,11
K = besondere Gebiete
Anregung/Quelle a0
— I 1 1 1 I 1 1
Terzspektrum, L, =20log (v /5« 10° mms) = +— Sirafkenbahn GI.1
imBoden, 8 mvon der Gleisachse s &— StraRenbahn GL2
80 H &
Emissionsspektrum Anzahl Zige =
Zugtyp vinkmh| Tag Nacht
Straftenbahn GI.1 15 96 10 70
Straftenbahn GI.2 15 96 10 /,
60 !‘*‘\
\ finHz
Straftenbahn 30 kmh B NBS + elast. Lagerung 40- | 50 .=
100 Hz (6 dB) ->15 kmh 4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, =L[l10)- L (8m-MP) in dB 20 e m‘!
vom B m-Punkt zum Gebaude E
2
< A
Gebaudeabstand 45 m 10 T v \
Deckentyp Holzbalkendecke /u/ '\
5 d-lr""’" o
T——s
If InHz I 1
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission -
Terzspektrum, L, =20 log (v f»10°e5 mm's) -E- Strefanbahn GL1
auf der Geschossdecke, vertikal : T PR
80 &
&
-l_
70 +
% \1 ]
;-
- W &
finHz
50
4 8 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstirke KB Sekundirer Luftschall  in dB(A)
KBqu KBFTr KBFTr Laaknnx Lsakm Lnkm
Tag Nacht Tag Nacht
StralRenbahn GI.1 0,30 0,07 0,03 440 324 25,6
Strallenbahn Gl.2 0,12 0,03 0,01
Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBrmax | KBemax | KBrmax | KBpmax | KBrre | KBgry
> A, > A, > A > A, > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,30 0,07 0,03 ja ja nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vma=| 0,21 |mm's Wohngeb&ude und &hnliche, Fund. 5 mm/'s nein
aufder Geschossdecke Vma=| 0,32 |mm's Deckenschw ingungen, vertikal 20mm's | nein
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Erschiitterungsprognose - Stralenbahnverkehr
|Wﬁhllschstr. 8/ Holteistr. 26, 10245 Berlin Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) I Planfall
Gebietstyp | M |W=Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 fags nachts
M= Mischgebiet / Aufienb. unterer AnhaliswertA | 0,30 0,23
G = Gew erbegebiet oberer Anhaliswert A | 5,00 0,60
| = Industriegebiet AnhaliswertA| 0,15 0,11
K = besondere Gebiete
Anregung/Quelle 90 e s
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 + 10 mm/s) = —— Strafenbahn GI.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse E —m— Strafienbahn GI.2
g0 H&
Emissionsspektrum Anzahl Ziige %
Zugtyp vinkmh| Tag Nacht
Straftenbahn GL1 | 15 96 10 70
Straftenbahn GI.2 15 96 10 k‘
L
60 \u
\ |f In Hz
Straftenbahn 30 kmvh B NBS + elast. Lagerung 40- | 50 L=
100 Hz (6 dB) ->15 kivh 4 16 N5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL,=L(10) - L(8mMP) in 0B 0 A[m B‘mé—!
vom 8 m-Punkt zum Gebaude E
3
<
Gebadudeabstand 45 m 10
Deckentyp Massivdecke /, \,
U o
>-—r— - —4 — ~.— —
s
I finHz
-10
4 16 3,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission 80
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10%e5 mm's) % b : ~ : s=|rarsa[nba|]1n GE|.1
auf der Geschossdecke, vertikal E / —@— Stralbenbahn GI.2
70 H&
2 / /“\
-
60 A =i
A
50 2
A/ finHz
40
4 16 3.5 63 125 250
Bewertete Schwingstirke KB Sekundirer Luftschall  in dB(A)
KBFrm: KBFTr Il(BFTr Luakrmx Luuk.rn Lsuk.m
Tag Nacht Tag Nacht
Straftenbahn Gl.1 0,55 0,12 0,06 48,8 36,9 30,0
Straflenbahn GI.2 0,20 0,04 0,02
Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBFrnzm KBFn-ax KBanx KBFrmx I'(BFTr KBer;
> A, > A, > A, > A, > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,55 0,13 0,06 ja ja nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vo= 0,21 |mmis Wohngebaude und ahnliche, Fund. 5 mm's nein
aufder Geschossdecke Vi =| 0,59 |mmis Deckenschw ingungen, vertikal 20mm's | nein




Strallenbahn-Neubaustrecke Ostkreuz - Betriebsbedingte Erschitterungen Cdf

Bericht 16-3216 / 01 Stand: 03.11.2017 Seite 41

Erforderliche Minderungswirkung der Oberbau-Konstruktion
im Bereich HolteistraRe - Sonntagstralte, einschliellich Kurvengleis zur Wihlischstr. und

Boxhagener Str.

i T T T T 11
5 18 | erforderiiche Minderung: |
=
0e¢ 3
<
st \ £
-10
ta |rlnHz
-20
4 8 16 31,5 63 125 250

Die Minderungswirkung versteht sich als im Vergleich zu einem gleichartigen Oberbau ohne

Einbau elastischer Schichten.
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Anhang 4.2 Einwirkungsbereich - betroffene Gebaude (mit MaR-
nahme)

Gebaude im Einwirkungsbereich von StraBenbahn-Erschiitterungen

"x": Anhaltswert flir Wohngebiete A, = 0,11 (Tag) oder A, = 0,08 (Nacht) nach DIN 4150-3 im Plan-
Zustand mit Minderungsmafnahme durch KBgr, Uberschritten

dmin, Plan = Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse, v = 30 km/h

dmin» | Gebiude liegt im Uber- StraRe, Haus-Nr. Gebiets-
Plan | schreitungsbereich fiir einstufung
inm Deckentyp:
Holzbalken | massiv
9,5 - - Holteistrale 23, 24, 24a, 25, 26 WA
Wilhlischstr. 8, 9, Boxhagener Str.
47, 48

8,5 - - Holteistralle 10, 11, 12, 13 WA
9,5 - - Holteistralle 6 (Gaststatte) WA
16,5 - - Sonntagstralle 22 WA
16,5 - - Holteistralbe 30 WA
8,5 - - Sonntagstrale 24, 25, 26 WA

17 - - Sonntagstralte 15 WA

11 - - Bocklinstralte 6 WA
8,5 - - Sonntagstralte 27, 28, 29, 30, 31 WA
9,5 - - Sonntagstral®e 10, 11, 12 WA

10 - - Sonntagstralle 8, 9 WA

9 B - Lenbachstralle 8 WA

10 - - Lenbachstralte 13b WA

13 - - Lenbachstralte 7a WA

10 - B Sonntagstrale 1, 2, 3,4,5,6, 7 WA

34 - - Neue Bahnhofstralte 36 WA

7 : X Neue Bahnhofstrake 37 " Bahngelénde

17 - - Marktstralle 10 (Jugendherberge) MI
15,8 - - Marktstralie 13 MI

33 - - Schreiberhauer Stralte 48 Ml

23 - - Marktstralie 1, 2, 3 (Schule) WA/Sch
25 - - Pfarrstralte 146 WA

13 - - Tirrschmidtstralie 1 WA

" Schutzanspruch entsprechend voraussichtlicher Nutzung nur am Tage (Biiro u. &.);
bei Einstufung als Gewerbegebiet auch Anhaltswert bei Massivdecken eingehalten

Abstandslinien fiir die Einhaltung von A, (Tag), mit Minderungsmafinahme am Oberbau ge-

manRk 5.2 im farblich hervorgehobenen Bereich:

Wohngebiet, | Mischgebiet, | Gewerbegebiet,

A =011 A =0,15 A, =0,225
Holzbalkendecke (Resonanzfrequenz 25 Hz) dwn=55m |dm=45m |dn=3,5m
Massivdecke (Resonanzfrequenz 50 Hz) dnin=8,0m |dun=65m |dy,=50m

Bereich ohne Minderungsmaflnahme enthalt gleiche Betroffenheits-Zuordnung wie Anhang 3.2
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dmin, Plan = Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse, v = 15 km/h in Kurvengleisen
dmin, | Gebdude liegt im Uber- Strafle, Haus-Nr. Gebiets-
Plan | schreitungsbereich fiir einstufung
inm Deckentyp:
Holzbalken massiv
55 - - Holteistralle 23, Boxhagener Str. 48 WA
4,5 - - Wihlischstrale 8, Holteistralbe 26 WA

Abstandslinien fir die Einhaltung von A, (Tag), mit Minderungsmalnahme am Oberbau ge-

maf} 5.2 im farblich hervorgehobenen Bereich:

Wohngebiet,
A =0,11

Holzbalkendecke (Resonanzfrequenz 25 Hz) dnin=3,5m
Massivdecke (Resonanzfrequenz 50 Hz) dmn=4,5m




StraRenbahn-Neubaustrecke Ostkreuz - Betriebsbedingte Erschiitterungen Cdf

Bericht 16-3216 / 01 Stand: 03.11.2017 Seite 45

Erschitterungs-Einwirkungsbereich (mit MinderungsmaBnahme), Blatt 1

Zeichenerklarung

Gebiude
E Schule

= Emissionslinie
----- Ar(Tag) Holzb.-D. eingehalten (5,5m)
Ar(Tag) Massiv-D. eingehalten (8,0m)

Malstab 1:1000

0 5 10 20 30
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Erschiitterungs-Einwirkungsbereich (mit MinderungsmaBnahme), Blatt 2

B PR <R T — 7 |
s
g | . =
i Malistab 1:1000 Zeichenerkléarung
A \ 0 5 10 20 30 40 ! ™
N N o
‘a Gebude -
M C \ / o I I Schule 7N
\\\ Ny - w— Emissionslinie )‘
\ Ar(Tag) Holzb.-D. eingehalten (5,5m) }
- Ar(Tag) Massiv-D. eingehallen (8,0m)
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Erschiitterungs-Einwirkungsbereich (mit MinderungsmaBnahme), Blatt 3

S U

Malstab 1:1000

0 5 10 20 30

Zeichenerklarung

Gebsude
D Schule

— Emissionslinie
----- Ar(Tag) Holzb.-D. eingehalten (5,5m)
----- Ar(Tag) Massiv-D. eingehalten (8,0m)
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Erschiitterungs-Einwirkungsbereich (mit MinderungsmaRnahme), Blatt 5

4

¢\

\

| Zeichenerklarung

E: Gebaude -
(B e I ety 1
m—  Emissionslinie MaBstab 11 000 h =) -~

‘‘‘‘‘ Ar(Tag) Holzb.-D. eingehalten (8m) 0 5 10 20 30 40
I 2 e IR

Ar(Tag) Massiv-D. eingehalten (11,5m) m
N
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Erschiitterungs-Einwirkungsbereich (mit MinderungsmaRnahme), Blatt 6

Malstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
N .

Zeichenerklarung

[Z] cebéude
I: Schule

m— Emissionslinie

----- Ar(Tag) Holzb.-D. eingehalten (8m)

Ar(Tag) Massiv-D. eingehalten (11,5m)




