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Unterlagenverzeichnis 15.4

Unterlage Erschitterungstechnischer Erlauterungsbericht —

15.4.1 baubedingte Erschitterungsimmissionen - zur ABS
Berlin — Frankfurt/Oder — Grenze D/PL, PA 16 Bf
Kdpenick

Unterlage Ubersichtslageplane, Korridore Einwirkung

15.4.2 Erschitterung

Anhangsverzeichnis zum Erlauterungsbericht

Anhang zum erschit- | Auszug aus der DIN 4150-3 ,Erschitterungen im Bauwesen; Teil 3:
terungstechnischen Einwirkungen auf bauliche Anlagen®;

Gutachten Tabelle 1 Anhaltswerte zur Beurteilung von kurzzeitigen Erschutterungen.

Tabelle 4 Anhaltswerte zur Beurteilung von Dauererschitterungen.
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Liste der verwendeten Abkurzungen und Ausdrucke

Zeichen
Ao, Ay, Ar
dB(A)
EG
KBFmax

KBFt

KBFTr

KBFTm
KBFr)

Ve

Vo

1.0G, 2. 0G
V, Vmax

WA

Einheit

mm/s

mm/s

mm/s

Bedeutung
Anhaltswerte aus DIN 4150, Teil 2

Einheit des Schalldruckpegels bzw. des Beurteilungspegels
Erdgeschoss

Die maximale bewertete Schwingstéarke KBrmax ist nach DIN 4150,
Teil 2 der Maximalwert von KBrg(), der wahrend der jeweiligen
Beurteilungszeit auftritt und der zu untersuchenden Ursache
zuzuordnen ist

Die Messzeit wird nach DIN 4150, Teil 2 in Takte von je T = 30 sec
eingeteilt. Jedem dieser Takte wird der darin erreichte Maximalwert
der bewerteten Schwingstarke KBg(t) zugeordnet, im folgenden
bezeichnet als KBrti. Der Index i nummeriert die Takte

Der Wert fiir die Beurteilungs-Schwingstarke ist nach DIN 4150, Teil
2 ist der Taktmaximal-Effektivwert Gber die Beurteilungszeit
Quadratischer Mittelwert Gber die Taktmaximalwert KB

Die bewertete Schwingstarke KBr(t) nach DIN 4150, Teil 2 ist der
gleitende Effektivwert mit der Zeitbewertung ,Fast” des
frequenzbewerteten Erschitterungssignals

Mischgebiet

Effektivwert der Schwingschnelle

Bezugsschnelle

1. Obergeschoss, 2. Obergeschoss

Schwinggeschwindigkeit , maximale Schwinggeschwindigkeit

Allgemeines Wohngebiet

Seite 7
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Quellen, Richtlinien, Verordnungen

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschutterungen und ahnliche Vorgénge (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG) i.d.F. der
Bekanntmachung vom 26.09.2002 (BGBI. | S. 3830), zuletzt geandert durch Gesetz vom 23.10.2007
(BGBI. | S. 2470)

Sechzehnte  Verordnung zur Durchflihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung -  16. BImSchV) vom  12.06.1990, verdffentlicht im
Bundesgesetzblatt, Jahrgang 1990, Teil 1, zuletzt gedndert durch Artikel 3 des Gesetzes (BImSchG)
vom 18.12.2006 (BGBI. | S. 3180)

DIN 4150 Erschutterungen im Bauwesen,

Vornorm Teil 1: Vorermittlung von Schwingungsgréfien; Juni 2010;

Teil 2: Einwirkungen auf den Menschen im Gebaude; Juni 1999;

Teil 3: Einwirkungen auf bauliche Anlagen; Dezember 2016;

.Hinweise zur Messung, Beurteilung und Verminderung von Erschitterungsimmissionen,
Erschutterungs-Leitlinie, Landerausschuss fur Immissionsschutz; 06.Marz. 2018

sDurchfiihrung von Immissionsprognosen fiir Schwingungs —und Korperschalleinwirkungen®,
Bericht Nr. 107, Landesanstalt fir Immissionsschutz Nordrhein — Westfalen, 1992
.Bauwerkserschutterungen durch Tiefbauarbeiten, Grundlagen — Messergebnisse — Prognosen®; M.
Achmus, J. Kaiser, F. tom Woérden; Institut fir Bauforschung e.V. Hannover Informationsreihe Bericht
20

Eigene Messungen im Rahmen vergleichbarer BaumalRnahmen.

Richtlinie 820.2050A01 — 820.2050A06 ,Erschitterungen und sekundarer Luftschall® der DB Netz
AG Sept. 2017
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1. Aufgabenstellung dieses Gutachtens

Die Ausbaumalnahmen im Rahmen der ABS Berlin — Frankfurt/Oder sind
Bestandteil der Planungsaktivitaten auf der Ost-West-Magistrale Berlin — Warschau

— Moskau.

Ziel der Ausbaumalinahme ist u.a. die Erhdhung der Geschwindigkeit auf 160 km/h.
Hierzu erfolgen der Umbau der Gleisanlagen mit veranderten Radien, sowie ein
Uberholgleis in sudlicher Lage zur Verkehrsentflechtung von Giterziigen und

Personenziigen. Die Léange des Uberholgleises betragt rd. 2.200 m.

Durch die vorgesehenen Baumalinahmen ist eine Einwirkung von Erschitterungen
auf die bauliche Substanz der angrenzenden Bebauung sowie der Bewohner in den
Gebauden nicht auszuschlielen. MalRgebend flir die Beurteilung der durch die
Baumalnahmen ausgeldosten Erschitterungen sind die  DIN 4150, Teil 3
.Erschutterungen im Bauwesen; Einwirkungen auf bauliche Anlagen® in Hinsicht auf
die Einwirkung von Erschutterungen auf Gebaude und mit Bezug auf die Einwirkung
auf den Menschen die DIN 4150, Teil2 ,Erschitterungen im Bauwesen;

Einwirkungen auf den Menschen im Gebaude®.

Das Ziel der vorliegenden Untersuchung besteht darin, die mogliche Einwirkung von
Erschutterungen auf die umliegende Bebauung und den darin befindlichen Menschen
zu prognostizieren und auf Grundlage der oben genannten Regelwerke zu beurteilen.
Fir den Fall, dass abzusehen ist, dass die Anforderungen unter Berlcksichtigung der
gewahlten Bauverfahren nicht einzuhalten sind, werden Hinweise zur Reduzierung
der Erschitterungen gegeben. In der vorliegenden Untersuchung werden die
vorgesehenen Bauverfahren als bekannt vorausgesetzt, und daher nicht im Detail
erlautert. Erschitterungen aus dem Bahnverkehr auf der Trasse sind nicht

Bestandteil dieser Untersuchung.

2. Ortliche Gegebenheiten, bauliche

MaBRnahmen/Verfahren

Die erschutterungstechnische Untersuchung zZu den baubedingten
Erschitterungsimmissionen bezieht sich auf die schutzwiirdige Bebauung nérdlich

und sudlich der Bahnanlagen. Entlang der Bahnanlagen befinden sich beiderseits der
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Bahntrasse Wohn-, Misch- und Gewerbegebiete im Wechsel.

Die Bahnanlage verlauft am Abschnittsbeginn, westlich der EU Hammerlingstrale,
auf Gelandeniveau. Im Bereich des Bahnhofs Berlin-Kopenick liegt die Bahnanlage
auf Dammlage. In weiteren Verlauf, Richtung S-Bahnhof Hirschgarten, geht die

Trassenlage auf Gelandeniveau Uber.

Die S-Bahngleise liegen ndrdlich, die beiden Fernbahngleise und das Uberholgleis
liegen in sudlicher Parallellage dazu. Das Uberholgleis befindet sich sudlich zum

aulderen Fernbahngleis.

Im folgenden werden die Baumalinahmen erlautert, von denen beurteilungsrelevante

Erschutterungen zu erwarten sind.

3 Beschreibung der BaumaRBnahmen

3.1 Raumlich fortschreitende BaumaRnahmen

Bei den vorgesehenen Mallnahmen sind hier folgende Arbeiten unter

erschitterungstechnischen Aspekten zu bewerten:

1. Griindung Oberleitungsmasten:
Die Grindung der Oberleitungsmasten erfolgt im  Bohrverfahren.
Bei diesem Verfahren zur Grindung der Oberleitungsmaste sind keine

beurteilungsrelevanten Erschitterungen zu erwarten.

2. Grindung LSW Siudseite / Nordseite / Mitte:
Hier ist ein Einsatz von einer Vibrationsrammen vorgesehen, Uber den
vorgesehenen Typ liegen noch keine Angaben vor. Im folgenden wird von einem
Vibrator PTC 15 HFV ausgegangen, der bei vergleichbaren Arbeiten Ublich ist.
Dabei kann von einer reinen Rammzeit von ca. 6.5 h am Tag fir die Ramme

ausgegangen werden.

Die Angaben zu den Einwirkzeiten beruhen auf den in der Unterlage 15.2.2
dargestellten Emissionsansatzen unter Berucksichtigung der Beurteilungszeitraume
der DIN 4150, Teil 2 von Tag 6:00 — 22:00 Uhr.
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3.2 Ortsfeste BaumaRnahmen / Ingenieurbauwerke

Bei den vorgesehenen Mallnahmen sind hier folgende Arbeiten unter

erschitterungstechnischen Aspekten zu bewerten:

1. Abriss vorhandener Widerlager mit StemmmeiRel:
Zum jetzigen Zeitpunkt liegen keine Angaben uber den vorgesehenen
StemmmeiBel vor. Ublicherweise werden bei vergleichbaren AbrissmalRnahmen
Stemmmeil3el mit einem Gewicht von ca. 1000 kg eingesetzt. Vorgesehen ist ein
gleichzeitiger Einsatz von zwei Stemmmeif3eln. Die Einsatzzeit der Stemmmeil3el
in der Erschitterungen ausgeldst werden, kann bei zwei Stemmmeil3eln fir den

Tag mit ca. 5 h angenommen werden.

2. Neubau Torsionsbalken:
Vorgesehen ist der Einsatz einer Schlagramme vergleichbar DELMAG D 12. Die
reine Rammzeit, in dieser werden Erschutterungen ausgelost, betragt ca. 15
Minuten je Vorgang. Am Tag werden 10 Rammungen, entsprechend einer

Einwirkzeit von 2.5 h ausgefuhrt.

Die Angaben zu den Einwirkzeiten beruhen auf den in der Unterlage 15.2.2
dargestellten Emissionsansatzen unter Berucksichtigung der Beurteilungszeitraume
der DIN 4150, Teil 2 von Tag 6:00 — 22:00 Uhr bzw. Nacht 22:00 — 6:00 Uhr.

4 Beurteilungsgrundlagen

4.1 Beurteilungsverfahren nach DIN 4150, Teil 3, “Erschitterungen

im Bauwesen; Einwirkungen auf bauliche Anlagen*

Anhaltswerte flr zulassige Schwinggeschwindigkeitsamplituden zur Beurteilung der
Wirkungen auf Gebaude sind in der DIN 4150, Teil 3, "Erschiutterungen im
Bauwesen, Einwirkung auf bauliche Anlagen" angegeben. Im vorliegenden Fall
werden dem Charakter der angrenzenden Bebauung entsprechend zur Beurteilung
der Erschitterungseinwirkungen die Anhaltswerte fur Wohngebdude und in ihrer
Konstruktion und/oder ihrer Nutzung gleichartigen Bauten heranzuziehen.

Die in der DIN 4150, Teil 3, genannten Anhaltswerte haben dabei nicht ohne weiteres
die Bedeutung von Immissionsgrenzwerten im Sinne des Bundesimmissi-

onsschutzgesetzes.
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Zur Bewertung von Erschuitterungseinwirkungen auf Gebaude und Bauteile kdnnen
diese Werte jedoch als Beurteilungshilfe dienen, denn sie kennzeichnen fur den
Uberwiegenden Teil der heute vorhandenen Gebaude eine Schwelle, bei deren
Einhaltung Schaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes kaum zu
erwarten sind, bei deren Uberschreitung das Risiko derartiger Schaden aber

zunimmt.

Eine Verminderung des Gebrauchswertes von Gebauden oder Gebaudeteilen durch

Erschutterungseinwirkungen im Sinne der DIN 4150, Teil 3, ist z.B.:
» Beeintrachtigung der Standsicherheit von Gebauden und Bauteilen,

» Verminderung der Tragfahigkeit von Decken.

Bei Wohngebauden und in ihrer Konstruktion und/oder Nutzung gleichartigen Bauten
und als besonders erschutterungsempfindlich einzustufende Bauten (vgl. Tabelle 1,
Zeilen 2 und 3 aus DIN 4150, Teil 3) ist eine Verminderung des Gebrauchswertes

auch gegeben, wenn z.B.
» Risse im Putz von Wanden auftreten;
» bereits vorhandene Risse in Gebauden vergrofert werden;

» Trenn- und Zwischenwande von tragenden Wanden oder Decken abreilden.
Diese Schaden werden auch als leichte Schaden bezeichnet.

Es wird zwischen kurzzeitigen Bauwerkserschitterungen und Dauererschutterungen
unterschieden. Die Erschitterungen bei einem Einsatz der vorgesehenen
Vibrationsramme und von Verdichtern sind als Dauererschutterungen zu bewerten,
Erschitterungen aus dem Einsatz einer Schlagramme sind als kurzeitige

Erschutterungen zu bewerten.

Hinsichtlich der Empfindlichkeit in Bezug auf die Einwirkung von Erschitterungen

werden die Gebaude in drei Klassen unterteilt.

Fur Dauererschutterungen ist unter Zugrundelegung von Abschnitt 6 der DIN 4150,
Teil 3, "Erschitterungen im Bauwesen, Einwirkung auf bauliche Anlagen" davon
auszugehen, dass fur Wohngebaude bei Schwinggeschwindigkeiten von 5 mm/s,
gemessen im obersten Stockwerk fir die horizontale Richtung, keine Schaden im

Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes zu erwarten sind. Im
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Deckenbereich kbnnen dabei Werte von bis zu 10 mm/s in Deckenmitte auftreten,

ohne dass eine Verminderung des Gebrauchswertes der Decke zu erwarten ist.

Bei kurzzeitigen Bauwerkserschitterungen betragen die entsprechenden An-
haltswerte fur Wohngebaude genutzte Bauten bei Frequenzen von 10 - 50 Hz im
Fundamentbereich 5-20 mm/s und flir horizontale Schwingungen der obersten
Deckenebene horizontal 15 mm/s (unabhangig vom Frequenzbereich). Im

Deckenbereich kdnnen frequenzunabhangig Werte bis zu 20 mm/s auftreten.

Die oben erlauterten Anhaltswerte sind in den Tabellen 1 und 4 der DIN 4150, Teil 3
angegeben. Im Anhang zu diesem Gutachten ist die entsprechende Tabelle in Kopie

wiedergegeben.

Nach bisherigen Erfahrungen sind bei Einhaltung der oben genannten Werte auch

keine leichten Schaden zu erwarten.

In den nachfolgenden Tabellen 1 und 2 werden flr die moglicherweise betroffenen
Gebaude die Anhaltswerte fir kurzzeitige- und fir Dauererschitterungen an-
gegeben, die bei Ausfuhrung der Baumalinahmen eingehalten werden sollten um

Schaden an der baulichen Substanz der auszuschliel3en.
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Tabelle 1:  Anhaltswerte flir Dauererschiitterungen (Vibrationsramme, Vibrationswalze)
nach DIN 4150, Teil 3
Gebaude Beurteilung nach DIN 4150, Teil 3 Anhaltswert Anhaltswert
DIN 4150, T3 |DIN 4150, T3
horizontale vertikale
Schwingungen | Decken-
oberste schwingungen
Gescholtebene
Dauererschutterungen nach Zeile 2 von Tab.
Wohnbebauung 3 DIN 4150 T3.
fir Wohngebaude und/oder in ihrer Nutzung 5 mm/s 10 mm/s
vergleichbare Gebaude
vmax = 5 mm/s (frequenzunabhangig)
Fur vertikale Schwingungen im
Deckenbereich 10 mm/s
Tabelle 2:  Anhaltswerte flr kurzeitige Erschitterungen (Schlagramme, Stemmmeifiel)
nach DIN 4150, Teil 3
Gebaude Beurteilung nach DIN 4150, Anhaltswert Anhaltswert | Anhaltswert
Teil 3 DIN 4150, T3 DIN 4150, T3 [ DIN 4150,
Fundament horizontale T3
Schwingunge | vertikale
n oberste Decken-
GescholRebe |schwingung
ne en
Kurzzeitige Erschitterungen nach 5 mm/s
Wohnbebauung | Zeile 2 von Tab. 1 DIN 4150 T3 (hier wird der
fur Wohngebaude und/oder in kritischere Wert 15 mm/s 20 mm/s
ihrer Nutzung vergleichbare fur eine (alle (alle
Gebaude Frequenz <10 | Frequenzen) | Frequenzen)
Hz
angenommen)
4.2 Einwirkung auf den Menschen

Nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz kdonnen grundsatzlich Immissionen
durch Erschitterungen schadliche Umwelteinwirkungen hervorrufen. Gesetzliche
Regelungen fiir die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen gibt es dagegen
noch nicht. Das Regelungsdefizit begriindet sich in der Verordnungsermachtigung
des § 43 Abs. 1 BImSchG, in der Erschitterungen nicht angesprochen sind.

Aufgrund fehlender gesetzlicher Grenzwerte gilt die DIN 4150, Teil 2, "Er-
schutterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf Menschen in Gebauden" als

AuRerung einschlagigen Sachwissens und als geeignete, wenn auch unverbindliche
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Grundlage flur die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen. Dieses Normblatt
nennt fur Erschitterungsimmissionen Anhaltswerte, bei deren Einhaltung nicht mit
erheblichen Belastigungen zu rechnen ist. Die DIN 4150-2 vom Juni 1999 stellt hierzu

den aktuellen Kenntnisstand dar.

Nachfolgende Tabelle 3 enthalt die Anhaltswerte A der bewerteten Schwingstarke
KBr, zur Beurteilung von Erschutterungsimmissionen in  Wohnungen und
vergleichbar genutzten Raumen. Sie beziehen sich wie folgt auf die beiden

Beurteilungsgrofden:
» KBFmax - die maximale bewertete Schwingstarke,
» KBrmr - die Beurteilungs-Schwingstarke, siehe unten.

Tabelle 3:  Anhaltswerte A fiir die Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen in

Wohnungen und vergleichbar genutzten Rdumen aus der DIN 4150 T 2

tags nachts

Zeile Einwirkungsort
Av | Ao A A, Ao A

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche Anla-
gen und ggf. ausnahmsweise Wohnungen fir Inhaber und
1 Leiter der Betriebe sowie fiir Aufsichts- und Bereitschaftspersonen | 0.4 6 0.2 0.3 0.6 0.15

untergebracht sind (vgl. Industriege-
biete § 9 BauNVO).
Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerb-liche Anlagen
2 | untergebracht sind (vgl. Gewerbegebiete § 8 0.3 6 0.15 | 0.2 0.4 0.1
BauNVO).

Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend ge-
werbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind (vgl.

Kerngebiete § 7 BauNVO, Mischge- 02 S 0.1 0151 03 | 007
biete § 6 BauNVO, Dorfgebiete § 5 BauNVO).

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder aus-
schlief3lich Wohnungen untergebracht sind (vgl. reines

Wohngebiet § 3 BauNVO, allgemeines Wohngebiete § 4 BauNvo, |21 3 | 007 | 0.1 02} 0.05
Kleinsiedlungsgebiete § 2 BauNVO).

Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, z.B. in Krankenhdusern,
5 | Kurkliniken, soweit sie in dafiir ausgewiesenen Sondergebieten liegen. 0.1 3 0.05 | 01 0.15 | 0.05

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung - BauNVO angegeben, die in der Regel den
Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht mdglich, da die
Kennzeichnung ausschlieBlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbedurftigkeit gegen Erschitterungseinwirkung
vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen Rechnung tragt.

Die in der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 2, enthaltenen Zahlenwerte werden wie bereits
erwahnt als ,Anhaltswerte“ bezeichnet. Damit wird klargestellt, dass es sich bei
diesen Werten um empfohlene Werte und nicht um gesicherte Grenzwerte handelt.
Bei Einhaltung der Anhaltswerte kdonnen erhebliche Belastigungen der in den

Gebauden lebenden Menschen im allgemeinen ausgeschlossen werden.
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Die beiden BeurteilungsgroRen sind in der Regel getrennt fir die drei Richtungs-
komponenten x, y (horizontal) und z (vertikal) zu ermitteln, wobei die jeweils grofite

der drei der Beurteilung zugrunde zulegen ist.

Die Beurteilung erfolgt ausschlieRlich anhand der Kriterien Ay (fir KBrmax), Ao (flr
KBrmax) und Ar (fir KBer).

» ist KBrmax < Ay, S0 ist die Anforderung der Norm eingehalten,

» ist KBrmax grofRer als der (obere) Anhaltswert Ao, dann ist die Anforderung der

Norm nicht eingehalten,

» Fur haufigere Einwirkungen, bei denen KB grofler als A, ist, ist ein weiterer

Fmax
Prufschritt fur die Entscheidung erforderlich, namlich die Bestimmung der

Beurteilungs-Schwingstarke KBgy,. Ist KBy, nicht groRer als der Anhaltswert
A, nach Tabelle 1 der DIN-Norm 4150, Teil 2, sind die Anforderungen der Norm

ebenfalls eingehalten.

Das A,-Kriterium dient einer angemessenen Beurteilung von haufig, aber

unregelmanig wiederkehrenden Erschitterungen; es entspricht dem Grundgedanken
des Mittelungspegels beim Schall. Bei der Berechnung der Beurteilungs-
Schwingstarke wird eine Einwirkung wahrend der Ruhezeiten tags (Werktags 6:00 —
7:00 Uhr und 19:00 — 22:00 Uhr, an Sonn- und Feiertagen 6:00 — 22:00 Uhr) mit

einem Faktor von 2 gewichtet.

Beurteilung von Erschitterungen aus BaumaRRnahmen nach Abschn. 6.5.4 der
DIN 41509, Teil 2

Fur Erschitterungseinwirkungen aus Baumalinahmen finden die im nachfolgenden
beschriebenen Beurteilungskriterien Anwendung. Nach der DIN 4150, Teil 2 werden
die Anhaltswerte fur Erschutterungen aus Baumalinahmen (Abschn. 6.5.4) in
Abhangigkeit von der Dauer in Tagen festgelegt. Unter der Dauer D der
Erschutterungseinwirkung ist nach der DIN 4150 die Anzahl von Tagen zu verstehen
an denen tatsachlich Erschutterungseinwirkungen auftreten. Dabei sind Tage mit
Erschitterungseinwirkungen, die unter den jeweiligen Werten der Tabelle 1 fir A,
oder A, liegen, nicht mitzuzahlen. Im vorliegenden Fall wird die relevante Einwirkung
von Erschutterungen aus den geplanten MalRnahmen mit einem Zeitraum von etwa
6 — 26 Tagen angenommen. Bei den raumlich forstschreitenden Arbeiten durfte der

Zeitraum aufgrund der abstandsbedingten Abnahme der Erschitterungen bei unter
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6 Tagen liegen, hier wird aber im Sinne eine Beurteilung zur sicheren Seite hin der

langere Zeitraum von 6 — 26 Tagen angenommen.
Die Beurteilung erfolgt in drei Stufen:

1. Eine untere Stufe |, bei deren Unterschreitung auch ohne Vorinformation nicht

mit erheblichen Belastigungen zu rechnen ist.

2. Ein mittlere Stufe Il, bei deren Unterschreitung ebenfalls noch nicht mit
erheblichen Belastigungen zu rechnen ist, falls die im folgenden genannten
MaRnahmen a) bis e) ergriffen werden. Bei zunehmender Uberschreitung auch
dieser Stufe werden mit wachsender Wahrscheinlichkeit erhebliche
Belastigungen auftreten. Ist zu erwarten, dass Erschitterungseinwirkungen
auftreten, die oberhalb der Anhaltswerte der Stufe Il liegen, so ist zu prifen, ob

der Einsatz weniger erschutterungsintensiver Verfahren maoglich ist.

3. Eine obere Stufe Ill, bei deren Uberschreitung die Einwirkungen unzumutbar

sind. In diesem Fall wird die Vereinbarung besonderer MalRhahmen notwendig.

Die psychischen Auswirkungen von Erschuitterungseinwirkungen kdnnen vermindert

werden durch:

a) umfassende Information der Betroffenen Uber die Baumallinahmen, die
Bauverfahren, die Dauer und die zu erwartenden Erschitterungen aus

dem Baubetrieb;

b) Aufklarung uber die Unvermeidbarkeit von Erschitterungen infolge der

Baumalnahmen und die damit verbundenen Belastigungen;

c) zusatzliche baubetriebliche Malnahmen zur Minderung der
Belastigungen (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise der

Erschitterungsquelle usw.);

d) Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Betroffenen wenden
konnen, wenn Sie besondere Probleme durch

Erschutterungseinwirkungen haben;

e) Information der Betroffenen Uber die Erschitterungs-einwirkungen auf

das Gebaude;

f) Nachweis der tatsachlich auftretenden Erschitterungen durch

Messungen sowie deren Beurteilung bezuglich der Einwirkungen auf
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Menschen und Gebaude.
Die Mallnahmen a) bis e) sind vor Beginn der Baumalnahmen durchzufihren.

Fur die oben angegebene Einwirkungsdauer von 6 - 26 Tagen sind die bei
Beurteilung zugrunde zulegenden Anhaltswerte fur die drei Stufen

zusammengestellt.

Tabelle 4: Anhaltswerte A fiir die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen bei

Baumalinahmen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Rdumen aus der
DIN 4150 T 2 fur eine Dauer von 6 — 26 Tagen

Anhaltswerte Au Ao Ar
Stufe | 0.4 5 0.3
Stufe Il 0.8 5 0.6
Stufe Il 1.2 5 1.0

Zur Beurteilung der KB-Werte sind die maximalen bewerteten Schwingstarken
KBrmax mit den Anhaltswerten A, (unterer Anhaltswert) und A, (oberer Anhaltswert)

bei Baumalinahmen nach der folgenden Methodik zu vergleichen:

> ist KBrmax Kkleiner oder gleich dem (unteren) Anhaltswert Ay, so ist die

Anforderung der jeweiligen Stufe eingehalten,

> ist KBrmax grofRer als der (obere) Anhaltswert Ao, dann ist die Anforderung fur

die jeweilige Stufe nicht eingehalten,

» Fur haufige Einwirkungen, bei denen KBrmax grof3er als A, aber kleiner als Ao
ist, sind die Anforderungen der Norm dann eingehalten, wenn die
Beurteilungsschwingstarke KBrrr fur die jeweilige Stufe nicht groer ist als der
Anhaltswert Arist.

Bei Berechnung der Beurteilungs-Schwingstarke sind die Zuschlage flr Ruhezeiten

anzuwenden. Es ist vorgesehen die Baumallnahmen am Tag im Zeitraum zwischen
Tag 7:00 — 20:00 Uhr

durchzufihren. Im Zeitraum Tag von 7:00 — 20:00 Uhr liegt 1 Stunde innerhalb der
Ruhezeiten und ist daher mit einem Faktor 2 zu gewichten. Die reine Einwirkzeit fir

Erschutterungen liegt im ungunstigsten Fall fur den Einsatz der Vibrationsramme
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Grindung LSW Sudseite / Nordseite / Mitte bei 6.5 Stunden, fur den Einsatz der
Schlagramme bei 2.5 h (Bau Torsionsbalken), fur den Einsatz des Stemmmeil3els bei
5 h. In der nachfolgenden Tabelle werden die Werte der maximalen bewerteten
Schwingstarke KBrmax angegeben, bei denen der Anhaltswert A, der
Beurteilungsschwingstarke fur die genannten Einwirkzeiten nicht Uberschritten wird.
Im Sinne eines sicheren Ansatzes bei der Beurteilung wird eine Bewertung des

unteren Anhaltswertes fur den Tageszeitraum nicht vorgenommen.

Tabelle 5: Maximale bewertete Schwingstarke KBrmax flir eine Einwirkzeit von 6.5 h bei
der die Anhaltswerte Ar der Beurteilungsschwingstarke eingehalten werden
fur eine Dauer von 6 — 26 Tagen

Anhaltswerte Ar Maximale bewertete Schwingstarke KBrmax bei deren Einhalten die
Anhaltswerte Arnicht tberschritten werden
Vibrationsramme Schlagramme Stemmmeif3el
Einsatzzeit 6.5 h Einsatzzeit 2.5 h Einsatzzeit 5 h
Stufe | 0.3 0.45 0.73 0.52
Stufe Il 0.6 0.91 1.47 1.00
Stufe Il 1.0 1.51 2.44 1.72

Bei der Beurteilung der Baumallhahmen werden hier die Anhaltswerte der Stufe IlI
zu Grunde gelegt. Diese Betrachtung ist unter dem Aspekt gerechtfertigt, dass sich
die nachfolgenden Betrachtungen alle auf den Minimalabstand der Arbeiten zu der
moglicherweise betroffenen Wohnbebauung beziehen. Mit zunehmendem Abstand
der Arbeiten von den Wohngebauden sind jedoch niedrigere Werte zu erwarten, die
uberwiegend die Anhaltswerte der Stufe Il einhalten diirften. Bei Einhaltung der Werte
KBrmax flUr die aufgefihrten Arbeiten werden die Anforderungen der Stufe Il

eingehalten.

5 Abschatzung und Bewertung der aus den BaumaRhahmen

zu erwartenden Erschiitterungen

Die folgenden Abschatzungen beruhen auf allgemeinen zur Erschitterungsprognose
fur den Betrieb von Baumaschine in der Literatur angegebenen Verfahren und auf

Erfahrungswerten aus eigenen Messungen.
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5.1 Abschatzung und Bewertung der zu erwartenden
Erschiitterungen aus dem Einsatz Schlagramme bei Neubau

Torsionsbalken

Vorgesehen ist bei beiden MalRnahmen der Einsatz einer Schlagramme vergleichbar
DELMAG D 12.

Fur Schlagrammen kann die maximale Komponente der Schwinggeschwindigkeit am
Fundament vi max (Fundament) unabhangig von der Richtung naherungsweise wie

folgt angegeben werden:

JE

Vi, max (Fundament) = 4 - —— (1)
r

vi, max (Fundament) maximale Schwinggeschwindigkeit am Fundament [mm/s]
E Schlagenergie [kNm]
r Abstand der Ramme zum Gebaude in [m]

Die malRgebende Grolde zur Berechnung der maximalen Schwinggeschwindigkeit am
Fundament ist neben dem Abstand die maximale Energie je Schlag E [KNm], die von

der Schlagramme in den Erdboden eingeleitet wird.

E=m=*g=*h (2)
m: Masse Fallgewicht Kg
h: Fallhéhe [m]
g: Erdbeschleunigung 9.81 m/s2

Bei Anwendung von Gleichung (1) betragt die Uberschreitungswahrscheinlichkeit ca.
50 %, d.h. bei 50 % der durchgefuhrten Prognosen ist mit einer geringfligigen

Uberschreitung der prognostizierten Werte zu rechnen.

Mafdgebend fir die Einwirkung von Erschitterungen auf das Gebaude und den darin
befindlichen Menschen ist dabei der Ubergang vom Baugrund auf das Fundament,

vom Fundament auf die oberste Deckenebene bzw. auf die Geschossdecken.

Die Uber den Baugrund in das Fundament eingeleiteten Schwingungen werden dabei

je nach Frequenz von den baulichen Strukturen der Gebaude verstarkt.

Die vertikalen Schwingungen der Geschossdecken in Deckenmitte liegen bei Einsatz
von Schlagrammen etwa um einen Faktor 2 Uber dem Wert fur die vertikale Richtung

am Fundament.

Die Horizontalschwingungen der obersten Deckenebene liegen fir Wohngebaude
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etwa um den Faktor 2 Uber den entsprechenden Maximalwert am Fundament. Diese
Faktoren sind in hohem Malde von der baulichen Struktur der Gebaude abhangig, die
vorstehenden Faktoren stellen Mittelwerte aus verschiedenen Messungen dar. Bei
zahlreichen von uns durchgefuhrten Erschutterungsmessungen bei Durchfihrung
von Rammarbeiten mit Schlagrammen sind diese Faktoren bestatigt worden. Dies
gilt auch fur Gleichung zur Ermittlung der maximalen Schwinggeschwindigkeit am

Fundament.

Hier wird vom Einsatz einer Schlagramme DELMAG D12 mit einer Schlagenergie

von

E =46 kNm
ausgegangen.

Bei den durchzufihrenden Rammarbeiten sollten die Anhaltswerte der DIN 4150, Teil
3 nicht Uberschritten werden um Gebaudeschaden in Folge von Er-
schitterungseinwirkungen aus den Arbeiten mit einiger Sicherheit auszuschlie3en.
Mit den maximalen Verstarkungsfaktoren flr horizontale Schwingungen der obersten
Geschossebene und fur vertikale Deckenschwingungen werden die Werte ermittelt,
die maximal am Fundament auftreten diirfen, ohne dass es zu einer Uberschreitung
der mallgebenden Anhaltswerte kommt. In der nachfolgenden Tabelle sind die
Anhaltswerte und die daraus abgeleiteten zulassigen Werte am Fundament

aufgefuhrt.

Die maximale Schwinggeschwindigkeit vmax liegt unter Bertcksichtigung des in der
DIN 4150, Teil ,Erschutterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf den Menschen im
Gebaude” angegebenen Naherungsverfahrens um einen Faktor von ca. 2 Uber der

maximalen bewerteten Schwingstarke KBrmax.

Um die Anforderungen DIN 4150, Teil 2 gemal der Sonderregelungen fur
Erschitterungen fur die Stufe Il fir den Einsatz der Schlagramme einzuhalten, sollte

ein Wert von

KBFmax = 2.44

nicht GUberschritten werden. Dieser Wert wird bei einer Schwinggeschwindigkeit von

Vmax = 4.88 mm/s
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erreicht.

In den nachfolgenden Tabellen sind die maximal am Fundament zulassigen Werte
angegeben bei den die oben angegeben Werte eingehalten werden. Bei Einhaltung
dieser Werte werden die Anforderungen nach DIN 4150, Teil 2 und 3 erfullt. Diese
wurden unter Berlcksichtigung der Ubergangsfaktoren Fundament — horizontale

Schwingungen oberste Deckenebene bzw. Fundament — Geschossdecke ermittelt.

Tabelle 6 : Anhaltswerte nach DIN 4150, Teil 3, empfohlene Anhaltswerte und daraus
abgeleitete zulassige Werte am Fundament fir Wohngebaude fir Einsatz

Schlagramme fur kurzeitige Erschutterungen

Bei der Beurteilung Anhaltswert | Maximal zulassige
zugrunde zu legender Schwing-
Anhaltswert nach DIN 4150, Teil 3 fir geschwindigkeit
kurzeitige Erschitterungen am Fundament
Fundament 5 mm/s
5 mm/s 5 mm/s

(hier wird der kritischere Wert fir
eine Frequenz < 10 Hz
angenommen)

Oberste Deckenebenen
15 mm/s alle Frequenzen

horizontale 15 mm/s 7.5 mm/s
Schwingungen
Vertikale Der maximal zulassige Wert fur 4.88 mm/s 2.44 mm/s

Deckenschwingungen ergibt sich
aus den Anforderungen nach der
DIN 4150, Teil 2, danach sollte der
Maximalwert der
Schwinggeschwindigkeit im
Deckenbereich nicht Gber 4.88
mm/s liegen.

Deckenschwingungen
Beurteilung auf den
Menschen nach DIN
4150, Teil 2
Sonderregeln
Erschitterungen aus
Baumafnahmen

Bei Einhalten der oben angegebenen Werte am Fundament kénnen Schaden an der
baulichen Substanz bzw. erhebliche Beeintrachtigungen der in Wohngebauden
befindlichen Menschen ausgeschlossen werden. Ebenso werden die Anforderungen
Stufe Il der DIN 4150, Teil 2 fur Erschutterungen aus Baumafnahmen im Zeitraum
von 6 —22 Uhr mit Sicherheit eingehalten wenn die angegebenen Werte am

Fundament nicht Uberschritten werden.

Die bei einem Einsatz einer Schlagramme mit 46 kNm zu erwartenden Werte fur die
Schwinggeschwindigkeit am Fundament sind in Abhangigkeit vom Abstand zur
Bebauung in der nachfolgenden Tabelle angegeben. In dieser Tabelle wird auch
angegeben, ob die Anforderungen der DIN 4150, Teil 3 und 2 eingehalten werden.

Die Werte wurden unter Verwendung von Gleichung 1 ermittelt.
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Tabelle 7 :

einer Energie von 46 KNm.

Am Fundament zu erwartende Werte und Beurteilung fir Schlagramme mit

Abstand zu den Schwing- Anforderung Einwirkung Anforderung Einwirkung
Rammarbeiten geschwindigkeit bauliche Anlagen auf den Menschen
[m] Fundament Wohngebaude DIN 4150, Teil 2 Stufe 3 in
Vmax [mMm/s] DIN 4150, Teil 3 Wohngebauden
eingehalten ? eingehalten ?
Nicht eingehalten grau Nicht eingehalten grau
unterlegt unterlegt
5 54 nein nein
10 2.7 ja nein
15 1.9 ja ja
20 1.4 ja ja
25 1.1 ja ja
30 0.9 ja ja
35 0.8 ja ja
40 0.7 ja ja
50 0.5 ja ja
60 0.5 ja ja
70 0.4 ja ja
80 0.3 ja ja
90 0.3 ja ja
100 0.3 ja ja

In der nachfolgenden Tabelle sind fur einen Einsatz einer Schlagramme mit 46 kNm

die Gebaude bzw. Bereiche angegeben, bei

denen die Anforderungen

maoglicherweise nicht eingehalten werden. In den Planen der Unterlage 15.4.2 sind

die Korridore ab denen die Anforderungen eingehalten werden dargestelit.
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Tabelle 8 : Moglicherweise bei Einsatz einer Schlagramme mit 46 kNm betroffene

Gebaude bzw. Anlagen bei Griindung Torsionsbalken

Anforderung Einwirkung bauliche Anforderung Einwirkung auf den Menschen

Anlagen Wohngebaude DIN 4150, DIN 4150, Teil 2 Erschiitterungen aus BaumaRnahmen

Teil 3 Stufe 3 fiir Wohngebaude

Anforderungen werden bis fiir einen | Anforderungen werden flir einen Abstand von bis zu 10 m

Abstand von bis zu 5 m nicht nicht eingehalten

eingehalten

. i Sudseite:
Kein Gebaude betroffen Bahnhofstrafe 33-38 (Forum Kdpenick), hier ist jedoch nur

der vordere zur Bahn gelegene Teil des Gebaudes im
Bereich der Eisenbahniberfihrung zur Einfahrt betroffen.

Danach sind bei einem Einsatz einer Schlagramme mit einer Energie von maximal
46 KNm in keinem der angrenzenden Gebaude Schaden durch Erschitterungen aus

einem Einsatz der Schlagramme zu erwarten.

Dagegen kann fur das Forum Koépenick eine Beeintrachtigung des Menschen in den
Gebauden im Sinne der DIN 4150, Teil2 flir den Tageszeitraum nicht

ausgeschlossen werden.

Bei einer Reduzierung der Einwirkzeit auf 1 h werden die Anforderungen eingehalten.
Bei Durchfuhrung der Arbeiten sollten begleitende Messungen erfolgen, um das
tatsachliche Ausmal der einwirkenden Erschutterungen zu ermitteln. Ggf. kann die

Dauer der Einwirkzeit dann im Ergebnis der Messungen erhoht werden.

5.2 Abschatzung und Bewertung der zu erwartenden Erschutte-
rungen aus dem Einsatz von Vibrationsrammen bei Griindung
LSW

Bei den angeflhrten Arbeiten zur Grindung der LSW und Herstellung der
Stitzwande ist der Einsatz von Vibrationsrammen vorgesehen. Uber den
vorgesehenen Vibrator liegen zur Zeit noch keine Angaben vor, im folgenden wird

daher von einem Vibrator PTC 15 HFV ausgegangen.

Grundsatzlich sind bei einem dem Stand der Technik entsprechenden Einsatz von

Vibrationsrammen folgende Vorgaben zu beachten:

» Grundsatzlich sollten nur Vibratoren mit resonanzfreien An- und Ablauf zum
Einsatz kommen. Bei diesen Vibratoren wird das Moment, das auf das Rammgut
einwirkt, erst wirksam, wenn der Vibrator die Betriebsdrehzahl erreicht hat. Auf
diese Weise werden die gebaudeseitigen Resonanzfrequenzen mit der Folge von

erhohten Werten nicht durchlaufen.
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» Die Arbeitsfrequenz sollte bei Uber 35 Hz liegen. Diese Frequenz liegt aulerhalb
der fur Betondecken ublichen Eigenfrequenzen von 15 — 30 Hz. Eine Anregung
der Decken im Resonanzbereich mit der Folge von erhohten Werten kann damit

ausgeschlossen werden.

Fur Vibrationsrammen kann die maximale Komponente der Schwinggeschwindigkeit
am Fundament vi, maxeines Gebaudes unabhangig von der Richtung naherungsweise

wie folgt angegeben werden:

JE

Vi, max (Fundament) = 8 . — (3)
r

Vi, max (Fundament) maximale Schwinggeschwindigkeit am Fundament [mm/s]
E Energie je Schwingperiode [KNm]
r Abstand des Vibrators zum Gebaude in [m]

Eine malgebende Grofle neben dem Abstand zur Berechnung der maximalen
Schwinggeschwindigkeit am Fundament ist die maximale Energie je Schwingperiode
E [kNm], die von der Vibrationsramme in den Erdboden eingeleitet wird. Diese wird
aus der hydraulischen Vibratorleistung naherungsweise nach folgender Gleichung

ermittelt werden:

w
E= — (4)

f
w Vibratorleistung (hydraulisch) [kW]
f Frequenz [Hz]

Bei Anwendung von Gleichung (3) betragt die Uberschreitungswahrscheinlichkeit ca.
50 %, d.h. nur bei 50 % der durchgefiihrten Prognosen ist mit einer Uberschreitung
der prognostizierten Werte zu rechnen. Die Gleichung gilt fir den Einsatz von
Vibratoren die nicht Gber einen resonanzfreien An- und Auslauf verfigen und ist
frequenzunabhangig. Bei einem Einsatz von Vibratoren mit Frequenzen ab 30 Hz die
Uber einen resonanzfreien An- und Auslauf verfligen, ist mit geringeren Werten zu
rechnen, die aber nicht quantifizierbar sind. Damit ist in der Beurteilung ein hohes
Mal an Sicherheit gegeben, da die tatsachlichen Werte bei dem vorgesehenen
Einsatz von Vibrationsrammen mit resonanzfreien An- und Auslauf deutlich unter

denen im folgenden ermittelten Werten liegen werden.

Malgebend fur die Einwirkung von Erschitterungen auf Gebaude und den darin
befindlichen Menschen ist dabei der Ubergang vom Baugrund auf das Fundament

und vom Fundament auf die oberste Deckenebene bzw. auf die Geschossdecken.
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Die Uber den Baugrund in das Fundament eingeleiteten Schwingungen werden
abhangig von der Frequenz von den baulichen Strukturen der Gebaude i.d.R.

verstarkt.

Die vertikalen Schwingungen der Geschossdecken in Deckenmitte liegen fur
Frequenzen ab ca. 30 Hz im ungunstigsten Fall etwa um den Faktor 2 Gber dem Wert

fur die vertikale Richtung am Fundament.

Die Horizontalschwingungen im obersten Stockwerk liegen fur Wohngebaude
ungunstigstenfalls etwa um einen Faktor 2 Uber den entsprechenden Maximalwert
am Fundament. Diese Faktoren sind aber in einem hohen Male von der baulichen
Struktur der Gebaude abhangig, die vorstehenden Faktoren stellen Mittelwerte aus
verschiedenen Messungen dar. Bei einem Einsatz von Vibrationsrammen stellen die
oben angegebenen Faktoren den ungunstigeren Fall dar. Bei zahlreichen von uns
durchgefuhrten Beweissicherungsmessungen bei Durchfiihrung von Rammarbeiten
mit vergleichbaren Bodenverhaltnissen sind diese Faktoren bestatigt worden. Dies
gilt auch fur die Gleichung zur Ermittlung der maximalen Schwinggeschwindigkeit am

Fundament.

Folgende Vibrationsramme mit einer maximalen Energie je Schwingperiode E [KNm]

und Frequenz f [Hz] kbnnte méglicherweise zum Einsatz kommen.

Tabelle 9:  Moglicher Vibrator

Vibrator Frequenz Maximale Energie je
[Hz] Schwingperiode
[kN]
PTC 15 HFV 38 7.5

Bei den durchzufihrenden Rammarbeiten sollten die Anhaltswerte der DIN 4150, Teil
3 nicht dberschritten werden, um Gebaudeschaden in Folge von Er-
schitterungseinwirkungen aus den Arbeiten mit einiger Sicherheit auszuschliel3en.
Mit den maximalen Verstarkungsfaktoren fur horizontale Schwingungen der obersten
Geschossebene und fir vertikale Deckenschwingungen werden die Werte ermittelt,
die maximal am Fundament auftreten diirfen ohne dass es zu einer Uberschreitung
der maligebenden Anhaltswerte kommt. In der nachfolgenden Tabelle sind
Anhaltswerte und die daraus abgeleiteten zulassigen Werte am Fundament

aufgeflhrt.

Die maximale Schwinggeschwindigkeit vmax liegt unter Berlicksichtigung des in der
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DIN 4150, Teil ,Erschutterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf den Menschen im
Gebaude“ angegebenen Naherungsverfahrens ca. um einen Faktor von ca. 2 Uber

der maximalen bewerteten Schwingstarke KBrmax.
Um die Anforderungen DIN 4150, Teil 2 einzuhalten, sollte ein Wert von
KBFmax = 1.51
nicht Gberschritten werden. Dieser Wert wird bei einer Schwinggeschwindigkeit von
Vmax = 3.02 mm/s
erreicht.

In den nachfolgenden Tabellen sind die maximal am Fundament zulassigen Werte
angegeben bei denen die oben angegeben Werte eingehalten werden. Bei Ein-
haltung dieser Werte werden die Anforderungen nach DIN 4150, Teil 2 und 3 erfullt.
Diese wurden unter Berlicksichtigung der Ubergangsfaktoren Fundament
- horizontale Schwingungen oberste Deckenebene bzw. Fundament — Geschoss-

decke ermittelt.
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Tabelle 10 : Anhaltswerte nach DIN 4150, Teil 3, empfohlene Anhaltswerte und daraus

abgeleitete zulassige Werte am Fundament fir Wohngebaude fir Einsatz

Vibrationsramme

Messpunkt Bei der Beurteilung zugrunde zu- Empfohle | Maximal
legender Anhaltswert nach DIN ner zulassige
4150, Teil 3 Anhaltsw | Schwing-
ert geschwindi
gkeit am
Fundamen
t
Oberste Deckenebenen horizontale Dauererschitterungen nach Zeile 3
Schwingungen von Tab. 3 DIN 4150 T3. Smm/s | 2.5mm/s
5 mm/s (alle Frequenzen)
Vertikale Deckenschwingungen Der maximal zulassige Wert flr 3.02 1.51 mmls
Beurteilung auf den Menschen nach | Deckenschwingungen ergibt sich m;'nls ’

DIN 4150, Teil 2

aus den Anforderungen nach der
DIN 4150, Teil 2, danach sollte der
Maximalwert der
Schwinggeschwindigkeit im
Deckenbereich nicht tber 3.02
mm/s liegen.

Bei Einhalten der oben angegebenen Werte konnen Schaden an der baulichen

Substanz bzw. erhebliche Beeintrachtigungen der in Wohngebauden befindlichen

Menschen ausgeschlossen werden. Ebenso werden die Anforderungen Stufe Il der

DIN 4150, Teil 2 fur Erschutterungen aus Baumalinahmen bzw. die Anforderungen

fur den Nachtzeitraum eingehalten wenn die hierzu angegebenen Werte am

Fundament nicht Uberschritten werden.

Die bei einem Einsatz des vorgesehenen Vibrators zu erwartenden Werte fir die

Schwinggeschwindigkeit am Fundament sind in Abhangigkeit vom Abstand zur

Bebauung in der nachfolgenden Tabelle angegeben. In dieser Tabelle wird auch

angegeben, ob die Anforderungen der DIN 4150, Teil 3 und 2 eingehalten werden.

Die Werte wurden unter Verwendung von Gleichung 3 ermittelt.
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Tabelle 11 : Am Fundament zu erwartende Werte und Beurteilung fiir Vibrator PTC 15

HFV.
Abstand zu Schwing- Anforderung Einwirkung Anforderung Einwirkung
den geschwindigkeit bauliche Anlagen auf den Menschen
Rammarbeiten | Fundament Wohngebaude DIN 4150, Teil 2 Stufe 3 in
[m] Vmax [mMm/s] DIN 4150, Teil 3 Wohngebauden
eingehalten ? eingehalten ?
Nicht eingehalten grau Nicht eingehalten grau
unterlegt unterlegt

5 4.4 nein nein
8.8 25 nein nein

10 2.2 ja nein

15 1.8 ja nein

20 1.1 ja ja

25 0.9 ja ja

30 0.8 ja ja

35 0.7 ja ja

40 0.6 ja ja

50 0.5 ja ja

60 0.4 ja ja

70 0.3 ja ja

80 0.3 ja ja

90 0.3 ja ja
100 0.2 ja ja

In der nachfolgenden Tabelle sind flr einen Einsatz einer Vibrationsramme

PTC 15 HFV die Gebaude bzw. Bereiche angegeben, bei denen die Anforderungen

maoglicherweise bei dem vorgesehenen Einsatz von Vibrationsrammen nicht

eingehalten werden. In den Planen der Unterlage 15.4.2 sind die Korridore ab denen

die Anforderungen eingehalten werden dargestellt.
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Tabelle 12 : Moglicherweise bei Einsatz Vibrationsramme PTC 15 HFV betroffene

Gebaude
Anforderung Einwirkung bauliche Anlagen Anforderung Einwirkung auf den Menschen
Wohngebaude DIN 4150, Teil 3 DIN 4150, Teil 2 Erschitterungen aus
Anforderungen werden bis 8.8 m nicht BaumaRnahmen Stufe 3 fir Wohngebaude
eingehalten Anforderungen tag (6:00-22:00) werden bis 15 m

nicht eingehalten
Am Wiesenrain 16B

BahnhofstraRe 33-38 (Forum Kopenick)
Bahnhofstralte 33-38 (Forum Friedenstrake 17

Képenick)

Friedenstralte 17-25

FriedenstralBe 19
Friedenstralle 21
FriedenstralBe 23
FriedenstralBe 25

Fir die Gebaude Friedenstralle 17-25 und Bahnhofstrale 33-38 (Forum Kopenick)
kobnnen Schaden infolge der Arbeiten mit der Vibrationsramme nicht sicher
ausgeschlossen werden, hier sollte im direkten Vorfeld der BaumalRnahmen eine
weitergehende Untersuchung erfolgen, um die weitere Vorgehensweise festzulegen.
Als geeignete MalRnahme koénnte hier z.B. der Einsatz einer kleineren
Vibrationsramme in Frage kommen. Im Rahmen der vorgehenden Untersuchung
sollten Proberammungen durchgeflihrt werden, um das Ausmal® der mdoglichen
Beeintrachtigung feststellen zu kénnen. Wahrend der spateren Arbeiten sollten fur
dies Gebaude baubegleitende Erschitterungsmessungen zur Beweissicherung

erfolgen.

Fur 7 Wohn- oder vergleichbar genutzte Gebaude kann eine Beeintrachtigung der
Menschen in den Gebauden im Sinne der DIN 4150, Teil 2 fur den Tageszeitraum

von 6:00 — 22:00 Uhr nicht ausgeschlossen werden.

Eine mogliche Mallnahme zur Einhaltung der Anhaltswerte besteht in einer
Reduzierung der taglichen Einwirkzeit der Ramme auf 2 h. Bei Durchfihrung der
Arbeiten sollten begleitende Messungen erfolgen um das tatsachliche Ausmalf der
einwirkenden Erschitterungen zu ermitteln. Ggf. kann die Dauer der Einwirkzeit dann

im Ergebnis der Messungen erhoht werden
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5.3 Abschatzung und Bewertung der zu erwartenden Erschutte-
rungen aus dem Einsatz StemmmeiRel bei AbbruchmaRnah-

men Ingenieurbauwerke

Bei dem vorgesehenen Stemmmeilel zur Durchfuhrung der vorgesehenen
Abbrucharbeiten wird vom einen Stemmmeil3el mit einem Gewicht von 1000 kg

ausgegangen.

Fur die Prognose bei Abbrucharbeiten mittels eines Stemmmeil3els kénnen der
Literatur keine entsprechenden Hinweise entnommen werden. Hier muss auf eigene

Messungen aus vergleichbaren BaumalRnahmen zurtckgegriffen werden.

Danach wurden bei Einsatz eines 1000 kg Stemmmeil3els in ca. 3 m Abstand am
Fundament ein Wert von 1.0 mm/s gemessen. Aus diesem Wert werden hier fur die
Abnahmecharakteristik einer Punktquelle die zu erwartenden Werte fir Abstande von
bis zu 50 m hochgerechnet. Bei der Beurteilung nach DIN 4150, Teil 3 werden
aufgrund der impulsartigen Vorgange beim Meif3eln die Anhaltswerte fur kurzzeitige
Erschutterungen angenommen. Die am Fundament anzusetzenden Werte
entsprechen damit den Werten die bei Beurteilung der Schlagramme angesetzt

worden sind (siehe 5.1).

Die bei einem Einsatz eines Stemmmeildels mit 1000 kg zu erwartenden Werte fur
die Schwinggeschwindigkeit am Fundament sind in Abhangigkeit vom Abstand zur
Bebauung in der nachfolgenden Tabelle angegeben. In dieser Tabelle wird auch

angegeben, ob die Anforderungen der DIN 4150, Teil 3 und 2 eingehalten werden.



- 03115/IV/BE -

Bonk - Maire - Hoppmann PartGmbB

Seite 32

Tabelle 13 : Am Fundament zu erwartende Werte und Beurteilung fir StemmmeiRel

1000 kg.
Abstand zu den Schwing- Anforderung Einwirkung Anforderung Einwirkung
Rammarbeiten geschwindigkeit bauliche Anlagen auf den Menschen
[m] Fundament Wohngebaude DIN 4150, Teil 2 Stufe 3
Vmax [mMm/s] DIN 4150, Teil 3 in Wohngebauden
eingehalten ? eingehalten ?
Nicht eingehalten grau Nicht eingehalten grau
unterlegt unterlegt
5 0.7 ja ja
10 04 ja ja
15 0.3 ja ja
20 0.2 ja ja
25 0.2 ja ja
30 0.2 ja ja
35 0.2 ja ja
40 0.1 ja ja
50 0.1 ja ja

In der nachfolgenden Tabelle sind fur einen Einsatz eines Stemmmeif3els mit 1000

kg die Gebaude bzw. Bereiche angegeben,

moglicherweise nicht eingehalten werden.

bei denen die Anforderungen

Tabelle 14: Moglicherweise bei Einsatz Stemmmeifel bis 1000 kg betroffene Gebaude bei

Abrissmalinahmen Ingenieurbauwerke

Anforderung Einwirkung bauliche Anlagen

Anforderung Einwirkung auf den Menschen

Wohngebaude DIN 4150, Teil 2 Erschitterungen aus
DIN 4150, Teil 3 BaumaRnahmen Stufe 3 fur Wohngebaude
Kein Kein
Gebaude Gebaude
betroffen betroffen

Danach sind bei einem Einsatz eines Stemmmeifl3els mit einem Gewicht von bis zu

1000 kg in keinem Gebaude Schaden durch Erschutterungen zu erwarten.

Unter Berucksichtigung der Anhaltswerte der Stufe 3 flir BaumalRnahmen der DIN

4150, Teil 2 kann eine erhebliche Belastigung der Menschen in den Gebauden flr

den Tageszeitraum ausgeschlossen werden.
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6 Zusammenfassung

In der vorliegenden Untersuchung wurden die moglichen Auswirkungen von
Erschitterungen aus den Baumaflnahmen in dem PA16 der ABS Frankfurt/Oder —

Berlin untersucht und bewertet.

Grundlage der Beurteilung von Erschitterungen auf die bauliche Substanz ist die
DIN 4150, Teil 3 ,Erschitterungen im Bauwesen; Einwirkungen auf bauliche
Anlagen®. Die Beurteilung der Einwirkung auf den Menschen erfolgt auf Grundlage
der DIN 4150, Teil 2 ,Erschitterungen im Bauwesen; Einwirkungen auf den
Menschen im Gebaude® In diesen Normen sind Anhaltswerte festgelegt, bei deren
Einhaltung weder mit Gebaudeschaden noch mit einer erheblichen Stérung der

Menschen im Gebaude zu rechnen.

In der Unterlage U.15.4.2 sind die Korridore flr die BaumalRnahmen dargestellt,
innerhalb derer die Anforderungen der DIN 4150, Teil 2 bzw. Teil 3 nicht eingehalten

werden.

In der Zusammenfassung ergeben sich folgende Ergebnisse:

» Die Anforderungen der DIN 4150, Teil 2 ,Erschitterungen im Bauwesen, Ein-
wirkungen auf den Menschen im Gebaude® fur Erschitterungen aus
Baumalnahmen Stufe Il werden im Tageszeitraum von 6:00 — 22:00 Uhr bei
Einsatz der Schlagramme beim Bau der Torsionsbalken fur das Forum Képenick
im Bereich der Eisenbahnbriicke Uber die Einfahrt nicht eingehalten. Bei einer
Reduzierung der Einwirkzeit auf 1 h werden die Anforderungen eingehalten. Bei
Durchfuhrung der Arbeiten sollten begleitende Messungen erfolgen um das
tatsachliche Ausmal der einwirkenden Erschitterungen zu ermitteln. Ggf. kann
die Dauer der Einwirkzeit dann im Ergebnis der Messungen erhoht werden. Die
Arbeiten sollten durch begleitende Messungen uberwacht werden.

> Bei Einsatz einer Vibrationsramme zur Herstellung der Grindung der LSW
werden die Anforderungen der DIN 4150, Teil 2 ,Erschutterungen im Bauwesen,
Einwirkungen auf den Menschen fir im Gebaude® fur Erschutterungen aus
Baumalnahmen (tags) Stufe Il fir 7 Gebaude nicht eingehalten. Eine mogliche
MaRnahme zur Einhaltung der Anhaltswerte besteht in einer Reduzierung der
taglichen Einwirkzeit der Ramme auf 2 h. Bei Durchfuhrung der Arbeiten sollten

begleitende Messungen erfolgen um das tatsachliche Ausmal der einwirkenden



- 03115/IV/BE - Bonk - Maire - Hoppmann PartGmbB Seite 34

Erschitterungen zu ermitteln. Ggf. kann die Dauer der Einwirkzeit dann im
Ergebnis der Messungen erhoht werden. Die Arbeiten sollten durch begleitende
Messungen Uberwacht werden.

> Bei Einsatz von Stemmmeileln zum Abbruch von Wiederlagern sind im
Tageszeitraum keine Wohngebaude betroffen.

» Bezuglich von Minderungsmaflinahmen kommen neben der Einschrankung der
Einsatzzeiten fir die Bereich in denen Uberschreitungen zu erwarten sind hier
ggf. andere Bauverfahren in Frage. Dies ware zum Bespiel eine Grindung der
Pfosten LSW mittels Bohrpfahlverfahren.

» Fur die Gebaude Friedenstralle 17-25 und Bahnhofstralle 33-38 (Forum
Kopenick) konnen Schaden infolge der Arbeiten mit der Vibrationsramme
ausgeschlossen werden, hier sollte im direkten Vorfeld der Baumal3nahmen eine
weitergehende Untersuchung erfolgen, um die weitere Vorgehensweise
festzulegen. Wahrend der Arbeiten sollten hier baubegleitende
Erschitterungsmessungen zur Beweissicherung erfolgen.

» Fur die weiteren Gebaude im Untersuchungsbereich kdnnen Schaden an
baulichen Anlagen im Sinne der DIN 4150, Teil 3 ,Erschitterungen im Bauwesen;
Einwirkungen auf bauliche Anlagen*in Folge der vorgesehenen Baumalinahmen
Berucksichtigung der vorliegenden Abstandsverhaltnisse ausgeschlossen
werden

» Aufgrund der vielgestaltigen Parameter bei der Ausbreitung von Erschitterungen
im Baugrund, der Verstarkung im Gebaude und der Abhangigkeit von
geratespezifischen Parametern ist keine hinreichend genaue Prognose von
Erschitterungen aus BaumafRnahmen maoglich. Mit Beginn der Baumalinahmen
sollten die tatsachlichen Werte der vorgesehenen Rammgerate im Rahmen von
Probemessungen uUberpruft werden, um die vorgenommen Abschatzungen und
darauf beruhenden Beurteilungen zu Uberprifen.

» Vor Beginn der Baumalinahmen sollten die in der DIN 4150, Teil 2 Absatz 6.5.3.4
beschriebenen Mallnahmen a) bis e) zur Ausfihrung kommen.

» Grundséatzlich sollten zur Reduzierung der Erschitterungen aus dem Betrieb von
Vibrationsrammen nur Gerate mit resonanzfreien An- und Ablauf eingesetzt

werden, deren Arbeitsfrequenz bei Uber 35 Hz liegt.
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» Die tatsachlich zur Ausfihrung kommenden Baumaschinen sollten folgende
spezifische Parameter nicht Uberschreiten:

Vibrationsramme: Variables Moment (resonanzfreier An- und Ablauf)
Frequenz Uber 35 Hz
Hydraulische Leistung nicht tuber 260 kW

Schlagramme: Schlagenergie 46 kNm

Stemmmeil3el nur bis 1000 kg.

» Sollten Baumaschinen mit dartberliegenden Parametern zum Einsatz kommen,
ist fir diese eine Prognose zu erstellen oder die Einhaltung der Anforderungen
ist durch Messungen nachzuweisen.

» Bei Abstanden von unter 30 m zu den Rammarbeiten wird die Durchfihrung
eines baulichen Beweissicherungsverfahrens empfohlen. Bei Abstanden von
unter 15 m sollten  Erschitterungsmessungen im  Sinne  einer

erschitterungstechnischen Beweissicherung durchgefiihrt werden.

Zu den durchgefuhrten Erschutterungsprognosen ist abschlieRend zu bemerken,
dass diese nach unseren Erfahrungen aus zahlreichen Messungen ein hohes Mal
an Sicherheit aufweisen. Die tatsachlichen Werte bei Bauausfliihrung durften damit
deutlich unter den berechneten Werten liegen. Damit ist in den vorgenommenen

Bewertungen ein erhebliches Mal} an Sicherheit enthalten.

© 2019 Bonk - Maire - Hoppmann PartGmbB, Rostocker Strake 22, D-30823 Garbsen
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